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The  research  aimed  to  determine  the  acute  toxicity  and  cumulative  properties  of  the  liposomal  drug
“Lipointersil” based on interferon and spotted milk thistle. The acute toxicity of the “Lipointersil” drug was
assessed  in  white  rats,  aged  2–3  months,  with  a  body  weight  of  170–180  g  through  intragastric  and
intramuscular  administration.  After  administration  of  the  drug,  the  dose  and  the  number  of  animals  that
died  were  recorded,  and  the  median  lethal  dose  (DL50)  of  the  investigated  drug  was  calculated  using  the
method of H. Kerber. The cumulative properties were determined in white rats aged 2–3 months, weighing
170–185 g, using the subchronic toxicity test method by K. S. Lim et al., modified by K. K. Sydorov. Based
on the conducted research, it was established that the “Lipointersil”drug, according to the State Standard
of  Ukraine  85.2-37-736:2011,  belongs  to  class  IV  toxicity  (slightly  toxic  substances).  The  LD50  for
intragastric and intramuscular administration in white rats is 5166.66 and 5833.33 mg/kg of body weight,
respectively.  In  determining  of  the  cumulative  properties  of  the  “  Lipointersil  ”  drug,  no  deaths  of
experimental animals were observed during the study. Moreover, the animals remained active, fed well, and
had dense, shiny fur. The coefficient of accumulation of the “Lipointersil” drug was more than 8.31 units,
indicating  its  weakly  pronounced  cumulative  properties.  Prolonged  daily  administration  for  24  days  of
“Lipointersil” had no significant  impact on the functional  state of  the liver and kidneys.  Under long-term
(24  days)  daily  administration  in  increasing  doses,  the  drug  “Lipointersil”  caused  slight  destruction  of
hepatocyte  membranes,  as  indicated  by  the  increased  activity  of  alanine  and aspartate  aminotransferases
and alkaline phosphatase.

Key words: toxicity, liposomal drug, cumulative, interferon, milk thistle.
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4Державний науково-дослідний контрольний інститут ветеринарних препаратів та кормових добавок,  
м. Львів, Україна 

Метою досліджень було визначення гострої токсичності, а також кумулятивних властивостей ліпосомального препарату 
“Ліпоінтерсил” на основі інтерферону та розторопші плямистої. Гостру токсичність препарату “Ліпоінтерсил” визначали на 
білих щурах, 2–3-місячного віку, масою тіла 170–180 г за внутрішньошлункового та внутрішньом’язового введення. Після введення 
препарату враховували дозу та кількість тварин, які загинули, та вираховували середньосмертельну дозу  (DL50) досліджуваного 
препарату за методом Г. Кербера. Визначення кумулятивних властивостей проводили на білих щурах  2–3-мiсячного віку, масою 
тіла 170–185 г тест-методом “субхронічної токсичності” за К. S. Lim із співавторами, у модифікації К. К. Сидорова. На основі 
проведених досліджень встановлено, що препарат “Ліпоінтерсил” згідно СОУ 85.2-37-736:2011 належить до ІV класу токсичнос-
ті (малотоксичні речовини). DL50 за внутрішньошлункового та внутрішньом’язового введення білим щурам становить, відповідно 
5166,66 та  5833,33  мг/кг маси тіла. При визначенні кумулятивних властивостей препарату “Ліпоінтерсил” загибелі дослідних 
тварин упродовж досліду не було виявлено. При цьому тварини були активними добре поїдали корми, шерсть була густою, блиску-
чою. Коефіцієнт кумуляції препарату “Ліпоінтерсил” становив більше 8,31 одиниці, що вказує про слабко виражені його кумуля-
тивні властивості. Довготривале щоденне введення протягом 24 діб “Ліпоінтерсилу” мало вплив на функціональний стан печінки 
та нирок. За умов довготривалого (24 доби) щоденного введення у зростаючих дозах препарат “Ліпоінтерсил” викликає незначну 
деструкцію мембран гепатоцитів, про що вказує підвищення активності аланін-, аспартат-амінотрансфераз та лужної фосфа-
тази. 

Ключові слова: токсичність, ліпосомальний препарат, кумуляція, інтерферон, розторопша плямиста. 

Вступ 

У практиці ветеринарної медицини для посилення 
імунної системи використовують інтерферон 
(Stravskyi  &  Stravska,  2013;  Oksamytnyi,  2017). Інтер-
ферон як один з ключових чинників захисних механі-
змів імунної системи тварин проявляє свій вплив 
завдяки системній дії на організм за умов різних нега-
тивних чинників (Kramariev  &  Yevtushenko,  2019). 
Нині ефективність застосування ліпосомальних пре-
паратів на основі інтерферонів, в тому числі й у вете-
ринарній медицині, не викликає сумнівів. Вона дове-
дена численними клінічними дослідженнями 
(Leshovska  et  al.,  2010). І якщо спочатку такі дослі-
дження були виконані на лабораторних тваринах, то 
згодом вони були проведені майже на всіх видах сіль-
ськогосподарських і домашніх тварин (Leshovska  et  
al.,  2010). Інтерферони істотно впливають на В- і Т-
ланцюг імунітету (Kuznietsov  &  Kopeichenko,  2016), 
завдяки чому стабілізується імунний гомеостаз орга-
нізму тварин (Maslianko et al., 2010). Варто зазначити, 
що γ-інтерферони є особливо ефективними стимуля-
торами імунобіологічної реактивності організму, α- і 
β-типів (Fediak  &  Semeniv,  2011;  Hrynchuk  et  al.,  
2020). Антибактеріальна активність інтерферону обу-
мовлена підвищенням під його впливом синтезу іму-
ноглобулінів, фагоцитарної активності, а також поси-
ленням цитотоксичної активності природних кілерів 
(Maslianko  &  Levkivskyi,  2010). Інтерферони вплива-
ють на імунну систему організму тварин різними 
шляхами, викликаючи зміну експресії мембранних 
рецепторів і антигенів системи ГКГ; функціональної 
активності імунокомпетентних клітин; кількісного і 
якісного складу виділених цитокінів та продукції і 
секреції внутрішньоклітинних білків (Loshak  et  al.,  
2014). 

Інтерферон виконує контрольно-регуляторну фун-
кцію, яка спрямована на підтримку сталості фізіологі-
чних процесів (Kens  et  al.,  2018). Під впливом інтер-
ферону підвищується ефективність імунного розпі-
знавання антигену й фагоцитоз, спрямовані на елімі-
націю збудника або антигенно змінених клітин, а 
також відбувається корекція вторинних імунодефіци-

тів (Dziublyk, 2016). Інтерферон є важливим фактором 
неспецифічної резистентності та проявляє антимікро-
бні, антивірусні, антипроліферативні і імуномодулю-
ючі властивості завдяки посиленню експресії поверх-
невих антигенів головного комплексу гістосумісності 
I і  II  класів, підвищенню ефекторних функцій макро-
фагів, зокрема продукції супероксидних та нітроксид-
них радикалів, збільшенню антигенопосередкованої 
цитотоксичності макрофагів, пов’язаної із експресією 
Fcg-рецепторів IgG (Zotsenko et al., 2010).  

Імуностимулювальну дію розторопші плямистої 
проявляють флаволігнани об'єднані під загальною 
назвою  –  “Силімарин”  (Gutyj  et  al.,  2022,  2023). Це 
суміш трьох ізомерів: силібіліну, силікристину та 
силідіаніну (Slobodian  et  al.,  2021,  2022). Біологічна 
дія флаволігнанів на організм тварин і птиці досить 
різноманітна, і особливо важлива, гепатопротекторна 
і імуностимулювальна (Martyshuk  et  al.,  2023). Вони 
пролонгують дію адреналіну і пригнічують гіалуроні-
дазу, активують ряд ензимів  –  протеїнкіназу, фосфо-
діестеразу, циклооксигеназу. Розторопша містить 
високий рівень вітамінів групи В, А, Е, К, попередни-
ки вітаміну Д, каротиноїди, широкий набір макроеле-
ментів – Магній, Ферум, Кальцій, Калій, та мікроеле-
ментів  –  Цинк, Купрум, Йод та Марганець (Ostapyuk 
et al., 2021).  

У процесі біотрансформації “Силімарину” в печі-
нці тварин утворюються парні сполуки з глюкуроно-
вою кислотою і фосфосульфатами. Після кон’югації 
80  % цих сполук виділяються зі жовчу в кишечник і 
там розщеплюються сапрофітною мікрофлорою. Вар-
то зазначити, що в кишечнику  40  % виділеного “Си-
лімарину” повторно реабсорбується і надходить у 
печінку, а звідти проникає у кров (Martyshuk  et  al.,  
2021). За такої ситуації можна стверджувати про ен-
теро-гепато-ентеральний кругообіг “Силімарину” 
(Martyshuk & Gutyj, 2019). 

В експериментальних дослідженнях на лаборатор-
них тваринах (Martyshuk et al., 2019), встановлено що 
ліпосомальні препарати, які містять розторопшу пля-
мисту гальмують утворення токсичних продуктів 
пероксидації  –  гідроперекисів ліпідів, дієнових 
кон’югатів, ТБК-активних продуктів та відновлюють 

http://www.scivp.lviv.ua/
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резерв печінкових ліпідо- і водорозчинних антиокси-
дантів (Gutyj et al., 2018). 

Загалом, комплексне застосування інтерферонів на 
розторопші плямистій є перспективним для застосу-
вання у клінічній ветеринарній медицині. Це в першу 
чергу стосується використання цих чинників як засо-
бів нормалізації антиоксидантного та імунного гомео-
стазу, стимуляції Т- і В-клітинної ланок імунітету. 

На кафедрі фармакології та токсикології Львівсь-
кого національного університету ветеринарної меди-
цини та біотехнологій імені С. З. Гжицького було 
розроблено ліпосомальний препарат на основі інтер-
ферону та розторопші плямистої. 

 
Мета дослідження 

 
Вивчити параметри гострої токсичності, а також 

кумулятивні властивості ліпосомального препарату 
“Ліпоінтерсил”. 

 
Матеріал і методи досліджень 

 
Гостру токсичність препарату “Ліпоінтерсил” ви-

значали на білих щурах, 2–3-місячного віку, масою 
тіла 170–180 г за внутрішньошлункового та внутріш-
ньом’язового введення. При цьому, параметри гострої 
токсичності досліджуваного препарату визначали у 
два етапи: орієнтовному та розгорнутому дослідах. В 
орієнтованому досліді на кожну дозу препарату вико-
ристовували по 3 тварини. При проведені розгорнуто-
го досліду було сформовано за принципом аналогів 
шість груп тварин по шість тварин у кожній. 

При визначенні гострої токсичності за внутріш-
ньошлункового введення в орієнтовному досліді пре-
парат застосовували в дозах 1000, 3000, 5000 та 7000 
мг/кг маси тіла. При проведенні розгорнутого досліду 
препарат вводили в діапазоні доз 3000, 4000, 5000, 
6000 та 7000 мг/кг маси тіла. Досліджуваний препарат 
вводили зранку, натще внутрішньошлунково, однора-
зово за допомогою шприца із зондом. 

При визначенні гострої токсичності за внутріш-
ньом’язового введення в орієнтовному досліді препа-
рат “Ліпоінтерсил” застосовували в дозах 2000, 4000, 
6000 та 8000 мг/кг маси тіла. При проведенні розгор-
нутого досліду препарат застосовували в діапазоні доз 
3000, 4000, 5000, 6000, 7000 та 8000 мг/кг маси тіла.  

Після введення препарату, спостереження за 
лабораторними тваринами вели протягом 14 діб. При 
цьому враховували такі показники: зовнішній вигляд, 
поведінку тварин, стан шерсті, видимих слизових 
оболонок, відношення до корму, ритм, частоту 

дихання, час виникнення та характер інтоксикації, її 
важкість, перебіг, час загибелі тварин або їх одужання. 

Після введення препарату враховували дозу та кі-
лькість тварин, які загинули, та вираховували серед-
ньосмертельну дозу (DL50) досліджуваного препарату 
за методом Г. Кербера (Vasylyev et al., 2021; Kushnir et 
al., 2022). 

Визначення кумулятивних властивостей проводи-
ли на білих щурах 2–3-мiсячного віку, масою тіла 
170–185 г тест-методом “субхронічної токсичності” за 
К. S. Lim із співавторами, у модифікації К. К. Сидо-
рова. Для проведення досліджень було сформовано 2 
групи тварин (контрольну та дослідну) по 6 щурів в 
кожній. Тваринам дослідної групи досліджуваний 
засіб вводили упродовж 24 діб у дозі 1/10 DL50. При 
цьому через кожні 4 доби дозу препарату збільшували 
у 1,5 рази. Середню сумарну введену дозу препарату 
на одну дослідну тварину визначали за К. К. Сидоро-
вим. Коефіцієнт кумуляції вираховували за формулою 
Ю. Г. Кагана і В. В. Станкевич (Sachuk et al., 2021; 
Karpenko et al., 2022; Kushnir et al., 2022):  

Ккум = DL50 n : DL50 І 
де: Ккум – коефіцієнт кумуляції, 
DL50 n – середні летальні дози при n – разовому 

введенні 
DL50 І – середні летальні дози при одноразовому 

введенні 
З метою вивчення впливу препарату на організм 

лабораторних тварин, на наступну добу після припи-
нення застосування препарату “Ліпоінтерсил” щурів 
декапiтували за умов легкого ефірного наркозу та 
відбирали кров для проведення гематологічних i біо-
хімічних досліджень за загальновизнаними методи-
ками та проводили визначення вагових коефіцієнтів 
маси внутрішніх органів. 

 
Результати та їх обговорення 

 
Визначення параметрів гострої токсичності препа-

рату “Ліпоінтерсил” проводили в орієнтовному та 
розгорнутих дослідах.  

За визначення в орієнтовному досліді гострої ток-
сичності препарату на білих щурах за внутрішньо-
шлункового застосування, було встановлено, що за-
стосування препарату “Ліпоінтерсил” у дозах 1000 та 
3000 мг/кг не викликало загибелі тварин. Тоді як, за 
застосування препарату у дозі 5000 та 7000 мг/кг ви-
кликало загибель, відповідно, 66,6 та 100 % тварин. 
Результати визначення гострої токсичності в орієнто-
вному досліді наведено у таблиці 1. 

 
 

Таблиця 1 
Показники токсичностіꞏпрепарату “Ліпоінтерсил” на білих щурах 
 

Кількість тварин у групі Доза препарату, мг/кг 
Число загиблих тварин 

всього у % 
3 1000 0 0 
3 3000 0 0 
3 5000 2 66,6 
3 7000 3 100 

 



Науковий вісник ЛНУВМБ імені С.З. Ґжицького. Серія: Ветеринарні науки, 2023, т 25, № 112 

Scientific Messenger LNUVMB. Series: Veterinary sciences, 2023, vol. 25, no 112 
86 

При проведенні розгорнутого досліду було вста-
новлено, що застосування препарату “Ліпоінтерсил” у 
дозі 4000 мг/кг маси тіла і вище спричиняв клінічні 
ознаки інтоксикації через 5–7 годин, які характеризу-
валися порушенням координації рухів, тремором 

окремих м’язів. Загибель щурів проходила протягом 
1–4 доби в прямій залежності від дози введеного пре-
парату. Результати визначення DL50 на білих щурах 
наведено в таблиці 2. 

 
Таблиця 2 
Визначення DL50 препарату “Ліпоінтерсил” за внутрішньо шлункового введення білим щурах 
 

Доза препарату,  
(мг/кг) 

3000 4000 5000 6000 7000 

Вижило 6 5 3 2 0 
Загинуло 0 1 3 4 6 

Z                          0,5                              2                            3,5                            5           
d                        1000                          1000                       1000                       1000 

z d                         500                           2000                       3500                       5000 
 

DL 50 розраховували за формулою: 
DL 50= DL 100 – Σ (z d)/ m, 

де: DL 100 – доза, від якої загинули всі тварини;  
Σ – символ суми; 
z – половина загальної кількості тварин, які заги-

нули від двох наступних доз;  
d – різниця двох наступних доз;  
m – кількість тварин у групі на кожну дозу 
Згідно з формулою DL 50 препарату “Ліпоінтерсил” 

складала:  
DL50 = 7000 — (11000:6)=7000-1833,33=5166,66 мг/кг.  

У подальшому проводили визначення гострої ток-
сичності препарату “Ліпоінтерсил” за внутріш-
ньом’язового застосування. В орієнтовному досліді 
було встановлено, що застосування препарату у дозі 

2000 мг/кг не викликало загибелі тварин, тоді як за 
введення Ліпоінтерсилу в дозі 8000 мг/кг відзначали 
100 % загибель. Результати визначення гострої токси-
чності в орієнтовному досліді наведено у таблиці 3. 

При проведенні розгорнутого досліду було вста-
новлено, що застосування препарату “Ліпоінтерсил” у 
дозі 5000 мг/кг маси тіла і вище, вже через 4–5 годин 
відмічали появу клінічних ознак інтоксикації, які 
характеризувалися тремором окремих м’язів, пору-
шенням координації рухів. Загибель тварин наступала 
протягом 1–5 діб. Кількість тварин, що загинули, була 
в прямій залежності від дози введеного препарату. 
Результати визначення DL50 на білих щурах наведено 
у таблиці 4. 

 
Таблиця 3 
Показники токсичностіꞏпрепарату “Ліпоінтерсил” на білих щурах 
 

Кількість тварин у групі Доза препарату, мг/кг 
Число загиблих тварин 

всього у % 
3 2000 0 0 
3 4000 1 33,3 
3 6000 2 66,6 
3 8000 3 100 

 
Таблиця 4 
Визначення DL50 препарату “Ліпоінтерсил” за внутрішньом’язового введення білим щурам 

 
Доза препарату,  

(мг/кг) 
3000 4000 5000 6000 7000 8000 

Вижило 6 5 4 3 2 0 
Загинуло 0 1 2 3 4 6 

Z                        0,5                  1,5                       2,5                     3,5                      5    
d                      1000               1000                    1000                  1000                  1000 

z d                       500                1500                    2500                  3500                  5000 
 

DL50 розраховували за формулою: 
DL50= DL100 – Σ (z d)/ m, 

де: ЛД100 – доза, від якої загинули всі тварини;  
Σ – символ суми; 
z – половина загальної кількості тварин, які заги-

нули від двох наступних доз;  
d – різниця двох наступних доз;  
m – кількість тварин у групі на кожну дозу 

Згідно з формулою DL50 препарату «Ліпоінтерсил» 
складала:  

DL50 = 8000 - (13000:6)=8000-2166,66=5833,33 мг/кг.  
Отже, препарат “Ліпоінтерсил” згідно СОУ 85.2-

37-736:2011 належить до ІV класу токсичності (мало-
токсичні речовини). DL50 за внутрішньошлункового 
та внутрішньом’язового введення білим щурам стано-
вить, відповідно 5166,66 та 5833,33 мг/кг маси тіла. 

При визначенні кумулятивних властивостей 
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препарату “Ліпоінтерсил” загибелі дослідних тварин 
упродовж досліду не було виявлено. При цьому 
тварини були активними добре поїдали корми, шерсть 
була густою, блискучою. 

Сумарна середня введена доза на одного щура 
становила: 

DL50n = (583,3 ꞏ 4) + (874,95 ꞏ 4) + (1312,4 ꞏ 4) + 
(1968,6 ꞏ 4) + (2952,9 ꞏ 4) + (4429,4ꞏ 4) = 48486,2 мг/кг. 

Згідно з формулою, коефіцієнт кумуляції (Ккум) 
становить: 

Ккум = 48486,2:5833,3 = 8,31 одиниць 
Отже, коефіцієнт кумуляції препарату “Ліпоінтер-

сил” становив більше 8,31 одиниці, що вказує про 
слабко виражені його кумулятивні властивості. 

У подальшому проводили визначення вагових 
коефіцієнтів маси внутрішніх органів. Результати 
досліджень наведено у таблиці 5. 

 
Таблиця 5 
Коефіцієнти маси внутрішніх органів білих щурів (M 
± m, n = 6) 
 

Органи 
Групи тварин 

контроль дослід 
Печінка   31,3 ± 1,1   28,2 ± 1,0* 
Серце   4,07 ± 0,26   4,16 ± 0,22 
Селезінка   3,87 ± 0,42   4,11 ± 0,39 
Нирка ліва   3,71 ± 0,21   3,51 ± 0,23 
Нирка права   3,52 ± 0,21   3,34 ± 0,17 
Легені    9,82 ± 0,59 10,81 ± 1,01 
Маса  210,2 ± 2,3 205,9 ± 3,6 

 
Як видно з даних наведених у таблиці 5, 24-добове 

введення препарату “Ліпоінтерсил” у наростаючих 
дозах у тварин дослідної групи викликало вірогідне 
зменшення коефіцієнтів маси печінки на 9,9 % (Р < 
0,05) та тенденцію до зниження вагових коефіцієнтів 
маси нирок. Зокрема, коефіцієнти маси правої нирки 
були зниженими на 5,1 % та лівої на 5,4 %, порівняно 
до показників контрольної групи тварин. Вагові кое-
фіцієнти маси серця, селезінки і легень тварин дослі-
дної групи дещо були вищими за показники контро-
льної групи. 

Отже, довготривале щоденне введення протягом 
24 діб “Ліпоінтерсилу” мало вплив на функціональ-
ний стан печінки та нирок. 

За дослідження морфологічних показників крові 
щурів за внутрішньом’язового введення препарату 
“Ліпоінтерсил” у зростаючих дозах, нами встановлено 
підвищення рівня гемоглобіну на 7,7 % та кількості 
еритроцитів на 4 % відносно показників контрольної 
групи.  

Нами виявлені зміни показників лейкоцитарного 
профілю. Встановлено збільшення, порівняно з конт-
рольною групою, кількості нейтрофілів на 4,2 % та 
зниження кількості лімфоцитів на 3,3 %, еозинофілів 
– на 0,26 % та моноцитів – на 0,6 %. 

Довготривале введення препарату “Ліпоінтерсил” 
у зростаючих дозах суттєво впливало на деякі 
біохімічні показники дослідних тварин (табл. 7). А 
саме, активність АлАТ вірогідно підвищилась, на 

14,8 % (Р < 0,05), АсАТ – на 12,3 % (Р < 0,05) та 
лужної фосфатази – на 28,6 % (Р < 0,05) порівняно з 
щурами контрольної групи. 

При досліджені рівня загального протеїну встано-
влено, що у дослідної групи даний показник становив 
63,3 ± 1,30 г/л тоді як у контрольної групи він був 
дещо вищим і відповідно становив 68,5 ± 1,74 г/л. 

На порушення функціонального стану нирок та 
печінки, за таких умов, вказувало зростання на 15,8 % 
(Р < 0,05) рівня креатиніну та зниження концентрації 
сечовини у сироватці крові на 13,1 % відносно 
показників контрольної групи. 
 
Таблиця 6 
Морфологічні показники крові білих щурів на 24-ту 
добу досліду з вивчення кумулятивних властивостей 
препарату “Ліпоінтерсил” (M ± m, n = 6) 
 

Показники 
Група 

контроль дослідна 
Гемоглобін, г/л 121,4 ± 1,89 130,7 ± 2,75** 
Еритроцити, Т/л   6,21 ± 0,67   6,46 ± 0,69 
Гематокрит, %   37,9 ± 1,01   39,6 ± 1,24 
Лейкоцити, Г/л 11,20 ± 2,11 11,91 ± 3,14 
Еозинофіли, %   2,11 ± 0,11   1,85 ± 0,10 
Нейтрофіли, %   23,3 ± 1,68   27,5 ± 0,79* 
Лімфоцити, %   72,4 ± 1,75   69,1 ± 1,61 
Моноцити, %     2,1 ± 0,42     1,5 ± 0,69 

 
Таблиця 7  
Біохімічні показники крові білих щурів у кінці 
досліду з визначення кумулятивних властивостей 
препарату “Ліпоінтерсил” (M ± m, n = 6) 
 

Показники 
Групи тварин 

контроль дослідна  
Протеїн загальний, г/л   68,5 ± 1,74   63,3 ± 1,30* 
Альбуміни, г/л   29,3 ± 0,89 26,09 ± 1,53 
Глобуліни, г/л   39,2 ± 2,16 37,21 ± 4,08 
АлАТ, Од/л   83,1 ± 3,52   95,4 ± 3,44* 
АсАТ, Од/л 161,1 ± 4,68 180,9 ± 5,52* 
ЛФ, Од/л 147,0 ± 25,6 189,0 ± 19,5* 
Креатинін, мкмоль/л   91,2 ± 3,8 105,6 ± 5,5* 
Сечовина, ммоль/л   6,02 ± 0,23   5,23 ± 0,57 

 
Отже, за умов довготривалого (24 доби) 

щоденного введення у зростаючих дозах препарат 
“Ліпоінтерсил” викликає незначну деструкцію 
мембран гепатоцитів, про що вказує підвищення 
активності аланін-, аспартат-амінотрансфераз та 
лужної фосфатази. 

 
Висновки 

 
За визначеними параметрами гострої токсичності 

на лабораторних тваринах ліпосомальний препарат 
“Ліпоінтерсил” належить до ІV класу токсичності – 
малотоксичні сполуки. DL50 ліпосомального 
препарату за внутрішньошлункового та 
внутрішньом’язового введення білим щурам 
становить, відповідно 5166,66 та 5833,33 мг/кг маси 
тіла. Коефіцієнт кумуляції препарату “Ліпоінтерсил” 
становить більше 8,31 одиниці, що вказує про слабко 
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виражені його кумулятивні властивості. 
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