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Introduccién

Todos somos alumnos durante un amplio periodo de nuestra vida (y no digo aprendices,
pues en la vida uno nunca deja de aprender). Durante este obligado periodo, todos
hemos protestado por algun detalle de la ensefianza: porque las clases eran aburridas,
porque no le veiamos el sentido o la utilidad a lo que estudidbamos...ahora que vamos a

ser docentes, si queremos ser honestos, ¢qué es lo que vamos a hacer para cambiarlo?

Parte del problema, nace de la equivocada nocién de que informacion y conocimientos
son sindnimos. Asi, el profesor actta como un emisor de informacion y el alumno como
receptor de la misma. Esto significa quedarnos en el nivel mas bajo del dominio
cognitivo de la taxonomia revisada de Bloom sobre los objetivos de la Educacion, de
Anderson y Krathwohl, (2001, en Gobiernos de Canarias, s.f.), es decir, simplemente
tener en cuenta el objetivo de recordar, como mucho el de comprender, dejando atras
aquellos més altos (aplicar, evaluar y crear), que son los que promueven un
conocimiento completo, no meramente informativo. Para entender la simpleza de este
objetivo tan bajo, podemos decir que es como si trataramos nuestra mente como un

simple pendrive cuando, en realidad, es un potente ordenador.

Tradicionalmente, la figura del profesor era la del “portador tnico del contenido”
(Gortazar, 2018), pero el aprendizaje es mucho mas: es el contenido rodeado de las
competencias que nos permitiran acceder a la vida activa dentro de la sociedad del siglo
XXI. El profesor debe actuar como un facilitador del aprendizaje, sirviendo como guia
para la construccion y reconstruccion de maneras mas elaboradas de conocimiento. Por
ello, considero la evaluacion formativa indispensable en el proceso de ensefianza-
aprendizaje. El feedback del profesor debe estar presente durante todo el proceso de

aprendizaje del alumno, en que el alumno es protagonista y el docente su guia y apoyo.

La presente programacion didactica estd destinada a un aula de 1° de Bachillerato en la
asignatura de Biologia, Geologia y Ciencias Ambientales durante el curso 2023-2024.
La etapa del Bachillerato forma parte de la educacion secundaria postobligatoria, junto
con otro tipo de Ensefianzas de Grado Medio. La etapa del Bachillerato tiene como fin
que el alumno adquiera las competencias necesarias para su futuro formativo y
profesional, capacitandoles para el acceso a la educacion superior. Ademas, tal y como
se marca en la Orden EFP/755/2022 (el marco legal se vera en detalle mas adelante),

esta etapa debe brindarle al alumno las habilidades, actitudes, conocimiento, madurez
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intelectual y humana, y la formacién que les permita integrarse en la vida activa y para
que desarrollen las funciones sociales indispensables para la integracion en la sociedad

actual, que se encuentra en un cambio constante.

La asignatura de Biologia, Geologia y Ciencias Ambientales, es una de las materias
STEM, siendo algunas de sus finalidades, por tanto, despertar el interés por la ciencia y
la vocacion cientifica, asi como desarrollar el pensamiento critico y cientifico y lograr la
alfabetizacién cientifica. Por tanto, estos deben ser los ejes sobre los que se organice
esta programacion. Asimismo, el interés por la investigacion cientifica, la adopcion de
una actitud critica y responsable, y las competencias para el trabajo de campo, de
laboratorio y para la experimentacion, también son algunos objetivos que serén tratados.

Por otro lado, el fomento de los habitos de lectura y estudio y el manejo adecuado de
expresion oral y escrita seran elementos transversales a lo largo de toda la
programacion, estando siempre presente el trabajo de la competencia linglistica
(relacionada a su vez con la competencia especifica 1 y 2 de la materia) y el fomento de
la lectura de textos y noticias cientificos. Ademas, en la sociedad del siglo XXI, el
desarrollo de la competencia digital resulta imprescindible para la incorporacion a la
vida activa el mercado laboral, por lo que serd fundamental en esta programacion. Otros
elementos transversales a destacar son la promocion de la adopcion de habitos de vida
saludables y responsables con el medioambiente, asi como la importancia de los
Objetivos de Desarrollo Sostenible. Todos estos elementos transversales permitiran que

el alumno logro algunos de los objetivos que deben cumplirse al finalizar la etapa.

Los contenidos de la materia se construyen con el fin de que alumno trabaje y adquiera
las competencias necesarias propias de la misma en la etapa de Bachillerato. Para
abordar todo este contenido y desarrollar las competencias clave y especificas que se
encuadran en esta asignatura, la programacion se va a estructurar en torno a situaciones
de aprendizaje, organizadas a su vez en siete Unidades de Programacion (UP) tematicas,
en la que los alumnos sean protagonistas de su aprendizaje y puedan demostrar su
despliegue de habilidades y competencias de manera contextualizada y favoreciendo su

autonomia, sus habilidades sociales y de trabajo en equipo, y su creatividad.

Como ya se ha comentado, el conocimiento cientifico y la competencia cientifica
constituyen en su conjunto uno de los ejes de esta programacién, por lo que los saberes

basicos relacionados con el bloque de “Proyecto cientifico” de la materia, centrado en
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las destrezas y pensamientos propios de la ciencia, se tratar4 de manera transversal a lo
largo de toda la programacion, debido a su relevancia en la materia. Asi, la competencia
clave STEM y las competencias especificas 2, 3 y 4, estaran muy presentes en la misma.
El curso comenzara con la UP I, sobre la dindmica y composicion terrestres, en el que la
Geologia y despertar el interés en ella seran los protagonistas. Continuaréd con la UP 1lI
sobre la Historia de la Tierra y la vida, como nexo de union entre la Geologia y
Biologia; en esta UP serd en la que se trabaje la competencia especifica 6. Las UP I,
IV, V y VI, estaran relacionados con la diversidad de los seres vivos y su fisiologia,
histologia y anatomia, considerandose imprescindibles las sesiones en el laboratorio
para poder realizar disecciones y ver la histologia de los diferentes grupos a través del
microscopio éptico. Ademas, en la UP IV, sobre microorganismos y formas acelulares,
se abordara el tema transversal de la salud. Por otro lado, en la UPVII, relacionada con
el bloque de saberes basicos sobre “Ecologia y Sostenibilidad”, estd muy relacionado
con los Objetivos de Desarrollo Sostenible y con el desarrollo de la competencia
especifica 5 de la materia, por lo que se considerara una unidad de especial relevancia

para el desarrollo del alumnado.

Los principios por los que se vertebra esta programacion son la inclusividad e
integracion, la igualdad de género, el aprender a aprender, el aprender a hacer, el
aprender a ser, la educacion de calidad para todos y la orientacion educativa y
profesional. Las principales lineas pedagdgicas se basan en el constructivismo cognitivo
y social (Meece, 2000), el aprendizaje significativo (Ausubel, 1963, en Arias Gallegos,
W. L., y Oblitas Huerta, A., 2014), experiencial (Romero, 2010) y autorregulado (muy
relacionado con la competencia personal, social y de aprender a aprender) y el uso de
las metodologias tradicionales de transmisidn-recepcion de manera regulada y flexible.
La implantacion de otras metodologias activas como el Aprendizaje Basado en
Proyectos, el Aprendizaje y servicio y el modelo de clase inversa, se tratara también en

algunas de las situaciones de aprendizaje, como sera expuesto mas adelante.
Marco Legal

Para la elaboracion de la presente programacion, se ha utilizado el marco legal
correspondiente a la ley vigente en el momento de su realizacion, tomando como base
la Constitucion Espafiola del 29 de diciembre de 1978 y la Ley Orgéanica 3/2020, de 29

de diciembre, por la que se modifica la Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de



Educacién (LOMLOE). Asimismo, para el disefio de los elementos curriculares de esta
programacion, se ha empleado el marco que nos plantea el Real Decreto 243/2022, de 5
de abril, por el que se establecen la ordenacion y las ensefianzas minimas del
Bachillerato. En este Real Decreto se definen una serie de elementos que se
interrelacionan entre si y que conforman las ensefianzas minimas del Bachillerato. A
continuacion, se exponen dichas definiciones, cuya relacion y concrecion apareceran

mas adelante en este documento:

a) Objetivos: logros que se espera que el alumnado haya alcanzado al finalizar la etapa y

cuya consecucidn esta vinculada a la adquisicion de las competencias clave.

b) Competencias clave: desempefios que se consideran imprescindibles para que el
alumnado pueda progresar con garantias de éxito en su itinerario formativo, y afrontar
los principales retos y desafios globales y locales. Son la adaptacion al sistema
educativo esparfiol de las competencias clave establecidas en la Recomendacion del
Consejo de la Union Europea, de 22 de mayo de 2018, relativa a las competencias clave

para el aprendizaje permanente.

c) Competencias especificas: desempefios que el alumnado debe poder desplegar en
actividades o en situaciones cuyo abordaje requiere de los saberes basicos de cada
materia. Las competencias especificas constituyen un elemento de conexion entre, por
una parte, las competencias clave, y por otra, los saberes basicos de las materias y los

criterios de evaluacion.

d) Criterios de evaluacion: referentes que indican los niveles de desempefio esperados
en el alumnado en las situaciones o actividades a las que se refieren las competencias

especificas de cada materia en un momento determinado de su proceso de aprendizaje.

e) Saberes basicos: conocimientos, destrezas y actitudes que constituyen los contenidos
propios de una materia y cuyo aprendizaje es necesario para la adquisicién de las

competencias especificas.

f) Situaciones de aprendizaje: situaciones y actividades que implican el despliegue por
parte del alumnado de actuaciones asociadas a competencias clave y competencias
especificas, y que contribuyen a la adquisicion y desarrollo de las mismas. Las

situaciones de aprendizaje se agrupan en Unidades de Programacion.



Aunqgue los aspectos basicos del curriculo que constituyen las ensefianzas minimas son
fijados por el Gobierno en este Real Decreto, las administraciones educativas serén las
responsables de establecer el curriculo correspondiente para su ambito territorial, del
que formaran parte los aspectos basicos como objetivos, competencias, contenidos y
criterios de evaluacion fijados por el Gobierno. Por ello, esta programacion también se
encuadra en el Decreto 64/2022, de 20 de julio, del Consejo de Gobierno, por el que se
establecen para la Comunidad de Madrid la ordenacién y el curriculo del Bachillerato.
Otros elementos legales a tener en cuenta, a nivel estatal, son los que se enumeran a

continuacion:
-Ley Orgéanica 8/1985, de 3 de julio, reguladora del Derecho a la Educacion.

-Ley 12/1987, de 2 de julio, sobre establecimiento de la gratuidad de los estudios de
Bachillerato, Formacion Profesional y Artes Aplicadas y Oficios Artisticos en los
Centros publicos y la autonomia de gestion econdmica de los Centros docentes publicos

no universitarios.
-Ley 27/2005, de 30 de noviembre, de fomento de la educacion y la cultura de la paz.
-Ley 15/2022, de 12 de julio, integral para la igualdad de trato y la no discriminacion.

-Orden ECD/1361/2015, de 3 de julio, por la que se establece el curriculo de Educacion
Secundaria Obligatoria y Bachillerato para el ambito de gestion del Ministerio de
Educacion, Cultura y Deporte, y se regula su implantacion, asi como la evaluacion

continua y determinados aspectos organizativos de las etapas.

-Orden EFP/755/2022, de 31 de julio, por la que se establece el curriculo y se regula la
ordenacion del Bachillerato en el &mbito de gestion del Ministerio de Educacion y

Formacién Profesional.

A nivel autonémico, también cabe destacar el Decreto 23/2023, de 22 de marzo, del
Consejo de Gobierno, por el que se regula la atencién educativa a las diferencias

individuales del alumnado en la Comunidad de Madrid.
Contextualizacion

Esta programacion se encuadra en un centro privado concertado bilingiie de espafiol e

inglés, ubicado en la localidad de Villalbilla que cuenta con una amplia gama de etapas



de educacion, siguiendo una misma linea pedagodgica, desde Infantil | hasta
Bachillerato, siendo educacién privada Infantil 1 y Bachillerato. Ademas de contar con
el Programa Bilingiie desde Infantil hasta la ESO, consta de un convenio para obtener el
Bachillerato Estadounidense. Fue abierto en 2007, y en 2022 ha abierto otro centro

nuevo en Villalbilla, aunque solo con Educacién Infantil disponible por el momento.

El espiritu que define al centro es contribuir a que “la Educacion sea la herramienta que
-verdaderamente - haga de nuestros alumnos seres humanos plenos” (Colegio Educrea,
2022). Asi, se centra en facilitar el paso de la inmadurez a la madurez, desarrollando las
potencialidades individuales y sociales, y aportando el impulso y las bases para
continuar su aprendizaje a lo largo de su vida. El curriculum del centro se basa en los
Cuatro Pilares de la Educacion: aprender a conocer; aprender a hacer; aprender a
convivir; aprender a ser. Los principios que lo representan son la independencia de
pensamiento y el laicismo; la educacion en valores de igualdad y respeto a la diversidad;
la Escuela dinamica, participativa, abierta e integrado en su entorno; la calidad y respeto

en la comunidad educativa; y la importancia de la interaccion centro educativo-familias.

El centro se encuentra dentro del término municipal de Villalbilla (zona este de la
Comunidad de Madrid) en la urbanizacién EIl Mirador. Segun datos del INE (Instituto
Nacional de Estadistica) del 1 de enero 2022, Villalbilla cuenta con 15.866 habitantes,
de los cuales 4.211 se encuentran en edad de escolarizacion. ElI municipio se compone
por un centro urbano, por la localidad de Los Hueros y por una serie de urbanizaciones
en las zonas adyacentes, acogiendo también el centro alumnos de otros municipios.
Dentro de la poblacién de Villalbilla, segun datos del INE (2022), solo un 6,86% de los
habitantes del municipio han nacido en el mismo, proviniendo 63,06% de otras zonas de
Madrid, un 18,94% de fuera de la Comunidad de Madrid y siendo un 11,14% poblacion
extranjera, con variedad de procedencias. En el municipio se desarrolla actividad agraria
(cereales y olivar), industrial (destacando la industria del carton) y de servicios. La tasa
de paro se encuentra en un 6,31% (DatosMacro/Expansion, febrero 2023). Ademas de
este centro, existe en el municipio otro Instituto de Educacién Secundaria (publico), que

cuenta con ESO y Bachillerato.

El centro comprende un total de 746 alumnos, de los que 232 alumnos se encuentran en
Secundaria y 65 en Bachillerato. Cada nivel consta alrededor de 2 unidades por curso.

Por otro lado, cuenta con mas de 70 profesores de las diferentes etapas. Entre sus



instalaciones, cuenta con laboratorios de ciencias, talleres de tecnologia, aulas de
musica y arte, variedad de instalaciones deportivas, aula de informatica,

comedor/cafeteria, huertos y aula boténica, enfermeria y biblioteca.

El alumnado del centro presenta variedad en cuanto al nivel socioeconémico,
procediendo la mayor parte de los alumnos de familias tradicionalmente estructuradas
(padres y hermanos). La mayoria de los alumnos que ingresan en el centro en Infantil o
Primaria, lo hacen con intencién de terminar alli sus estudios. Mientras que varios
alumnos del centro cursan el Bachillerato, muchos realizan cursos formativos tras
finalizar la ESO u optan por centrarse en el mundo laboral. Aunque no existen grandes
problemas de conducta y convivencia en el centro, si que existen algunos casos

moderadamente preocupantes, sin llegar a alterar de forma significativa la convivencia.

En cuanto a la metodologia del centro, se asume un modelo pedagdgico en el que el
alumno es el protagonista de su formacion y en el que se educa en la creatividad. Para
conseguirlo, se adoptan orientaciones centradas en la educacion activa, creativa,
constructivista, orientada a la colaboracion y no a la competitividad, basada en el
respeto y vinculada al entorno socio-cultural. Asimismo, se propone conseguir una
educacion integral, no sexista, independiente y solidaria. Por ello, en el centro estan
tratando de implementar, paso a paso, el Aprendizaje Basado en Proyectos. Consideran
que el aprendizaje de procedimientos y conceptos por si mismo, carece de sentido, que
lo importante es ensefiarles a aprender a pensar y a resolver problemas. Los temas de los
proyectos deben ser motivadores, permitir desarrollar las competencias necesarias,

permitir conectar con aprendizajes anteriores y resultar cercanos al alumno.

El grupo de alumnos al que va dirigida esta programacion corresponde con aquellos de
primero de Bachillerato de la modalidad de Ciencias y Tecnologia que hayan escogido
la asignatura optativa de Biologia, Geologia y Ciencias Ambientales. Consta de 8
alumnos, compuesto por 2 varones y 6 mujeres, tratdndose de un grupo muy reducido.
La razon de este escaso alumnado se debe a que, en general, el centro no cuenta con un
gran numero de alumnos en el Bachillerato (65 alumnos), probablemente por tratarse de
educacion privada, de un coste mayor que la concertada. Ademas, de la totalidad de
alumnos de Secundaria, no todos van a escoger estudiar Bachillerato. Por otro lado,
existe entre el alumnado un predominio por la modalidad de Ciencias Sociales, e

incluso dentro de la modalidad cientifico-tecnoldgica, parecen mostrar mayor interés



por la Tecnologia. Por ello, uno de los objetivos a los que se les mostrara especial

atencion en esta programacion, sera fomentar el interés por la ciencia.

Aunque el escaso nimero de alumnos pueda suponer una desventaja para trabajar en
grupos por presentar menor variedad o realizar proyectos muy elaborados, también
implica ciertas ventajas, como poder prestar mayor atencién y de manera mas
individualizada a cada alumno, teniendo mayor conciencia de su proceso de
aprendizaje. El problema de formar diferentes grupos con tan pocos alumnos, sera
solventando con el trabajo por parejas, en dos grupos de 4 o en dos grupos de 3 y una
pareja, adaptandose a cada actividad. Por otro lado, dentro de las caracteristicas del
grupo, cabe prestar atencion a la discapacidad visual leve (en relacién a la agudeza
visual) que padece uno de los alumnos, tomando las medidas necesarias para facilitar su

aprendizaje de manera rutinaria y especifica a cada a actividad.
Objetivos de Etapa

Segun el Articulo 7 del Real Decreto 243/2022, de 5 de abril, los objetivos de la etapa
del Bachillerato se centran en que este contribuya a desarrollar en los alumnos y

alumnas las capacidades que les permitan:

a) Ejercer la ciudadania democratica, desde una perspectiva global, y adquirir una
conciencia civica responsable, inspirada por los valores de la Constitucion Espafiola, asi
como por los derechos humanos, que fomente la corresponsabilidad en la construccion

de una sociedad justa y equitativa.

b) Consolidar una madurez personal, afectivo-sexual y social que les permita actuar de
forma respetuosa, responsable y autonoma y desarrollar su espiritu critico. Prever,
detectar y resolver pacificamente los conflictos personales, familiares y sociales, asi

como las posibles situaciones de violencia.

c) Fomentar la igualdad efectiva de derechos y oportunidades de mujeres y hombres,
analizar y valorar criticamente las desigualdades existentes, asi como el reconocimiento
y ensefianza del papel de las mujeres en la historia e impulsar la igualdad real y la no
discriminacion por razon de nacimiento, sexo, origen racial o étnico, discapacidad,
edad, enfermedad, religion o creencias, orientacion sexual o identidad de género o

cualquier otra condicién o circunstancia personal o social.

10



d) Afianzar los habitos de lectura, estudio y disciplina, como condiciones necesarias
para el eficaz aprovechamiento del aprendizaje, y como medio de desarrollo personal.

e) Dominar, tanto en su expresion oral como escrita, la lengua castellana y, en su caso,

la lengua cooficial de su comunidad auténoma.
f) Expresarse con fluidez y correccion en una o mas lenguas extranjeras.

g) Utilizar con solvencia y responsabilidad las tecnologias de la informacion y la

comunicacion.

h) Conocer y valorar criticamente las realidades del mundo contemporéneo, sus
antecedentes historicos y los principales factores de su evolucién. Participar de forma

solidaria en el desarrollo y mejora de su entorno social.

i) Acceder a los conocimientos cientificos y tecnoldgicos fundamentales y dominar las

habilidades basicas propias de la modalidad elegida.

j) Comprender los elementos y procedimientos fundamentales de la investigacion y de
los métodos cientificos. Conocer y valorar de forma critica la contribucion de la ciencia
y la tecnologia en el cambio de las condiciones de vida, asi como afianzar la

sensibilidad y el respeto hacia el medio ambiente.

k) Afianzar el espiritu emprendedor con actitudes de creatividad, flexibilidad, iniciativa,

trabajo en equipo, confianza en uno mismo y sentido critico.

I) Desarrollar la sensibilidad artistica y literaria, asi como el criterio estético, como

fuentes de formacién y enriquecimiento cultural.

m) Utilizar la educacion fisica y el deporte para favorecer el desarrollo personal y
social. Afianzar los habitos de actividades fisico-deportivas para favorecer el bienestar

fisico y mental, asi como medio de desarrollo personal y social.

n) Afianzar actitudes de respeto y prevencion en el ambito de la movilidad segura y

saludable.

0) Fomentar una actitud responsable y comprometida en la lucha contra el cambio

climatico y en la defensa del desarrollo sostenible.
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En el Articulo 17 del Decreto 64/2022, de 20 de julio, se muestra la conformidad con la
contribucién del Bachillerato a lograr el desarrollo de dichas capacidades. Estos
objetivos de etapa, en conjunto con los descriptores operativos de las competencias
clave, constituyen el marco referencial por el que se concretan las competencias
especificas. Las competencias clave, los descriptores operativos, las competencias
especificas y los saberes basicos que constituyen el marco curricular de las ensefianzas

minimas del primer curso de Bachillerato, serdn expuestos a continuacion.
Competencias Clave y Perfil de Salida

En el Articulo 18 del Decreto 64/2022, de 20 de julio, se dispone que las competencias
clave y descriptores operativos sean los fijados en el anexo | del Real Decreto 243/2022,
de 5 de abril. El desarrollo de estas competencias clave al finalizar el Bachillerato
constituye el Perfil de Salida del alumnado, y se corresponde con la evolucion del
desarrollo de las competencias clave que deben haber alcanzado los alumnos al finalizar
la Educacion Secundaria Obligatoria. Los descriptores operativos hacen referencia al
grado de adquisicion esperado de las diferentes competencias clave al finalizar el
Bachillerato. En la Tabla 1, podemos ver como se designan estos grados de desarrollo
de las competencias clave en funcion de las definiciones de los descriptores operativos,
centrandonos en aquellos que se trabajan concretamente en la materia de Biologia,
Geologia y Ciencias Ambientales. En ella aparecen una serie de codigos de letras con
numeros que corresponden con el “nombre” del descriptor operativo (columna de la
izquierda) y unas definiciones que corresponden con las competencias que el alumno
debe haber desarrollado al completar el Bachillerato para cada descriptor (las cuales

corresponden con la columna de la derecha).
Tabla 1.

Competencias clave y sus descriptores operativos de la asignatura de Biologia,

Geologia y Ciencias Ambientales de 1° de Bachillerato.

Competencias clave y sus descriptores operativos para Biologia, Geologia y Ciencias Ambientales
Competencia en comunicacion lingiistica (CCL)

Se expresa de forma oral, escrita, signada o multimodal con fluidez, coherencia, correccion y
adecuacion a los diferentes contextos sociales y académicos, y participa en interacciones
CCL1. comunicativas con actitud cooperativa y respetuosa tanto para intercambiar informacion, crear
conocimiento y argumentar sus opiniones como para establecer y cuidar sus relaciones
interpersonales.

Comprende, interpreta y valora con actitud critica textos orales, escritos, signados o

CCL2. - g o e .
multimodales de los distintos &mbitos, con especial énfasis en los textos académicos y de los
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medios de comunicacion, para participar en diferentes contextos de manera activa e informada
y para construir conocimiento.

Localiza, selecciona y contrasta de manera autonoma informacion procedente de diferentes
fuentes evaluando su fiabilidad y pertinencia en funcion de los objetivos de lectura y evitando

CCL3. los riesgos de manipulacién y desinformacion, y la integra y transforma en conocimiento para
comunicarla de manera clara y rigurosa adoptando un punto de vista creativo y critico a la par
que respetuoso con la propiedad intelectual.

Pone sus préacticas comunicativas al servicio de la convivencia democratica, la resolucion

ccLs dialogada de los conflictos y la igualdad de derechos de todas las personas, evitando y

rechazando los usos discriminatorios, asi como los abusos de poder, para favorecer la
utilizacion no solo eficaz sino también ética de los diferentes sistemas de comunicacion.

Competencia plurilingiie (CP)

CP1.

Utiliza con fluidez, adecuacion y aceptable correccion una o mas lenguas, ademas de la lengua
familiar o de las lenguas familiares, para responder a sus necesidades comunicativas con
espontaneidad y autonomia en diferentes situaciones y contextos de los &mbitos personal,
social, educativo y profesional.

Competencia matematica y competencia en ciencia, tecnologia e ingenieria (STEM)

STEML1.

Selecciona y utiliza métodos inductivos y deductivos propios del razonamiento matematico en
situaciones propias de la modalidad elegida y emplea estrategias variadas para la resolucion de
problemas analizando criticamente las soluciones y reformulando el procedimiento, si fuera
necesario.

STEM2.

Utiliza el pensamiento cientifico para entender y explicar fenémenos relacionados con la
modalidad elegida, confiando en el conocimiento como motor de desarrollo, planteandose
hipo6tesis y contrastandolas o comprobandolas mediante la observacion, la experimentacion y la
investigacion, utilizando herramientas e instrumentos adecuados, apreciando la importancia de
la precision y la veracidad y mostrando una actitud critica acerca del alcance y limitaciones de
los métodos empleados.

STEM3.

Plantea y desarrolla proyectos disefiando y creando prototipos 0 modelos para generar o utilizar
productos que den solucién a una necesidad o problema de forma colaborativa, procurando la
participacion de todo el grupo, resolviendo pacificamente los conflictos que puedan surgir,
adaptandose ante la incertidumbre y evaluando el producto obtenido de acuerdo a los objetivos
propuestos, la sostenibilidad y el impacto transformador en la sociedad.

STEM4.

Interpreta y transmite los elementos méas relevantes de investigaciones de forma clara y precisa,
en diferentes formatos (graficos, tablas, diagramas, formulas, esquemas, simbolos) y
aprovechando la cultura digital con ética y responsabilidad y valorando de forma critica la
contribucidn de la ciencia y la tecnologia en el cambio de las condiciones de vida para
compartir y construir nuevos conocimientos.

STEMS.

Planea y emprende acciones fundamentadas cientificamente para promover la salud fisica y
mental, y preservar el medio ambiente y los seres vivos, practicando el consumo responsable,
aplicando principios de ética y seguridad para crear valor y transformar su entorno de forma
sostenible adguiriendo compromisos como ciudadano en el ambito local y global.

Competencia digita

[ (CD)

CD1.

Realiza bisquedas avanzadas comprendiendo como funcionan los motores de busqueda en
internet aplicando criterios de validez, calidad, actualidad y fiabilidad, seleccionando los
resultados de manera critica y organizando el almacenamiento de la informacién de manera
adecuada y segura para referenciarla y reutilizarla posteriormente.

Cch2.

Crea, integra y reelabora contenidos digitales de forma individual o colectiva, aplicando
medidas de seguridad y respetando, en todo momento, los derechos de autoria digital para
ampliar sus recursos y generar nuevo conocimiento.

CD4.

Evalua riesgos y aplica medidas al usar las tecnologias digitales para proteger los dispositivos,
los datos personales, la salud y el medioambiente y hace un uso critico, legal, seguro, saludable
y sostenible de dichas tecnologias.

CD5.

Desarrolla soluciones tecnoldgicas innovadoras y sostenibles para dar respuesta a necesidades
concretas, mostrando interés y curiosidad por la evolucion de las tecnologias digitales y por su
desarrollo sostenible y uso ético.

Competencia personal, social y de aprender a aprender (CPSAA)

Adopta de forma auténoma un estilo de vida sostenible y atiende al bienestar fisico y mental

CPSAA2. propio y de los demas, buscando y ofreciendo apoyo en la sociedad para construir un mundo
mas saludable.
Distribuye en un grupo las tareas, recursos y responsabilidades de manera ecuanime, segun sus

CPSAA3.2 objetivos, favoreciendo un enfoque sistémico para contribuir a la consecucion de objetivos
compartidos.

CPSAAL Compara, analiza, evalUa y sintetiza datos, informacidn e ideas de los medios de comunicacion,

para obtener conclusiones légicas de forma autonoma, valorando la fiabilidad de las fuentes.
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Planifica a largo plazo evaluando los propdsitos y los procesos de la construccion del
conocimiento, relacionando los diferentes campos del mismo para desarrollar procesos
autorregulados de aprendizaje que le permitan transmitir ese conocimiento, proponer ideas
creativas y resolver problemas con autonomia.

CPSAAGS.

Competencia ciudadana (CC)

Analiza las relaciones de interdependencia y ecodependencia entre nuestras formas de vida y el
entorno, realizando un andlisis critico de la huella ecoldgica de las acciones humanas, y

CCA4. demostrando un compromiso ético y ecosocialmente responsable con actividades y habitos que
conduzcan al logro de los Objetivos de Desarrollo Sostenible y la lucha contra el cambio
climatico.

Competencia emprendedora (CE)

EvalUa necesidades y oportunidades y afronta retos, con sentido critico y ético, evaluando su
sostenibilidad y comprobando, a partir de conocimientos técnicos especificos, el impacto que
CE1l. puedan suponer en el entorno, para presentar y ejecutar ideas y soluciones innovadoras
dirigidas a distintos contextos, tanto locales como globales, en el ambito personal, social y
académico con proyeccion profesional emprendedora.

Lleva a cabo el proceso de creacion de ideas y soluciones innovadoras y toma decisiones, con
sentido critico y ético, aplicando conocimientos técnicos especificos y estrategias agiles de
CE3. planificacion y gestion de proyectos, y reflexiona sobre el proceso realizado y el resultado
obtenido, para elaborar un prototipo final de valor para los demas, considerando tanto la
experiencia de éxito como de fracaso, una oportunidad para aprender.

Competencia en conciencia y expresion culturales (CCEC)

Reflexiona, promueve y valora criticamente el patrimonio cultural y artistico de cualquier
CCEC1. época, contrastando sus singularidades y partiendo de su propia identidad, para defender la
libertad de expresion, la igualdad y el enriquecimiento inherente a la diversidad.

Descubre la autoexpresion, a través de la interactuacion corporal y la experimentacion con
CCEC3.2 diferentes herramientas y lenguajes artisticos, enfrentandose a situaciones creativas con una
actitud empaética y colaborativa, y con autoestima, iniciativa e imaginacion.

Del conjunto de competencias clave, como hemos visto, no todas se trabajan en su
totalidad en la asignatura de Biologia, Geologia y Ciencias Ambientales segun este
marco curricular, resultando con menor representacion la competencia plurilingie, con
solo un descriptor operativo incluido (CPl.), y la competencia en conciencia y
expresion culturales, con solo dos descriptores operativos representados (CCECL. y
CCEC3.2.) de los seis que lo componen. Las competencias clave que con mayor grado
de desarrollo se trabajan en la asignatura en cuestion son las STEM, con un grado de
desarrollo completo al tener representacion de los cinco descriptores operativos, algo
que resulta altamente adecuado al tratarse de una materia STEM que debe lograr el
completo desarrollo de esta competencia. EI hecho de que otras competencias clave se
desarrollen en menor grado en esta materia, implica que estas se deberan desarrollar en
mayor profundidad en otras materias, con el fin de que el alumno alcance el Perfil de
Salida al finalizar el Bachillerato. En el Anexo | se puede ver una version de la Tabla 1
en la que aparecen todos los descriptores operativos de las competencias clave del

marco curricular.

Competencias Especificas
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Las competencias especificas hacen referencia a coémo se desarrollan las competencias
clave y se logran los objetivos de etapa de manera concreta en la asignatura en cuestion.
Como ya se ha explicado anteriormente, estas competencias especificas se relacionan
con las competencias clave directamente a través de los descriptores operativos. Para el
desarrollo de dichas competencias, el alumno necesitara adquirir los saberes basicos
propios de la materia, los cuales seran expuestos mas adelante. Ademas, estas
competencias especificas tienen asociados una serie de criterios de evaluacion, que van
a ser los que nos indiquen el grado de desarrollo o de logro esperado de cada
competencia en el transcurso del proceso de aprendizaje del alumnado. En la Tabla 2 se
puede ver como se relacionan las competencias especificas, los descriptores operativos

(D.O.) y los criterios de evaluacion de la asignatura de Biologia, Geologia y Ciencias

Ambientales.

Tabla 2.

Relacion entre las competencias especificas, descriptores operativos (D.O.) y criterios

de evaluacion.

Competencias especificas D. 0. Criterios de evaluacion
1.1. Analizar criticamente conceptos y procesos
1. Interpretar y transmitir informacién relacionados con los contenidos de la materia
y datos cientificos, argumentando sobre interpretando informacion en diferentes formatos
estos con precision y utilizando (modelos, gréficos, tablas, diagramas, formulas,
diferentes formatos para analizar esquemas).
procesos, métodos, experimentos o 1.2. Comunicar informaciones u opiniones razonadas
resultados de las ciencias bioldgicas, CCLL CCL2 relacionadas con los contenidos de la materia o con
geoldgicas y medioambientales. cP1 éTEM 4’ t(abajos cie_np’ficos transmi?iéndolas de forma clara'y
CISSAA4 ' | rigurosa, utilizando la te,rmmologia y el,forma_to
CCEC3 2 ac_iecuados (modelos, gréficos, tablas, videos, informes,
’ diagramas, férmulas, esquemas y simbolos, entre otros) y
herramientas digitales.
1.3. Argumentar sobre aspectos relacionados con los
contenidos de la materia, defendiendo una postura de
forma razonada y con una actitud abierta, flexible,
receptiva y respetuosa ante la opinion de los demas.
2.1. Plantear y resolver cuestiones relacionadas con los
2. Localizar y utilizar fuentes fiables, contenidos de la materia, localizando y citando fuentes
identificando, seleccionando y adecuadas y seleccionando, organizando y analizando
organizando informacion, evaluandola criticamente la informacion.
criticamente y contrastando su 2.2. Contrastar y justificar la veracidad de la informacion
veracidad, para resolver preguntas CCL3, CP1, relacionada con los contenidos de la materia, utilizando
planteadas relacionadas con las STEM4, CD1, | fuentes fiables y adoptando una actitud critica y
ciencias bioldgicas, geoldgicas y CD2, CD4, escéptica hacia informaciones sin una base cientifica
medioambientales de forma autbnoma. CPSAA4, como pseudociencias, teorias conspiratorias, creencias
CPSAA5 infundadas, bulos, etc.
2.3. Argumentar sobre la contribucion de la ciencia a la
sociedad y la labor de las personas dedicadas a ella y
entendiendo la investigacién como una labor colectiva e
interdisciplinar en constante evolucion.
CCL5, 3.1. Plantear preguntas, realizar predicciones y formular
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Competencias especificas D. O. Criterios de evaluacion
3. Disefiar, planear y desarrollar STEML1, hipotesis que puedan ser respondidas o contrastadas
proyectos de investigacion siguiendo STEM2, utilizando métodos cientificos y que intenten explicar
los pasos de las metodologias STEM3, CD1, | fendmenos bioldgicos, geoldgicos o ambientales.
cientificas, teniendo en cuenta los CD2, 3.2. Disefiar la experimentacion, la toma de datos y el
recursos disponibles de forma realistay | CPSAA3.2, | analisis de fendmenos bioldgicos, geoldgicos y
buscando vias de colaboracion, para CE3 ambientales y seleccionar los instrumentos necesarios de
indagar en aspectos relacionados con modo que permitan responder a preguntas concretas y
las ciencias bioldgicas, geoldgicas y contrastar una hipétesis planteada minimizando los
medioambientales. sesgos en la medida de lo posible.
3.3. Realizar experimentos y tomar datos cuantitativos y
cualitativos sobre fendmenos biolégicos, geol6gicos y
ambientales seleccionando y utilizando los instrumentos,
herramientas o técnicas adecuadas con correccion y
precision.
3.4. Interpretar y analizar resultados obtenidos en un
proyecto de investigacion, utilizando, cuando sea
necesario, herramientas matematicas y tecnolégicas,
reconociendo su alcance y limitaciones y obteniendo
conclusiones razonadas y fundamentadas o valorando la
imposibilidad de hacerlo.
3.5. Establecer colaboraciones dentro y fuera del centro
educativo en las distintas fases del proyecto cientifico
con el fin de trabajar con mayor eficiencia, utilizando las
herramientas tecnol6gicas adecuadas, valorando la
importancia del trabajo en grupo.
4.1. Resolver problemas o dar explicacién a procesos
4. Buscar y utilizar estrategias en la biolégicos, geoldgicos o ambientales, utilizando recursos
resolucion de problemas analizando variados como conocimientos propios, datos e
criticamente las soluciones y respuestas CCL3, informacion recabados, razonamiento l8gico,
halladas y reformulando el STEM1, pensamiento computacional o herramientas digitales.
procedimiento si fuera necesario, para STEM2, CD1, | 4.2. Analizar criticamente la solucién a un problema
dar explicacién a fendmenos CD5, sobre fendmenos bioldgicos, geoldgicos o ambientales y
relacionados con las ciencias CPSAAGS, modificar los procedimientos utilizados o las
bioldgicas, geoldgicas y CEl conclusiones obtenidas si dicha solucién no fuese viable
medioambientales. 0 ante nuevos datos aportados o recabados con
posterioridad.
5. Disefiar, promover y ejecutar 5.1. Analizar las causas y consecuencias ecoldgicas,
iniciativas relacionadas con la sociales y econdmicas de los principales problemas
conservacion del medioambiente y la CCL1, medioambientales, concibiéndolos como grandes retos
salud, basandose en los fundamentos STEM2, de la humanidad y basandose en datos cientificos y en
de las ciencias bioldgicas, geoldgicasy | STEMS5, CD4, | los contenidos de la materia.
ambientales, para fomentar estilos de CPSAA2, 5.2. Proponer y poner en préctica habitos e iniciativas
vida saludables. CC4, CEL, adecuadas y saludables y argumentar sobre sus efectos
CE3 positivos y la urgencia de adoptarlos basandose en los
contenidos de la materia.
6.1. Relacionar los grandes eventos de la historia
6. Analizar los elementos del registro terrestre con determinados elementos del registro
geoldgico utilizando fundamentos CCL3, CP1, | geoldgico y con los sucesos que ocurren en la actualidad
cientificos, para relacionarlos con los STEM2, utilizando los principios geoldgicos basicos y el
grandes eventos ocurridos a lo largo de | STEMS5, CD1, | razonamiento ldgico.
la historia de la Tierray con la CPSAA2, 6.2. Resolver problemas de datacion analizando
magnitud temporal en que se CC4, CCECL1 | elementos del registro geolégico y fésil y aplicando

desarrollaron.

métodos de datacion.

Saberes Basicos

Otros de los elementos curriculares que componen la ensefianza minima del

Bachillerato, como ya hemos visto, son los saberes basicos. Estos se organizan por
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bloques y son indispensables para la adquisicion de las competencias especificas de la
materia. En la Tabla 3, podemos ver cuéles son estos saberes basicos y cdmo se

distribuyen en bloques.
Tabla 3.

Saberes bésicos de la asignatura Biologia, Geologia y Ciencias Ambientales.

A. Proyecto cientifico.

— Hipotesis, preguntas, problemas y conjeturas: planteamiento con perspectiva cientifica.
e  Actitudes en el trabajo cientifico: cuestionamiento de lo obvio, necesidad de comprobacion, de rigor y de
precision, apertura ante nuevas ideas.
— Estrategias para la busqueda de informacion, colaboracién, comunicacién e interaccién con instituciones
cientificas: herramientas digitales, formatos de presentacion de procesos, resultados e ideas (diapositivas, graficos,
videos, pdsteres, informes y otros).
— Fuentes fiables de informacion: bisqueda, reconocimiento y utilizacion.
— Experiencias cientificas de laboratorio o de campo: disefio, planificacion y realizacion. Contraste de hipdtesis.
Controles experimentales.
— Métodos de andlisis de resultados cientificos: organizacion, representacion y herramientas estadisticas.
e  Graficos.
e  Causalidad. Andlisis basicos de regresion y correlacion.
— Estrategias de comunicacidn cientifica: vocabulario cientifico, formatos (informes, videos, modelos, graficos y
otros) y herramientas digitales.
e  Redaccion de informes y articulos cientificos.
— La labor cientifica y las personas dedicadas a la ciencia: contribucién a las ciencias bioldgicas, geolégicas y
ambientales e importancia social.
— La evolucion histérica del saber cientifico: la ciencia como labor en grupo, interdisciplinar y en continua
construccion.
B. Ecologia y sostenibilidad.
— El medio ambiente como motor econdmico y social: importancia de la evaluacion de impacto ambiental y de la
gestion sostenible de recursos y residuos. La relacion entre la salud medioambiental, humana y de otros seres vivos.
— La sostenibilidad de las actividades cotidianas: uso de indicadores de sostenibilidad, estilos de vida compatibles y
coherentes con un modelo de desarrollo sostenible. Concepto de huella ecolégica.
— Iniciativas locales y globales para promover un modelo de desarrollo sostenible.
— La dindmica de los ecosistemas: flujos de energia, ciclos de la materia (carbono, nitrdgeno, fosforo y azufre),
interdependencia y las relaciones tréficas. Resolucion de problemas.
e  Ecosistemas: componentes, factores e interacciones.
e  Flujo de energia, relaciones troficas y pirdmides ecolégicas.
e Sucesion, autorregulacion y regresion.
— EI cambio climético: su relacién con el ciclo del carbono, causas y consecuencias sobre la salud, la economia, la
ecologia y la sociedad. Estrategias y herramientas para afrontarlo: mitigacion y adaptacion.
— La pérdida de biodiversidad: causas y consecuencias ambientales y sociales.
— El problema de los residuos. Los compuestos xenobidticos: los plasticos y sus efectos sobre la naturaleza y sobre
la salud humana y de otros seres vivos. La prevencion y gestion adecuada de los residuos.
C. Historia de la Tierray la vida.
— El tiempo geoldgico: magnitud, escala y métodos de datacién. Problemas de datacion absoluta y relativa.
e  Maétodos de datacidn directos e indirectos. Radioisétopos.
— La historia de la Tierra: principales acontecimientos geol6gicos.
e El tiempo geoldgico: Los eones, las eras y los periodos geoldgicos: ubicacion de los acontecimientos
geoldgicos y bioldgicos importantes.
e La tabla del tiempo geoldgico. Principales acontecimientos en la historia geolégica de la Tierra.
Orogenias.
— Meétodos y principios para el estudio del registro geoldgico: reconstruccion de la historia geol6gica de una zona.
Principios geoldgicos.




e  Estudio de cortes geologicos sencillos.
— La historia de la vida en la Tierra: principales cambios en los grandes grupos de seres vivos Y justificacion desde
la perspectiva evolutiva.
e  Los fosiles.
e  Extinciones masivas y sus causas naturales.
— La evolucién, seleccion natural y adaptacion al medio.
e  Evidencias y pruebas del proceso evolutivo.
e Darwinismo y neodarwinismo: la teoria sintética de la evolucion.
e  Evolucion y biodiversidad.
— Los principales grupos taxonémicos: caracteristicas fundamentales. Importancia de la conservacion de la
biodiversidad.
e  Caracteristicas y clasificacion de los seres vivos: los seis reinos (bacterias, arqueas, protoctistas, hongos,
plantas, animales).
e  Sistemas de clasificacion de los seres vivos. Concepto de especie.
e  Utilizacidn de claves sencillas de identificacion de seres vivos.
— Estructura, dindmica y funciones de la atmosfera y de la hidrosfera.
— Andlisis de la estructura y dinamica de la geosfera a la luz de la teoria de la tecténica de placas.
e  Capas que conforman el interior del planeta de acuerdo con su composicion, y en funcién de su mecanica.
e  Discontinuidades y zonas de transicion.
— Estructura, composicién y dinamica de la geosfera. Métodos de estudio, directos e indirectos.
— Los procesos geoldgicos internos, el relieve y su relacion con la tectonica de placas. Tipos de bordes, relieves,
actividad sismica y volcanica y rocas resultantes en cada uno de ellos.
e  Tipos de bordes de placas litosféricas y los procesos que ocurren entre ellas.
e  Origen de las cordilleras, los arcos de islas y los orégenos térmicos.
— Los procesos geoldgicos externos: agentes causales y consecuencias sobre el relieve. Formas principales de
modelado del relieve y geomorfologia.
— La edafogénesis: factores y procesos formadores del suelo. La edafodiversidad e importancia de su conservacion.
— Los riesgos naturales: relacién con los procesos geoldgicos y las actividades humanas. Estrategias de prediccion,
prevencion y correccion.
— Clasificacion e identificacion de las rocas: segun su origen y composicion. El ciclo litologico.
e Reconocimiento de las rocas magmaticas, metamorficas y sedimentarias mas representativas.
— Clasificacion quimico-estructural e identificacion de minerales y rocas.
e  Minerales y rocas. Estudio experimental de la formacidn de cristales. Minerales petrogenéticos.
— La importancia de los minerales y las rocas: usos cotidianos. Su explotacién y uso responsable.
— La importancia de la conservacion del patrimonio geolégico.
\ E. Fisiologia e histologia animal.
— La funcion de nutricién: importancia bioldgica y estructuras implicadas en diferentes grupos taxonémicos.
e  Modelos de aparatos digestivos de los invertebrados.
e  Modelos de aparatos circulatorios.
e  Larespiracion, el transporte de gases y los pigmentos respiratorios.
e  Tipos de aparatos respiratorios.
e  Concepto de excrecion y principales productos de excrecion.
— La funcidn de relacion: fisiologia y funcionamiento de los sistemas de coordinacion (nervioso y endocrino), de los
receptores sensoriales, y de los 6rganos efectores.
e Tipos y componentes del sistema nervioso y su funcionamiento.
e Mecanismo de transmision del impulso nervioso.
e  Componentes del sistema endocrino, glandulas y hormonas.
e  Tipos de drganos sensoriales.
— La funcion de reproduccion: importancia bioldgica, tipos, estructuras implicadas en diferentes grupos
taxonémicos.
Reproduccion sexual y reproduccidn asexual. Ventajas e inconvenientes.
Procesos de la gametogénesis.
Tipos de fecundacion en animales.
Desarrollo embrionario.
— La funcion de nutricion: la fotosintesis, su balance general e importancia para la vida en la Tierra. Composicion,
formacién y mecanismos de transporte de la savia bruta y la savia elaborada.
e Importancia bioldgica de la fotosintesis.
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e  Fases y factores que afectan a la fotosintesis.
— La funcidn de relacion: tipos de respuestas de los vegetales a estimulos e influencia de las fitohormonas (auxinas,
citoquininas, etileno, etc.).
— La funcidn de reproduccion: la reproduccion sexual y asexual, relevancia evolutiva, los ciclos bioldgicos, tipos de
reproduccion asexual, procesos implicados en la reproduccion sexual (polinizacion, fecundacion, dispersion de la
semilla y el fruto) y su relacion con el ecosistema.
— Las adaptaciones de los vegetales al medio: relacion entre estas y el ecosistema en el que se desarrollan.

G. Los microorganismos y formas acelulares.

— Las eubacterias y las arqueobacterias: diferencias.
— El metabolismo bacteriano: ejemplos de importancia ecoldgica (simbiosis y ciclos biogeoquimicos).
— Los microorganismos como agentes causales de enfermedades infecciosas: zoonosis y epidemias.
— El cultivo de microorganismos: técnicas de esterilizacion y cultivo.
— Mecanismos de transferencia genética horizontal en bacterias: el problema de la resistencia a antibidticos.
— Las formas acelulares (virus, viroides y priones): caracteristicas, mecanismos de infeccion e importancia
bioldgica.

Situaciones de aprendizaje y Temporalizacion

Para esta programacion, se han elaborado quince situaciones de aprendizaje, divididas
en siete Unidades de Programacion, en funcion de su temética. En relacion con los
saberes basicos, el bloque de Proyecto cientifico se trabaja en las diferentes situaciones
de aprendizaje de manera transversal a lo largo del curso junto con los saberes basicos
de otros bloques, puesto que se trata de una materia STEM y debe relacionarse con
todos ellos. Las diferentes situaciones de aprendizaje (SdA) se han construido en torno a
los saberes basicos propios de la materia con el fin de que los alumnos puedan
desarrollar las competencias clave y especificas asociados a la asignatura de Biologia,
Geologia y Ciencias Ambientales, mediante la ejecucion de una serie de tareas y un
conjunto de productos finales. Para la elaboracion de estos productos, los alumnos se
agruparan de varias formas distintas a lo largo del curso, tratdndose de grupos no fijos,

cambiando en nimero y composicion.

La secuenciacion de las situaciones de aprendizaje, se realizara comenzando con los
contenidos relacionados con la Geologia, por ser nuestro planeta la base de todo; se
continuara con los contenidos relacionados con la Historia de la Tierra y la vida, como
puente con la Biologia, que se tratara a continuacion, y se finalizara con aquellos
contenidos propios con las Ciencias Ambientales, para terminar relacionando el resto de
contenidos de la materia. Asi, se construyen siete Unidades de Programacion (UP),
numeradas como |, 1, Ill, IV, V, VI y VII, correspondiendo la UP I con la dindmica y
composicion terrestres, la 11 con la Historia de la Tierra y la Vida, la Il con la
Diversidad de Seres Vivos, la IV, V y VI con la Fisiologia e Histologia de diferentes

grupos de seres vivos y, por ultimo, la V11, con Ecologia y Sostenibilidad.
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Las UP I, Il y Il serén trabajadas en el primer trimestre, que iniciara el 7 de septiembre,
segun las dltimas noticias (FSIE Madrid, 31 de mayo de 2023), y finalizara con el inicio
de las vacaciones de Navidad, siendo el Gltimo dia el 22 de diciembre. En la evaluacion
del trimestre, sin embargo, no sera incluida la Unidad 111, por falta de tiempo, a pesar de
impartirse en el primer trimestre. El segundo trimestre comenzara con el fin de las
vacaciones de Navidad, correspondiendo el primer dia de clase con el 8 de enero, y
finaliza con las vacaciones de Semana Santa, siendo el ultimo dia el 21 de marzo. En
este segundo trimestre se trabajardn las UP IV y V, incluyéndose también en la
evaluacion la UP 1ll. El tercer trimestre inicia tras el dia 2 de abril, tras las vacaciones
de Semana Santa, y termina con el fin del curso, el 21 de junio. En este trimestre se

trabajaran y evaluaran las UP VI y VII.

En cada trimestre se realizaran dos examenes de evaluacion méas una recuperacion,
coincidiendo la recuperacion del tercer trimestre con la recuperacion de los otros
trimestres que estén suspensos porque no se hayan podido aprobar en las demas
recuperaciones. Los dias festivos y no lectivos del curso, sin contar con las vacaciones
de Navidad y Semana Santa son el 12 y 13 de octubre, el 1 de noviembre, el 6, 7 y 8 de
diciembre, el 23 y 24 de febrero y el 1, 2 y 3 de mayo. En el Anexo Il se puede ver un
calendario detallado con la secuenciacion de las Unidades de Programacion y sus
situaciones de aprendizaje y la temporalizacién del curso (elaborado gracias a la

plantilla de Calendarpedia, s.f.).

A continuacion, se procede a exponer en formato de tablas (las cuales no irén
acompafiadas con encabezado por cuestiones de practicidad) las quince situaciones de
aprendizaje que constituyen el curso para la asignatura de Biologia, Geologia y Ciencias
Ambientales, agrupadas en las UP correspondientes (I-VI1). Cada tabla contiene el titulo
de la situacion de aprendizaje, su justificacion, la temporalizacion, la fundamentacion
curricular (saberes basicos, competencias especificas, descriptores operativos y criterios
de evaluacion), la secuenciacion de tareas explicadas brevemente indicando el nimero
de sesiones necesarias y si se realizardn de manera extraescolar (ya se trate de salidas
del centro —si se indica que es dentro del horario del centro- o de trabajo para el hogar),
la descripcion de los productos finales, sus agrupamientos, los materiales, recursos y
espacios necesarios, los objetivos marcados para la situacion de aprendizaje, la
metodologia pedagodgica especifica, los métodos e instrumentos de evaluacién que se

van a utilizar, y las medidas de atencion a las diferencias individuales especificas.
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Ademas, una de las Unidades de Programacion, la Ill, serd explicada en detalle en el
Anexo Il1l. Respecto a las competencias especificas, los descriptores operativos y los
criterios de evaluacion, seran enumerados en las tablas sin aportar su descripcion, la

cual se puede ver en las Tablas 1 y 2 del presente documento.

Unidad de Programacion I: La dinamica y composicion terrestres

SITUACION DE APRENDIZAJE 1: “;COMO PODEMOS ENTENDER QUE ES LA TIERRA? MUCHO MAS

QUE EL SUELO QUE PISAMOS.”.
Justificacion de la situacion de aprendizaje

El curso comienza con los saberes relacionados con la Geologia, y la primera pregunta que debemos hacernos en este
contexto es “;Qué es la Tierra?”. Se pretende que esta pregunta genere curiosidad en los alumnos y les sirva para
querer adentrarse en el mundo de la Geologia y en la situacion de aprendizaje. El foco estara puesto en comprender
nuestro planeta como un conjunto de subsistemas dinamicos.

Temporalizacion y n° de sesiones: Al inicio del primer trimestre, 9 sesiones

Saberes basicos

A. Proyecto cientifico.
— Estrategias para la bisqueda de informacion, colaboracién, comunicacion e interaccién con instituciones
cientificas: herramientas digitales, formatos de presentacion de procesos, resultados e ideas (diapositivas, graficos,
videos, posteres, informes y otros).
— Fuentes fiables de informacion: blsqueda, reconocimiento y utilizacion.
D. La dinamica y composicion terrestres.
— Estructura, dindmica y funciones de la atmosfera y de la hidrosfera.
— Andlisis de la estructura y dinamica de la geosfera a la luz de la teoria de la tectnica de placas.
e  Capas que conforman el interior del planeta de acuerdo con su composicion, y en funcién de su mecanica.
e  Discontinuidades y zonas de transicion.
— Estructura, composicién y dinamica de la geosfera. Métodos de estudio, directos e indirectos.

Competencias especificas Descriptores operativos Criterios de evaluacion

CCL1, CCL2, CCL3, STEM1, STEMZ,
1,2,4y6 STEM4, CD1, CD2, CD4, CPSAA4, 11,12,13,21,22,41,6.1.
CPSAAS, CCEC3.2.

Secuencia de tareas o actividades (n° de sesiones necesarias/extraescolar)

-1 “Presentamos la Tierra” (1): presentacion, pregunta abierta al gran grupo de la clase sobre “;Qué es la Tierra?”,
didlogo sobre la misma y explicacion tedrica (los 4 subsistemas de la Tierra; hidrosfera) y explicacion de los
productos finales que tendrén que elaborar (infografias sobre los subsistemas de la Tierra, su dindmicay su
composicion).

-II “;Qué recordamos de la atmosfera?” (Extraescolar): cuestionario “;Cudnto sabes sobre la atmdsfera?”
(Redaccion Ambientum, 2023). Los alumnos/as deberdn mandar una captura de pantalla con sus resultados.

-III “;Cémo se relacionan los subsistemas de la Tierra?” (1): aclaraciones sobre los resultados del cuestionario,
explicacion tedrica (atmosfera y los riesgos naturales relacionados con ella) y lectura, reflexion y discusion de la
noticia “Asi afecta el cambio climdtico al agua del planeta” (National Geographic, 2023), respondiendo a la cuestion
“;Qué relaciones entre los distintos subsistemas extraes del articulo?”. Redaccion de las conclusiones extraidas y
entrega al docente.

-IV “Comenzamos a crear” (1): elaboracion infografias en parejas sobre los distintos subsistemas de la Tierra.

-V “;Por qué sabemos que se desplazaron los continentes?” (2): explicacion tedrica (tecténica de placas,
dinamica, composicion y capas de la geosfera), lluvia de ideas sobre las pruebas que podemos tener del
desplazamiento de los continentes y “‘one-minute paper”.

-VI “; Los periédicos son una fuente fiable?” (Extraescolar): lectura de las noticias “El micleo de la Tierra se ha
frenado” de El Pais (Dominguez, 2023) y “Ni se ha parado el nucleo de la Tierra ni ha variado el sentido de
rotacion: qué significan los cambios medidos en el interior del planeta” de El Mundo (Guerrero, 2023). Redactar
individualmente la reflexion y conclusiones extraidas de las diferencias entre ambas noticias.

-VII “;Qué podemos hacer contra los terremotos?”(1): explicacion tedrica (discontinuidades, zonas de transicion
y riesgo sismico) y busqueda de informacion y discusion sobre las medidas de prediccidn, prevencion y correccion
del riesgo sismico en una zona elegida del planeta (la tarea se terminara de manera extraescolar).

-VIII “;Estamos elaborando adecuadamente nuestra infografia? (2): explicacion tedrica (métodos directos e
indirectos del estudio de la Geosfera) y reuniones del profesor con los grupos para evaluar el progreso de los
productos finales.

-IX “Mostramos nuestras creaciones” (1): exposicion y defensa de los productos finales (infografias). Realizacion
de autoevaluaciones y coevaluaciones.

Productos finales | Recursos y materiales | Agrupamientos |  Espacios
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SITUACION DE APRENDIZAJE 1: “;COMO PODEMOS ENTENDER QUE ES LA TIERRA? MUCHO MAS

-Infografias de los subsistemas
de la Tierra, cada pareja uno
sin repetirse.

-Redaccion sobre la discusion
de la noticia.

-Conclusiones sobre la
busqueda de informacion y
discusion sobre el riesgo
sismico.

-Reflexiones y conclusiones
sobre las diferencias entre las
noticias que hablan sobre el
nucleo de la Tierra, con el
objetivo de cuestionar la
validez de los periddicos como
fuentes fiables.

QUE EL SUELO QUE PISAMOS.”.
-Chromebook con acceso a Internet,
material de escritura, pizarra, libro de
textoy proyector.

-Google Classroom y software
necesario para la realizacion de la
infografia.

- Cuestionario “;Cudanto sabes sobre la
atmosfera?” (Ambientum, 2023).
-Noticias “Asi afecta el cambio
climatico al agua del planeta”
(National Geographic, 2023), “El
niicleo de la Tierra se ha frenado” (El
Pais, 2023) y “Ni se ha parado el
nlcleo de la Tierra ni ha variado el
sentido de rotacidn: qué significan los
cambios medidos en el interior del
planeta” (EI Mundo, 2023).

-Cuatro parejas
-Individual en la
reflexion de las
noticias sobre el
nicleo de la Tierra.

-La propia
aula

Metodologia pedagégica

-Aprendizaje significativo a través de un cuestionario para detectar ideas previas y medidas para confrontar aquellas
erréneas, asi como el uso de mapas conceptuales, imagenes y tablas explicativas para hacer al alumno conectar con

Sus conocimientos.

-Expositiva, aunque abierta a la participacion de los alumnos y flexible a los conocimientos del grupo.

-Lluvias de ideas, “one-minute paper”, preguntas abiertas y autoevaluaciones para fomentar el aprendizaje

autorregulado.

-Diélogo o discusion en grupo para desarrollar habilidades sociales, reflexivas vy criticas.

-Investigacion grupal.

-Uso del razonamiento deductivo en la lluvia de ideas: conocen el hecho general del desplazamiento de los
continentes y tienen que deducir qué pruebas podemaos tener de ello.
-Fomento de la motivacion a través del aprendizaje activo y la adquisicién de un propésito.

Objetivos

-Conocer los saberes basicos propios de la situacién de aprendizaje, aplicarlos y reflexionar sobre ellos.

-Expresar correctamente la informacién utilizando los términos cientificos adecuados al nivel, asi como fomentar el
pensamiento cientifico.

-Realizar busquedas de informacién adecuadas, utilizando el pensamiento critico y seleccionando la informacién mas
relevante.

-Fomentar el trabajo en equipo mediante la actividad grupal.

-Tratar y reflexionar sobre temas de actualidad relacionados.

-Reflexionar sobre el propio proceso de aprendizaje.

-Despertar el interés en la ciencia en general y la Geologia en particular.

Métodos de Evaluacion

-Diagndstica: a través del cuestionario inicial indicado en las actividades de la unidad.

-Formativa: a través de preguntas espontaneas durante las sesiones y gracias a las actividades, se informaré a los
alumnos de cuél esté siendo su proceso de aprendizaje.

-Sumativa: los resultados y conclusiones de las actividades y productos finales conllevaran una calificacion
cuantitativa. Ademas, el alumnado realizard una prueba de evaluacion calificable, de manera conjunta con los
contenidos de otras situaciones de aprendizaje.

Instrumentos de evaluacion

-Observacion.

-Rubricas de evaluacion de los productos finales y su defensa: de heteroevaluacion, de autoevaluacion y de
coevaluacion.

-Portafolio con trabajo realizado y reflexiones.

-Examen de evaluacion de la Unidad de Programacion.

Medidas especificas de atencion a las diferencias individuales

Como medidas de atencién a la discapacidad visual leve (en relacion a la agudeza visual) que padece uno de los
alumnos, se le permitird disponerse lo mas cerca posible (ajustado a sus necesidades) de la pizarra y la pantalla del
proyector; todas las noticias cuya vision no pueda ampliarse, seran grabadas en audio por el docente para disposicion
del alumno; los cuestionarios se disefiaran con un tamario de letra grande; y dispondra del apoyo de un compafiero
para la realizacion de las infografias.

SITUACION DE APRENDIZAJE 2: “EXPLICANDO GEOLOGIA A LOS PEQUENOS DEL INSTI”
Justificacion de la situacién de aprendizaje

La situacion de aprendizaje arranca con la pregunta de “;Como le ensefiarias geologia a tu hermano pequefio?”, y
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SITUACION DE APRENDIZAIJE 2: “EXPLICANDO GEOLOGIA A LOS PEQUENOS DEL INSTI”
consiste en que los alumnos elaboren por grupos un video explicando algunos de los contenidos de la unidad como si
se lo explicaran a alumnos de primero de la ESO.

Temporalizacion y n° de sesiones Primer trimestre, 10 sesiones

Saberes basicos

A. Proyecto cientifico.
— Estrategias para la busqueda de informacién, colaboracién, comunicacién e interacciéon con instituciones
cientificas: herramientas digitales, formatos de presentacion de procesos, resultados e ideas (diapositivas, graficos,
videos, pdsteres, informes y otros).
— Fuentes fiables de informacion: busqueda, reconocimiento y utilizacion.
D. La dindmica y composicion terrestres.
— Los procesos geoldgicos internos, el relieve y su relacién con la tecténica de placas. Tipos de bordes, relieves,
actividad sismica y volcanica y rocas resultantes en cada uno de ellos.

e  Tipos de bordes de placas litosféricas y los procesos que ocurren entre ellas.

e  Origen de las cordilleras, los arcos de islas y los orégenos térmicos.
— Los procesos geologicos externos: agentes causales y consecuencias sobre el relieve. Formas principales de
modelado del relieve y geomorfologia.
— La edafogénesis: factores y procesos formadores del suelo. La edafodiversidad e importancia de su conservacion.
— Los riesgos naturales: relacion con los procesos geoldgicos y las actividades humanas. Estrategias de prediccion,
prevencion y correccion.

Competencias especificas Descriptores operativos Criterios de evaluacion

CCL1, CCL2, CCL3, CCL5, STEML,

STEM2, STEM3, STEM4, CD1, CD2,

CD4, CPSAA3.2, CPSAA4, CPSAAS,
CE1, CE3.

1,2,3y4 1.1,12,13,21,22,35,4.1

Secuencia de tareas o actividades (n° de sesiones necesarias/extraescolar)

-1 “;Qué conocemos de los procesos geologicos?”(Extraescolar): lectura de la noticia “Un punto caliente bajo
Canarias alimenta el volcan de La Palma y creara nuevas islas” (Dominguez y Zafra Molina, 2021) y cuestionario
sobre ideas previas y sobre la noticia.

-IT1 “Presentamos los procesos geolégicos” (1): aclaraciones de los resultados del cuestionario, explicacion tedrica
(introduccién) y explicacidn, reparto y agrupamientos para la elaboracion de los productos finales del proyecto
(videos explicativos).

-I11 “Asi explica el profesor los procesos geolégicos internos, ;cémo lo haria yo?” (2): explicaciones tedricas
sobre los procesos geoldgicos internos y lluvias de ideas y didlogo sobre como podria enfocarse el video que tiene
que realizar sobre este contenido uno de los grupos.

-IV “;Y contra los volcanes podemos hacer algo?” (1): investigacion grupal y discusion sobre las medidas de
prediccion, prevencidon y correccion del riesgo volcanico.

-V “Asi explica el profesor los procesos geologicos externos, ;como lo haria yo?” (2): explicaciones tedricas
sobre los procesos geoldgicos externos y lluvias de ideas y didlogo sobre como podria enfocarse el video que tiene
que realizar sobre este contenido uno de los grupos.

-VI “;Qué importancia tiene el suelo que pisamos?” (1): visualizacion de videos explicativos sobre la
edafogénesis como ejemplo del tipo de videos que pueden elaborar. Debate o didlogo sobre la importancia del suelo.
-VII “Creamos” (2): elaboracion de los videos explicativos sobre los procesos geoldgicos internos y externos, con la
guia del profesor. Redaccidn de una pregunta de examen por cada grupo relacionada con su video (para su
implementacidn en el examen de evaluacion del bloque).

-VIII “Nosotros somos los que enseiiamos hoy” (1): exposicion de los videos (méximo de 15 minutos por grupo;
cada grupo puede aunar todo en un mismo video o hacer varios), comentarios sobre los mismos y evaluaciones
(autoevaluaciones, coevaluaciones y heteroevaluaciones).

Productos finales Recursos y materiales Agrupamientos Espacios
-Videos explicativos sobre los -Chromebook con acceso a Internet,
procesos geoldgicos internos y material de escritura, pizarra, libro de
externos (cada grupo, un textoy proyector.
contenido). Deberan realizarse con | -Google Classroom, Google
el objetivos de explicar dichos Formularios, YouTube y software
contenidos a alumnos de 1° ESO. necesario para la edicion de los videos. -Dos grupos -La propia
-Preguntas de examen (una por -Noticia “Un punto caliente bajo heterogéneos de aula.
grupo) relacionadas con el video Canarias alimenta el volcan de La cuatro alumnos
con han realizado (deben estar Palma y creard nuevas islas”
enfocadas a 1° de Bachillerato). (Dominguez y Zafra Molina, 2021).
-Conclusiones de la investigacion -Video sobre el suelo y la edafogenésis
grupal sobre el riesgo volcanico. (FJ Simarro, 2020).

Metodologia pedagégica

-Aprendizaje significativo a través de un cuestionario para detectar ideas previas y medidas para confrontar aquellas
erréneas, asi como el uso de mapas conceptuales, imagenes y tablas explicativas para hacer al alumno conectar con

23




SITUACION DE APRENDIZAIJE 2: “EXPLICANDO GEOLOGIA A LOS PEQUENOS DEL INSTI”

sus conocimientos.

-Expositiva, aunque abierta a la participacion de los alumnos y flexible a los conocimientos del grupo.

-Lluvias de ideas, preguntas abiertas y autoevaluaciones para fomentar el aprendizaje autorregulado.

-Diélogo o discusion en grupo para desarrollar habilidades sociales, reflexivas y criticas.

-Investigacion grupal.

-Aprendizaje basado en proyectos, a través del trabajo cooperativo y la elaboracion de un producto final.
-Fomento de la motivacion por el proyecto al estar dedicado a los alumnos méas pequefios del centro (colaboracion
dentro del propio centro) y por la opcion de realizar los videos en varios “clips” (varios videos de formato corto),
como en las redes sociales, en vez de uno largo.

Objetivos

-Conocer los saberes basicos propios de la situacion de aprendizaje, aplicarlos y reflexionar sobre ellos, asi como
relacionarlos con el resto de la materia.

-Expresar correctamente la informacion utilizando los términos cientificos adecuados al nivel, asi como fomentar el
pensamiento cientifico.

-Realizar busquedas de informacion adecuadas, utilizando el pensamiento critico y seleccionando la informacion mas
relevante.

-Fomentar el trabajo en equipo mediante la actividad grupal.

-Tratar y reflexionar sobre temas de actualidad relacionados.

-Crear contenido digital en formato de video.

-Reflexionar sobre el propio proceso de aprendizaje.

-Despertar el interés en la ciencia en general y la Geologia en particular.

Métodos de Evaluacion

-Diagnostica: a través del cuestionario inicial indicado en las actividades de la unidad.

-Formativa: a través de preguntas espontaneas durante las sesiones y gracias a las actividades, se informara a los
alumnos de cudl esta siendo su proceso de aprendizaje.

-Sumativa: los resultados y conclusiones de las actividades y productos finales conllevaran una calificacion
cuantitativa. Ademas, el alumnado realizard una prueba de evaluacidn calificable, de manera conjunta con los
contenidos de otras situaciones de aprendizaje.

Instrumentos de evaluacion

-Observacion.

-Rubricas de evaluacion de los productos finales: de heteroevaluacion, de autoevaluacion y de coevaluacion.
-Lista de cotejo para las conclusiones entregadas sobre la investigacion grupal sobre el riesgo volcanico.
-Examen de evaluacién de la Unidad de Programacion.

Medidas especificas de atencion a las diferencias individuales

Como medidas de atencién a la discapacidad visual leve (en relacién a la agudeza visual) que padece uno de los
alumnos, se le permitira disponerse lo méas cerca posible (ajustado a sus necesidades) de la pizarra y la pantalla del
proyector; todas las noticias cuya vision no pueda ampliarse, seran grabadas en audio por el docente para disposicion
del alumno; los cuestionarios se disefiaran con un tamafio de letra grande; y dispondra del apoyo de los comparieros
de grupo para la realizacién de los productos finales.

SITUACION DE APRENDIZAIJE 3: “;POR QUE EL CUARZO ES UN MIENRAL Y LA CUARCITA UNA

ROCA?
Justificacion de la situacion de aprendizaje

La situacion de aprendizaje se construye alrededor de la pregunta de como sabemos identificar, diferenciar y
clasificar minerales y rocas. Se trata de que los alumnos descubran ellos mismos, utilizando el razonamiento
inductivo, qué es lo que diferenciar a los diferentes tipos de componentes de la geosfera.

Temporalizacion y n° de sesiones | Primer trimestre, 10 sesiones

Saberes basicos

A. Proyecto cientifico.
— Hipotesis, preguntas, problemas y conjeturas: planteamiento con perspectiva cientifica.
e Actitudes en el trabajo cientifico: cuestionamiento de lo obvio, necesidad de comprobacion, de rigor y de
precision, apertura ante nuevas ideas.
— Experiencias cientificas de laboratorio o de campo: disefio, planificacion y realizacidn. Contraste de hipotesis.
Controles experimentales.
— Métodos de andlisis de resultados cientificos: organizacion, representacion y herramientas estadisticas.
e  Gréficos.
e  Causalidad. Andlisis basicos de regresion y correlacion.
D. La dindmica y composicion terrestres.
— Clasificacion e identificacion de las rocas: segun su origen y composicion. El ciclo litologico.
e  Reconocimiento de las rocas magmaticas, metamorficas y sedimentarias mas representativas.
— Clasificacion quimico-estructural e identificacion de minerales y rocas.
e  Minerales y rocas. Estudio experimental de la formacion de cristales. Minerales petrogenéticos.
— La importancia de los minerales y las rocas: usos cotidianos. Su explotacion y uso responsable.
— La importancia de la conservacion del patrimonio geoldgico.
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SITUACION DE APRENDIZAIJE 3: “;POR QUE EL CUARZO ES UN MIENRAL Y LA CUARCITA UNA

ROCA?
Competencias especificas Descriptores operativos Criterios de evaluacion

CCL1, CCL2, CCL5, STEM1, STEMZ,
1,2,3y4 STEMS, STEM4, CD1, CPSAA3.2,
CPSAAS5, CE3, CCEC3.2.

11,12,21,22,23,3.1,3.2,
3.3,34,354.1,4.2

Secuencia de tareas o actividades (n° de sesiones necesarias/extraescolar)

-1 “;Sabemos lo que son los minerales y las rocas?” (Extraescolar): cuestionario para deteccion de ideas previas.
-II “Presentamos los minerales y las rocas” (1): aclaraciones sobre los resultados del cuestionario, explicacion
tedrica (ciclo de las rocas) y explicacion sobre los productos finales a elaborar (claves dicotémicas) y la salida que se
realizard al Museo Geominero. Realizacion de un “one-minute paper” sobre lo que han aprendido del ciclo litoldgico.
-IIT “Creamos cristales” (3): estudio experimental de la formacion de cristales en el laboratorio mediante dos
procedimientos diferentes (experimentacion, reflexion, conceptualizacion, aplicacion y re-experimentacion) para la
obtencién de cristales de sulfato de cobre. La idea de estos dos procedimientos se puede ver en los videos de
YouTube de Luis Alberto Samartin (2014) y CienciaDeSofa (2019).

-1V “;Por qué el cuarzo es un mineral?” (2): visu de minerales y creacién de una clave dicotomica sencilla
utilizando el pensamiento cientifico inductivo. Buscar caracteristicas que sirvan para distinguirlos y clasificarlos.

-V “;Por qué la cuarcita es una roca?” (2): visu de rocas y creacion de una clave dicotomica sencilla utilizando el
pensamiento cientifico inductivo. Buscar caracteristicas que sirvan para distinguirlos y clasificarlos.

-VI “Visitamos el Museo Geominero” (1/Extraescolar en horario del centro): salida al museo, donde se
realizaran talleres de identificacién de los minerales que se utilizan en una serie de objetos cotidianos (importancia de
los minerales). Poner en préctica el uso de las claves dicotémicas elaboradas. Reflexion y conclusiones sobre la
visita.

-VII “Evaluamos nuestros resultados” (1): exposicion y entrega de las conclusiones del trabajo general realizado,
la salida al museo y los productos finales, evaluaciones (autoevaluaciones, coevaluaciones y heteroevaluaciones).

Productos finales Recursos y materiales Agrupamientos Espacios
-Claves dicotémicas para -Chromebook con acceso a Internet, material
la identificacion de de escritura, pizarray proyector.
distintos minerales y rocas. | -Google Classroom, Google Formularios y
-Cristales de sulfato de software necesario en el caso de que los
cobre obtenidos mediante alumnos quieran elaborar los productos de -La propia aula.
dos procedimientos manera digital. -Dos grupos de tres | -El laboratorio
diferentes y conclusiones -Colecciones de minerales y rocas del centro alumnos y una de ciencia.
sobre las practicas. y de recoleccion propia. pareja, heterogéneos -El Museo
-Conclusiones sobre la -Especificos del laboratorio: sulfato de Geominero.
importancia de los cobre, guantes, agua destilada, vasos de
minerales y las rocas tras precipitado, fogones portatiles, placas petri,
la visita al Museo pinzas, hilo de nailon y malla de plastico.
Geominero. -Otros materiales aportados por el museo.

Metodologia pedagogica

-Aprendizaje significativo a través de un cuestionario para detectar ideas previas y medidas para confrontar aquellas
erréneas, asi como el uso de mapas conceptuales, imégenes y tablas explicativas para hacer al alumno conectar con
sus conocimientos.

-Expositiva, aunque abierta a la participacion de los alumnos y flexible a los conocimientos del grupo.

-Preguntas abiertas y autoevaluaciones para fomentar el aprendizaje autorregulado.

-Diélogo o discusion en grupo para desarrollar habilidades sociales, reflexivas y criticas.

-Aprendizaje experiencial a través de las practicas de laboratorio, en las que las reflexiones, conclusiones y la re-
experimentacion juegan un papel importante.

-Modelo inductivo bésico, gracias a la actividad de identificacion y elaboracion de claves dicotomicas, donde seran
los alumnos los que hallen las caracteristicas de cada tipo de roca a nivel general a partir de los ejemplares dados.
-Fomento de la motivacion a través del aprendizaje activo y la adquisicidn de un propdsito.

Objetivos

-Conocer los saberes basicos propios de la situacion de aprendizaje, aplicarlos y reflexionar sobre ellos, asi como
relacionarlos con el resto de la materia.

-Expresar correctamente la informacion utilizando los términos cientificos adecuados al nivel, asi como fomentar el
pensamiento cientifico.

-Realizar busquedas de informacion adecuadas, utilizando el pensamiento critico y seleccionando la informacion més
relevante.

-Fomentar el trabajo en equipo mediante la actividad grupal.

-ldentificar diferentes minerales y rocas, asi como conocer y reflexionar sobre su importancia.

-Respetar las normas y procedimientos de la practica cientifica en el laboratorio.

-Reflexionar sobre el propio proceso de aprendizaje.

-Despertar el interés en la ciencia en general y la Geologia en particular.

Métodos de Evaluacion

-Diagndstica: a través del cuestionario inicial indicado en las actividades de la unidad.
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SITUACION DE APRENDIZAIJE 3: “;POR QUE EL CUARZO ES UN MIENRAL Y LA CUARCITA UNA

ROCA?
-Formativa: a través de preguntas espontaneas durante las sesiones y gracias a las actividades, se informara a los
alumnos de cudl esta siendo su proceso de aprendizaje.
-Sumativa: los resultados y conclusiones de las actividades y productos finales conllevaran una calificacion
cuantitativa. Ademas, el alumnado realizara una prueba de evaluacion calificable, de manera conjunta con los
contenidos de otras situaciones de aprendizaje.

Instrumentos de evaluacion

-Observacion.
-Rubricas de evaluacion de los productos finales: de heteroevaluacion, de autoevaluacion y de coevaluacion.
-Examen de evaluacion de la Unidad de Programacion.

Medidas especificas de atencion a las diferencias individuales

Como medidas de atencién a la discapacidad visual leve (en relacién a la agudeza visual) que padece uno de los
alumnos, se le permitira disponerse lo mas cerca posible (ajustado a sus necesidades) de la pizarra y la pantalla del
proyector; se entregara una lupa para las actividades de visu; los cuestionarios se disefiaran con un tamafio de letra
grande; y dispondra del apoyo de los compafieros y el profesor para la realizacion de los productos finales y las
practicas de laboratorio.

Unidad de Programacion I1. Historia de la Tierray la vida.

\ SITUACION DE APRENDIZAIJE 4: “DATACIONAL, MI QUERIDO WATSON”

Justificacion de la situacion de aprendizaje

El planteamiento de la situacion de aprendizaje es el de la idea de que los cortes geoldgicos y otros problemas de
datacién son misterios que resolver. Los alumnos deberan crear una maqueta de un corte geoldgico para que el resto
de sus compafieros resuelvan el “misterio” de en qué orden se formaron los diferentes estratos del modelo.

Temporalizacion y n° de sesiones | Primer trimestre, 7 sesiones

Saberes basicos

A. Proyecto cientifico.
— Hipotesis, preguntas, problemas y conjeturas: planteamiento con perspectiva cientifica.
e Actitudes en el trabajo cientifico: cuestionamiento de lo obvio, necesidad de comprobacién, de rigor y de
precision, apertura ante nuevas ideas.
C. Historia de la Tierray la vida.
— El tiempo geoldgico: magnitud, escala y métodos de datacion. Problemas de datacién absoluta y relativa.
e  Métodos de datacidn directos e indirectos. Radioisétopos.
— La historia de la Tierra: principales acontecimientos geoldgicos.
e EI tiempo geoldgico: Los eones, las eras y los periodos geoldgicos: ubicacion de los acontecimientos
geoldgicos y bioldgicos importantes.
e Latabla del tiempo geoldgico. Principales acontecimientos en la historia geologica de la Tierra. Orogenias.
— Métodos y principios para el estudio del registro geoldgico: reconstruccion de la historia geoldgica de una zona.
Principios geoldgicos.
e  Estudio de cortes geoldgicos sencillos.

Competencias especificas Descriptores operativos Criterios de evaluacion
CCL1, CCL2, STEM1, STEM2, CD2,
1,2,4y6 CPSAA2, CPSAAS, 1.1,12,21,41,42,6.1,6.2
CE1, CCEC3.2.

Secuencia de tareas o actividades (n° de sesiones necesarias/extraescolar)

-1 “;Qué recuerdo de la Historia de la Tierra? (Extraescolar): video introductorio y cuestionario para la deteccion
de ideas previas.

-11 “Presentamos” (1): aclaraciones sobre los resultados del cuestionario, explicacidn tedrica introductoria de la
Historia de La Tierra. Explicacion de los productos finales a realizar (maqueta de corte geoldgico).

-III “Datacional, mi querido Steno” (2): explicacion tedrica sobre principios geolégicos y métodos de datacion, y
resolucion de problemas de datacion relativa y absoluta.

-IV “Erase una vez, la Tierra” (1): entrega de una tabla muda impresa del tiempo geolégico que deberan ir
rellenando los alumnos mientras el profesor procede con una explicacion tedrica sobre la Historia Geoldgica de la
Tierra.

-V “Los cortes de los Baskerville” (2): exposicion de las ideas sobre como construir la maqueta del corte geoldgico
al profesor, el cual les servird de guia y les resolver las dudas pertinentes. Resolucion de problemas de datacion
relativa mas complejos. Construccion de los cortes por grupos (se trabajara también de manera extraescolar).

-VI “Resolviendo los misteriosos cortes geologicos” (1): exposicion de las maquetas, resolucion de su datacion
relativa por parte de los otros grupos y evaluaciones (autoevaluaciones, coevaluaciones y heteroevaluaciones).

Productos finales Recursos y materiales Agrupamientos Espacios

-Magueta de un corte geoldgico, -Chromebook con acceso a -Dos grupos de tres | -La propia aula.
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SITUACION DE APRENDIZAIJE 4: “DATACIONAL, MI QUERIDO WATSON”

realizada con arenas de colores, Internet, libro de texto, material alumnos y una
gravilla u otros elementos. Debe de escritura, pizarra, proyector y pareja,
contener elementos de simulacion de | dispositivo de grabacion de video. heterogéneos.
deformacion de las rocas, fosiles de -Google Classroom y Google

datacién conocida y puede contener Formularios.

elementos de simulacion de -Arena, pigmentos, grava 'y

estructuras magmaticas. El proceso cualquier otro elemento que
de construccion de la maqueta debera | puedan necesitar para la
grabarse. construccion de la maqueta.

Metodologia pedagdgica

-Aprendizaje significativo a través de un cuestionario para detectar ideas previas y medidas para confrontar aquellas
erréneas, asi como el uso de mapas conceptuales, imagenes y tablas explicativas para hacer al alumno conectar con
sus conocimientos.

-Expositiva, aunque abierta a la participacion de los alumnos y flexible a los conocimientos del grupo.

-Preguntas abiertas y autoevaluaciones para fomentar el aprendizaje autorregulado.

-Fomento de la motivacion a través del aprendizaje activo y la adquisicion de un proposito.

Objetivos

-Conocer los saberes basicos propios de la situacion de aprendizaje, aplicarlos y reflexionar sobre ellos, asi como
relacionarlos con el resto de la materia.

-Expresar correctamente la informacion utilizando los términos cientificos adecuados al nivel, asi como fomentar el
pensamiento cientifico.

-Realizar busquedas de informacién adecuadas, utilizando el pensamiento critico y seleccionando la informacién mas
relevante.

-Fomentar el trabajo en equipo mediante la actividad grupal.

-Crear modelos de cortes geoldgicos en formato de maqueta.

-Reflexionar sobre el propio proceso de aprendizaje.

-Despertar el interés en la ciencia en general y la Geologia en particular.

Métodos de Evaluacion

-Diagnédstica: a través del cuestionario inicial indicado en las actividades de la unidad.

-Formativa: a través de preguntas espontaneas durante las sesiones y gracias a las actividades, se informara a los
alumnos de cuél esta siendo su proceso de aprendizaje.

-Sumativa: los resultados y conclusiones de las actividades y productos finales conllevaran una calificacion
cuantitativa. Ademas, el alumnado realizard una prueba de evaluacién calificable, de manera conjunta con los
contenidos de otras situaciones de aprendizaje.

Instrumentos de evaluacion

-Observacion.

-Rubricas de evaluacion de los productos finales: de heteroevaluacion, de autoevaluacion y de coevaluacion.
-Resolucion correcta de problemas de datacion y los cortes geoldgicos de los comparieros.

-Examen de evaluacién de la Unidad de Programacion.

Medidas especificas de atencion a las diferencias individuales

Como medidas de atencién a la discapacidad visual leve (en relacion a la agudeza visual) que padece uno de los
alumnos, se le permitird disponerse lo més cerca posible (ajustado a sus necesidades) de la pizarra y la pantalla del
proyector; los cuestionarios se disefiardn con un tamafio de letra grande; y dispondré del apoyo de sus comparieros de
grupo para la realizacién de los productos finales

SITUACION DE APRENDIZAJE 5: “ELLAS, QUE SUPIERON VER EL PASADO”

Justificacion de la situacién de aprendizaje

El foco de esta situacion de aprendizaje estard puesto en la importancia de la mujer en la Paleontologia y la Biologia
Evolutiva, fomentando el cumplimiento del quinto Objetivo de Desarrollo Sostenible de la Agenda 2030 (Igualdad de
género). Los alumnos deberan grabar un breve podcast sobre la vida y obra de alguna paleont6loga o bidloga
evolutiva.

Temporalizacion y n° de sesiones Primer trimestre, 7 sesiones

Saberes basicos

A. Proyecto cientifico.

— Estrategias de comunicacién cientifica: vocabulario cientifico, formatos (informes, videos, modelos, graficos y
otros) y herramientas digitales.

— La labor cientifica y las personas dedicadas a la ciencia: contribucion a las ciencias bioldgicas, geoldgicas y
ambientales e importancia social.

— La evolucién histdrica del saber cientifico: la ciencia como labor en grupo, interdisciplinar y en continua
construccion.

C. Historia de la Tierray la vida.

— La historia de la vida en la Tierra: principales cambios en los grandes grupos de seres vivos y justificacion desde la
perspectiva evolutiva.
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SITUACION DE APRENDIZAIJE 5: “ELLAS, QUE SUPIERON VER EL PASADO”
e  Los fosiles.
e  Extinciones masivas y sus causas naturales.
— La evolucidn, seleccion natural y adaptacion al medio.
e  Evidencias y pruebas del proceso evolutivo.
e  Darwinismo y neodarwinismo: la teoria sintética de la evolucion.
e Evolucion y biodiversidad.

Competencias especificas Descriptores operativos Criterios de evaluacion

CCL1, CCL2, CCL3, CP1, STEMZ,
STEM4, CD1, CD2, CD4, CD5, CPSAA2,
CPSAA4, CPSAAS, CCEC1,
CCEC3.2.

1,2y6 1.1,12,21,2.2,2.3,6.1.

Secuencia de tareas o actividades (n° de sesiones necesarias/extraescolar)

-1 “;Qué conozco sobre la Historia de la vida en la Tierra?” (Extraescolar): leer un articulo sobre Lynn Margulis
(Rodriguez, 2023) y cuestionario para detectar ideas previas.

-11 “Presentamos” (2): aclaraciones sobre los resultados del cuestionario, entrega de una tabla muda impresa sobre
la Historia de la vida en la Tierra que deberan ir rellenando los alumnos con los datos aportados por el docente en una
explicacion tedrica. Explicacion tedrica sobre extinciones masivas y sus causas y explicacion de qué productos
finales van a elaborar los alumnos (podcast breve paleontdlogas o bi6logas evolucionistas).

-I11 “; Estromatoqué?” (1): explicacion tedrica sobre fosiles y visu. Elaboracion de dibujos de los fosiles, sefialando
sus caracteristicas principales.

-IV “;Por qué podemos hablar de biodiversidad?” (2): a modo de “one-minute paper”, los alumnos deberan
responder en una hoja de papel brevemente a la pregunta “;Qué es la evolucion y como actia?” y hacer entrega de
ello al profesor. Las respuestas seran leidas y discutidas en alto, aclarando ideas e introduciendo el concepto.
Explicacion teorica sobre evolucion, teorias evolutivas y biodiversidad.

-V “1, 2, 3...Grabando” (1): bisqueda de informacion para la elaboracion de los postcast, resolucion de dudas y
guia del profesor, y grabacion del podcast (extraescolar).

-VI “Mujeres que reconstruyeron el pasado” (1): entrega y reproduccion de los podcast; evaluaciones
(autoevaluaciones y heteroevaluaciones).

Productos finales Recursos y materiales Agrupamientos | Espacios

-Podcast breve (maximo 8 minutos) sobre la
vida y obra de mujeres paleontélogas o
bidlogas evolucionistas. Los alumnos son
libres de escoger sobre qué mujer quieren
hablar, pero se les da también las siguientes
opciones: Mary Leakey, Winifred Goldring,

-Chromebook con acceso a
Internet, libro de texto, material
de escritura, pizarra, proyector,
altavoces y dispositivo de
grabacion de audio.

Mary Anning, Henriette Delamarre de s -La
Monchaux, Margarita Belinchén Garcia, Mary F%fr?]%llzrci:;zssroom y Google -Cuatro parejas. propia
R. Dawson. Los podcast seran reproducidos en ; aula.

-Coleccion de fosiles.

- Articulo sobre Lynn Margulis
(Rodriguez, 2023).

-Sitio web de Mujeres con ciencia
(mujerconciencia.com).

las clases de otros cursos el Dia Internacional
de la Mujer y la Nifia en la Ciencia. Ademas,
deberan grabarlo en espafiol y en inglés.
-Otros: portafolio con dibujos sobre el visu de
fésiles y conclusiones sobre la importancia del
papel de la mujer en la ciencia.

Metodologia pedagdgica

-Aprendizaje significativo a través de un cuestionario para detectar ideas previas y medidas para confrontar aquellas
erréneas, asi como el uso de mapas conceptuales, imagenes y tablas explicativas para hacer al alumno conectar con
sus conocimientos.

-Expositiva, aunque abierta a la participacion de los alumnos y flexible a los conocimientos del grupo.

-Preguntas abiertas, “one-minute paper”’ y autoevaluaciones para fomentar el aprendizaje autorregulado.
-Investigacion y trabajo por parejas.

-Fomento de la motivacion a través del aprendizaje activo y la adquisicion de un proposito.

Objetivos

-Conocer los saberes basicos propios de la situacion de aprendizaje, aplicarlos y reflexionar sobre ellos, asi como
relacionarlos con el resto de la materia.

-Expresar correctamente la informacidn utilizando los términos cientificos adecuados al nivel, asi como fomentar el
pensamiento cientifico.

-Realizar busquedas de informacion adecuadas, utilizando el pensamiento critico y seleccionando la informacion més
relevante.

-Fomentar el trabajo en equipo mediante la actividad en parejas.

-Reconocer el importante papel de la mujer en la ciencia.

-Reflexionar sobre el propio proceso de aprendizaje.

-Despertar el interés en la ciencia en general.

Métodos de Evaluacion
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SITUACION DE APRENDIZAJE 5: “ELLAS, QUE SUPIERON VER EL PASADO”
-Diagndstica: a través del cuestionario inicial indicado en las actividades de la unidad.
-Formativa: a través de preguntas espontaneas durante las sesiones y gracias a las actividades, se informara a los
alumnos de cudl esta siendo su proceso de aprendizaje.
-Sumativa: los resultados y conclusiones de las actividades y productos finales conllevaran una calificacion
cuantitativa. Ademas, el alumnado realizar una prueba de evaluacion calificable, de manera conjunta con los
contenidos de otras situaciones de aprendizaje.

Instrumentos de evaluacion

-Observacion.

-Rubricas de evaluacion de los productos finales: de heteroevaluacion y de autoevaluacion.

-Portafolio con dibujos del visu de fosiles y conclusiones de la importancia del papel de la mujer en la ciencia.
-Examen de evaluacion de las Situaciones de Aprendizaje 4 y 5.

Medidas especificas de atencion a las diferencias individuales

Como medidas de atencién a la discapacidad visual leve (en relacién a la agudeza visual) que padece uno de los
alumnos, se le permitira disponerse lo mas cerca posible (ajustado a sus necesidades) de la pizarra y la pantalla del
proyector; todas las noticias cuya vision no pueda ampliarse, seran grabadas en audio por el docente para disposicion
del alumno; los cuestionarios se disefiaran con un tamafio de letra grande; se entregara una lupa para la actividad del
visu; y dispondra del apoyo de un compafiero para la realizacion de los productos finales.

Unidad de Programacion I11: La Diversidad de los Seres Vivos

\ SITUACION DE APRENDIZAJE 6: “; TENGO OCHO PATAS?”

Justificacion de la situacién de aprendizaje

El reto de la situacion de aprendizaje es si los alumnos son capaces de elaborar una clave dicotémica sobre algunos
grupos de animales, al igual que hicieron con rocas y minerales. Los contenidos sobre la clasificacion de los seres
vivos incluyen gran cantidad de nombres diferentes y multitud de lista de caracteristicas. Por ello, para trabajar la
motivacion de los alumnos, se hara una actividad gamificada, la cual también servird de apoyo para que puedan
detectar las caracteristicas de los diferentes grupos de animales que les pueden ayudar a distinguir unos de otros y
clasificarlos.

Temporalizacion y n° de sesiones Primer trimestre, 8 sesiones

Saberes basicos

A. Proyecto cientifico.
— Hipotesis, preguntas, problemas y conjeturas: planteamiento con perspectiva cientifica.
e Actitudes en el trabajo cientifico: cuestionamiento de lo obvio, necesidad de comprobacién, de rigor y de
precision, apertura ante nuevas ideas.
C. Historia de la Tierray la vida.
— Los principales grupos taxondmicos: caracteristicas fundamentales. Importancia de la conservacion de la
biodiversidad.
e  Caracteristicas y clasificacion de los seres vivos: los seis reinos (bacterias, arqueas, protoctistas, hongos,
plantas, animales).
e  Sistemas de clasificacion de los seres vivos. Concepto de especie.
e  Utilizacion de claves sencillas de identificacion de seres vivos.

Competencias especificas Descriptores operativos Criterios de evaluacion
CCL1, CCL2, CCL3, STEM1, STEM2,
L2y4 CD1, CD2, CPSAA4, CPSAAS, CCEC3.2. 11,12,21,4142,

Secuencia de tareas o actividades (n° de sesiones necesarias/extraescolar)

-1 “;Qué recuerdo de la clasificacion de los seres vivos?”(Extraescolar): cuestionario para la deteccion de ideas
previas.

-II “Presentamos” (1): aclaraciones sobre los resultados del cuestionario, explicacion tedrica introductoria sobre
taxonomia y el concepto de especie, y explicacion de los productos finales que van a elaborar (claves dicotomicas de
identificacion de grupos de animales e infografias sobre los seis reinos, a modo de Arbol de la vida).

-IIT “Conociendo el Arbol de la Vida” (3): explicacion tedrica sobre caracteristicas y clasificacién de bacterias,
arqueas, protoctistas, hongos, plantas y animales. Busqueda rapida de informacion sobre una especie dentro de cada
uno de los reinos de seres vivos y breve exposicion por parte de los alumnos, incluyendo clasificacion taxonémica y
caracteristicas principales.

-IV “Nuestro Arbol de la vida” (1): creacion de las infografias sobre los 6 reinos, usando la herramienta web Canva
o similar. Es posible que parte de la realizacion de la infografia se tenga que realizar de manera extraescolar.

-V “;Tengo ocho patas?” (1): gamificacion al estilo de “;Quién es quién?” sobre la clasificacion de los animales, en
la que cada alumno sera un animal diferente, y debera averiguar de cudl se trata a través de preguntas cuyo respuesta
solo pueda ser si 0 no.

-VI “Dar con la clave” (1): creacion de claves dicotémicas para la identificacion de diferentes grupos de animales.
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[ SITUACION DE APRENDIZAJE 6: “,;TENGO OCHO PATAS?”

identificarlos.

La gamificacion anterior les servira para poder fijarse en qué caracteristicas de los animales les pueden servir para

-VII “La hora de la verdad” (1): puesta a prueba de la validez de las claves mediante fotografias de diferentes
especies de animales y visu de algunos ejemplares. Exposicion de infografias y evaluaciones (autoevaluacion,
coevaluacion y heteroevaluacion).

Productos finales

Recursos y materiales

Agrupamientos

Espacios

-Claves dicotomicas para
identificacion de diferentes
grupos de animales (varios
filos y clases).

-Infografia sobre los 6 reinos
de seres vivos a modo de
Arbol de la Vidaen la
herramienta Canva o similar.
-Presentaciones sobre una
especie de cada reinoy su

-Chromebook con acceso a Internet,
material de escritura, libro de texto,
pizarray proyector.

-Google Classroom, Google Formularios
y Canva o similar

-Visu de algunos ejemplares de animales
(coleccion del centro y de la profesora).
-Material especifico para gamificacion:
tarjetas de animales impresas
pertenecientes a grupos muy variados) y

-Dos grupos de
cuatro alumnos.

-La propia aula.

diademas para su sujecion.

Metodologia pedagégica
-Aprendizaje significativo a través de un cuestionario para detectar ideas previas y medidas para confrontar aquellas
erréneas, asi como el uso de mapas conceptuales, imagenes y tablas explicativas para hacer al alumno conectar con
sus conocimientos.
-Expositiva, aunque abierta a la participacion de los alumnos y flexible a los conocimientos del grupo.
-Preguntas abiertas y autoevaluaciones para fomentar el aprendizaje autorregulado.
-Diélogo o discusién en grupo para desarrollar habilidades sociales, reflexivas y criticas.
-Modelo inductivo basico, gracias a la actividad de elaboracién de claves dicotémicas y a la gamificacion, donde
seran los alumnos los que hallen las caracteristicas que les pueden servir para identificar cada grupo de animales a
nivel general.
-Fomento de la motivacion a través del aprendizaje activo, la adquisicion de un propoésito y la actividad gamificada.

Objetivos
-Conocer los saberes basicos propios de la situacion de aprendizaje, aplicarlos y reflexionar sobre ellos, asi como
relacionarlos con el resto de la materia.
-Expresar correctamente la informacién utilizando los términos cientificos adecuados al nivel, asi como fomentar el
pensamiento cientifico.
-Realizar busquedas de informacién adecuadas, utilizando el pensamiento critico y seleccionando la informacién mas
relevante.
-Fomentar el trabajo en equipo mediante la actividad grupal.
-Reflexionar sobre el propio proceso de aprendizaje.
-Despertar el interés en la ciencia en general y la Biologia en particular.
Métodos de Evaluacion

-Diagndstica: a través del cuestionario inicial indicado en las actividades de la unidad.
-Formativa: a través de preguntas espontaneas durante las sesiones y gracias a las actividades, se informaré a los
alumnos de cudl esta siendo su proceso de aprendizaje.
-Sumativa: los resultados y conclusiones de las actividades y productos finales conllevaran una calificacion
cuantitativa. Ademads, el alumnado realizard una prueba de evaluacion calificable, de manera conjunta con los
contenidos de otras situaciones de aprendizaje.
Instrumentos de evaluacion

taxonomia.

-Observacion.
-Lista de cotejo de las presentaciones sobre especies de los seis reinos y su taxonomia.
-Rubricas de evaluacion de los productos finales: de heteroevaluacion y de coevaluacion.
-Autoevaluaciones cualitativas.
-Examen de evaluacion de las Unidades de Programacion Iy IV.

Medidas especificas de atencion a las diferencias individuales
Como medidas de atencién a la discapacidad visual leve (en relacion a la agudeza visual) que padece uno de los
alumnos, se le permitira disponerse lo més cerca posible (ajustado a sus necesidades) de la pizarra y la pantalla del
proyector; los cuestionarios se disefiardn con un tamafio de letra grande; se le entregara una lupa para la actividad
gamificada y para la visualizacion de los ejemplares de visu y fotografias que se utilizaran para la sesion de
comprobacion de validez de la clave dicotomica; y dispondré del apoyo de sus comparieros de grupo para la
realizacion de los productos finales.

Unidad de Programacion IV: Los microorganismos y formas acelulares

SITUACION DE APRENDIZAJE 7: “LAS QUE GOBIERNAN EL MUNDO”

Justificacion de la situacién de aprendizaje
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Desde la reciente pandemia, la importancia por la salud ha adquirida una nueva relevancia en nuestra sociedad, asi
como la preocupacion por la higiene. La situacion de aprendizaje se marca como objetivos por un lado entender que
no todos los microorganismos son malos (y de hecho, son necesarios para la vida) y por otro realizar talleres sobre
Microbiologia y Salud, de la mano de nuestros alumnos, al resto de integrantes del centro como actividad cientifica
en la Semana de la Nieve que se realiza todos los cursos en el centro.

Temporalizacion y n° de sesiones

| Segundo trimestre, 9 sesiones

Saberes basicos

A. Proyecto cientifico.
Controles experimentales.

otros) y herramientas digitales.

G. Los microorganismos y formas acelulares.

— Las eubacterias y las arqueobacterias: diferencias.
— El metabolismo bacteriano: ejemplos de importancia ecoldgica (simbiosis y ciclos biogeoguimicos).
— Los microorganismos como agentes causales de enfermedades infecciosas: zoonosis y epidemias.

— El cultivo de microorganismos: técnicas de esterilizacion y cultivo.
— Mecanismos de transferencia genética horizontal en bacterias: el problema de la resistencia a antibidticos.

— Las formas acelulares (virus, viroides y priones): caracteristicas, mecanismos de infeccion e importancia biol6gica.

— Experiencias cientificas de laboratorio o de campo: disefio, planificacion y realizacion. Contraste de hipotesis.

— Estrategias de comunicacién cientifica: vocabulario cientifico, formatos (informes, videos, modelos, graficos y

Competencias especificas

Descriptores operativos

Criterios de evaluacion

1,2,3,4y5

CCL1, CCL2, CCL3, CCL5, STEML,
STEM2, STEM3, STEM4, STEMS, CD1,
CPSAA2, CPSAAS.2, CPSAAS,

CC4, CE1, CE3, CCEC3.2.

11,12,1.3,21,22 23, 3.1,
3.4,35,41y5.2

Secuencia de tareas o actividades (n° de sesiones necesarias/extraescolar)

Semana de la Nieve del centro).

-1 “;Qué sé de los microorganismos?” (Extraescolar): ver un video de YouTube del canal La Hiperactina
(Ortonobes, 2023) que recoge la importancia de la microbiota y el problema de los antibiéticos, y realizar
cuestionario para la deteccidn de ideas previas.
-1I “Presentamos” (1): aclaraciones sobre los resultados del cuestionario, explicacién tedrica (eubacterias y
arqueobacterias) y explicacion sobre cuales van a ser los productos finales (talleres sobre microbiologia y salud en la

-II1 “Nuestras amigas las bacterias” (1): explicacion tedrica sobre el metabolismo bacteriano y su importancia
ecologica y busqueda de informacién grupal sobre ejemplos de simbiosis de bacterias con otros organismos.

-1V “Agricultores de bacterias I” (1): practica de laboratorio de cultivo de bacterias antes y después de lavarse las
manos, basada en la que aparece en el articulo de Lopez (2009). El caldo de cultivo que se utilizard habra sido
elaborado por el docente, pero los alumnos deberén elaborar mas con el fin de que utilice en los talleres de la Semana
de la Nieve. Como todo experimento, deberan plantearse preguntas y proponer hipétesis y predicciones.

-V “Nuestras enemigas las bacterias” (1): explicacion tedrica sobre los microorganismos como agentes infecciosos,
zoonosis, epidemias, transmision genética horizontal y el problema de la resistencia a antibioticos. “One-minute
paper” explicando brevemente qué es y como se produce la resistencia a antibidticos.

-VI ““Agricultores de bacterias II” (1): observacion y conclusiones del cultivo de bacterias antes y después del
lavado de manos y continuacion de la elaboracién de los caldos de cultivo.
-VII “El trio calavera: virus, viroides y priones” (1): explicacion tedrica sobre formas acelulares y didlogo o
debate en el gran grupo de la clase sobre las medidas de prevencion contra la infeccion de virus, tomando como base
las de la Covid-19. Aclaraciones sobre los “one-minute paper” sobre resistencia a antibioticos.

-VIII “Taller sobre Microbiologia y salud” (3): exposicion de ideas para que el docente dé el visto bueno y les
ofrezca los comentarios pertinentes, ensayo de los talleres y ejecucion en la Semana de la Nieve.

Productos finales

Recursos y materiales

Agrupamientos

Espacios

-Portafolio con las conclusiones
sobre la importancia ecol6gica de
las bacterias, sobre el didlogo o
debate de las medidas de
prevencion contra infecciones y las
extraidas de la préctica de
laboratorio.

-Disefio, planificacion y ejecucion
de talleres sobre Microbiologia y
Salud en la Semana de la Nieve del
centro. Deberéan realizar un taller
simulando la préactica de
laboratorio realizada y otros dos
(uno por grupo) con ideas de los
alumnos; se les daran opciones si
no tienen ninguna idea factible:

-Chromebook con acceso a
Internet, material de escritura,
libro de texto, pizarra'y
proyector.

-Google Classroom y Google
Formularios.

-Video de Youtube del canal La
Hiperactina (Ortonobes, 2023)
que recoge la importancia de la
microbiota y el problema de los
antibidticos.

-Especificos del laboratorio:
caldo comercial concentrado,
agua destilada, tiras medidoras
de pH, reactivos HCI 1M y
NaOH 1M (para regular pH),

-Dos grupos de

heterogéneos.

-La propia aula.
-El laboratorio de
ciencias.
-Los espacios
designados para la
ejecucion de los
talleres.

cuatro,
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taller de mitos sobre salud, charlas | botella de vidrio con tap6n,

sobre ETS, taller de limpieza de agar, fogones portatiles, placas
manos efectiva o charlas sobre la petri, bolsa de cierre hermético,
importancia de las bacterias. jabon.

-Otros materiales que puedan
precisar para los talleres.
Metodologia pedagégica

-Aprendizaje significativo a través de un cuestionario para detectar ideas previas y medidas para confrontar aquellas
erréneas, asi como el uso de mapas conceptuales, imagenes y tablas explicativas para hacer al alumno conectar con
Sus conocimientos.
-Expositiva, aunque abierta a la participacion de los alumnos y flexible a los conocimientos del grupo.
-Preguntas abiertas, “one-minute paper” y autoevaluaciones para fomentar el aprendizaje autorregulado.
-Dialogo o discusion en grupo para desarrollar habilidades sociales, reflexivas vy criticas.
-Aprendizaje experiencial a través de las practicas de laboratorio, en las que las reflexiones, conclusiones y la re-
experimentacion juegan un papel importante.
-Fomento de la motivacion a través del aprendizaje activo, la adquisicion de un propésito y la oportunidad de prestar
servicio a la comunidad escolar.

Objetivos
-Conocer los saberes basicos propios de la situacion de aprendizaje, aplicarlos y reflexionar sobre ellos, asi como
relacionarlos con el resto de la materia.
-Expresar correctamente la informacion utilizando los términos cientificos adecuados al nivel, asi como fomentar el
pensamiento cientifico.
-Realizar busquedas de informacién adecuadas, utilizando el pensamiento critico y seleccionando la informacion mas
relevante.
-Fomentar el trabajo en equipo mediante la actividad grupal.
-Concienciar sobre la importancia de la salud y las bacterias.
-Prestar servicio a la comunidad escolar mediante la ejecucion de talleres.
-Respetar las normas y procedimientos de la practica cientifica en el laboratorio.
-Reflexionar sobre el propio proceso de aprendizaje.
-Despertar el interés en la ciencia en general y la Microbiologia en particular.
Métodos de Evaluacion
-Diagnédstica: a través del cuestionario inicial indicado en las actividades de la unidad.
-Formativa: a través de preguntas espontaneas durante las sesiones y gracias a las actividades, se informara a los
alumnos de cuél esta siendo su proceso de aprendizaje.
-Sumativa: los resultados y conclusiones de las actividades y productos finales conllevaran una calificacion
cuantitativa. Ademas, el alumnado realizard una prueba de evaluacién calificable, de manera conjunta con los
contenidos de otras situaciones de aprendizaje.
Instrumentos de evaluacion

-Observacion.
-Rubricas de evaluacion de los productos finales y su defensa: de heteroevaluacion, de autoevaluacion y de
coevaluacion.
-Portafolio con reflexiones y conclusiones del trabajo realizado.
-Examen de evaluacion de las Unidades de Programacion Iy IV.

Medidas especificas de atencion a las diferencias individuales
Como medidas de atencién a la discapacidad visual leve (en relacidn a la agudeza visual) que padece uno de los
alumnos, se le permitird disponerse lo mas cerca posible (ajustado a sus necesidades) de la pizarra y la pantalla del
proyector; los cuestionarios se disefiardn con un tamafio de letra grande; y dispondré del apoyo de los compafieros del
grupo para la realizacidn de los talleres.

Unidad de Programacion V: Fisiologia e histologia animal

SITUACION DE APRENDIZAJE 8: “CON LAS MANOS EN LA MASA”

Justificacion de la situacién de aprendizaje
Para los saberes basicos relacionados con la funcidn de nutricion en animales a nivel fisioldgico e histoldgico, se
propone que la mejor forma de aprendizaje es acudiendo al laboratorio para realizar disecciones y visualizar
preparaciones de invertebrados el microscopio dptico, de modo que los alumnos puedan ver de primera mano la
diversidad anatdmica, histoldgico y funcional de los diferentes grupos de animales. Pero no basta con verlo, también hay
que trabajarlo, y una forma de hacerlo es realizando cuadernos de laboratorio en los que se incluyan dibujos y fotografias
propios, indicando caracteristicas y elementos que se deben destacar, asi como incluyendo las reflexiones y conclusiones
extraidas de la practica. Se trata de generar curiosidad en alumnos por el mundo de la fisiologia, histologia y anatomia
animal, pudiendo verter sus capacidades artisticas y su rigor cientifico en un cuaderno de laboratorio.
Temporalizacion y n° de sesiones | Segundo trimestre, 10 sesiones

Saberes basicos
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A. Proyecto cientifico.
— Hipdtesis, preguntas, problemas y conjeturas: planteamiento con perspectiva cientifica.
e Actitudes en el trabajo cientifico: cuestionamiento de lo obvio, necesidad de comprobacion, de rigor y de
precision, apertura ante nuevas ideas.
— Estrategias de comunicacion cientifica: vocabulario cientifico, formatos (informes, videos, modelos, graficos y otros) y
herramientas digitales.
E. Fisiologia e histologia animal.
— La funcion de nutricion: importancia biolégica y estructuras implicadas en diferentes grupos taxonémicos.
Modelos de aparatos digestivos de los invertebrados.
Modelos de aparatos circulatorios.
La respiracion, el transporte de gases y los pigmentos respiratorios.
Tipos de aparatos respiratorios.
Concepto de excrecion y principales productos de excrecion.
Competencias especificas Descriptores operativos Criterios de evaluacion

CCL1, CCL2, CCL5, STEM1, STEM2,
1,2,3y4 STEM4, CD2, CPSAA3.2, CPSAAS, 1.1,1.2,21,33,34,4.1
CCEC3.2.

Secuencia de tareas o actividades (n° de sesiones necesarias/extraescolar)
-1 “;Qué idea tengo yo de la funcién de nutricion?” (Extraescolar): cuestionario para deteccion de ideas previas.
-II “Presentamos” (1): aclaraciones sobre los resultados del cuestionario, explicacion tedrica introductoria de la funcion
de nutricién en animales y sobre aparatos digestivos de los invertebrados, y explicacion de los productos finales que van
a tener que hacer (cuaderno de laboratorio).
-III “Con las manos en la masa I” (2): practicas de laboratorio de diseccion de un calamar y de una trucha.
Visualizacion al microscopio 6ptico de preparaciones de secciones longitudinales y transversales de invertebrados con el
fin de ver diversidad de aparatos digestivos. Los alumnos deberan tomar fotografia y hacer dibujos, indicando
caracteristicas y sacando conclusiones.
-IV “Circulacion y respiracion: indispensables en la nutricién” (2): explicaciones tedricas sobre aparatos
circulatorios, la respiracion, el transporte de gases, pigmentos respiratorios y aparatos respiratorios. Cuestionarios desde
la herramienta web “Kahoot!” (kahoot.com), al final de cada sesion, sobre circulacion y respiracion.
-V “Con las manos en la masa I1” (2): précticas de laboratorio de diseccidn de un mejillén y de un corazén y un
pulmén de ternera. Visualizacién al microscopio 6ptico de preparaciones de sangre humana y sangre de rana. Los
alumnos deberan tomar fotografia y hacer dibujos, indicando caracteristicas y sacando conclusiones.
-VI “Libertad de excrecién” (1): explicacidn tedrica sobre excrecidn, sus principales productos y su diversidad.
Cuestionarios desde la herramienta web “Kahoot!” (kahoot.com), al final de la sesién.
-VII “Con las manos en la masa I11” (1): précticas de laboratorio de diseccidn de un rifién de ternera. Visualizacion al
microscopio optico de preparaciones de secciones longitudinales y transversales de invertebrados con el fin de ver
diversidad de aparatos excretores. Los alumnos deberdn tomar fotografia y hacer dibujos, indicando caracteristicas y
sacando conclusiones.
-VIII “Puesta en comun” (1): entrega de cuadernos de laboratorio, puesta en comdn, resolucion de dudas y
evaluaciones (autoevaluaciones y heteroevaluaciones)

Productos finales Recursos y materiales Agrupamientos Espacios
-Chromebook con acceso a Internet,
material de escritura, libro de texto,
pizarray proyector.

-Cuaderno de laboratorio -Google Classroom y Google

en el que se recojan todos Formularios. -Individualmente para

los dibujos y fotografias -Preparaciones para el microscopio 6ptico la elaboracion de los -La propia aula
tomadas en las précticas, de diferentes invertebrados (planaria, cuadernos. El ?abgratorio.
indicando elementos y lombriz, insectos) y vertebrados (sangre -Por parejas en el de ciencias
caracteristicas de cada de rana, sangre humana, epitelio desarrollo de las ’
ejemplar y las conclusiones | intestinal), 4 calamares, 4 truchas, 4 précticas.

extraidas. corazones, pulmones y rifiones de ternera,

4 mejillones. Microscopio optico,

guantes, tijeras de diseccion, pinzas de

diseccion y bandejas de plastico.
Metodologia pedagdgica

-Aprendizaje significativo a través de un cuestionario para detectar ideas previas y medidas para confrontar aquellas

erréneas, asi como el uso de mapas conceptuales, iméagenes y tablas explicativas para hacer al alumno conectar con sus

conocimientos.

-Expositiva, aunque abierta a la participacion de los alumnos y flexible a los conocimientos del grupo.

-Preguntas abiertas, cuestionarios de “Kahoot!” y autoevaluaciones para fomentar el aprendizaje autorregulado.

-Dialogo o discusion en grupo para desarrollar habilidades sociales, reflexivas y criticas.

-Aprendizaje experiencial a través de las practicas de laboratorio, en las que las reflexiones, conclusiones y la re-

experimentacion juegan un papel importante.

-Realizar los dibujos y fotografias del cuaderno de laboratorio con criterio cientifico, sefialando los elementos y
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caracteristicas pertinentes y extrayendo conclusiones.
-Fomento de la motivacion a través del aprendizaje activo y la adquisicion de un proposito.
Objetivos

-Conocer los saberes basicos propios de la situacion de aprendizaje, aplicarlos y reflexionar sobre ellos, asi como
relacionarlos con el resto de la materia.
-Expresar correctamente la informacion utilizando los términos cientificos adecuados al nivel, asi como fomentar el
pensamiento cientifico.
-Fomentar el trabajo en equipo mediante la actividad en parejas.
-Respetar las normas y procedimientos de la practica cientifica en el laboratorio.
-Realizar los dibujos y fotografias del cuaderno de laboratorio con criterio cientifico, sefialando los elementos y
caracteristicas pertinentes y extrayendo conclusiones.
-Reflexionar sobre el propio proceso de aprendizaje.
-Despertar el interés en la ciencia en general y la Fisiologia Animal en particular.

Meétodos de Evaluacion
-Diagnostica: a través del cuestionario inicial indicado en las actividades de la unidad.
-Formativa: a través de preguntas espontaneas durante las sesiones, los cuestionarios de “Kahoot!” y gracias a las
actividades, se informard a los alumnos de cudl esté siendo su proceso de aprendizaje.
-Sumativa: los resultados y conclusiones de las actividades y productos finales conllevaran una calificacién cuantitativa.
Ademas, el alumnado realizara una prueba de evaluacidn calificable, de manera conjunta con los contenidos de otras
situaciones de aprendizaje.

Instrumentos de evaluacion

-Observacion.
-Rubricas de evaluacion de los productos finales: de heteroevaluacion, de autoevaluaciéon y de coevaluacion.
-Examen de evaluacién de la Unidad de Programacién.

Medidas especificas de atencion a las diferencias individuales
Como medidas de atencién a la discapacidad visual leve (en relacion a la agudeza visual) que padece uno de los
alumnos, se le permitira disponerse lo mas cerca posible (ajustado a sus necesidades) de la pizarra y la pantalla del
proyector; los cuestionarios se disefiaran con un tamafio de letra grande; estara permitido, en su caso, la toma de
fotografias sin necesidad de realizar dibujos para el cuaderno de laboratorio; y dispondra del apoyo de un compafiero
para las practicas de laboratorio.

SITUACION DE APRENDIZAJE 9: “SEXUAL O NO SEXUAL...ESA ES LA CUESTION”
Justificacion de la situacion de aprendizaje

El reto de esta situacion de aprendizaje va a ser enfrentarse en este curso a un modelo de ensefianza que no se habia
usado, la clase inversa, para la obtencién como productos finales de una serie de podcast relacionados con los saberes
basicos en los que se centra la situacion de aprendizaje (la funcién de reproduccion en los animales). Ademas, el reto
afladido es que estos podcast serdn parte de la ensefianza que reciban los demas compafieros, como si ellos fueran los
profesores, aportando preguntas de examen al docente para su inclusion en el examen de evaluacion.
Temporalizacion y n° de sesiones | Segundo trimestre, 7 sesiones

Saberes basicos

A. Proyecto cientifico.
— Estrategias para la busqueda de informacion, colaboracién, comunicacién e interaccién con instituciones
cientificas: herramientas digitales, formatos de presentacion de procesos, resultados e ideas (diapositivas, gréaficos,
videos, pdsteres, informes y otros).
— Fuentes fiables de informacion: blsqueda, reconocimiento y utilizacion.
— Estrategias de comunicacién cientifica: vocabulario cientifico, formatos (informes, videos, modelos, gréficos y
otros) y herramientas digitales.
E. Fisiologia e histologia animal.
— La funcion de reproduccidn: importancia bioldgica, tipos, estructuras implicadas en diferentes grupos taxonémicos.
e Reproduccidn sexual y reproduccion asexual. Ventajas e inconvenientes.
e  Procesos de la gametogénesis.
e Tipos de fecundacion en animales.
e  Desarrollo embrionario.
Competencias especificas Descriptores operativos Criterios de evaluacion

CCL1, CCL2, CCL3, STEM1, STEM2,
1,2y4 STEM4, CD1, CD2, CD4, CD5, CPSAA4, 11,12,13,21,22,41,42
CPSAAS5, CCEC3.2.

Secuencia de tareas o actividades (n° de sesiones necesarias/extraescolar)
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-1 “;Qué idea tengo yo de la reproduccién en los animales?” (Extraescolar): cuestionario para la deteccion de
ideas previas, visualizar video sobre reproduccion sexual y asexual de elaboracion propia del docente y lectura de la
informacion que se les suministrara sobre lo que van a hacer en la situacion de aprendizaje (podcast) y en la siguiente
sesion (debate “Ventajas e inconvenientes de la reproduccion asexual y sexual”).
-IT “Debate: ventajas e inconvenientes de la reproduccion asexual y sexual” (1): aclaraciones sobre los resultados
del cuestionario, blsqueda de informacion en dos grupos de 4 sobre las ventajas e inconvenientes de la reproduccion
asexual un grupo, y sobre las de la reproduccion sexual otro grupo, y debate entre ambos grupos sobre el punto de
vista de cada tipo de reproduccion. Entrega de conclusiones extraidas.
-III “Descubriendo la gametogénesis” (Extraescolar): visualizacion de un video de elaboraciéon propia del docente
sobre gametogénesis y realizar cuestionario sobre el mismo. Encuesta para que cada pareja escoja uno de los cuatro
temas de los podcast sobre Reproduccion Animal.
-1V “Trabajando sobre la gametogénesis” (1): aclaraciones sobre los resultados del cuestionario y de la encuesta
de asignacion de tema para el podcast, asignaciones finales de los temas a cada pareja, ejercicios y otro cuestionario
sobre gametogénesis, revision de resultados, resolucién de dudas y puesta en coman.
-V “Descubriendo el desarrollo embrionario” (Extraescolar): visualizacion de un video de elaboracién propia del
docente sobre desarrollo embrionario y realizar cuestionario sobre el mismo.
-VI “Trabajando sobre el desarrollo embrionario” (1): aclaraciones sobre los resultados del cuestionario,
ejercicios y otro cuestionario sobre desarrollo embrionario, revision de resultados, resolucion de dudas y puesta en
comun.
-VII “Grabando...” (3): blsqueda de informacion por parejas sobre el tema del que van a hablar en el podcast,
apoyo del profesor como guia en el proceso, elaboracién del guién del podcast, grabacién de los podcast y
elaboracién y entrega de una pregunta de examen por cada pareja relacionada con el propio podcast (a las cuales el
docente debera dar el visto bueno).
-VIII “Escuchando...” (Extraescolar): escucha de los podcast de los compafieros, coevaluaciones (sobre los
productos de las demas parejas) y autoevaluaciones.
-IX “Nuestro examen, nuestras preguntas” (1): examen en el que se incluyen las preguntas elaboradas por cada
pareja de alumnos sobre su podcast y dos mas elaboradas por el docente sobre gametogénesis y desarrollo
embrionario.
-X “;Coémo ha funcionado el modelo de clase inversa?” (Extraescolar): evaluaciones sobre el uso del modelo de
clase inversa.

Productos finales Recursos y materiales Agrupamientos Espacios

-Conclusiones sobre el debate “Ventajas e
inconvenientes de la reproduccion asexual
y sexual”.

-Podcast sobre reproduccion de maximo 8
minutos, cada pareja sobre cada uno de

-Chromebook con acceso a

Internet, libro de texto, -La propia aula.

estos temas: material de escritura, -Dos grupos de -Parala
e  El paso de la vida anamniota a pizarra, proyector, cuatro alumnos grabacion de los
amniota en vertebrados. altavoces, auriculares, para el debate. podcast se
Las estrategias vitales “k” y “r”. dispositivo de grabacion de -Cuatro parejas buscaréan espacios
e Procesos reproductivos que no audio y software de edicion parala con el menor
encajan en las categorias de de audio. elaboracion de los ruido posible,
asexual y sexual (por ejemplo, la | -Google Classroom, Google podcast. siendo flexibles

partenogénesis o la Formularios y YouTube. en cada sesion.
poliembrionia).

e Las diferencias entre fecundacion
externa e interna. Ventajas e

inconvenientes.

Metodologia pedagdgica

-Modelo de ensefianza de clase inversa, en el que los alumnos tendran un papel totalmente activo en clase (salvo las
breves aclaraciones de los resultados de los cuestionarios) y recibiran las explicaciones teéricas fuera del centro y del
horario escolar, gestionandolas de manera autonoma, fomentando a su vez el aprendizaje autorregulado.
-Aprendizaje significativo a través de un cuestionario para detectar ideas previas y medidas para confrontar aquellas
erréneas, asi como el uso de mapas conceptuales, imagenes y tablas explicativas para hacer al alumno conectar con
sus conocimientos.

-Expositiva, aunque abierta a la participacion de los alumnos y flexible a los conocimientos del grupo.

-Preguntas abiertas, cuestionarios y autoevaluaciones para fomentar el aprendizaje autorregulado.

-Didlogo o discusion en grupo para desarrollar habilidades sociales, reflexivas y criticas.

-Aprendizaje experiencial a través de las practicas de laboratorio, en las que las reflexiones, conclusiones y la re-
experimentacion juegan un papel importante.

-Fomento de la motivacion a través del aprendizaje activo y la adquisicion de un proposito.

Objetivos

-Conocer los saberes basicos propios de la situacion de aprendizaje, aplicarlos y reflexionar sobre ellos, asi como
relacionarlos con el resto de la materia.
-Expresar correctamente la informacion utilizando los términos cientificos adecuados al nivel, asi como fomentar el
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SITUACION DE APRENDIZAJE 9: “SEXUAL O NO SEXUAL...ESA ES LA CUESTION”
pensamiento cientifico.
-Fomentar el trabajo en equipo mediante la actividad en parejas.
-Sintetizar y reunir la informacion utilizada para los podcast de manera eficiente y con criterio cientifico.
-Reflexionar sobre el propio proceso de aprendizaje.
-Despertar el interés en la ciencia en general y la Fisiologia Animal en particular.

Métodos de Evaluacion

-Diagnostica: a través del cuestionario inicial indicado en las actividades de la unidad.

-Formativa: a través de las aclaraciones sobre los resultados de los cuestionarios posteriores a la visualizacion de
cada video y gracias a las actividades, se informara a los alumnos de cuél esta siendo su proceso de aprendizaje.
-Sumativa: los resultados y conclusiones de las actividades y productos finales conllevaran una calificacion
cuantitativa. Ademas, el alumnado realizara una prueba de evaluacion calificable.

Instrumentos de evaluacion

-Observacion.

-Rubricas de evaluacién de los productos finales: de heteroevaluacion (del docente a los alumnos y viceversa), de
autoevaluacion y de coevaluacion.

-Rubricas para la evaluacion de la implementacion de la metodologia de clase inversa.

-Examen de evaluacién de elaboracién conjunta entre los alumnos y el profesor.

Medidas especificas de atencion a las diferencias individuales

Como medidas de atencion a la discapacidad visual leve (en relacién a la agudeza visual) que padece uno de los
alumnos, se le permitira disponerse lo mas cerca posible (ajustado a sus necesidades) de la pizarra y la pantalla del
proyector; toda la informacién suministrada por el profesor de manera virtual, tendrd un tamafio de letra grande; los
cuestionarios se disefiaran con un tamafio de letra grande; toda la informacion relevante de los videos de elaboracion
propia del docente sera transmitida por audio y no solo por imagen; y dispondra del apoyo de un compafiero para la
realizacion de los podcast.

SITUACION DE APRENDIZAIJE 10: “ME SIENTO CONTROLADO”

Justificacion de la situacion de aprendizaje

Los productos finales de la situacion de aprendizaje iran encaminados a generar curiosidad en los alumnos mediante
la realizacion de infografias relacionadas con los érganos sensoriales, el sistema nervioso y el sistema endocrino, y su
diversidad. Los alumnos deberan por parejas investigar sobre estos temas, elaborar las infografias y explicar su
contenido al resto de la clase, adquiriendo ellos el rol activo de la clase.

Temporalizacion y n° de sesiones | Segundo trimestre, 8 sesiones

Saberes basicos

A. Proyecto cientifico.
— Estrategias para la busqueda de informacién, colaboracidn, comunicacién e interaccion con instituciones
cientificas: herramientas digitales, formatos de presentacion de procesos, resultados e ideas (diapositivas, graficos,
videos, posteres, informes y otros).
— Fuentes fiables de informacién: busqueda, reconocimiento y utilizacién.
— Estrategias de comunicacién cientifica: vocabulario cientifico, formatos (informes, videos, modelos, gréaficos y
otros) y herramientas digitales.
E. Fisiologia e histologia animal.
— La funcion de relacion: fisiologia y funcionamiento de los sistemas de coordinacion (nervioso y endocrino), de los
receptores sensoriales, y de los 6rganos efectores.

e Tipos y componentes del sistema nervioso y su funcionamiento.

e Mecanismo de transmisién del impulso nervioso.

e  Componentes del sistema endocrino, glandulas y hormonas.

e  Tipos de drganos sensoriales.

Competencias especificas Descriptores operativos Criterios de evaluacion
CCL1, CCL2, CCL3, STEM1, STEM2,
1,2y4 STEM4, CD1, CD2, CPSAA4, CPSAA5, 1.1,12,21,22,41
CCEC3.2.

Secuencia de tareas o actividades (n° de sesiones necesarias/extraescolar)

-1 “;Qué recuerdo del impulso nervioso y la sinapsis?” (Extraescolar): visualizar el video Impulso nervioso y
sinapsis (Pérez, 2020) y realizar cuestionario de para la deteccion de ideas previas.

-II “Presentamos” (1): aclaraciones sobre el cuestionario y explicacion tedrica introductoria de la funcion de
relacion en animales (vision global) y sobre receptores sensoriales y 6rganos efectores. Explicacion de los productos
finales que van a tener que elaborar (infografias sobre 6rganos sensoriales de invertebrados y vertebrados no
mamiferos, y sobre hormonas y su regulacion).

-III “Cuando no existian cerebros” (2): explicacion tedrica sobre tipos y componentes del sistema nervioso, su
diversidad y su funcionamiento. Cuestionario a través de la herramienta “Kahoot!” (kahoot.com) al final de cada
sesion.

-1V “Veamos neuronas” (1): practica de laboratorio de visualizacion de preparaciones de tejido nervioso al
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microscopio dptico. Se deberan realizar dibujos y/o tomar fotografias para indicar sus elementos y caracteristicas
destacables, asi como redactar las conclusiones extraidas de la préctica.

-V “Me siento controlado” (2): explicacion tedrica sobre sistema endocrino (glandulas, hormonas, funcionamiento,
regulacion). Cuestionario a través de “Kahoot!” (kahoot.com) al final de cada sesion.

-VII “Elaboramos” (Extraescolar): elaboracion de las infografias sobre 6rganos sensoriales de invertebrados y
vertebrados no mamiferos, y sobre hormonas y su regulacion.

-VIII “Nosotros explicamos: érganos sensoriales” (1): presentacion y explicacion de las infografias sobre 6rganos
sensoriales por parte de los alumnos.

-IX “Nosotros explicamos: diversidad de hormonas y su regulacion” (1): presentacion y explicacion de las
infografias sobre las diferentes hormonas y su regulacion (vertebrados y artrépodos) por parte de los alumnos.
Evaluaciones (Autoevaluaciones y heteroevalauciones).

Productos finales Recursos y materiales Agrupamientos Espacios
-Infografias sobre 6rganos sensoriales
de invertebrados y vertebrados no
mamiferos. Deberan presentarse y
explicarse al resto de comparieros.
-Infografias sobre hormonas de
artrépodos y vertebrados y su
regulacion. Deberan presentarse y
explicarse al resto de comparieros.
-Cuaderno de laboratorio con dibujos
ylo fotografias de la practica, indicando
los elementos y caracteristicas
pertinentes, e incluyendo las
conclusiones extraidas de la practica.

-Chromebook con acceso a Internet,
material de escritura, pizarra, libro
de texto y proyector.

-Google Classroom y software
necesario para la realizacion de la
infografia (por ejemplo, las
herramientas web Canva o Prezi).
-Preparaciones comerciales para el
microscopio dptico de tejido
nervioso y microscopio optico.
-Video de YouTube: Impulso
nervioso y sinapsis (Pérez, 2020).

-La propia aula.
-Cuatro parejas. | -El laboratorio
de ciencias.

Metodologia pedagégica
-Aprendizaje significativo a través de un cuestionario para detectar ideas previas y medidas para confrontar aquellas
erréneas, asi como el uso de mapas conceptuales, imagenes y tablas explicativas para hacer al alumno conectar con
sus conocimientos.
-Expositiva, aunque abierta a la participacion de los alumnos y flexible a los conocimientos del grupo.
-Preguntas abiertas, cuestionarios de la herramienta web “Kahoot!” y autoevaluaciones para fomentar el aprendizaje
autorregulado.
-Diélogo o discusion en grupo para desarrollar habilidades sociales, reflexivas vy criticas.
-Aprendizaje experiencial a través de las practicas de laboratorio, en las que las reflexiones, conclusiones y la re-
experimentacion juegan un papel importante.
-Fomento de la motivacion a través del aprendizaje activo y la adquisicién de un propésito.
Objetivos
-Conocer los saberes basicos propios de la situacion de aprendizaje, aplicarlos y reflexionar sobre ellos, asi como
relacionarlos con el resto de la materia.
-Expresar correctamente la informacion utilizando los términos cientificos adecuados al nivel, asi como fomentar el
pensamiento cientifico.
-Fomentar el trabajo en equipo mediante la actividad en parejas.
-Respetar las normas y procedimientos de la préctica cientifica en el laboratorio.
-Realizar los dibujos y fotografias del cuaderno de laboratorio con criterio cientifico, sefialando los elementos y
caracteristicas pertinentes y extrayendo conclusiones.
-Reflexionar sobre el propio proceso de aprendizaje.
-Despertar el interés en la ciencia en general y la Fisiologia Animal en particular.
Métodos de Evaluacion
-Diagndstica: a través del cuestionario inicial indicado en las actividades de la unidad.
-Formativa: a través de preguntas espontaneas durante las sesiones y gracias a las actividades, se informaré a los
alumnos de cudl esté siendo su proceso de aprendizaje.
-Sumativa: los resultados y conclusiones de las actividades y productos finales conllevaran una calificacion
cuantitativa. Ademas, el alumnado realizard una prueba de evaluacion calificable, de manera conjunta con los
contenidos de otras situaciones de aprendizaje.
Instrumentos de evaluacion

-Observacion.
-Rubricas de evaluacion de los productos finales: de heteroevaluacion, de autoevaluacion y de coevaluacion.
-Examen de evaluacién de la Unidad de Programacion.

Medidas especificas de atencion a las diferencias individuales
Como medidas de atencion a la discapacidad visual leve (en relacion a la agudeza visual) que padece uno de los
alumnos, se le permitird disponerse lo mas cerca posible (ajustado a sus necesidades) de la pizarra y la pantalla del
proyector; todas las noticias cuya vision no pueda ampliarse, seran grabadas en audio por el docente para disposicion
del alumno; los cuestionarios se disefiaran con un tamario de letra grande; se le permitira prescindir de los dibujos en
la préctica de laboratorio, permitiéndosele realizar solo fotografias; y dispondra del apoyo de un compariero para la
realizacion de las infografias.
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Unidad de Programacion VI: Fisiologia e histologia vegetal

SITUACION DE APRENDIZAIJE 11: “LAS HOJAS DE LAS PLANTAS CUENTAN MAS HISTORIAS QUE LAS

DE LOS LIBROS”
Justificacion de la situacion de aprendizaje

El acercamiento a textos cientificos para fomentar los habitos de lectura en el alumnado es una de las demandas de la
materia de Biologia, Geologia y Ciencias Ambientales segun el Decreto 64/2022, por lo que resulta relevante su
representatividad en esta programacion. Por ello, se pedira a los alumnos que realicen un trabajo de bsqueda
bibliografica, utilizando como fuente articulos cientificos, para su posterior exposicion, bajo la premisa de toda la
informacién que esconden las adaptaciones al medio que presenta la amplia variedad de morfologia y tipos de hojas
que existen en el Reino Vegetal.

Temporalizacion y n° de sesiones Tercer trimestre, 8 sesiones

Saberes basicos

A. Proyecto cientifico.
— Hipotesis, preguntas, problemas y conjeturas: planteamiento con perspectiva cientifica.
— Estrategias para la blsqueda de informacién, colaboracién, comunicacién e interacciéon con instituciones
cientificas: herramientas digitales, formatos de presentacion de procesos, resultados e ideas (diapositivas, graficos,
videos, posteres, informes y otros).
— Fuentes fiables de informacion: bisqueda, reconocimiento y utilizacion.
— Estrategias de comunicacién cientifica: vocabulario cientifico, formatos (informes, videos, modelos, graficos y
otros) y herramientas digitales.
F. Fisiologia e histologia vegetal.
— La funcidn de nutricion: la fotosintesis, su balance general e importancia para la vida en la Tierra. Composicién,
formacién y mecanismos de transporte de la savia bruta y la savia elaborada.

e Importancia bioldgica de la fotosintesis.

e  Fases y factores que afectan a la fotosintesis.
— La funcion de relacion: tipos de respuestas de los vegetales a estimulos e influencia de las fitohormonas (auxinas,
citoquininas, etileno, etc.).

Competencias especificas Descriptores operativos Criterios de evaluacion

CCL1, CCL2, CCL3, CP1, STEM1,
1,2y3 STEMZ2, STEM4, CD1, CD2, CD4, 11,12,21,22,3.1.
CPSAA4, CPSAAS, CE3, CCEC3.2.

Secuencia de tareas o actividades (n° de sesiones necesarias/extraescolar)

-1 “;Qué idea tengo de la fotosintesis?”(Extraescolar): visualizar video de YouTube del canal Ecologia Verde
(2023) Qué es la FOTOSINTESIS (Definicion, FASES y su IMPORTANCIA, y realizar cuestionario para deteccion de
ideas previas.

-II “Presentamos” (2): aclaraciones de los resultados del cuestionario, explicacion tedrica (funcion de nutricion de
las plantas) y explicacion de los productos finales que van a elaborar (presentacidn sobre adaptaciones de las hojas al
medio).

-TII “Al microscopio” (2): practica de laboratorio de visualizaciones de preparaciones de tejidos vegetales al
microscopio optico (raiz para ver meristemos, hojas para ver estomas y tallo para ver xilema y floema). Dibujos y/o
fotos para destacar lo que ven en las preparaciones. Elaboracidn de una preparacion de piel de cebolla para el
microscopio optico. Preparacion del experimento de las diferencias de maduracion entre frutos climatéricos (con
platanos) y no climatéricos (con naranjas) al taparse con una bolsa de pléstico.

-IV “El Lado Oscuro de la...Fotosintesis” (1): explicacion tedrica sobre las fases de la fotosintesis y su
importancia. “One-minute paper” sobre lo que han aprendido sobre la fotosintesis.

-V “; Tienes hormonas las plantas?” (1): explicacion tedrica de las hormonas vegetales, predicciones sobre lo que
habra ocurrido con los frutos del experimento preparado con anterioridad, observacidn de los resultados y
conclusiones.

-VI “Las historias que esconden las hojas” (2): exposiciones de los trabajos escritos realizados a partir de
investigaciones bibliogréficas sobre articulos relacionados con adaptaciones al medio que presentan las hojas de las
plantas, comentarios y evaluaciones (autoevaluaciones y heteroevaluaciones).

Productos finales Recursos y materiales Agrupamientos Espacios
- Presentaciones y trabajos escritos | -Chromebook con acceso a Internet,
realizados a partir de material de escritura, pizarra, libro de -Individual. -La propia
investigaciones bibliogréaficas sobre | textoy proyector. -La préctica de aula.
articulos relacionados con -Google Classroom, Google laboratorio se -El
adaptaciones al medio que Formularios, YouTube y software realizara en laboratorio de
presentan las hojas de las plantas, necesario para la elaboracion de los parejas. ciencias.
escogiendo cada alumno un tema trabajos y presentaciones.
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DE LOS LIBROS”
concreto diferente. Las fuentes -Video sobre la fotosintesis y su
utilizadas deben ser articulos importancia (EcologiaVerde, 2023).
cientificos, siendo por lo menos 3. -Preparaciones comerciales para
-Cuaderno de laboratorio con microscopio Optico de raiz, tallo y
dibujos y fotografias de lo visto en | hojas. Microscopio 6ptico, portaobjetos,
el microscopio, sefialando las cubreobjetos, agua y pinzas. Cebolla
caracteristicas principales. cortada, platanos, naranjas y bolsas de
-Preparacion para el microscopio plastico.
optico de piel de cebolla.

Metodologia pedagégica
-Aprendizaje significativo a través de un cuestionario para detectar ideas previas y medidas para confrontar aquellas
erréneas, asi como el uso de mapas conceptuales, imagenes y tablas explicativas para hacer al alumno conectar con
sus conocimientos.
-Expositiva, aunque abierta a la participacion de los alumnos y flexible a los conocimientos del grupo.
-Preguntas abiertas, “one-minute paper” y autoevaluaciones para fomentar el aprendizaje autorregulado.
-Fomento de la motivacion a través del aprendizaje activo y la adquisicion de un proposito.
Objetivos
-Conocer los saberes basicos propios de la situacion de aprendizaje, aplicarlos y reflexionar sobre ellos, asi como
relacionarlos con el resto de la materia.
-Expresar correctamente la informacion utilizando los términos cientificos adecuados al nivel, asi como fomentar el
pensamiento cientifico.
-Realizar busquedas de informacién adecuadas, utilizando el pensamiento critico y seleccionando la informacién mas
relevante.
-Reflexionar sobre el propio proceso de aprendizaje.
-Despertar el interés en la ciencia en general y la Fisiologia vegetal en particular.
Métodos de Evaluacion
-Diagnostica: a través del cuestionario inicial indicado en las actividades de la unidad.
-Formativa: a través de preguntas espontaneas durante las sesiones y gracias a las actividades, se informara a los
alumnos de cuél esta siendo su proceso de aprendizaje.
-Sumativa: los resultados y conclusiones de las actividades y productos finales conllevaran una calificacion
cuantitativa. Ademas, el alumnado realizara una prueba de evaluacién calificable, de manera conjunta con los
contenidos de otras situaciones de aprendizaje.
Instrumentos de evaluacion

-Observacion.
-Rubricas de evaluacién de los productos finales y su defensa: de heteroevaluacion, de autoevaluacion y de
coevaluacion.
-Cuaderno de laboratorio con los dibujos, fotografias y caracteristicas.
-Examen de evaluacion de la Unidad de Programacion.

Medidas especificas de atencion a las diferencias individuales
Como medidas de atencién a la discapacidad visual leve (en relacion a la agudeza visual) que padece uno de los
alumnos, se le permitira disponerse lo mas cerca posible (ajustado a sus necesidades) de la pizarra y la pantalla del
proyector; los cuestionarios se disefiardn con un tamafio de letra grande; se le permitira prescindir de los dibujos en la
practica de laboratorio, permitiéndosele realizar solo fotografias; y dispondra del apoyo de un compafiero para la
realizacion de las practicas y de un profesor para el trabajo de investigacion.

SITUACION DE APRENDIZAJE 12: “COLABORANDO CON EL PROYECTO ESFERA SAVIA”

Justificacion de la situacién de aprendizaje
Encuadrado dentro del Proyecto de Aprendizaje y Servicio Esfera Savia del centro, la situacion de aprendizaje tiene
como finalidad colaborar con el registro de especies de herbaceas de la zona mediante la recoleccion e identificacion de
ejemplares del Barranco Valdelalefia (Villalbilla, Madrid), para después recoger todos los ejemplares de interés en un
herbario, como producto final de la situacion de aprendizaje. También se recogen los conocimientos sobre reproduccion
en plantas.
Temporalizacion y n° de sesiones | Segundo trimestre, 8 sesiones

Saberes basicos

A. Proyecto cientifico.
— Hipotesis, preguntas, problemas y conjeturas: planteamiento con perspectiva cientifica.

e Actitudes en el trabajo cientifico: cuestionamiento de lo obvio, necesidad de comprobacion, de rigor y de

precision, apertura ante nuevas ideas.

— Estrategias para la busqueda de informacion, colaboracion, comunicacion e interaccion con instituciones cientificas:
herramientas digitales, formatos de presentacion de procesos, resultados e ideas (diapositivas, gréficos, videos, pdsteres,
informes y otros).
— Experiencias cientificas de laboratorio o de campo: disefio, planificacion y realizacion. Contraste de hipotesis.
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Controles experimentales.
— Estrategias de comunicacion cientifica: vocabulario cientifico, formatos (informes, videos, modelos, graficos y otros) y
herramientas digitales.
— La labor cientifica y las personas dedicadas a la ciencia: contribucion a las ciencias biologicas, geoldgicas y
ambientales e importancia social.
C. Historia de la Tierray la vida.

e  Utilizacion de claves sencillas de identificacion de seres vivos.
F. Fisiologia e histologia vegetal.
— La funcién de reproduccion: la reproduccion sexual y asexual, relevancia evolutiva, los ciclos biolégicos, tipos de
reproduccion asexual, procesos implicados en la reproduccién sexual (polinizacion, fecundacion, dispersion de la semilla
y el fruto) y su relacion con el ecosistema.
— Las adaptaciones de los vegetales al medio: relacion entre estas y el ecosistema en el que se desarrollan.

Competencias especificas Descriptores operativos Criterios de evaluacion
CCL1, CCL2, CCL3, CCL5, STEM1,
1,2,3y4 STEMZ2, STEMS3, CD1, CPSAA3.2, 1.1,1.2,21,22,23,354.1
CPSAAS5, CE1, CCEC3.2.

Secuencia de tareas o actividades (n° de sesiones necesarias/extraescolar)
-1 “;Qué sé de la reproduccién de las plantas” (Extraescolar): cuestionario para deteccion de ideas previas.
-II “Presentamos” (1): aclaraciones sobre los resultados del cuestionario, explicacion tedrica introductoria
(reproduccion sexual y asexual en plantas, tipos de reproduccién asexual) y explicacion de los productos finales que van
a tener que elaborar (identificacion y herbario de ejemplares de herbaceas del Barranco de Valdelalefia).
-III “Vistamos el Barranco de Valdelaleiia” (1/Extraescolar en horario del centro): salida de campo al Barranco de
Valdelalefia (Villalbilla) para la recoleccion de ejemplares de herbaceas autdctonas de interés.
-IV “;Qué especies recogimos?” (2): identificacion de los ejemplares recolectados en el barranco, con la ayuda de
guias de campo, recursos web y el profesor. Preparacion de los ejemplares en pliegues de herbario y de las etiquetas del
mismo.
-V “Es el ciclo sin fin que lo envuelve todo” (1): explicacion tedrica sobre ciclos bioldgicos vegetales y visu de
musgos, helechos, equisetos y estructuras reproductivas de gimnospermas. Se deberan realizar dibujos del visu,
sefialando las partes y caracteristicas destacabales.
-VI “Revision de herbarios y iiltimos preparativos” (1): explicaciones tedricas sobre la reproduccion sexual en
plantas (polinizacién, fecundacion, dispersion de semillas y fruto) y sobre adaptaciones reproductoras al medio. Revisién
y Gltimos preparativos de los herbarios.
-VII “Nuestro herbario y su contribucién” (1): exposicion de los herbarios con los colaboradores del Ayuntamiento
de Villalbilla y de la Universidad de Alcala de Henares que participan en el Proyecto Esfera Savia del centro.
Evaluaciones (autoevaluaciones, coevaluaciones y heteroevaluaciones).

Productos finales Recursos y materiales Agrupamientos Espacios
-Chromebook con acceso a Internet, material de
escritura, pizarra, libro de textoy proyector.
-Elaboracién de un -Google Classroom y Google Formularios.
herbario a partir de la -Material especifico para recoleccion de ejemplares en
recoleccion de una serie | el campo: azadilla, bolsas de plastico, guantes de
de herbéceas de interés | jardineria.

del Barranco de -Guias de campo sobre herbaceas y recursos web, entre .
Valdelalefia, con su ellos: La plropla
correspondiente e  Facebook de Bosque Joven, asociacion de la -El g:r?én o
etiquetado. Alcarria madrilefia que colabora con el Ayto. -El gran grupo de
-Dibujos sobre el visu de Villalbilla de la clase. V. ~

) . aldelalefia.
de helechos, musgos, (https://www.facebook.com/bosquejoven21/). -El laboratorio
equisetos Yy estructuras o  Clave general de la web Flora ibérica (s.f.) y de ciencias
reproductivas de otros recursos de la misma '
gimnospermas, (http://www.floraiberica.es/).
sefialando -Material especifico para elaborar el herbario: pliegos
caracteristicas de papel, papel secante, cola blanca o cinta adhesiva,
destacables. etiquetas de papel, prensas o algun elemento que pueda

cumplir su funcién y lupa.

Metodologia pedagdgica
-Aprendizaje significativo a través de un cuestionario para detectar ideas previas y medidas para confrontar aquellas
erréneas, asi como el uso de mapas conceptuales, imagenes y tablas explicativas para hacer al alumno conectar con sus
conocimientos.
-Expositiva, aunque abierta a la participacion de los alumnos y flexible a los conocimientos del grupo.
-Preguntas abiertas y autoevaluaciones para fomentar el aprendizaje autorregulado.
-Diélogo o discusion en grupo para desarrollar habilidades sociales, reflexivas y criticas.
-Aprendizaje y servicio mediante la colaboracion con el Ayuntamiento de Villabilla y la Universidad de Alcalé para la
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SITUACION DE APRENDIZAIJE 12: “COLABORANDO CON EL PROYECTO ESFERA SAVIA”

identificacion y registro de especies de plantas de la zona.
-Fomento de la motivacion a través del aprendizaje activo y la adquisicion de un proposito.
Objetivos

-Conocer los saberes basicos propios de la situacion de aprendizaje, aplicarlos y reflexionar sobre ellos, asi como
relacionarlos con el resto de la materia.
-Expresar correctamente la informacion utilizando los términos cientificos adecuados al nivel, asi como fomentar el
pensamiento cientifico.
-Realizar busquedas de informacién adecuadas, utilizando el pensamiento critico y seleccionando la informacion mas
relevante.
-ldentificar diferentes especies de herbacea utilizando los recursos adecuados.
-Colaborar con entidades externas al centro.
-Reflexionar sobre el propio proceso de aprendizaje.
-Despertar el interés en la ciencia en general y la Botanica en particular.

Meétodos de Evaluacion
-Diagnostica: a través del cuestionario inicial indicado en las actividades de la unidad.
-Formativa: a través de preguntas espontaneas durante las sesiones y gracias a las actividades, se informara a los
alumnos de cudl esta siendo su proceso de aprendizaje.
-Sumativa: los resultados y conclusiones de las actividades y productos finales conllevaran una calificacion cuantitativa.
Ademas, el alumnado realizara una prueba de evaluacidn calificable, de manera conjunta con los contenidos de otras
situaciones de aprendizaje.

Instrumentos de evaluacion

-Observacion.
-Rubricas de evaluacion de los productos finales: de heteroevaluacion, de autoevaluacion y de coevaluacion.
-Lista de cotejo de los elementos dibujados y sefialados en los dibujos del visu.
-Examen de evaluacién de la Unidad de Programacién.

Medidas especificas de atencion a las diferencias individuales
Como medidas de atencién a la discapacidad visual leve (en relacion a la agudeza visual) que padece uno de los
alumnos, se le permitira disponerse lo mas cerca posible (ajustado a sus necesidades) de la pizarra y la pantalla del
proyector; los cuestionarios se disefiardn con un tamario de letra grande; se le permitira prescindir de los dibujos en la
practica de laboratorio, permitiéndosele realizar solo fotografias; se le suministrard una lupa para examinar los
ejemplares recogidos en el barranco; y dispondra del apoyo de sus comparieros para la realizacion del herbario.

Unidad de Programacion VII: Ecologia y Sostenibilidad

SITUACION DE APRENDIZAIJE 13: “MI ECOSISTEMA, SUS NORMAS”

Justificacion de la situacion de aprendizaje
La situacion parte de la idea de elegir un ecosistema y ver cudles son las normas, interacciones y componentes por los
que se sustenta, abordando los saberes sobre ecologia de tal forma que parecen hacerse suyos al elaborar los
productos finales, que consistirdn en una maqueta representativa de un ecosistema y unas infografias sobre una
pirdmide ecoldgica vy los ciclos de la materia presentes en dicho ecosistema.

Temporalizacion y n° de sesiones Tercer trimestre, 7 sesiones
Saberes basicos

A. Proyecto cientifico.
— Estrategias para la busqueda de informacion, colaboracidn, comunicacion e interaccion con instituciones
cientificas: herramientas digitales, formatos de presentacion de procesos, resultados e ideas (diapositivas, graficos,
videos, pdsteres, informes y otros).
— Fuentes fiables de informacion: busqueda, reconocimiento y utilizacion.
— Estrategias de comunicacién cientifica: vocabulario cientifico, formatos (informes, videos, modelos, gréficos y
otros) y herramientas digitales.
— La labor cientifica y las personas dedicadas a la ciencia: contribucion a las ciencias bioldgicas, geoldgicas y
ambientales e importancia social.
B. Ecologia y sostenibilidad.
— La dinamica de los ecosistemas: flujos de energia, ciclos de la materia (carbono, nitrégeno, fosforo y azufre),
interdependencia y las relaciones troficas. Resolucion de problemas.

e  Ecosistemas: componentes, factores e interacciones.

e  Flujo de energia, relaciones troficas y pirdmides ecoldgicas.

e Sucesion, autorregulacion y regresion.

Competencias especificas Descriptores operativos Criterios de evaluacion
CCL1, CCL2, CCL3, STEM1, STEM2,
1,2,4y5. STEM4, CD1, CD2, CD4, CPSAA4, 1.1,12,13,21,22,41,5.1.
CPSAAD5, CC4, CCEC3.2.
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SITUACION DE APRENDIZAIJE 13: “MI ECOSISTEMA, SUS NORMAS”
Secuencia de tareas o actividades (n° de sesiones necesarias/extraescolar)

-1 “;Sé lo qué es un ecosistema?”(Extraescolar): visualizar el video sobre la importancia de las abejas de
EcologiaVerde (2020) y realizar cuestionario para deteccion de las ideas previas.

-II “Presentamos los ecosistemas” (1): aclaraciones sobre los resultados del cuestionario, explicacion tedrica de
introduccion a los ecosistemas, explicacion de cuales son los productos que se van a elaborar y realizar busquedas
sobre los diferentes ecosistemas, escoger uno y establecer sus componentes, factores e interacciones principales.

-III “Las Piramides de la Biosfera” (1): explicacion tedrica sobre flujos de energia, redes tréficas y piramides
ecologicas, y busqueda sobre los flujos de energia que existen en el ecosistema escogido para la realizacion de la
infografia y la maqueta.

-IV “Construyendo nuestro ecosistemas” (3): explicaciones tedricas sobre los ciclos de la materia y sobre sucesion,
autorregulacion y regresion; elaboracion de las maquetas y las infografias, con la guia del profesor para la resolucion
de dudas y la evaluacién formativa.

-V “;Qué otras caracteristicas puedo medir en mi ecosistema?”(1): explicacion y resolucion de problemas
sencillos de ecologia y aplicacion en los propios ecosistemas en poblaciones hipotéticas.

-VII “Ensefiamos nuestro ecosistema y sus normas” (1): exposicion y defensa de las maquetas y las infografias;
evaluaciones (autoevaluacién, coevaluacion y heteroevaluacion). Las infografias seran expuestas en los pasillos del
centro.

Productos finales Recursos y materiales Agrupamientos Espacios
-Chromebook con acceso a Internet,
-Maquetas sobre un material de escritura, pizarra, libro de texto
ecosistema elegido. y proyector.
-Infografias sobre las -Los elementos necesarios para la
piramides troficas que elaboracidn de las maquetas seran decision -Dos grupos de tres -La propia
pueden existir en sus del alumnado. y una pareja, aﬁlap
ecosistemas elegidos. -Google Classroom, Google Formularios, heterogéneos. '
-Infografias sobre el ciclo de | YouTube y software necesario para la
la materia, adaptandolo a su elaboracidn de infografias.
ecosistema. -Video sobre la importancia de las abejas
(EcologiaVerde, 2020).

Metodologia pedagogica

-Aprendizaje significativo a través de un cuestionario para detectar ideas previas y medidas para confrontar aquellas
erréneas, asi como el uso de mapas conceptuales, imagenes y tablas explicativas para hacer al alumno conectar con
sus conocimientos.

-Expositiva, aunque abierta a la participacion de los alumnos y flexible a los conocimientos del grupo.

-Preguntas abiertas y autoevaluaciones para fomentar el aprendizaje autorregulado.

-Diélogo o discusion en grupo para desarrollar habilidades sociales, reflexivas vy criticas.

-Investigacion grupal.

-Fomento de la motivacion a través del aprendizaje activo y la adquisicion de un propdsito.

Objetivos

-Conocer los saberes basicos propios de la situacion de aprendizaje, aplicarlos y reflexionar sobre ellos, asi como
relacionarlos con el resto de la materia.

-Expresar correctamente la informacion utilizando los términos cientificos adecuados al nivel, asi como fomentar el
pensamiento cientifico.

-Realizar busquedas de informacion adecuadas, utilizando el pensamiento critico y seleccionando la informacion més
relevante.

-Fomentar el trabajo en equipo mediante la actividad grupal.

-Reflexionar sobre el propio proceso de aprendizaje.

-Despertar el interés en la ciencia en general y la Ecologia en particular.

Métodos de Evaluacion

-Diagndstica: a través del cuestionario inicial indicado en las actividades de la unidad.

-Formativa: a través de preguntas espontaneas durante las sesiones y gracias a las actividades, se informaré a los
alumnos de cuél estéa siendo su proceso de aprendizaje.

-Sumativa: los resultados y conclusiones de las actividades y productos finales conllevaran una calificacion
cuantitativa. Ademas, el alumnado realizara una prueba de evaluacion calificable, de manera conjunta con los
contenidos de otras situaciones de aprendizaje.

Instrumentos de evaluacion

-Observacion.
-Rubricas de evaluacion de los productos finales: de heteroevaluacion, de autoevaluacion y de coevaluacion.
-Examen de evaluacion de la Unidad de Programacion.

Medidas especificas de atencion a las diferencias individuales

Como medidas de atencion a la discapacidad visual leve (en relacién a la agudeza visual) que padece uno de los
alumnos, se le permitira disponerse lo mas cerca posible (ajustado a sus necesidades) de la pizarra y la pantalla del
proyector; los cuestionarios se disefiardn con un tamafio de letra grande; y dispondra del apoyo de sus compafieros de
grupo para la realizacidn de los productos finales.
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SITUACION DE APRENDIZAJE 14: “;ESTAMOS PERDIDOS?”

Justificacion de la situacion de aprendizaje

El problema en torno al que se trabaja en esta situacion de aprendizaje es en torno a lo criticamente amenazada o no
que esté la biodiversidad. Para ello, se realizaran busquedas de informacion en fuentes adecuadas, discusiones en
clase y se elaboraran infografias en las que se recogera toda esta informacion, asi como propuestas para confrontar
esta pérdida.

Temporalizacion y n° de sesiones Tercer trimestre, 5 sesiones

Saberes basicos

A. Proyecto cientifico.

— Estrategias para la busqueda de informacién, colaboracién, comunicacién e interacciéon con instituciones
cientificas: herramientas digitales, formatos de presentacion de procesos, resultados e ideas (diapositivas, graficos,
videos, pdsteres, informes y otros).

— Fuentes fiables de informacion: bisqueda, reconocimiento y utilizacion.

— Estrategias de comunicacién cientifica: vocabulario cientifico, formatos (informes, videos, modelos, graficos y
otros) y herramientas digitales.

— La labor cientifica y las personas dedicadas a la ciencia: contribucion a las ciencias bioldgicas, geoldgicas y
ambientales e importancia social.

B. Ecologia y sostenibilidad.

— EI cambio climatico: su relacion con el ciclo del carbono, causas y consecuencias sobre la salud, la economia, la
ecologia y la sociedad. Estrategias y herramientas para afrontarlo: mitigacion y adaptacion.

— La pérdida de biodiversidad: causas y consecuencias ambientales y sociales.

Competencias especificas Descriptores operativos Criterios de evaluacion
CCL1, CCL2, CCL3, STEM2, STEM4,
12 4v5 STEMS, CD1, CD2, CD4, CPSAA2, 1.1,1.2,13,21,22,23,4.1,
2,4y CPSAA4, CPSAAS5, CC4, CEL, CES, 5.1,5.2
CCEC3.2.

Secuencia de tareas o actividades (n° de sesiones necesarias/extraescolar)

-1 “;Qué conozco sobre el cambio climatico y se relacion con la pérdida de biodiversidad?” (Extraescolar): leer
la noticia “Algas y pequefios invertebrados: estos son los organismos diminutos que dominaran los océanos debido a
la acidificacion” (20minutos, 2023) y realizar cuestionario para la deteccion de ideas previas.

-1I “Presentamos el cambio climatico” (2): aclaraciones sobre los resultados del cuestionario, explicacion teérica
sobre el cambio climatico, busqueda de informacidon y discusion sobre estrategias y planes para afrontarlo y
combatirlo, y explicacion sobre los producto finales (infografias sobre especies en peligro, sus amenazas y medidas
de conservacion) y la visita que se va a realizar a GREFA.

-I1I “;Cémo de perdidos estan?”(1): explicacion tedrica sobre las causas y consecuencias de la pérdida de la
biodiversidad y la clasificacion internacional del estado de amenaza de las especies (IUCN, Lista Roja, etc.).
Elaboracion de las infografias sobre las 3 especies amenazadas por cada grupo.

-IV “Visitamos GREFA” (1/Extraescolar en horario del centro): visita al centro de recuperacion de fauna salvaje
GREFA, donde se recibirén talleres de Educacion Ambiental y se tomaré conciencia de las amenazas a la
biodiversidad existentes en nuestro pais.

-V “Que no se pierdan: amenazas y soluciones” (1): exposicion y defensa de las infografias y puesta en comun de
las conclusiones extraidas de la visita a GREFA.

Productos finales Recursos y materiales Agrupamientos Espacios

-Infografias sobre 3 especies
amenazadas por cada pareja.
Cada especie debe pertenecer a
uno de los siguientes grupos de
seres Vivos, sin repetirse, y al
menos una debe de ser
autoctona: mamifero,
vertebrado no mamifero,
invertebrado, gimnosperma,
angiosperma, alga o helecho.
Deben incluirse las
caracteristicas generales de la
especie, mapas, graficos,
amenazas y propuestas de
soluciones.

-Chromebook con acceso a Internet,
material de escritura, pizarra, libro de
textoy proyector.

-Google Classroom, Google
Formularios, y software necesario
para la elaboracidn de infografias
(p.ej. Canva).

-Noticia “Algas y pequefios
invertebrados: estos son los
organismos diminutos que dominaran
los océanos debido a la
acidificacion” (20minutos, 2023).
-Otros elementos aportados por
GREFA.

-Dos grupos de tres -La propia aula.
y una pareja, -Las instalaciones
heterogéneos. de GREFA.

Metodologia pedagdgica

-Aprendizaje significativo a través de un cuestionario para detectar ideas previas y medidas para confrontar aquellas
erréneas, asi como el uso de mapas conceptuales, imagenes y tablas explicativas para hacer al alumno conectar con
sus conocimientos.

-Expositiva, aunque abierta a la participacion de los alumnos y flexible a los conocimientos del grupo.

-Preguntas abiertas y autoevaluaciones para fomentar el aprendizaje autorregulado.

-Didlogo o discusion en grupo para desarrollar habilidades sociales, reflexivas y criticas.

-Investigacion grupal.
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[ SITUACION DE APRENDIZAJE 14: “;ESTAMOS PERDIDOS?”

-Fomento de la motivacion a través del aprendizaje activo y la adquisicion de un proposito.
Objetivos
-Conocer los saberes basicos propios de la situacion de aprendizaje, aplicarlos y reflexionar sobre ellos, asi como
relacionarlos con el resto de la materia.
-Expresar correctamente la informacion utilizando los términos cientificos adecuados al nivel, asi como fomentar el
pensamiento cientifico.
-Realizar busquedas de informacién adecuadas, utilizando el pensamiento critico y seleccionando la informacién mas
relevante.
-Fomentar el trabajo en equipo mediante la actividad grupal.
-Reflexionar sobre el propio proceso de aprendizaje.
-Concienciar sobre los grandes problemas medioambientales y proponer soluciones.
-Despertar el interés en la ciencia en general y la Sostenibilidad.
Meétodos de Evaluacion
-Diagnostica: a través del cuestionario inicial indicado en las actividades de la unidad.
-Formativa: a través de preguntas espontaneas durante las sesiones y gracias a las actividades, se informara a los
alumnos de cudl esta siendo su proceso de aprendizaje.
-Sumativa: los resultados y conclusiones de las actividades y productos finales conllevaran una calificacion
cuantitativa. Ademas, el alumnado realizar una prueba de evaluacion calificable, de manera conjunta con los
contenidos de otras situaciones de aprendizaje.
Instrumentos de evaluacion

-Observacion.
-Portafolio con las conclusiones extraidas de las blsquedas de informacién, discusiones y la vista a GREFA.
-Rubricas de evaluacion de los productos finales: de heteroevaluacion, de autoevaluacion y de coevaluacion.
-Examen de evaluacién de la Unidad de Programacién.

Medidas especificas de atencion a las diferencias individuales
Como medidas de atencién a la discapacidad visual leve (en relacién a la agudeza visual) que padece uno de los
alumnos, se le permitira disponerse lo mas cerca posible (ajustado a sus necesidades) de la pizarra y la pantalla del
proyector; todas las noticias cuya vision no pueda ampliarse, seran grabadas en audio por el docente para disposicion
del alumno; los cuestionarios se disefiaran con un tamario de letra grande; y dispondra del apoyo de sus compafieros
de grupo para la realizacién de las infografias.

\ SITUACION DE APRENDIZAJE 15: “LA HUELLA QUE DEJAS”

Justificacion de la situacion de aprendizaje
En esta situacion de aprendizaje, los alumnos deberan en primer lugar cual es la huella de carbono y de residuos que
dejan, y tomar conciencia de los problemas que ella puede acarrear no solo en el medio ambiente, sino en todos los seres
vivos, incluyendo nosotros mismos, al ser dependiente de nuestro medio. Para la obtencion de los productos finales, los
alumnos deberan abordar esta toma de conciencia a través de la investigacion y la experimentacion desde un punto de
vista més cientifico, para también explorar posibles soluciones que ellos mismos pueden practicar en su dia a dia.
Temporalizacion y n° de sesiones | Tercer trimestre, 7 sesiones

Saberes basicos

A. Proyecto cientifico.
— Hipotesis, preguntas, problemas y conjeturas: planteamiento con perspectiva cientifica.

e  Actitudes en el trabajo cientifico: cuestionamiento de lo obvio, necesidad de comprobacidn, de rigor y de

precision, apertura ante nuevas ideas.

— Estrategias para la busqueda de informacion, colaboracion, comunicacion e interaccion con instituciones cientificas:
herramientas digitales, formatos de presentacion de procesos, resultados e ideas (diapositivas, gréficos, videos, posteres,
informes y otros).
— Fuentes fiables de informacién: busqueda, reconocimiento y utilizacién.
— Experiencias cientificas de laboratorio o de campo: disefio, planificacion y realizacion. Contraste de hip6tesis.
Controles experimentales.
— Métodos de andlisis de resultados cientificos: organizacion, representacion y herramientas estadisticas.

e  Gréficos.

e  Causalidad. Andlisis basicos de regresion y correlacion.
— Estrategias de comunicacidn cientifica: vocabulario cientifico, formatos (informes, videos, modelos, graficos y otros) y
herramientas digitales.

e  Redaccion de informes y articulos cientificos.
— La labor cientifica y las personas dedicadas a la ciencia: contribucion a las ciencias bioldgicas, geoldgicas y
ambientales e importancia social.
B. Ecologia y sostenibilidad.
— El medio ambiente como motor econémico y social: importancia de la evaluacion de impacto ambiental y de la gestion
sostenible de recursos y residuos. La relacion entre la salud medioambiental, humana y de otros seres vivos.
— La sostenibilidad de las actividades cotidianas: uso de indicadores de sostenibilidad, estilos de vida compatibles y
coherentes con un modelo de desarrollo sostenible. Concepto de huella ecolégica.
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\ SITUACION DE APRENDIZAJE 15: “LA HUELLA QUE DEJAS”

— Iniciativas locales y globales para promover un modelo de desarrollo sostenible.
— El problema de los residuos. Los compuestos xenobidticos: los plésticos y sus efectos sobre la naturaleza y sobre la
salud humana y de otros seres vivos. La prevencion y gestion adecuada de los residuos.

Competencias especificas Descriptores operativos Criterios de evaluacion
CCL1, CCL2, CCL3, CCL5, CP1, STEM1,
STEMZ2, STEM3, STEM4, STEMS5, CD1,
1,2,3y5 CD2, CPSAA2, CPSAA3.2, CPSAA4,
CPSAAS5, CC4, CE1, CE3, CCEC3.2.

1.1,12,13,21,22,23,31, 3.2,
3.3,34,51,52

Secuencia de tareas o actividades (n° de sesiones necesarias/extraescolares)

-1 %;Cual es mi huella del carbono?” (Extraescolar): medicion de la huella de carbono propia en la Calculadora de la
ONU (s.f.), captura de pantalla de los resultados y cuestionario para deteccion de ideas previas.
-II “Presentamos” (1): comentarios sobre los resultados del cuestionario y de la calculadora de la huella de carbono,
explicacion tedrica sobre el medio ambiente como motor ecolégico y social y la relacion entre su salud y la del resto de
seres vivos. Explicacion sobre el proyecto que van a realizar.
-I11 “; Es viable mi idea?” (1): explicacion sobre la importancia de la evaluacion del impacto ambiental, bdsqueda de
informacion para el proyecto y exposicion de ideas de los grupos al docente para que aprueba las ideas de los trabajos y
comiencen a trabajar.
-IV “;Y qué tiene que ver la Agenda 2030 con todo esto?” (1): explicacion tedrica sobre iniciativas locales y globales
para promover el desarrollo sostenible. Relacionar el proyecto propio con los Objetivos de Desarrollo Sostenible,
destacando su importancia.
-V “Otras huellas” (1): explicacion tedrica sobre los compuestos xenobi6ticos, la gestion de residuos y su problematica.
Explicacion por parte de cada grupo de qué es lo que estan haciendo, cémo lo estan haciendo y cual esta siendo su
progreso. Debate o didlogo sobre gestion de residuos.
-VI “Plasmando las huellas que dejamos” (2): elaboracion final de los proyectos con la guia del profesor como
evaluacién formativa.
-VII “” (1): exposicion, defensa y entrega de los proyectos (fundamentacion tedrica, métodos, resultados y
conclusiones); evaluaciones (autoevaluacién, coevaluacion y heteroevaluacion). En este caso, los alumnos también
evaluaran la labor como guia del docente.

Productos finales Recursos y materiales Agrupamientos Espacios
-Proyecto de investigacién sobre coémo
pueden reducir los residuos y la
sobreexplotacion de recursos en su dia
a dia: deben plantearse hipétesis, hacer

-Chromebook con acceso a
Internet, material de escritura,
pizarra, libro de texto y

predicciones, llevar a cabo las acciones proyector. .
durante lo que dure la situacién de -Google C_:Iassroom, Google . -La propia aula_l.
aprendizaje, tomar datos, comparar los Formularios, ylsoftware necesario -Aquellos espacios
resultados con aquellos que obtenian para la redaccion del poryecto. -Dos grupos de donde el a~lumno
normalmente en su dia a dia antes del -Calculadora de la huella de cuatro alumnos. dese_mpene las

: . carbono de la ONU (s.f.). acciones del
proyecto, explicar sus metodos, -Los materiales y recursos que proyecto

resultados y conclusiones a modo de
articulo cientifico, y defender su
proyecto. Ademas, deberan incluir un
resumen (méximo 250 palabras) en
inglés sobre su proyecto.

utilicen para el proyecto seran
decision del alumno; el centro
proporcionara aquellos que le sea
factible.

Metodologia pedagdgica
-Aprendizaje significativo a través de un cuestionario para detectar ideas previas y medidas para confrontar aquellas
erréneas, asi como el uso de mapas conceptuales, iméagenes y tablas explicativas para hacer al alumno conectar con sus
conocimientos.
-Expositiva, aunque abierta a la participacion de los alumnos y flexible a los conocimientos del grupo.
-Preguntas abiertas y autoevaluaciones para fomentar el aprendizaje autorregulado.
-Diélogo o discusion en grupo para desarrollar habilidades sociales, reflexivas y criticas.
-Investigacion grupal.
-Aprendizaje basado en proyectos, a través del trabajo cooperativo y la elaboracion de un producto final.
-Fomento de la motivacion a través del aprendizaje activo y la adquisicion de un proposito.

Objetivos

-Conocer los saberes basicos propios de la situacion de aprendizaje, aplicarlos y reflexionar sobre ellos, asi como
relacionarlos con el resto de la materia.
-Expresar correctamente la informacion utilizando los términos cientificos adecuados al nivel, asi como fomentar el
pensamiento cientifico.
-Realizar busquedas de informacion adecuadas, utilizando el pensamiento critico y seleccionando la informacion mas
relevante.
-Plantear preguntas, formular hipétesis y predicciones, disefiar una experimentacion, investigar, tomar datos, exponer
resultado y extraer conclusiones utilizando la metodologia y el pensamiento cientifico.
-Fomentar el trabajo en equipo mediante la actividad grupal.
-Reflexionar sobre el propio proceso de aprendizaje.
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\ SITUACION DE APRENDIZAJE 15: “LA HUELLA QUE DEJAS”

-Concienciar sobre los grandes problemas medioambientales y proponer soluciones.
-Despertar el interés en la ciencia en general y la Sostenibilidad.

Métodos de Evaluacién
-Diagnostica: a través del cuestionario inicial indicado en las actividades de la unidad.
-Formativa: a través de preguntas espontaneas durante las sesiones y gracias a las actividades, se informara a los
alumnos de cudl esta siendo su proceso de aprendizaje.
-Sumativa: los resultados y conclusiones de las actividades y productos finales conllevaran una calificacion cuantitativa.
Ademas, el alumnado realizara una prueba de evaluacidn calificable, de manera conjunta con los contenidos de otras
situaciones de aprendizaje.

Instrumentos de evaluacion

-Observacion.

-Rubricas de evaluacion de los productos finales: de heteroevaluacion, de autoevaluacion y de coevaluacion.
Medidas especificas de atencion a las diferencias individuales

Como medidas de atencién a la discapacidad visual leve (en relacién a la agudeza visual) que padece uno de los

alumnos, se le permitird disponerse lo mas cerca posible (ajustado a sus necesidades) de la pizarra y la pantalla del

proyector; los cuestionarios se disefiaran con un tamario de letra grande; y dispondra del apoyo de sus comparieros de

grupo para la realizacion del proyecto.

Métodos Pedagdgicos

En la metodologia pedagogica en la que se apoya esta programacion de aula,
encontramos elementos del Constructivismo Cognitivo de Piaget y el Constructivismo
Social de Vygotsky (Meece, 2000), combinandolos con el modelo tradicional de

transmisidn-recepcidn en los contenidos mas descriptivos de las programacion.

Una de las claves de esta programacion, es construir el conocimiento a partir de las
estructuras cognitivas que tengan los alumnos, confrontando aquellas ideas erréneas
que puedan tener y ayudandoles a reconstruirlas, de modo que todos los nuevos
conocimientos puedan adquirir un significado dentro de estas estructuras mentales
(Pozo, 2008). Es decir, una de las bases de la metodologia es el aprendizaje
significativo, propuesto por David P. Ausubel en 1963 (Arias Gallegos, W. L., y
Oblitas Huerta, A., 2014), en el que es fundamental que el docente organice los nuevos
conocimientos en relacion a las estructuras previas que presenten los alumnos. Para
lograr detectar estas ideas, se indicara la realizacion de un cuestionario inicial cada vez
gue se comenceé una unidad, y se prestara atencion a las respuestas que den los alumnos
al mismo para tratar los contenidos de manera flexible a estas, asi como confrontar
aquellas ideas equivocadas. Ademas, para que los alumnos puedan conectar con el tema
en cuestion antes del cuestionario, en muchas de la situaciones de aprendizaje, se les
facilitard un video o una noticia de actualidad relacionada con el mismo, de modo que
no solo estemos activando las ideas que poseen los alumnos sobre €l, sino que también
despertaremos su atencion sobre el contenido y ayudaremos a que conozca algunos

temas de actualidad, asi como lograr una conexién con la realidad del momento.
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Por otro lado, al tratarse de una materia STEM, se ha considerado fundamental el uso
del aprendizaje experiencial para el proceso de ensefianza-aprendizaje de algunos de los
saberes basicos, siempre sobre la base del significativo, con el fin de que desarrollar las
competencias que la nueva sociedad exige. No solo se trata de involucrar al alumno en
una interaccién directa con aquellos contenidos tedricos que se esta estudiando, sino de
que esta conduzca a un proceso reflexivo que le permita construir significados (Romero,
2010).

Como ya se indico, las competencias clave que mas se trabajan en esta materia son las
STEM, relacionadas con las competencias matematicas, cientificas y tecnoldgicas,
donde tiene un papel importante las estrategias de aprendizaje inductivas y deductivas,
aungue sin dejar de lado aquellas mas analiticas y sintéticas. Se recurrira por este
motivo a modelos de ensefianza inductivos y deductivos en el caso de algunos de los
contenidos de la materia (Alcala, s.f.). Por otro lado, las estrategias abductivas también
juegan un papel importante a la hora de encontrar soluciones creativas. El desarrollo de
la creatividad, que es uno de los pilares del centro, también resulta fundamental para el
pensamiento cientifico, puesto que resulta esencial para la resoluciéon de problemas, el
planteamiento de buenas hipoétesis, elaborar las preguntas adecuadas y construir

explicaciones posibles (Torras et al., 2022).

Otra de las estrategias metodologicas que se pretende llevar a cabo con el fin del
desarrollo de competencias, es la del aprendizaje autorregulado, en relacion a la
competencia personal, social y de aprender a aprender (CPSAA). Segun Rogoff (1997),
el aprendizaje conlleva un proceso de transformacion, para que el alumno pueda
involucrarse en su aprendizaje, de modo que la participaciéon del alumno en un
“acontecimiento de aprendizaje” sera diferente a la del siguiente; esto es a lo que Rogoff
llama “apropiacion participativa”. El aprendizaje autorregulado implica reflexionar
sobre dicha transformacion, ser consciente de ella. Para conseguir esto, seran frecuentes
las autoevaluaciones individuales y grupales; ademas, se pedird la elaboracion de un
portafolio con el trabajo y la reflexién consecuente llevados a cabo a lo largo de varias
de las situaciones de aprendizaje. Asi, no solo dejan constancia del trabajo realizado y lo
que se ha aprendido, sino que también dejan constancia del proceso seguido y pueden
reflexionar sobre el mismo. Otros elementos que contribuyen al aprendizaje
autorregulado que se utilizaran durante las sesiones, seran los llamados “one-minute

paper”, en el que el tiempo de reflexion, en realidad, es muy breve, pero permite a los
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alumnos darse cuenta de lo que han aprendido y lo que no, sefialando huecos en sus
estructuras de conocimiento. De igual manera, se trata de una herramienta que facilita al

docente conocer el proceso de aprendizaje que estan llevando los alumnos.

Por otro lado, las competencias digital (CD) y en comunicacion linguistica (CCL) se
trabajan en todas las situaciones de aprendizaje, puesto que resultan fundamentales para
la sociedad del siglo XXI y tienen una importancia transversal. La elaboracion de
contenidos digitales tales como infografias, podcast, investigaciones grupales o
presentaciones, favorecen la adquisicién y desarrollo de dichas competencias. Los
debates y didlogos grupales, siempre presentes en la programacién, son otra forma de

trabajar la competencia en comunicacion linguistica.

Asimismo, se implementard, en algunas de las situaciones de aprendizaje, el
Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP), siguiendo la linea metodoldgica que pretende
instaurar el centro, facilitando el desarrollo de las competencias necesarias para la
sociedad actual, en constante cambio, y siendo los protagonistas de su aprendizaje,
tomando un papel activo y fomentando el trabajo cooperativo y colaborativo. Con el
ABP también se trabaja la motivacion del alumnado, no solo por su aspecto activo y
social, sino también porque les permite contextualizar el aprendizaje de manera

significativo, situandolo a un nivel mas real para ellos.

Otro elemento metodoldgico que sera utilizado, es el del aprendizaje-servicio, en el que
el aprendizaje se combina con el servicio a la comunidad. El proyecto de aprendizaje-
servicio del centro se encuadra dentro del Proyecto Esfera Savia del centro (Colegio
Educrea, s.f.), en colaboracion con el Ayuntamiento de Villalbilla, la Universidad de
Alcala de Henares, la Universidad Auténoma de Madrid, Seo/BirdLife y la asociacion
local Bosque Joven. En este proyecto, se pretende elaborar un listado y seguimiento de
la flora de la zona, en colaboracidén con los alumnos. El aprendizaje-servicio es una
manera de orientar la ensefianza al desarrollo sostenible, desarrollandose algunos de los
Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) de la Agenda 2030 (Red Espafiola de
Aprendizaje-Servicio, 2019). Respecto a los ODS, se realizaran conexiones con estos y
los contenidos de la materia, algo indispensable para lograr el desarrollo de la
competencia ciudadana (CC), como en el caso de la situacion de aprendizaje 5, en el
que se realza la labor de paleontdlogas y bidlogas evolucionistas, afirmando la

importancia del ODS5, de Igualdad de género.
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En general, la programacién en base a situaciones de aprendizaje constituye una forma
practica de utilizar un compendio de metodologia activas y de trabajar las competencias
que harén de los alumnos futuros ciudadanos capacitados para convivir en la sociedad,
asi como una manera de conseguir fomentar la motivacién del alumnado mediante la

obtencion de un propdsito a través de la elaboracion del producto final.
Recursos Didacticos

Como parte del programa digital del centro, al inicio del curso se entregara en préstamo
a cada alumno y cada profesor un ordenador portatil Chromebook con acceso Internet.
Ademas, cada aula esta equipada con proyector, pantalla de proyector y altavoces,
ademas de la tradicional pizarra. Por otro lado, el libro de texto de la asignatura se podra
adquirir en version digital, de modo que se puede utilizar desde el Chromebook. El libro
en cuestion es el de Biologia, Geologia y Ciencias Ambientales de la editorial McGraw
Hill (Rei, 2022), de su primera edicidn, que tiene version en papel y versiones digitales

de “pasapaginas” e interactiva.

Otros elementos digitales que se utilizaran seran Google Classroom, Google
Formularios, YouTube, Kahoot, software necesario para la edicién de los videos y
audio, software necesario para la realizacion de la infografia (por ejemplo, las
herramientas web Canva o Prezi), software necesario para la elaboracion de los
proyectos, trabajos y presentaciones y software necesario en el caso de que los alumnos
quieran elaborar otros productos de manera digital. Ademas, algunos recursos concretos
como noticias, videos de YouTube, cuestionarios o la calculadora de la huella de
carbono de la ONU (s.f.), se encuentran en un apartado especifico de la bibliografia del

presente documento, llamado “Recursos de las situaciones de aprendizaje”.

También seran necesarios otros elementos mas especificos para la ejecucion de algunas
situaciones de aprendizaje, como auriculares, dispositivos de grabacion de audio y de
grabacion de video; material especificos de laboratorio; colecciones de minerales, rocas,
fosiles y ejemplares de animales conservados o partes de ellos; elementos especificos
para la gamificacion de la situacion de aprendizaje 6 (tarjetas de animales impresas
pertenecientes a grupos muy variados y diademas para su sujecion); elementos que
puedan necesitar los alumnos para los taller de la situacion de aprendizaje 7, para el
proyecto de la 15, o para las maquetas de las 4 y 13; y elementos para la recoleccion e

identificacion de las plantas del herbario de la situacion de aprendizaje 12 (azadilla,
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bolsas de plastico, guantes de jardineria, pliegos de papel, papel secante, cola blanca o
cinta adhesiva, etiquetas de papel, prensas o algun elemento que pueda cumplir su

funcién, lupa y guias de campo sobre herbéceas).

Para las actividades de laboratorio, serdn necesarios: sulfato de cobre, guantes, agua
destilada, vasos de precipitado, fogones portatiles, placas petri, pinzas, hilo de nailon,
malla de plastico, caldo comercial concentrado, tiras medidoras de pH, reactivos HCI
1M y NaOH 1M, botella de vidrio con tapon, agar, bolsa de cierre hermético, jabon,
tijeras de disecciéon, pinzas de diseccion, bandejas de plastico, portaobjetos,
cubreobjetos, microscopio dptico, colecciones de preparaciones comerciales para este
microscopio (de invertebrados como planarias, lombrices e insectos, de vertebrados,
como sangre humana y de rana, epitelio intestinal y tejido nervioso, y de diferentes

partes de plantas), cebolla cortada, platanos, naranjas y bolsas de plastico.

En cuanto a los espacios que seran utilizados principalmente seran la propia aula y el
laboratorio de ciencias. Para la ejecucion de algunas situaciones de aprendizaje, se
utilizaran otros espacios en funcién de la disponibilidad que exista, como los espacios
que se utilicen para la grabacion de los podcast (se buscaran espacios con el menor
ruido posible) o los espacios que se les asigne para la realizacion de los talleres de la
situacion de aprendizaje 7. Ademas, otros espacios, relacionados con actividades
extraescolares en el horario del centro, son el Museo Geominero, el Barranco de
Valdelaleria (Villalbilla, Madrid) y las instalaciones de GREFA. También hay que tener
en cuenta aquellos espacios donde el alumno desempefie las acciones del proyecto de la
situacion de aprendizaje 15, asi como el propio hogar del alumno, donde desempefiara

algunas tareas.
Evaluacion

En el Articulo 20 del Decreto 64/2022, se hablan de algunas generalidades sobre la
evaluacion del aprendizaje del alumnado, indicando que esta debe ser continua y que
deberd ser llevada a cabo teniendo en cuento los elementos curriculares de la materia.
Asimismo, la evaluacion debe ser un instrumento de mejora, tanto de los aprendizajes
como de los procesos de ensefianza, siendo necesario que el docente evalle también su
propia practica docente. Al finalizar el curso, sera el docente de la materia quien decida
si el alumno ha logrado alcanzar el adecuado grado de adquisicién de las competencias

y ha cumplido con los objetivos marcados.
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Para esta programacion, se ha establecido que se llevaran a cabo evaluaciones
diagndsticas, formativas y sumativas. La evaluacion diagnostica ayudard a conocer las
ideas previas que traigan consigo los alumnos, para asi poder centrarnos en corregir
aquellas que sean erroneas y en encontrar las carencias que tengan sobre la materia, de
modo que podamos construir el nuevo aprendizaje sobre sus estructuras preexistentes.
Esta evaluacion diagnostica se realizara a través de los cuestionarios de ideas previas
antes de comenzar cada situacion de aprendizaje. Por otro lado, la evaluacion formativa
permite ver el progreso que se esta produciendo en el aprendizaje del alumno, con el fin
de que este sea consciente de su propio proceso de aprendizaje. La evaluacién formativa
se llevard a cabo en el aula en la consecucion de las clases, a través de preguntas
abiertas, cuestionarios como los que se realizaran en la herramienta web “Kahoot!”, el
uso de “one-minute paper”, didlogos en el gran grupo de la clase y otras actividades.
Ademas, serd fundamental en la evaluacion formativa, una guia constante del docente
en la elaboracion de los productos finales de las situaciones de aprendizaje, ayudando a
los alumnos a ser conscientes de si estan logrando los objetivos marcados, trabajando
adecuadamente las competencias de la situacién de aprendizaje y cumpliendo los
criterios de evaluacion fijados. El objetivo principal de la evaluacién formativa es que
los alumnos puedan darse cuenta de en qué aspectos de su trabajo deben mejorar y que
puedan reajustarlos. Por ultimo, en la evaluacion sumativa se procedera a la calificacion
cuantitativa de los productos finales, de los exdmenes de evaluacion y de otras tareas.
Esta evaluacion sumativa se realizard en base a rabricas de evaluacion de los productos
finales basadas en los criterios de evaluacion, los examenes de evaluacion, listas de
cotejo, portafolios, cuadernos de laboratorio, trabajos escritos, la observacion y rubricas

coevaluacion.

Respecto a los criterios de evaluacién de la asignatura, fueron ya mencionados por su
conexion con las competencias especificas y los descriptores operativos, y pueden verse
en la Tabla 2. Los criterios de evaluacion constituyen la base para el disefio y
evaluacion de las situaciones de aprendizaje, y se utilizaran para la elaboracion de las

rubricas de evaluacion de los productos finales.

Para la calificacion cuantitativa final de cada trimestre, se tendran en cuenta: 1) Los
productos finales (con un peso del 40% de la nota), cuya evaluacidn se realizara a través
de rabricas y cuya calificacion serd grupal (con excepciones); 2) Los examenes de

evaluacion (con un peso del 40% de la nota), realizandose 2 por cada trimestre (con un
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mismo peso), ademas de un examen de recuperacion al final de cada uno, realizandose
de manera simultanea el examen de recuperacion del tercer trimestre con el de la
segunda oportunidad de recuperacion del primer y segundo trimestre; 3) Otras tareas
que se realizan a lo largo de las situaciones de aprendizaje (correspondiendo con un
10% de la nota), como pueden ser las conclusiones extraidas de debates o dialogos
hechos en clase, reflexiones sobre algunas noticias, 0 pequefias investigaciones y
exposiciones realizadas en clase; 4) La actitud del alumno (correspondiendo a un 10%
de la nota), cuya evaluacion se hara mediante observacion y por la implicacion en la
realizacion de los cuestionarios de ideas previas, autoevaluaciones (individuales y
grupales) y coevaluaciones (a los integrantes del propio grupo y al resto de grupos
cuando proceda) de las situaciones de aprendizaje. Aunque la calificacion de los
productos finales se realice a nivel grupal, si los resultados de las coevaluaciones salen
destacablemente desfavorables para algun alumno, este deberd demostrar su implicacion
en el trabajo de estos productos; en caso de que no se demuestre, podria calificarse el
trabajo del alumno en cuestion de manera individual. La calificacion de cada trimestre
tendra el mismo peso en la calificacion final de la asignatura, pero cada trimestre debe
ser aprobado para poder superar la asignatura, considerandose aprobado con la
obtencién de, como minimo, un 5 en la nota global del trimestre. En el Anexo IV
podemos ver un esquema de los elementos que componen la evaluacion del proceso de

aprendizaje del alumno.

En el caso de los alumnos que tengan pendiente la asignatura desde el afio anterior, el
docente debera reunirse con ellos de manera individual al menos 2 veces antes del
examen de recuperacion, y al menos una vez con el alumno en cuestion junto con sus
tutores legales. A principio de curso se le hard entrega del material necesario para
trabajar en la recuperacion de la asignatura, y el alumno tendra acceso al docente
mediante la herramienta web Google Classroom, donde podra ademas concertar tutorias
con el docente. EI examen de recuperacion se realizard a mediados de enero, habiendo
otra convocatoria en junio, en caso de que no se apruebe el examen. Para aprobar,

necesitara una calificacion minima de un 5.

Respecto a la evaluacion de la practica docente, el docente debera rellenar una rubrica al
final de cada trimestre, evaluando su propio trabajo, teniendo en cuenta los resultados
obtenidos (puede verse en el Anexo V). Asimismo, al final del curso, debera rellenar

otra rabrica destinada a evaluar el funcionamiento de la propia programacion didactica,
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incluyendo propuestas de mejora (Anexo IV). Ademds, en algunas situaciones de
aprendizaje, se les pedira a los alumnos que rellenen rubricas de heteroevaluacion para
evaluar la practica del docente como guia. Por Gltimo, en la situacion de aprendizaje 9
se implementa el modelo de ensefianza de clase inversa, y se pedird a los alumnos al
final de la situacion de aprendizaje que evallen esta metodologia a través de una rubrica
e incluyendo propuestas de mejora, en el caso de que las haya. Asi, el docente podra ser
consciente de la opinidn de los alumnos respecto a la metodologia de clase inversa para

su posible implementacion en futuras programaciones.
Elementos Transversales e Interdisciplinariedad

El tratamiento de temas transversales en la programacion se lleva a cabo mediante el
fomento de la comprension lectora y la expresion oral y linguistica, el desarrollo de la
competencia digital, la promocion de la adopcion de habitos de vida saluda y
responsable con el medioambiente, el impulso de algunos de los Objetivos de
Desarrollo Sostenible (ONU, s.f.), el fomento del uso de la creatividad en la elaboracion

de sus productos y proyectos, y la creacion de espacios inclusivos y colaborativos.

El fomento de la comprension lectora se trabaja a través de la lectura de noticias al
inicio de muchas de las situaciones de aprendizaje y mediante la metodologia de
investigaciones grupal. Por otro lado, muchos de los productos finales que deben
elaborar los alumnos conllevan su correcta redaccion y defensa, siendo imprescindible
una buena expresion oral y escrita. El uso del vocabulario cientifico de manera
adecuada es ademas uno de los objetivos principales de todas las situaciones de
aprendizaje. Ademas, la competencia especifica 1, relacionada con la comprension
lectora y la expresion oral y escrita, esta presente de manera transversal en toda la

programacion.

El desarrollo de la competencia digital queda patente a lo largo de la programacion
debido a la cantidad de productos digitales que deben elaborar los alumnos a lo largo de
las situaciones de aprendizaje, tales como infografias, podcast, videos o presentaciones.
El uso de la red de forma segura y recurriendo a fuentes fiables para la busqueda de

informacion también es un elemento frecuente en la programacion.

Por otro lado, la promocidn de adopcién de habitos de vida saludables y sostenibles con

el medioambiente resulta especialmente importante en una asignatura como esta, en la
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que los problemas medioambientales y la sostenibilidad son tratados directamente en los
saberes basicos de la misma. En la Unidad de Programacion VII se trata este tema
transversal en sus tres situaciones de aprendizaje. Ademas, en la Unidad de
Programacién 1V, los alumnos deberan tratar temas sobre salud y disefiar y ejecutar

talleres relacionados con la misma.

La relacién de los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) con la programacion queda
patente en varios elementos. Con la Unidad de Programacion VII, se tratan aquellos
ODS relacionados con la sostenibilidad y el medioambiente (7, 11, 12, 13, 14 y 15), con
la Unidad de Programacion 1V se trata el ODS 3 sobre Salud y Bienestar, y con la
situacion de aprendizaje 5, se trata el ODS 5 sobre Igualdad de Género, resaltando la

labor de las paleontdlogas vy las bidlogas evolutivas en la ciencia.
Atencion a las Diferencias Individuales

En el Decreto 23/2023, de 22 de marzo, del Consejo de Gobierno, por el que se regula la
atencion educativa a las diferencias individuales del alumnado en la Comunidad de
Madrid, se pretende recoger de manera unificada todo el régimen autonomico de la
atencion educativa a las diferencias individuales, que hasta ahora se encontraba disperso
en la normativa de ordenacion académica de las diferentes ensefianzas y en otras
disposiciones. Por tanto, este Decreto tiene por objeto regular la atencion educativa a las
diferencias individuales del alumnado en el marco de un sistema educativo de calidad
para todos. Segun este Decreto, la atencion a las diferencias individuales debera
constituir el marco de referencia en todos los procesos de ensefianza y aprendizaje, pues
todo alumno es susceptible de manifestar, en algin momento de su escolaridad,
diferentes necesidades educativas. Se deben generar por parte de los centros propuestas
organizativas, curriculares y metodoldgicas con la finalidad de que cada alumno pueda
recibir a lo largo de su trayectoria formativa las medidas de atencién educativa
ordinarias y, en su caso, especificas, que le permitan alcanzar el maximo desarrollo de

sus competencias y su insercion mas adecuada en la sociedad.

Algunas de las claves para la atencién de las diferencias individuales son la flexibilidad,
la orientacion educativa y profesional, la prevencion, la personalizacién de la
ensefianza, la accesibilidad, la colaboracion entre docentes y la participacion de la
comunidad educativa. EI Decreto 23/2023, nos indica que la prevencion, deteccion e

identificacion de barreras forma parte de la funcidon docente, y no solo del centro, al
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tener el profesorado asignada la responsabilidad de la tutoria de los alumnos, la
direccion, el apoyo y la orientacion de su aprendizaje. Por ello, el docente debera
trabajar en estrecha relacion con el Departamento de Orientacion del centro y
mantenerse alerta por cualquier dificultad que pudiera presentar el alumnado, ya sean

nuevas o antiguas.

Por otro lado, en el Decreto 64/2022, en el que se basa esta programacion, en el Articulo
32, donde se trata la Atencidn a las diferencias individuales, se establece que la
Consejeria con competencias en materia de Educacion dispondré los medios necesarios
para que los alumnos que requieran una atencion diferente a la ordinaria puedan
alcanzar los objetivos establecidos para la etapa y adquirir las competencias

correspondientes.

Dentro del grupo al que estd dirigida esta programacion de aula, encontramos un
Alumno con Necesidades Especificas de Apoyo Educativo (ACNEAE) debido a una
discapacidad visual leve en base a la agudeza visual. Aunque el alumno en cuestion esta
lejos de la ceguera total y presenta bastante resto visual, corrigiendo todo lo posible su
visidbn mediante gafas, deberan tomarse medidas especificas de atencién. En primer
lugar, los ordenadores Chromebook de los que disponen todos los alumnos, al contar
con el sistema operativo de Google, tienen la opcion “texto a voz” (lectura del texto de
la pantalla en audio) y de “ingresar texto con la voz” (escritura del texto que se le dicte).
Por otro lado, la version digital del libro de texto utilizado (Biologia, Geologia y
Ciencias Ambientales de 1° de Bachillerato de la editorial McGraw Hill, 2022) dispone
de un modo de lectura del texto. No obstante, se recomienda que alumno intente
aprovechar al maximo la funcionalidad de su resto visual para mejorarla y entrenar la
vista (Servicio de Programas Educativos y Atencion a la Diversidad, s.f.). Ademas, se le
permitira al alumno disponerse en la proximidad que €l considere necesaria respecto de

la pizarra o de la pantalla del proyector.

Otras medidas de atencion especificas al alumno en cuestion respecto a las situaciones
de aprendizaje de la programacion son: los cuestionarios para la deteccion de ideas
previas, asi como los exdmenes o cualquier otro material elaborado por el docente, seran
disefiados con un tamafio de letra grande y de facil lectura; todas aquellas noticias o
articulos que, por el motivo que sea, la funcion de accesibilidad de Google no pueda

leer o cuya visibn no se pueda ampliar, seran grabados en audio por el docente a
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demanda del alumno; se le entregaré al alumno una lupa para las actividades de visu o
de identificacion de los ejemplares del herbario que debe elaborar junto a sus
comparieros; para la elaboracion de los cuadernos de laboratorio en el que se piden
dibujos, el alumno podra tomar fotografias de en vez de dibujar los ejemplares que se
pidan; y el alumno dispondra siempre del apoyo de algin compafiero y del profesor para
la elaboracion de los productos finales y para la realizacion de las précticas de
laboratorio u otras tareas.

Actividades Complementarias

En la presente programacion, encontramos cuatro actividades complementarias: la
salida al Museo Geominero, los talleres de la Semana de la Nieve, la salida al Barranco
de Valdelalefia (Villalbilla, Madrid) y la salida a las instalaciones de la organizacion no
gubernamental sin animo de lucro GREFA (Grupo de Rehabilitacion de la Fauna
Autoctona y su Habitat). Los alumnos recibiran las explicaciones pertinentes sobre las
salidas en la primera sesion de la situacion de aprendizaje correspondiente y deberan
entregar sus conclusiones sobre las salidas al museo y a GREFA en la Gltima sesion de
cada una. Los alumnos que no puedan asistir a alguna de las actividades, deberan
realizar una actividad alternativa en el que se incluya una investigacion sobre el museo,
GREFA o la flora tipica de la region de Villalbilla, debiendo entregarse al profesor el
mismo dia que los demas comparfieros entreguen sus conclusiones. La actividad de los
talleres es de obligatoria presencia al realizarse en el propio centro y al ser parte
indispensable de la situacion de aprendizaje correspondiente, aungue no es obligatorio
que asistan a otros talleres. A continuacion, se explica la temporalizacion, horario y

justificacion de cada una de ellas.

La salida al Museo Geominero esta programada para el 31 de octubre de 2022, en
horario escolar, durante el primer trimestre. Se encuadra dentro de la situacion de
aprendizaje 3, la cual se construye alrededor de la pregunta de como sabemos identificar
minerales y rocas. Utilizando el razonamiento inductivo, los alumnos descubriran qué
factores pueden ayudar a identificarlas mediante la elaboracion de una serie de claves
dicotémicas. El objetivo de la visita es que los alumnos puedan poner a prueba sus
propias claves y reafirmen sus destrezas de identificacion. EIl docente deberd acudir

previamente al Museo, para hacer una seleccién de las colecciones en las centrarse.
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Los talleres de la Semana de la Nieve estan previstos en la semana entre el 5y el 9 de
febrero de 2023, en el segundo trimestre. Los alumnos de la asignatura deberan disefiar
y hacerse cargo de algunos talleres relacionados con la Microbiologia y la Salud, como
parte de la situacién de aprendizaje 7, constituyendo uno de sus productos finales.
Realizardn un ensayo el lunes 5 y se llevard a cabo el martes 6. De este modo, los
alumnos podran colaborar con su propio centro y demostrar las destrezas desarrolladas,

asi como sus destrezas sociales de cara al resto del centro.

La salida de campo al barranco esta programada para el 17 de abril de 2023, en el tercer
trimestre, durante la segunda sesion de la situacién de aprendizaje 12 y encuadrada
dentro del proyecto de Aprendizaje y Servicio Esfera Savia del centro. Su colaboracion
con este proyecto consiste en ayudar a identificar especies de herbaceas de la zona,
como parte de un listado que se esta haciendo en colaboracion con el Ayuntamiento. El

producto final consiste en elaborar un herbario con los ejemplares de interes recogidos.

Por ultimo, la salida a las instalaciones de GREFA esta prevista para el 22 de mayo de
2023, tercer trimestre. Se encuadra en la situacion de aprendizaje 14, en la que uno de
los objetivos es concienciar sobre los grandes problemas medioambientales y proponer
soluciones. En GREFA realizaran talleres de educacion ambiental donde les ensefien las
consecuencias que tienen nuestros actos sobre el medioambiente y qué soluciones y
acciones se pueden llevar a cabo para paliarlo, ayudando asi a lograr el objetivo

nombrado y a desarrollar la competencia especifica 5.
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ANEXO |

Competencia en comunicacion lingiistica (CCL)

CCL1.

Se expresa de forma oral, escrita, signada o multimodal con fluidez,
coherencia, correccién y adecuacion a los diferentes contextos sociales
y académicos, y participa en interacciones comunicativas con actitud
cooperativa y respetuosa tanto para intercambiar informacion, crear
conocimiento y argumentar sus opiniones como para establecer y
cuidar sus relaciones interpersonales.

CCL2.

Comprende, interpreta y valora con actitud critica textos orales,
escritos, signados o multimodales de los distintos ambitos, con especial
énfasis en los textos académicos y de los medios de comunicacion, para
participar en diferentes contextos de manera activa e informada y para
construir conocimiento.

CCL3.

Localiza, selecciona y contrasta de manera autbnoma informacion
procedente de diferentes fuentes evaluando su fiabilidad y pertinencia
en funcion de los objetivos de lectura y evitando los riesgos de
manipulacion y desinformacion, y la integra y transforma en
conocimiento para comunicarla de manera clara y rigurosa adoptando
un punto de vista creativo y critico a la par que respetuoso con la
propiedad intelectual.

CCLA.

Lee con autonomia obras relevantes de la literatura poniéndolas en
relacion con su contexto sociohistorico de produccion, con la tradicion
literaria anterior y posterior y examinando la huella de su legado en la
actualidad, para construir y compartir su propia interpretacion
argumentada de las obras, crear y recrear obras de intencion literaria y
conformar progresivamente un mapa cultural.

CCLS.

Pone sus practicas comunicativas al servicio de la convivencia
democratica, la resolucion dialogada de los conflictos y la igualdad de
derechos de todas las personas, evitando y rechazando los usos
discriminatorios, asi como los abusos de poder, para favorecer la
utilizacion no solo eficaz sino también ética de los diferentes sistemas
de comunicacion.

Competencia plurilingtie (CP)

CP1.

Utiliza con fluidez, adecuacion y aceptable correccién una o mas
lenguas, ademas de la lengua familiar o de las lenguas familiares, para
responder a sus necesidades comunicativas con espontaneidad y
autonomia en diferentes situaciones y contextos de los ambitos
personal, social, educativo y profesional.

CP2.

A partir de sus experiencias, desarrolla estrategias que le permitan
ampliar y enriquecer de forma sistematica su repertorio linguistico
individual con el fin de comunicarse de manera eficaz.

CP3.

Conoce y valora criticamente la diversidad linguistica y cultural
presente en la sociedad, integrandola en su desarrollo personal y
anteponiendo la comprension mutua como caracteristica central de la
comunicacion, para fomentar la cohesion social.
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Competencia matematica y competencia en ciencia, tecnologia e ingenieria (STEM)

STEML.

Selecciona y utiliza métodos inductivos y deductivos propios del
razonamiento matematico en situaciones propias de la modalidad
elegida y emplea estrategias variadas para la resolucién de problemas
analizando criticamente las soluciones y reformulando el
procedimiento, si fuera necesario.

STEM2.

Utiliza el pensamiento cientifico para entender y explicar fenémenos
relacionados con la modalidad elegida, confiando en el conocimiento
como motor de desarrollo, planteandose hipdtesis y contrastandolas o
comprobandolas mediante la observacion, la experimentacion y la
investigacion, utilizando herramientas e instrumentos adecuados,
apreciando la importancia de la precision y la veracidad y mostrando
una actitud critica acerca del alcance y limitaciones de los métodos
empleados.

STEMS.

Plantea y desarrolla proyectos disefiando y creando prototipos o
modelos para generar o utilizar productos que den solucién a una
necesidad o problema de forma colaborativa, procurando la
participacion de todo el grupo, resolviendo pacificamente los conflictos
que puedan surgir, adaptandose ante la incertidumbre y evaluando el
producto obtenido de acuerdo a los objetivos propuestos, la
sostenibilidad y el impacto transformador en la sociedad.

STEMA4.

Interpreta y transmite los elementos mas relevantes de investigaciones
de forma clara y precisa, en diferentes formatos (graficos, tablas,
diagramas, férmulas, esquemas, simbolos) y aprovechando la cultura
digital con ética y responsabilidad y valorando de forma critica la
contribucion de la ciencia y la tecnologia en el cambio de las
condiciones de vida para compartir y construir nuevos conocimientos.

STEMS.

Planea y emprende acciones fundamentadas cientificamente para
promover la salud fisica y mental, y preservar el medio ambiente y los
seres Vvivos, practicando el consumo responsable, aplicando principios
de ética y seguridad para crear valor y transformar su entorno de forma
sostenible adquiriendo compromisos como ciudadano en el ambito
local y global.

Competencia digital (CD)

CD1.

Realiza busquedas avanzadas comprendiendo como funcionan los
motores de busqueda en internet aplicando criterios de validez, calidad,
actualidad y fiabilidad, seleccionando los resultados de manera critica y
organizando el almacenamiento de la informacion de manera adecuada
y segura para referenciarla y reutilizarla posteriormente.

CD2.

Crea, integra y reelabora contenidos digitales de forma individual o
colectiva, aplicando medidas de seguridad y respetando, en todo
momento, los derechos de autoria digital para ampliar sus recursos y
generar nuevo conocimiento.

CDs.

Selecciona, configura y utiliza dispositivos digitales, herramientas,
aplicaciones y servicios en linea y los incorpora en su entorno personal
de aprendizaje digital para comunicarse, trabajar colaborativamente y
compartir informacion, gestionando de manera responsable sus
acciones, presencia y visibilidad en la red y ejerciendo una ciudadania
digital activa, civica y reflexiva.

CDA4.

Evalua riesgos y aplica medidas al usar las tecnologias digitales para
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proteger los dispositivos, los datos personales, la salud y el
medioambiente y hace un uso critico, legal, seguro, saludable y
sostenible de dichas tecnologias.

CDs5.

Desarrolla soluciones tecnoldgicas innovadoras y sostenibles para dar
respuesta a necesidades concretas, mostrando interés y curiosidad por
la evolucion de las tecnologias digitales y por su desarrollo sostenible y
uso ético.

Competencia personal, social y de aprender a aprender (CPSAA)

CPSAAL.1l

Fortalece el optimismo, la resiliencia, la autoeficacia y la busqueda de
objetivos de forma autbnoma para hacer eficaz su aprendizaje.

CPSAAL.2

Desarrolla una personalidad autonoma, gestionando constructivamente
los cambios, la participacién social y su propia actividad para dirigir su
vida.

CPSAA2.

Adopta de forma auténoma un estilo de vida sostenible y atiende al
bienestar fisico y mental propio y de los demas, buscando y ofreciendo
apoyo en la sociedad para construir un mundo mas saludable.

CPSAA3.1

Muestra sensibilidad hacia las emociones y experiencias de los demas,
siendo consciente de la influencia que ejerce el grupo en las personas,
para consolidar una personalidad empatica e independiente y
desarrollar su inteligencia.

CPSAA3.2

Distribuye en un grupo las tareas, recursos y responsabilidades de
manera ecuanime, segun sus objetivos, favoreciendo un enfoque
sistemico para contribuir a la consecucion de objetivos compartidos.

CPSAAA4.

Compara, analiza, evalua y sintetiza datos, informacion e ideas de los
medios de comunicacidn, para obtener conclusiones logicas de forma
autonoma, valorando la fiabilidad de las fuentes.

CPSAAS.

Planifica a largo plazo evaluando los propésitos y los procesos de la
construccion del conocimiento, relacionando los diferentes campos del
mismo para desarrollar procesos autorregulados de aprendizaje que le
permitan transmitir ese conocimiento, proponer ideas creativas y
resolver problemas con autonomia.

Competencia ciudadana (CC)

CC1.

Analiza hechos, normas e ideas relativas a la dimension social,
histdrica, civica y moral de su propia identidad, para contribuir a la
consolidacion de su madurez personal y social, adquirir una conciencia
ciudadana y responsable, desarrollar la autonomia y el espiritu critico,
y establecer una interaccion pacifica y respetuosa con los demas y con
el entorno.

ccCz.

Reconoce, analiza y aplica en diversos contextos, de forma critica y
consecuente, los principios, ideales y valores relativos al proceso de
integracion europea, la Constitucion Espafola, los derechos humanos, y
la historia y el patrimonio cultural propios, a la vez que participa en
todo tipo de actividades grupales con una actitud fundamentada en los
principios y procedimientos democraticos, el compromiso ético con la
igualdad, la cohesién social, el desarrollo sostenible y el logro de la
ciudadania mundial.

CCs.

Adopta un juicio propio y argumentado ante problemas éticos y
filosoficos fundamentales y de actualidad, afrontando con actitud
dialogante la pluralidad de valores, creencias e ideas, rechazando todo
tipo de discriminacion y violencia, y promoviendo activamente la
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igualdad y corresponsabilidad efectiva entre mujeres y hombres.

CC4.

Analiza las relaciones de interdependencia y ecodependencia entre
nuestras formas de vida y el entorno, realizando un analisis critico de la
huella ecoldgica de las acciones humanas, y demostrando un
compromiso ético y ecosocialmente responsable con actividades y
habitos que conduzcan al logro de los Objetivos de Desarrollo
Sostenible y la lucha contra el cambio climatico.

Competencia emprendedora (CE)

CEL

Evalla necesidades y oportunidades y afronta retos, con sentido critico
y ético, evaluando su sostenibilidad y comprobando, a partir de
conocimientos técnicos especificos, el impacto que puedan suponer en
el entorno, para presentar y ejecutar ideas y soluciones innovadoras
dirigidas a distintos contextos, tanto locales como globales, en el
ambito personal, social y académico con proyeccidn profesional
emprendedora.

CE2.

Evalla y reflexiona sobre las fortalezas y debilidades propias y las de
los demas, haciendo uso de estrategias de autoconocimiento y
autoeficacia, interioriza los conocimientos economicos y financieros
especificos y los transfiere a contextos locales y globales, aplicando
estrategias y destrezas que agilicen el trabajo colaborativo y en equipo,
para reunir y optimizar los recursos necesarios, que lleven a la accion
una experiencia o iniciativa emprendedora de valor.

CEs.

Lleva a cabo el proceso de creacion de ideas y soluciones innovadoras
y toma decisiones, con sentido critico y ético, aplicando conocimientos
técnicos especificos y estrategias agiles de planificacion y gestion de
proyectos, y reflexiona sobre el proceso realizado y el resultado
obtenido, para elaborar un prototipo final de valor para los demas,
considerando tanto la experiencia de exito como de fracaso, una
oportunidad para aprender.

Competencia en conciencia y expresion culturales (CCEC)

CCECL

Reflexiona, promueve y valora criticamente el patrimonio cultural y
artistico de cualquier época, contrastando sus singularidades y
partiendo de su propia identidad, para defender la libertad de expresion,
la igualdad y el enriquecimiento inherente a la diversidad.

CCEC2.

Investiga las especificidades e intencionalidades de diversas
manifestaciones artisticas y culturales del patrimonio, mediante una
postura de recepcion activa y deleite, diferenciando y analizando los
distintos contextos, medios y soportes en que se materializan, asi como
los lenguajes y elementos técnicos y estéticos que las caracterizan.

CCEC3.1

Expresa ideas, opiniones, sentimientos y emociones con creatividad y
espiritu critico, realizando con rigor sus propias producciones
culturales y artisticas, para participar de forma activa en la promocion
de los derechos humanos y los procesos de socializacion y de
construccion de la identidad personal que se derivan de la practica
artistica.

CCEC3.2

Descubre la autoexpresion, a través de la interactuacion corporal y la
experimentacion con diferentes herramientas y lenguajes artisticos,
enfrentandose a situaciones creativas con una actitud empatica y
colaborativa, y con autoestima, iniciativa e imaginacion.

CCEC4.1

Selecciona e integra con creatividad diversos medios y soportes, asi
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como técnicas plasticas, visuales, audiovisuales, sonoras o corporales,
para disefiar y producir proyectos artisticos y culturales sostenibles,
analizando las oportunidades de desarrollo personal, social y laboral
que ofrecen sirviendose de la interpretacion, la ejecucion, la
improvisacion o la composicion.

CCEC4.2

Planifica, adapta y organiza sus conocimientos, destrezas y actitudes
para responder con creatividad y eficacia a los desempefios derivados
de una produccion cultural o artistica, individual o colectiva, utilizando
diversos lenguajes, cddigos, técnicas, herramientas y recursos plasticos,
visuales, audiovisuales, musicales, corporales o escénicos, valorando
tanto el proceso como el producto final y comprendiendo las
oportunidades personales, sociales, inclusivas y econdémicas que
ofrecen.
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ANEXO 11

Calendario de la temporalizacion del curso y secuenciacion de las situaciones de

aprendizaje. En rojo se marcan los dias festivos y no lectivos, en verde el inicio y el fin

de las clases, y en morado la Semana de la Nieve que se realiza todos los afios en el

centro. Las abreviaturas “SdA” y “UP” quieren decir “situaciéon de aprendizaje” y

“Unidad de Programacion” y van acompafiadas de su numero correspondiente. La

asignatura se impartira cuatro horas semanales, descansando los jueves.

Calendario escolar 2023-2024

Calendarpedia

“our source for calendars
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ANEXO Il1
Desarrollo de la Unidad de Programacion Il1: La Diversidad de los Seres Vivos.

Unidad de Programacion I11: La Diversidad de los Seres Vivos. Situacion de

Aprendizaje 6: “;Tengo ocho patas?”
1. Introduccion

La presente unidad de programacion esta disefiada para 1° de Bachillerato, en la
asignatura de Biologia, Geologia y Ciencias Ambientales. Engloba los contenidos
relacionados sobre la diversidad de seres vivos que habita en nuestro planeta, hablando
de los seis reinos y su taxonomia. Dentro de esta unidad encontramos la situacion de
aprendizaje llamada “;Tengo ocho patas?”, en la que el reto sera si los alumnos son
capaces de elaborar una clave dicotomica sobre algunos grupos de animales. Los
contenidos sobre la clasificacion de los seres vivos incluyen gran cantidad de nombres
diferentes y multitud de lista de caracteristicas, por lo que se considera necesario
trabajar la motivacion de los alumnos. Por ello, se realizara una actividad gamificada, la
cual también servird de apoyo para que puedan detectar las caracteristicas de los
diferentes grupos de animales que les pueden ayudar a distinguir unos de otros y
clasificarlos. Otro de los productos que deberan elaborar, con el fin de trabajar con otros
grupos de seres vivos, sera una infografia a modo de Arbol de la Vida sobre los 6
reinos, ademas de realizar unas presentaciones sobre diferentes especies de los

diferentes reinos.
2. Temporalizacion

Esta situacion de aprendizaje se trabajara en el primer trimestre del curso 2023-24, en
concreto durante el mes de diciembre de 2023, estimandose que se iniciara el 1 de
diciembre y finalizara el 20 del mismo mes, a falta del examen de evaluacion, que se
realizard en enero. La situacion de aprendizaje constara de ocho sesiones de 55 minutos,
distribuidas en lunes, martes, miércoles y viernes. Los dias 6, 7 y 8 de diciembre son

festivos y, por tanto, no lectivos.
3. Contexto de aula

El centro donde se ejecuta la accion de esta situacion de aprendizaje se encuentra en el

municipio de Villalbilla, al este de la Comunidad de Madrid, y se trata de un colegio
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concertado, con educacion privada en Bachillerato. El grupo de alumnos de 1° de
Bachillerato al que esta destinada consta de 8 alumnos, de los cuales 6 son mujeres y 2
son hombres. El grupo en cuestién corresponde con aquellos alumnos de 1° de
Bachillerato que han optado por la modalidad de Ciencia y Tecnologia y, dentro de la
misma, han escogido la asignatura de Biologia, Geologia y Ciencias Ambientales.
Debido al escaso numero de alumnos, la atencion del docente podrd ser mas
personalizada y se facilitara el trabajo y el dinamismo en el gran grupo de la clase.
Fomentar el interés por la ciencia en general, y la Biologia, la Geologia y las Ciencias
Ambientales en particular, sera uno de los objetivos de la situacién de aprendizaje
debido al escaso niUmero de alumnos que han escogido la asignatura.

4. Descripcion de los productos

Como producto final de la situacion de aprendizaje, los alumnos deberan elaborar unas
claves dicotdmicas para la identificacion de varios grupos diferentes de animales,
incluyendo varios filos y clases. Se prestara especial atencion a que se incluyan variedad

de filos y clases de invertebrados y no vertebrados unicamente.

Ademas, también deberan realizar como otros productos finales secundarios una
infografia sobre los seis reinos de seres vivos a modo de Arbol de la Vida utilizando la
herramienta web Canva o alguna similar, y una serie de presentaciones sobre especies

pertenecientes a los diferentes reinos y su taxonomia.
5. Fundamentacion curricular
5.1. Competencias especificas

Las competencias especificas de la asignatura que se van a trabajar en esta situacion de

aprendizaje son las siguientes:

1. Interpretar y transmitir informacion y datos cientificos, argumentando sobre estos con
precision y utilizando diferentes formatos para analizar procesos, métodos,

experimentos o resultados de las ciencias bioldgicas, geoldgicas y medioambientales.

e Justificacion: los alumnos deberan interpretar la informacion dada por el
docente, asi como informacion obtenida de otras fuentes, y transmitirla con rigor
cientifico, utilizando el lenguaje oral y el escrito, asi como mediante formatos

digitales, tales como infografias o presentaciones.
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2. Localizar y utilizar fuentes fiables, identificando, seleccionando y organizando

informacién, evaludndola criticamente y contrastando su veracidad, para resolver

preguntas planteadas relacionadas con las ciencias bioldgicas, geologicas Yy

medioambientales de forma autbnoma.

Justificacion: los alumnos deberan buscar informacion utilizando diferentes
fuentes de informacién que sean fiables y seguras, para después organizarla en
las diferentes presentaciones y trabajos que deberan elaborar respondiendo a

preguntas relacionadas con la situacion de aprendizaje.

4. Buscar y utilizar estrategias en la resolucion de problemas analizando criticamente las

soluciones y respuestas halladas y reformulando el procedimiento si fuera necesario,

para dar explicacion a fendmenos relacionados con las ciencias biologicas, geoldgicas y

medioambientales.

Justificacion: el problema que se va a plantear en esta situacion de aprendizaje
es el de como elaborar una clave dicotdmica para la identificacion de diferentes
grupos de animales. Los alumnos deberan indagar sobre cual es la mejor
estrategia para disefiar la clave, analizar criticamente si la clave es precisa, y

reformularla en el caso de que no lo sea.

5.2. Competencias clave y Descriptores operativos

Los descriptores operativos de esta situacion de aprendizaje, que son los que nos van a

indicar el grado de desarrollo de las competencias clave, son los siguientes:

-En relacion a la Competencia en Comunicacion Linguistica (CCL):

CCL1: se expresa de forma oral, escrita, signada o multimodal con fluidez,
coherencia, correccién y adecuacion a los diferentes contextos sociales y
académicos, y participa en interacciones comunicativas con actitud cooperativa
y respetuosa tanto para intercambiar informacion, crear conocimiento y
argumentar sus opiniones como para establecer y cuidar sus relaciones
interpersonales.

o Justificacion: se espera la correcta expresion oral y escrita, en todos los

ambitos, del alumnado.
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e CCL2: comprende, interpreta y valora con actitud critica textos orales, escritos,
signados o multimodales de los distintos &mbitos, con especial énfasis en los
textos académicos y de los medios de comunicacion, para participar en
diferentes contextos de manera activa e informada y para construir
conocimiento.

o Justificacién: la comprension, interpretacion y valoracién critica de los
diferentes textos de la situacion de aprendizaje serd indispensable. Se
espera que los alumnos recurran a los textos académicos para la
elaboracion de las claves dicotomicas, las presentaciones y el Arbol de la
vida.

e CCL3: localiza, selecciona y contrasta de manera auténoma informacion
procedente de diferentes fuentes evaluando su fiabilidad y pertinencia en funcion
de los objetivos de lectura y evitando los riesgos de manipulacion y
desinformacion, y la integra y transforma en conocimiento para comunicarla de
manera clara y rigurosa adoptando un punto de vista creativo y critico a la par
que respetuoso con la propiedad intelectual.

o Justificacion: el alumno deberd utilizar las estrategias de localizacion,
seleccion y contratacion de informacion ensefiadas de manera autonoma

para la elaboracion de los productos finales.

-En relacion a la Competencia Matematica y Competencia en Ciencia, Tecnologia e
Ingenieria (STEM):

e STEMI1: selecciona y utiliza métodos inductivos y deductivos propios del
razonamiento matematico en situaciones propias de la modalidad elegida y
emplea estrategias variadas para la resolucion de problemas analizando
criticamente las soluciones y reformulando el procedimiento, si fuera necesario.

o Justificacion: se espera del alumno que utilice el pensamiento inductivo
en la actividad de elaboracién de claves dicotémicas que es el problema
que se debe resolver) y la gamificacién, donde seran ellos mismos los
que hallen las caracteristicas que les pueden servir para identificar cada
grupo de animales a nivel general a partir de casos particulares.

e STEMZ2: utiliza el pensamiento cientifico para entender y explicar fendmenos
relacionados con la modalidad elegida, confiando en el conocimiento como

motor de desarrollo, planteandose hipotesis y contrastandolas o comprobandolas
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mediante la observacion, la experimentacién y la investigacién, utilizando

herramientas e instrumentos adecuados, apreciando la importancia de la

precision y la veracidad y mostrando una actitud critica acerca del alcance y
limitaciones de los métodos empleados.

o Justificacién: uno de los objetivos de la situacién de aprendizaje, es que

los alumnos utilicen el pensamiento cientifico para abordar los

contenidos y la elaboracion de los productos finales.
-En relacién a la Competencia Digital (CD):

e CD1: realiza bisquedas avanzadas comprendiendo como funcionan los motores
de busqueda en internet aplicando criterios de validez, calidad, actualidad y
fiabilidad, seleccionando los resultados de manera critica y organizando el
almacenamiento de la informacion de manera adecuada y segura para
referenciarla y reutilizarla posteriormente.

o Justificacion: las basquedas avanzadas en internet utilizando las
estrategias ensefiadas, para su posterior uso de manera organizada, critica
y correctamente referenciada, sera indispensable para la elaboracion de
los productos finales

e CD2: crea, integra y reelabora contenidos digitales de forma individual o
colectiva, aplicando medidas de seguridad y respetando, en todo momento, los
derechos de autoria digital para ampliar sus recursos y generar nuevo
conocimiento.

o Justificacion: la elaboracion de productos digitales como la infografia
sobre el Arbol de la Vida y las presentaciones sobre especies de
diferentes reinos de seres vivos sera parte de los productos finales de la

situacion de aprendizaje.
-En relacion a la Competencia Personal, Social y de Aprender a Aprender (CPSAA):

e CPSAA4: compara, analiza, evalla y sintetiza datos, informacién e ideas de los
medios de comunicacion, para obtener conclusiones légicas de forma autonoma,
valorando la fiabilidad de las fuentes.

o Justificacion: se espera del alumno que viva en sintonia con la actualidad

de las noticias, fomentando la busqueda de informacion acudiendo a los
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medios de comunicacion, adoptando un punto de visto critico de manera
auténoma.

e CPSAAS: planifica a largo plazo evaluando los propoésitos y los procesos de la
construccion del conocimiento, relacionando los diferentes campos del mismo
para desarrollar procesos autorregulados de aprendizaje que le permitan
transmitir ese conocimiento, proponer ideas creativas y resolver problemas con
autonomia.

o Justificacién: una de las metodologias que se intentara fomentar sera el
aprendizaje autorregulado, instando al alumno a autoevaluar su propio

proceso de aprendizaje.
-En relacion a la Competencia en Conciencia y Expresion Culturales:

e (CCEC3.2: descubre la autoexpresion, a traves de la interactuacion corporal y la
experimentacion con diferentes herramientas y lenguajes artisticos,
enfrentandose a situaciones creativas con una actitud empatica y colaborativa, y
con autoestima, iniciativa e imaginacion.

o Justificacion: para la elaboracion de los productos finales y el desarrollo

de las sesiones, se fomenta la autoexpresion y uso de la creatividad.
5.3. Criterios de evaluacion

Los criterios de evaluacion por los que se rige esta situacion de aprendizaje y la

elaboracion de sus productos finales son:

1.1. Analizar criticamente conceptos y procesos relacionados con los contenidos de la
materia interpretando informacién en diferentes formatos (modelos, gréficos, tablas,

diagramas, férmulas, esquemas).

e Justificacion: se esperara de los alumnos que sean capaces interpretar con
espiritu critico los contenidos de la situacion de aprendizaje, en todos sus

formatos.

1.2. Comunicar informaciones u opiniones razonadas relacionadas con los contenidos
de la materia o con trabajos cientificos transmitiéndolas de forma clara y rigurosa,

utilizando la terminologia y el formato adecuados (modelos, graficos, tablas, videos,
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informes, diagramas, férmulas, esquemas y simbolos, entre otros) y herramientas

digitales.

e Justificacion: la expresion tanto oral como escrita, ya sea para comunicar
informaciones o dar sus propias opiniones, de manera adecuada y utilizando el
lenguaje cientifico adecuado a su nivel en los diferentes formatos pedidos, sera

uno de los requisitos para completar la situacion de aprendizaje.

2.1. Plantear y resolver cuestiones relacionadas con los contenidos de la materia,
localizando y citando fuentes adecuadas y seleccionando, organizando y analizando

criticamente la informacion.

e Justificacion: se espera de los alumnos que sean capaces de plantearse y
responder las preguntas adecuadas para llegar a la correcta elaboracion de la
clave dicotomica. Ademaés, los alumnos deberan buscar, localizar y citar de
manera adecuada la informacion necesaria para elaborar las presentaciones sobre

diferentes especies de distintos grupos taxonémicos.

4.1. Resolver problemas o dar explicacion a procesos bioldgicos, geoldgicos o
ambientales, utilizando recursos variados como conocimientos propios, datos e
informacion recabados, razonamiento l6gico, pensamiento computacional o

herramientas digitales.

e Justificacion: el problema que deben resolver los alumnos es el de como pueden
identificar diferentes grupos de animales creando una clave dicotémica. Para
ello, se espera que utilicen el pensamiento cientifico y que recurran a variedad
de recursos, incluyendo los conocimientos propios de la situacion de

aprendizaje.

4.2. Analizar criticamente la solucion a un problema sobre fendmenos bioldgicos,
geoldgicos o ambientales y modificar los procedimientos utilizados o las conclusiones
obtenidas si dicha solucion no fuese viable o ante nuevos datos aportados o recabados

con posterioridad.

e Justificacion: ademas de resolver el problema planteando recurriendo a los
recursos adecuados, se espera que el alumnado haya pasado por un proceso de

andlisis critico sobre este proceso, replanteando los procedimientos y
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reelaborando la clave en caso necesario. Los alumnos deberan “poner a prueba”
a la clave dicotdmica, utilizdndola para identificar animales conocidos, y en caso
de que no se obtenga el resultado esperado, deberan modificar la clave cuantas

Veces sea necesario.
5.4. Saberes basicos

Dentro de los saberes basicos que componen la asignatura, en esta situacion de
aprendizaje seran tratados los siguientes, dentro de los bloques Ay C de los mismos:

Blogue A. Proyecto cientifico.

— Hipotesis, preguntas, problemas y conjeturas: planteamiento con perspectiva

cientifica.

e Actitudes en el trabajo cientifico: cuestionamiento de lo obvio, necesidad de

comprobacion, de rigor y de precision, apertura ante nuevas ideas.
Bloque C. Historia de la Tierra y la vida.

— Los principales grupos taxondmicos: caracteristicas fundamentales. Importancia de la

conservacion de la biodiversidad.

e Caracteristicas y clasificacion de los seres vivos: los seis reinos (bacterias,
argueas, protoctistas, hongos, plantas, animales).
e Sistemas de clasificacion de los seres vivos. Concepto de especie.

e Utilizacién de claves sencillas de identificacion de seres vivos.
5.5. Elementos transversales

El tratamiento de temas transversales en esta situacion de aprendizaje se lleva a cabo
mediante el fomento de la comprension lectora y la expresion oral y linguistica, el
desarrollo de la competencia digital, la promocion de la adopcion de habitos de vida
responsables con el medioambiente, el fomento del uso de la creatividad en la
elaboracion de los productos finales, y la creacion de espacios inclusivos vy

colaborativos.

El fomento de la comprensién lectora se trabaja mediante la metodologia de

investigaciones grupal. Por otro lado, los productos finales que deben elaborar los
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alumnos conllevan su correcta redaccion y defensa, siendo imprescindible una buena
expresion oral y escrita. El uso del vocabulario cientifico de manera adecuada es
ademas uno de los objetivos principales de la situacion de aprendizaje. El desarrollo de
la competencia digital queda patente a la hora de elaborar la infografia del Arbol de la
Vida y las presentaciones sobre especies de los seis reinos y su taxonomia. La
promocion de la adopcién de habitos de vida responsable con el medioambiente se
realiza mediante la concienciacion de la importancia de la biodiversidad (puesto que es
Unica e irrepetible) y despertando el amor por la naturaleza.

6. Objetivos de la situacion de aprendizaje

Los objetivos especificos que debe cumplir el alumno a lo largo de esta situacion de

aprendizaje son los siguientes:

-Conocer los saberes basicos propios de la situacion de aprendizaje, aplicarlos y

reflexionar sobre ellos, asi como relacionarlos con el resto de la materia.

-Expresar correctamente la informacion utilizando los términos cientificos adecuados al

nivel, asi como fomentar el pensamiento cientifico.

-Realizar basquedas de informacion adecuadas, utilizando el pensamiento critico y

seleccionando la informacion mas relevante.

-Fomentar el trabajo en equipo mediante la actividad grupal.
-Reflexionar sobre el propio proceso de aprendizaje.

-Despertar el interés en la ciencia en general y la Biologia en particular.
7. Secuencias de tareas y actividades

La situacién de aprendizaje consta de 8 tareas, algunas se realizan en el aula, otras de
manera extraescolar fuera del centro y de su horario (en el hogar del alumno), y otras
son mixtas. De las tareas que se realizan en el aula, la mayoria conllevan Unicamente
una sesion, pero hay otras que requieren de tres. Se enumeran a continuacion, de manera

secuenciada, las tareas en cuestion, cada una con un nombre y un nimero asignado.

-1 “;Qué recuerdo de la clasificacion de los seres vivos?”: se trata de un cuestionario

para la deteccidn de ideas previas relacionadas con los contenidos de la situacion de
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aprendizaje. Los alumnos la realizaran de manera extraescolar, fuera del centro y de su
horario, y el docente debera revisar y analizar las respuestas del mismo previamente a la
primera sesion. En funcion de los resultados, el profesor debera buscar la forma de
confrontar aquellas ideas que sean erroneas, y moldear las explicaciones teoricas que
estaban previstas, adaptandolas a lo que los alumnos ya saben y a lo que creen que ya
saben.

-II “Presentamos”’: se trata de una sesion introductoria a la situacion de aprendizaje. En
primer lugar, se daran las aclaraciones pertinentes sobre los resultados del cuestionario
de ideas previas, poniendo el foco en confrontar las ideas equivocadas que puedan
presentar los alumnos. A continuacion, se realizard una breve explicacion teorica
introductoria sobre taxonomia y el concepto de especie. Por Gltimo, se explicara a los
alumnos cuales son productos finales que van a elaborar: las claves dicotomicas de
identificacion de grupos de animales y las infografias sobre los seis reinos, a modo de
Arbol de la vida. No sera necesario explicar qué es una clave dicotdmica, como se
utilizan ni como se disefian, puesto que en la Unidad de Programacion | ya se habran
elaborado claves sobre minerales y rocas. Las presentaciones sobre especies de los seis
reinos que deben realizar se explicaran en la proxima sesion, siendo un producto final

secundario.

-I1I “Conociendo el Arbol de la Vida: en esta tarea, que sera llevada a cabo a lo largo
de tres sesiones, se realizaran explicaciones teoricas sobre caracteristicas y clasificacion
de bacterias, arqueas, protoctistas, hongos, plantas y animales, para que después los
alumnos puedan realizar la tarea de manera autonoma. Esta tarea consiste en la
busqueda rapida de informacidn sobre una especie dentro de cada uno de los reinos de
seres vivos, asi como una breve exposicion por parte de los alumnos (en dos grupos de
cuatro personas), incluyendo clasificacién taxondmica y caracteristicas principales (en

relacion con el grupo al que pertenece) de cada especie.

-1V “Nuestro Arbol de la vida”: consiste en la creacion de las infografias sobre los 6
reinos, usando la herramienta web Canva o alguna similar, a modo de “Arbol de la
vida”, incluyendo las caracteristicas principales de cada reino y de sus grupos mas
representativos. Se dedicara una sesion a la elaboracién de esta infografia, colocandose
los alumnos en dos grupos de cuatro y utilizando sus Chromebook para ellos. Sin

embargo, es posible que parte de la realizacion de la infografia se tenga que realizar de
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manera extraescolar. Los alumnos contardn en todo momento con el apoyo y la guia del

profesor para la resolucion de dudas y para darles el visto bueno a su trabajo.

-V “sTengo ocho patas?”: se dedicard una sesion a realizar una gamificacion al estilo
del tradicional juego de “;Quién es quién?” sobre la clasificacion de los animales, en la
que cada alumno sera un animal diferente, y debera averiguar de cual se trata a través de
preguntas cuyo respuesta solo pueda ser si 0 no. Los alumnos realizaran la actividad en
los mismos dos grupos en los que deben realizar la clave dicotomica, puesto que se
espera que esta les sirva de apoyo para darse cuenta de qué caracteristicas les pueden
servir para identificar un grupo de animales concreto y cuales no. Al principio de la
sesion se dedicaran entre cinco y diez minutos para explicar como funciona el juego y
como deben plantearse las preguntas, realizdndose una prueba en el gran grupo de la
clase para comprobar que todos lo han entendido. Se les pedira que tomen nota de las

preguntas que les han sido mas ttiles para averiguar “qué animal son”.

-VI “Dar con la clave’: consiste en la creacion de las claves dicotdmicas para la
identificacion de diferentes grupos de animales. La gamificacion anterior les servira
para poder fijarse en qué caracteristicas de los animales les pueden servir para
identificarlos. Se dedicara una sesion para la elaboracion de las claves, contando con el
profesor como guia y supervisor del proceso, aunque puede que parte de la tarea se

tenga que realizar de manera extraescolar.

-VII “La hora de la verdad”: en la Ultima sesion de la situacién de aprendizaje, se
llevard a cabo una puesta a prueba de la validez de las claves dicotomicas elaboradas
mediante fotografias de diferentes especies de animales y visu de algunos ejemplares
(sobre todo artrépodos y restos o partes de animales). Se les dara la oportunidad a los
alumnos de modificar la clave, en caso de que la clave no resulte completamente valida,
de modo que también se ponga a prueba su capacidad de resolucién de problemas y
contratiempos. Ademas, se hard entrega de las infografias y se realizara una breve
exposicion para justificar su trabajo y establecer sus conclusiones. También deberan
realizarse autoevaluaciones (individuales) y coevaluaciones de los compafieros del
propio grupo (aungue estas se entreguen en esta sesion, se deberan haber realizado de
manera extraescolar). El profesor dispondra de una rabrica de heteroevaluacion para la

calificacion de los productos finales presentados en esta sesion.

8. Agrupamientos
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Para la elaboracion de los productos finales y el resto de actividades de la situacion de
aprendizaje, como la actividad gamificada, los alumnos se dispondran en dos grupos de

cuatro personas.
9. Recursos, materiales y espacios

Los recursos y materiales que se utilizardn durante la situacion de aprendizaje son el
Chromebook (del que disponen todos los alumnos) con acceso a Internet, material de
escritura, libro de texto (Biologia, Geologia y Ciencias Ambientales de la editorial
McGraw Hill, 2022), pizarra, proyector (con su correspondiente pantalla), Google
Classroom, Google Formularios y Canva (o similar). Ademas, se utilizara una coleccién
de ejemplares de animales (artropodos y restos o partes de otros animales,
principalmente), que proceden de la coleccion del centro y del docente. EI material
especifico para la gamificacion sera las tarjetas impresas de animales (pertenecientes a
grupos muy variados) y diademas para su sujecion. Por otro lado, el espacio donde se
realizard la accion sera la propia aula, donde se realiza la labor docente de manera
habitual.

10. Metodologia pedagogica

La metodologia que se empleara especificamente en esta situacion de aprendizaje,
abarca el aprendizaje activo, el aprendizaje significativo, el modelo tradicional
expositivo, el aprendizaje autorregulado, el uso del didlogo o discusién en grupo vy el

modelo inductivo basico.

El aprendizaje significativo se trabaja a través del cuestionario para detectar ideas
previas, asi como las medidas para confrontar aquellas erroneas que aparezcan en los
resultados del cuestionario. Con las respuestas de los cuestionarios, el profesor podra
conocer lo que los alumnos saben y lo que los alumnos creen que saben, de modo que
pueda orientar las explicaciones tedricas a construir el conocimiento sobre las bases que
ya tienen los alumnos, asi como a reconstruirlo en caso necesario. ElI uso de mapas
conceptuales, imagenes y tablas explicativas para hacer al alumno conectar con sus

conocimientos también contribuye a este tipo de aprendizaje.

El modelo tradicional expositivo, se tratara procurando que las explicaciones sean lo
mas breves y concisas posibles, ademas de ser abiertas a la participacion de los alumnos

y flexibles a los conocimientos del grupo. Estas explicaciones tedricas se realizaran con
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el apoyo de presentaciones, disponiendo también los alumnos del libro de texto en todo
momento como apoyo. Por otro lado, durante estas explicaciones, se realizaran
preguntas abiertas para fomentar el aprendizaje autorregulado. Otra forma de potenciar
este tipo de aprendizaje, sera mediante la realizacion de las autoevaluaciones. Los
didlogos o discusiones en grupo para desarrollar habilidades sociales, reflexivas y
criticas, también seran frecuentes durante las explicaciones teoricas, asi como durante la

elaboracién de los productos.

Uno de los ejes de esta situacion de aprendizaje, es el uso del modelo inductivo bésico,
gracias a la actividad de elaboracién de claves dicotomicas y a la gamificacion, donde
seran los alumnos los que hallen las caracteristicas que les pueden servir para identificar
cada grupo de animales a nivel general. Asi, el alumno debera utilizar el pensamiento

inductivo para llegar a conclusiones generales a partir de ejemplos concretos.

Ademaés, se prestard atencion al fomento de la motivacion a través del uso de
metodologias activas, la adquisicién de un propésito (relacionado con el problema

planteado para la situacion de aprendizaje) y la actividad gamificada.
11. Medidas especificas de Atencion a las Diferencias Individuales

Como medidas de atencion a la discapacidad visual leve (en relacion a la agudeza
visual) que padece uno de los alumnos, se tomaran las siguientes medidas especificas a

la situacion de aprendizaje:

-Se le permitira disponerse lo mas cerca posible (ajustado a sus necesidades) de

la pizarra y la pantalla para la imagen del proyector.
-Los cuestionarios y exdmenes se disefiaran con un tamafio de letra grande.

-Se le entregara una lupa para la actividad gamificada y para la visualizacion de
los ejemplares de visu y fotografias que se utilizaran para la sesion de

comprobacion de la funcionalidad de la clave dicotomica.

-Dispondra del apoyo de sus compafieros de grupo para la realizacién de los

productos finales.
12. Evaluacién

12. 1. Métodos de evaluacién
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A lo largo de la situacion de aprendizaje, se llevaran a cabo evaluaciones diagndsticas,
formativas y sumativas. La evaluacion diagndstica ayudara a conocer las ideas previas
que traigan consigo los alumnos, para asi poder centrarnos en corregir aquellas que sean
errbneas y en encontrar las carencias que tengan sobre la materia, de modo que
podamos construir el nuevo aprendizaje sobre sus estructuras preexistentes. Esta
evaluacion diagnostica se realizard a través de los cuestionarios de ideas previas antes
de comenzar cada situacién de aprendizaje. Por otro lado, la evaluacion formativa
permite ver el progreso que se esta produciendo en el aprendizaje del alumno, con el fin
de que este sea consciente de su propio proceso de aprendizaje. La evaluacién formativa
se llevard a cabo en el aula en la consecucion de las clases, a través de preguntas
abiertas, dialogos en el gran grupo de la clase y otras actividades. Ademas, sera
fundamental en la evaluacion formativa, una guia constante del docente en la
elaboracion de los productos finales, ayudando a los alumnos a ser conscientes de si
estan logrando los objetivos marcados, trabajando adecuadamente las competencias de
la situacion de aprendizaje y cumpliendo los criterios de evaluacion fijados. El objetivo
principal de la evaluacion formativa es que los alumnos puedan darse cuenta de en qué
aspectos de su trabajo deben mejorar y que puedan reajustarlos. Por dltimo, en la
evaluacion sumativa se procedera a la calificacion cuantitativa de los productos finales,
de los examenes de evaluacion y de otros aspectos como la actitud y la realizacion de
las autoevaluaciones y coevaluaciones. Esta evaluacion sumativa se realizard en base a
rubricas de evaluacion de los productos finales basadas en los criterios de evaluacion, el
examen de evaluacion (que se realizara junto con el de la Unidad de Programacion V),

lista de cotejo de las presentaciones, la observacion y rabricas coevaluacion.
12.2. Instrumentos de evaluacion

-Observacion: en relacion a la actitud e implicacion en la realizacion de las

autoevaluaciones y coevaluaciones.

-Lista de cotejo de las presentaciones sobre especies de los seis reinos y su taxonomia.

-Rdbricas de evaluacion de los productos finales: de heteroevaluacion y de coevaluacion

(de los integrantes del propio grupo).
-Autoevaluaciones cualitativas.

-Examen de evaluacion de las Unidades de Programacion 11y IV.
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12.3. Criterios de calificacion especificos

Para la calificacion cuantitativa final de la situacion de aprendizaje, se tendrén en

cuenta:

1) Los productos finales (con un peso del 40% de la nota), cuya evaluacion se realizaréa
a través de ribricas y cuya calificacién serd grupal (con excepciones). La clave
dicotémica tendréa un peso del 20% y la infografia del Arbol de la Vida, otro 20%. Los
trabajos no presentados conllevaran una calificacién de 0.

2) El examen de evaluacion (con un peso del 40% de la nota de la situacién de
aprendizaje), realizandose junto con el de la Unidad de Programacion IV.

3) Las presentaciones sobre especies de los seis reinos se consideran como productos
finales secundarios, por lo que tendran un peso menor en la nota final, correspondiendo

con un 10%.

4) La actitud del alumno (correspondiendo a un 10% de la nota), cuya evaluacion se
hara mediante observacion y por la implicacion en la realizacion de los cuestionarios de

ideas previas, autoevaluaciones (individuales) y coevaluaciones (a los integrantes del

propio grupo).

Aunque la calificacion de los productos finales se realice a nivel grupal, si los resultados
de las coevaluaciones salen destacablemente desfavorables para algun alumno, este
debera demostrar su implicacion en el trabajo de estos productos; en caso de que no se

demuestre, podria calificarse el trabajo del alumno en cuestion de manera individual.
12.4. Rubricas de evaluacion

Para la elaboracion de las rubricas, se han de tenido en cuenta los criterios de evaluacion
marcados para la situacion de aprendizaje. Sera necesaria una rubrica de
heteroevaluacion para que el profesor evalle los productos finales de los alumnos
(Tabla 1 del Anexo I11) y una rabrica de coevaluacion para evaluar el trabajo del propio

grupo (Tabla 2 del Anexo Il1).

Tabla 1 del Anexo I11. Rubrica de heteroevaluacion del profesor para la evaluacion de

los productos finales elaborados por el alumnado.
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Insuficiente (1-4)

Suficiente (5-6)

Notable (7-8)

Sobresaliente (9-
10)

Presenta multitud

Presenta varias

Presenta algunas

Presenta, como
mucho, una o dos

de faltas de ' . .
1. Correccion ortografia (>6) y faltas de ortografia | faltas de ortografia | faltas de ortog_rafla
e (>4) y errores (<4) y errores y apenas contiene
lingtiistica errores d d
. gramaticales y de | gramaticales y de errores
gramaticales y de . . .
- expresion. expresion. gramaticales y de
expresion. -
expresion.
El producto esta El oroducto es
El producto es un altamente El producto es P o
: . s altamente original
plagio. No es relacionado con bastante original y ersonal. Se
L original ni algln recurso que | personal. Se citan y personal.
2. Originalidad citan
personal. No se aparece mal correctamente los
g . correctamente los
citan las fuentes citado, resultando recursos
o o - recursos
utilizadas. poco original y/o utilizados. o
utilizados.
personal
Queda patente que | Queda patente que | Queda patente que
no se ha no se ha se ha comprendido | Queda patente que
comprendido ni comprendido ni y analizado se ha comprendido
L analizado analizado correctamente el y analizado
3. Relacion y .
2 correctamente el correctamente contenido, con correctamente el
correccion con los . .
: contenido. El parte del algunas contenido. El
contenidos . .
producto no contenido. El excepciones. El producto guarda
guarda relacion producto guarda producto guarda relacion con los
con los relacion con los relacion con los contenidos.
contenidos. contenidos. contenidos.
El producto tiene El producto
El producto no algunas carencias resulta Gtil y El producto
4. Validez del resulta Gtil y no no significativas, cumple con lo resulta muy util y
producto cumple con lo cumpliendo con exigido, aunque supera las
exigido. los minimos podria estar mejor expectativas.
exigidos. elaborado.

5. Capacidad de
resolucion de
problemas

Los autores del
producto no han
sabido adaptarse a
las condiciones,
analizar
criticamente la
solucion al
problema ni
modificar el
procedimiento en
€aso necesario.

Los autores del
producto han
tenido problemas
para adaptarse a
las condiciones,
analizar
criticamente la
solucién al
problemay
modificar el
procedimiento en
€aso necesario,
pero se encuentran
en el marco de lo

Los autores del
producto han
sabido adaptarse a
las condiciones,
analizar
criticamente la
solucién al
problemay
modificar el
procedimiento en
€aso necesario.

Los autores del
producto han
demostrado con
creces sus
destrezas para
adaptarse a las
condiciones,
analizar
criticamente la
solucién al
problemay
modificar el
procedimiento en
€aso necesario.

esperado.
La presentacion No se ha cuidado
del producto mucho la La presentaciony | La presentaciony

6. Presentacion y resulta pésima e presentacion del el disefio del el disefio del
disefio inadecuada. No se | producto, aunque producto son producto son
ha cuidado el el disefio es adecuados. excelentes.
disefo. adecuado.
El producto est&
7. Satisfaccion El producto esté& en el marco de lo El producto

general con el
producto

lejos de ser lo
esperado.

esperado, aunque
tiene sus
carencias.

cumple con las
expectativas.

El producto supera
las expectativas.
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Tabla 2 del Anexo I11. Rubrica de coevaluacion de los integrantes del grupo.

Integrante del grupo que es evaluado:

Criterios Propuestas de mejora

1. Contribucién al trabajo

2. Actitud

3. Responsabilidad

4. Participacion

5. Resolucién de conflictos

6. Grado de implicacion personal

7. Grado de satisfaccion general

Nota: en esta rubrica, un 1 equivaldria a un “insuficiente”, un 2 a un “bastante

mejorable”, un 3 a un “adecuado” y un 4 a un “sobresaliente”.
12.5. Examen de evaluacion

Este examen se hara en conjunto con los contenidos de la Unidad de Programacion V.
Se podra obtener una calificacion maxima de 10 puntos, de los cuales 5 puntos
corresponderan con los contenidos de la Unidad de Programacion Il y otros 5 con la
Unidad de Programacion IV. A continuacion, se incluye una muestra de las preguntas

del examen correspondientes a la Unidad de Programacion 111:

1. Define el concepto de especie segun lo visto durante las clases. Teniendo en
cuenta que se ha visto en cautividad a tigres y leones reproduciéndose y teniendo
descendencia fértil, responde razonadamente la siguiente pregunta: ;por qué un

tigre y un leén no son la misma especie? (1 punto).

2. Elabora un mapa conceptual en el que se incluyan los tres dominios, lo seis
reinos y la clasificacion del Reino Plantae. En la clasificacion del Reino Plantae
se han de incluir las caracteristicas en las que se basa dicha clasificacion. (1,5

puntos).

3. Elabora una lista con las caracteristicas que tiene un insecto, incluyendo todas
aquellas que correspondan con su clasificacion desde su dominio hasta la

categoria de Insecto. (1,5 puntos).

85




4. Tradicionalmente, se consideraba al grupo de los hongos proximo al de las
plantas. Sin embargo, hoy en dia se considera que est4d mas proximo al de los
animales. Responde a las siguientes preguntas de manera razonada: ;por qué
crees que antes se les consideraban proximos a las plantas? ;Qué caracteristicas

les hacen estar proximos a los animales? (1 punto).
12.6. Cuestionario para la deteccion de ideas previas

El cuestionario para la deteccion de ideas previas sera distribuido a los alumnos a través
del servicio web Google Classroom. Este se ha disefiado con Google Forms y se puede

acceder a él en el siguiente enlace:
https://forms.gle/snfprSFP1IH9Mvbh57
13. Muestra representativa de los materiales para las explicaciones tedricas

Para las explicaciones tedricas programadas, se utilizara una presentacion disefiada en la
herramienta web Canva, de elaboracién propia, en la que se recogera gran parte de los
contenidos. En la Figura 1 de este anexo podemos ver una muestra de una de las

diapositivas de dicha presentacion.

Qanifi 5 I Zygomycota
waq l, i Aspecto de moho. Micelio con hifas sin
W‘/ tabiques. Sapréfitos, pardsitos y simbidticos.
Reproduccién asexual y sexual.
Rhizopus stolonifer
Ascomycota
Desde levaduras hasta hongos con micelios muy
desarrollados ramificados en hifas septadas. Generalmente
parasitos, aunque también hay sapréfitos y simbiéticos.
. . . s
Prln01pale8 Reproduccién asexual y sexual. En la sexual, las células
haploides se forman en las llamadas ascas (esporangios),
. que se encuentran en E‘l ascocarpo.
mpos Saccharomyces cerevisiae

Amanita muscaria

Basidiomycota

Micelios muy desarrollados ramificados en hifas
dicariéticas (con dos nticleos). Generalmente saprofitos,
aunque también hay formas parasitas y simbidticas.
Reproduccién asexual y sexual. En la sexual, las células
haploides se forman en las llamadas basidios (esporangios),
que se encuentran en el basidiocarpo o seta.

Clasificacion muy compleja y
controvertida

Figura 1 del Anexo Ill. Ejemplo de diapositiva para las explicaciones tedricas, de

elaboracion propia.
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Las imagenes que aparecen en las presentaciones proceden del propio Canva o tienen
licencia “Creative Commons”. Para la elaboracion de esta presentacion, se ha recurrido

a los libros de texto siguientes:

-Rei, M. (2022). Biologia, Geologia y Ciencias Ambientales 1.° Bachillerato.
McGraw Hill.

-Hickman Jr., C. P., Keen, S. L., Eisenhour, D. J., Larson, A. y I’Anson, H.
(2021). Principios Integrales de Zoologia (182 ed.). Ediciones Edra.

Se puede ver la presentacion de Canva con mayor detalle en el siguiente enlace:

https://www.canva.com/design/DAFIsQqkU4g/itPfleveDUKchpymZQOyiiA/edit
2utm_content=DAFIsQgkU4g&utm_campaign=designshare&utm_medium=Ilink

2&utm_source=sharebutton
14. Ejemplos de los Productos Finales
14.1. Arbol de la vida

En la Figura 2 de este Anexo, podemos ver un ejemplo, de elaboracién propia, de la
infografia que tendrian que realizar los alumnos sobre los seis reinos de seres vivos, a
modo de Arbol de la vida. También se puede acceder a la infografia a través del

siguiente enlace:

https://www.canva.com/design/DAFIdkPdDoY/LWHyeiCrXGxupBI8beZx6w/e
dit?utm_content=DAFIdkPdDoY &utm_campaign=designshare&utm_medium=I

ink2&utm_source=sharebutton

Los alumnos deberan incluir en la infografia los seis reinos y los tres dominios de seres
vivos vistos en clase, incluyendo los grupos principales de cada uno. Se debera cuidar la

presentacion.
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https://www.canva.com/design/DAFldkPdDoY/LWHyeiCrXGxupBl8beZx6w/edit?utm_content=DAFldkPdDoY&utm_campaign=designshare&utm_medium=link2&utm_source=sharebutton
https://www.canva.com/design/DAFldkPdDoY/LWHyeiCrXGxupBl8beZx6w/edit?utm_content=DAFldkPdDoY&utm_campaign=designshare&utm_medium=link2&utm_source=sharebutton
https://www.canva.com/design/DAFldkPdDoY/LWHyeiCrXGxupBl8beZx6w/edit?utm_content=DAFldkPdDoY&utm_campaign=designshare&utm_medium=link2&utm_source=sharebutton

ficaciones dentro de los reinos

£n las clasil ‘miss representativos: o

los grupos A
e odoseigen o s S s £ &
Taonbmicos 20; &S <75

RS \0.:9? (@\0
Reino Fus &{&: B
S
4 @
%)
s,
Bac
fenas

Cianobacterias | ;:
N £ o
o Equineder ™
Triblasticos

Filo Plot elmintos

Crenarchaeoia

Reino Archaea
Nemdtodos

Kilo Molucos

Eu ryarchaeo”ra

£lle 4 digragas

LUC2 B,
LOS 3 DOMINIOS ¥ LOS 6 REINOS DE SERES VIVOS B
Figura 2 del Anexo I11. Ejemplo de Infografia de Arbol de la Vida, de elaboracion
propia

14.2. Claves dicotomicas que deben elaborar los alumnos

fomos “go Anéd0S

flo Artrépodos

Se expone a continuacién un ejemplo, de elaboracion propia, de la clave dicotdmica que

deberian disefiar los alumnos. Se deben incluir en la clave aquellos filos de animales

mas representativos vistos en clase (salvo el de los Tardigrados) y, dentro de estos filos,

al menos los principales grupos de dos de ellos (en este ejemplo, se pueden identificar

los subfilos principales de los filos de Artrépodos y Cordados).

CLAVE DICOTOMICA PARA LA IDENTIFICACION DE ANIMALES

1. Posee poros en toda la superficie de su cuerpo.......................... Filo Poriferos

No presenta poros en toda la superficie de su cuerpo.............cooeveviiiiniiinn. 2
Posee simetria radial........ ..o 3

Posee simetria bilateral (sin tener en cuenta la concha, en caso de que la tenga).

Presenta simetria pentarradial en estado adulto (no siempre evidente). En caso de

que no sea evidente, posee pies ambulacrales.................... Filo Equinodermos
No presenta simetria pentarradial....................cooi Filo Cnidarios
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El cuerpo posee forma de gusano (vermiforme), sin patas, concha ni cola.........5
El cuerpo posee otras formas o es vermiforme con patas, concha o cola........... 6

Tiene el cuerpo considerablemente aplanado dorso-ventralmente.....Filo

Platelmintos
No tiene el cuerpo considerablemente aplanado dorso-ventralmente............... 7

Posee una concha externa calcarea protegiendo la bolsa visceral y un pie
musculoso. Esta concha puede ser interna en algunos casos 0 haber
desaparecido, pero o permanece el pie musculoso o este ha sido sustituido por
una serie de tentdculos o patas que proceden de la region cefélica
................................................................................ Filo Moluscos

No posee concha externa ni interna, ni un pie musculoso o su equivalente en

patas o tentaculos procedentes de la region cefalica..............c.ceeeeviiiiini 8
Tiene el cuerpo segmentado en anillos similares entre si.............. Filo Anélidos
No tiene el cuerpo segmentado en anillos similares entre si.......Filo Nematodos

Posee en su estado adulto un esqueleto externo. En estado larvario puede carecer

de exoesqueleto y ser vermiformes, con antenas y mandibulas....................Filo
Artropodos
NoO posee esqueleto eXterno. .........o.ovveuivriieiiiieiiiiieieeeinnss, Filo Cordados

FILO ARTROPODOS

Carece de antenas..........oeeeireeinieeirteie et eieeaeaneaas Subfilo Quelicerados
POSEE antenas. ... ....ooiiii i 2
Tiene dos pares de antenas..............cooeveveieiiiiiennenn... Subfilo Crustaceos
Tiene SOl0 UN par 08 antenas. ...........o.eueererinieit ettt eeeeaenanss 3
TIENe 6 PALAS. ... eeneiet et Subfilo Hexdpodos
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Tiene un numero de patas superior a 6.............ceevvvvnnnnn. Subfilo Miriapodos

FILO CORDADOS

1. En estado adulto carece de notocorda (cuerda cartilaginosa que se dispone

dorsalmente) y columna vertebral................................ Subfilo Urocordados

En estado adulto poseen notocorda o columna vertebral (a veces sin vertebras

RS 6 T 1S5 T 2
2. POSEE CIANEO. ... et 3

Carece de Cran0.........ouveeriniiieniieeeeieneeeeiienes Subfilo Cefalocordados
3. Poseen mandibulas...... Clado Gnatostomados (Subfilo Craneados/Vertebrados)

Carecen de mandibulas.......... Clado Agnatos (Subfilo Craneados/Vertebrados)

15. Descripcion y material para la gamificacion “; Qué animal soy?”
6

Para la actividad gamificada, en la que los alumnos deben averiguar “que animal son”, a
modo del tradicional juego de “;Quién es quién?”, seran necesarias una serie de tarjetas
de animales para colocarselas a los alumnos, utilizando por ejemplo una diadema, de
modo que ellos mismo no las vean pero que sean visibles para el resto. Los alumnos
deberan plantear una serie de preguntas a los demas compafieros para descifrar qué
animal aparece en su tarjeta. Se repartira la mitad de las tarjetas a cada grupo (dos
grupos de cuatro alumnos) para que realicen la actividad; las tarjetas se iran
intercambiando entre los grupos a medida que se vaya acabando con ellas, es decir,
cuando el alumno de la tarjeta correspondiente averigiie en su turno “qué animal es”.
Previamente a que comiencen con la actividad, se expondra un ejemplo de como jugar y
de cdmo han de plantearse las preguntas (deben poder responderse con un si 0 un no).
Se escogera a un alumno para que haga de ejemplo, colocandole en la diadema una de
las tarjetas (en este ejemplo va a ser el de la tenia). Después, se le da libertad al alumno
para que haga las preguntas como €l piense que son correctas, corrigiéndolas en caso
necesario, y el resto de alumnos deben responderlas con un si 0 un no. En el caso de que
el alumno no proceda con las preguntas adecuadas, se le ayudara planteandolas en su

lugar. Vemos un ejemplo (con la tarjeta de la tenia):
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- Pregunta 1: ;Tengo mas de cuatro patas?
-Respuesta 1: No.

-Pregunta 2: ; Tengo patas?
-Respuesta 2: No.

-Pregunta 3: ;Tengo forma de gusano?
-Respuesta 3: Si.

-Pregunta 4: ;Soy un paréasito?
-Respuesta 4: Si.

-Pregunta 5: ;Soy plano?

-Respuesta 5: Si.

-Pregunta 6: ;Soy una tenia?

Se presentan a continuacion del texto el conjunto de tarjetas que seran utilizadas para la

actividad de gamificacion:

4
L ]
Tenia ~ Tarantula  gstrella de mar
(Filo Artrépodos, Subfilo Quelicerados,
(Filo Platelmintos, Clase Cestoda) Clase Aricnidos, Orden Araneae) (Filo Equinodermos, Clase Asteroideos)
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.
Escorpion
(Filo Artrépodos, Subfilo Quelicerados,
Clase Aricnidos, Orden Escorpiones)

Pulpo

(Filo Moluscos, Clase Cefalépodos)

=,

ko0
-

Caracol

(Filo Moluscos, Clase Gasterépodos)

Lombriz de tierra
(Filo Anélidos, Clase Clitelados,
Subclase Oligoquetos)

o1 s
Milpiés

(Filo Artrépodos, Subfilo Miridpodos,
Clase Diplépodos)

Esponja de mar

(Filo Poriferos)

Mariposa

(Filo Artrépodos, Subfilo Hex4podos,
Clase Insectos, Orden Lepidépteros)

Medusa

(Filo Cnidarios)

Sapo
(Filo Cordados, Subfilo Vertebrados, Clase
Anfibios, Orden Anuros)
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Serpiente Tortuga Pingliino

(Filo Cordados, Subfilo Vertebrados, Clase (Filo Cordados, Subfilo Vertebrados, Clase (Filo Cordados, Subfilo Vertebrados, Clase
Reptiles, Orden Escamosos) Reptiles, Orden Quelonios) Aves, Orden Sphenisciformes)

-

\ SV |

S
8

&

S

!)).;u;rzg;&ﬁ"x..

r-4

e —
Segiin otras clasificaciones: Clase Saurépsidos, Segtin otras clasificaciones: Clase Saurépsidos, ¢ Segiin otras clasificaciones: Clase Saurdpsidos,
Subclase Didpsidos Subclase Didpsidos Subclase Didpsidos

.7
Murciélago Anisakis
(Filo Cordados, Subfilo Vertebrados, Clase
Manmiferos, Subclase Terios, Infraclase (Filo Nematodos)
Pl ios, Orden Quirép )

Para la elaboracion de las tarjetas se han utilizado las imagenes que proporciona el

propio Canva e imagenes con licencia “Creative Commons”.

Con esta actividad, ademas de trabajar la motivacion del alumnado en una situacién de
aprendizaje donde aparecen multitud de nombres y clasificaciones diferentes, los
alumnos podran darse cuenta de algunas caracteristicas destacables de los diferentes
grupos de animales, de modo que les sera de utilidad para la elaboracion de la clave
dicotémica. Por ejemplo, para identificar a una tenia, resulta Util saber que no tiene

patas, que es vermiforme y que la forma de su cuerpo es plana.
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ANEXO IV

Anexos de la Evaluacion

Esquema sobre los componentes de la evaluacion del aprendizaje del alumno (Figura 1

del Anexo V) y rdbricas de evaluacion de la practica docente.

T
DIAGNOSTICA deteceion’

Ideas Previas

Examenes
de
evaluacién
40%
Productos Individual . .
finales : Confrontacién
40% A H | Ideas Previas

Grupal H Erréneas Preguntas
H abiertas,
H didlogos y

debatesenel
aula

EVALUACléN | Cq_n;:\(stgonatz:'jos
ahoot!
Otras tareas SUMATIVA DEL PROCESO
e 00 ae DE FORMATIVA
CUANTITATIVA APRENDIZAJE
DEL ALUMNO e ol
docente
durante la
elaboracién de
productos
finales

| . Instrumentos de evaluacién: . .
Actitud 10% Criterios de -Cuestionario de Ideas Previas One-minute
Individual evaluacidn -Entregas de progreso/visién general paper
e -Cuestionarios de "Kahoot!", preguntas
propios de la abiertas, "one-minute paper’, debates y
asignatura. didlogos.
-Cuadernos de laboratorio y portafolios
-Rubricas de heteroevaluacién,

autoevaluacién y coevaluacién de
productos finales
-Listas de cotejo de otras tareas.
-Observacidn (actitud
-Exdmenes de evaluacion

Figura 1 del Anexo IV. Esquema de los componentes de la evaluacién del aprendizaje

del alumnado.

Se puede ver la Figura 1 del Anexo IV con mayor detalle en el siguiente link:

https://www.canva.com/design/DAFK_C4iPGQ/GRLY QuHteuMzLkivVJwjZQ/edit?ut
m_content=DAFk_C4iPGQ&utm_campaign=designshare&utm_medium=link2&utm_s

ource=sharebutton
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Rubricas de evaluacion de la practica docente

Se adjuntas a continuacion una rubrica para la evaluacion del propio trabajo del docente
y una rubrica para la evaluacion de la programacion didactica. En estas dos rubricas,
aparece una escala de evaluacién del 1 al 4, correspondiendo un 1 a un “insuficiente”,

un 2 a un “bastante mejorable”, un 3 a un “adecuado” y un 4 a un “sobresaliente”.

Rubrica trimestral de evaluacién del propio trabajo del docente:

Escala de
Trimestre evaluado: o
o . evaluacion
Situaciones de Aprendizaje: ;
1 2 3 4 Propuesta de mejora

1- Se lleva a cabo la evaluacion diagndstica
de manera adecuada y se ajusta la
ensefianza al conocimiento del alumnado.
2- Se explica al alumnado al inicio de cada
situacion de aprendizaje cual es su
planteamiento, qué productos finales van a
tener que elaborar y como, y como se va a
realizar la evaluacion de la misma.

3- Se lleva a cabo la evaluacién formativa
de manera adecuada, de modo que los
alumnos sean conscientes de su proceso de
aprendizaje y puedan corregir lo incorrecto
0 sus carencias antes de proceder con la
evaluacion sumativa.

4- Las agrupaciones se escogen de manera
adecuada, flexible, integradora y
heterogénea.

5- Se resuelven los conflictos que hayan
podido surgir y se dota a los estudiantes de
herramientas para poder resolverlos.

6- Las situaciones de aprendizaje y se
evaluacion se ajustan correctamente a la
fundamentacion curricular de la ley
vigente.

7- Los resultados obtenidos por parte del
alumnado se acercan significativamente a lo
esperado, cumpliendo los objetivos fijados.

(7]
(=]
=
[}
=
S
(9]

8- El clima en el aula ha permitido la
participacion activa de los alumnos,
creando un espacio seguro para el
aprendizaje.
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Rubrica de evaluacion final para la propia programacion didactica:

(7]
(=]
=
[}
=
S
(9]

1- Se ha cumplido con la
temporalizacion que estaba
programada, impartiendo todas las
Unidades de Programacion completas.
2- Se ha implementado con la
metodologia pedagdgica propuesta.
3- Se ha llevado a cabo de manera
adecuada la evaluacion del proceso
de aprendizaje del alumno,
obteniendo los resultados esperados.
4- Se han tenido en cuenta en todo
momento los elementos curriculares
de la ley vigente, tal y como estaba
previsto en la programacion.

5- Los recursos didacticos, materiales
y espacios previstos se han ajustado a
la realidad.

6- Los productos finales han sido
adecuados a los objetivos, los criterios
de evaluacién y el nivel de los
alumnos.

7- Se ha llevado a cabo la Atencién a
las Diferencias Individuales de
manera adecuada y especifica a cada
situacién de aprendizaje.

8- El grado de adecuacion de la
programacion didactica en general ha
resultado favorable.

Escala de
evaluacion

1

2

3

4 Propuestas de mejora
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