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SIEMENS LOGO FOR PRIMARY SCHOOL
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Abstract

The project using an industrial PLC controller was our semester work for the
KMT/AMKB subject. The goal was to create an educational tool for elementary school
students using a purely industrial component such as Siemens Logo to develop their
awareness of automation as such and their thinking in this direction. The educational
module was supposed to be able to perform simple automation tasks that students
could create themselves in the Logosoft Comfort software from Siemens.
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Abstrakt

Projekt s vyuzitim primyslového PLC automatu byl nasi semestralni praci pfredmétu
KMT/AMKB. Cilem bylo s pomoci ryze pramyslové soucastky jako je Siemens Logo
vytvofit u€ebni pomucku pro zaky zakladni Skoly k rozvijeni jejich povédomi o
automatizaci jako takove a jejich pfemysleni v tomto sméru. Vyukovy modul mél umét
jednoduché ukoly automatizace, které mohli zaci sami tvofit v softwaru Logosoft
Comfort od vyrobce Siemens.

Klicova slova: inteligentni elektroinstalace, logicky automat, zakladni S$kola,
programovani, informatika, pramysl, didakticka pomucka.

1 PROGRAMOVATELNY LOGICKY AUTOMAT LOGO SIEMENS

Jednim z hlavnich sméru prace bylo vyrobit didaktickou pomUcku na programovani
PLC Siemens, ktera bude adekvatné sofistikovana, ale stale spolehliva a funkéni,
ovSem k vyrobé vyuzivat bézné dostupné materialy, polotovary a sou€astky. Aprobaci
naseho studia je pedagogika, konkrétné zamérfena na technickou vychovu
ve vzdélavani, snazili jsme se tedy vytvofit pomuacku, kterou by mél umét vyrobit,
sestrojit a zapojit témér kazdy vyucujici technické vychovy. Hlavnim aspektem vyuziti
PLC pfistroje jako je Logo byla jeho snadna dostupnost jak skladova, tak financni.
Modul samotny se da pofidit za sumy v fadech tisict korun, kde se ceny lisi dle vybav
a konfiguraci modull. Kazdopadné se stale pohybujeme v fadech tisicu, kdezto u jiz
hotovych u€ebnich pomucek se bavime o spiSe desetitisicich, coz uz mlze byt pro
Skolu velka investice. DalSim z aspektl, na ktery jsme brali zfetel byla jednoduchost
celého zapojeni. Pozadovali jsme po pomucce, aby ovladala urcité funkce, ale stale
jsme s ohledem na pfipadné opravy, vymeény nefunkénich soucastek apod. volili co
mozna nejjednodussi zapojeni. Zaroven se nam diky pouzivani jednoduchych
elektrotechnickych soucastek podafilo drZzet celkovou cenu projektu velice nizkou, kdy
vyjma samotného PLC cela projekt vychazel zhruba okolo dvanacti set korun Eeskych,
coz i s investici do loga stale dava pouze zlomek ceny jiz hotovych u€ebnich pomlcek
jako je treba Loxone Miniserver. Stale je zde vyhoda toho, Ze si muze tvirce pomucky
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nakonfigurovat ovladaci i vystupni prvky celého projektu dle sebe. Je Cisté na ném,
zda budou vystupni prvky pouze diody a jejich kombinace nebo elektromotory, které
budou simulovat pohyb opravdového stroje ze Zivota.

2 REALIZACE DIDAKTICKE POMUCKY

Nyni se blize podivame na sestavu samotného vyukového modulu. Siemens Logo
se stejné jako jiné pramyslové elektrotechnické soucastky jako tfeba jistiCe nebo
rozvadéCové skfiné upina prvoplanové na zed pres DIN listu. My jsme potfebovali
vytvofit pfenosny, kompaktni a uhlazeny modul, takze jsme zvolili plastovy box, k jehoz
dnu jsme DIN listu pfipevnili a vypodlozZili ji pfesné tak, aby bylo dosazeno optimalni
Citelnosti displeje i pfistupnosti ovladacich prvkd na vrchu modulu. Cely plastovy obal
jsme vypodlozili vysoustruzenymi silonovymi nozickami v rozich, ¢imz jsme dosahli
dobré stability i pfes naruSeni dna dirami pro pfipevnéni listy. Vyhodou pouziti jiz
hotového boxu oproti vyrobé vlastniho bylo odnimatelné vrchni viko a diky nému dobra
pfistupnost v pfipadé potfeby oprav a uprav samotného zapojeni. VSechny vstupni
i vystupni prvky soustavy jsme umistili do vika vZzdy pfehledné na stranu vstupu
avystupud samotného modulu. Chtéli jsme zakomponovat co nejvice
kombinovatelnych moznosti ovladani jednotlivych vystupl, proto jsme volili pro osm
vstupu, které byly k dispozici dva vypinaCe s polohou 0 a1, Ctyfi tlaCitka a dva
magnetické spinace. To nam davalo dostatek moznosti, jakymi zadavat ukoly a ulohy,
které maiji zaci nasimulovat. Ze &tyr vystupu, které nase verze Loga nabizela jsme
obsadili vSechny, ovSem na prvni pohled jsou pouze tfi, a to dvéma diodami a DC
motlrkem. Lépe to bude pochopitelné po vysvétleni, jak a v jakém rezimu Logo
pracuje.

Siemens Logo nabizi dvé moznosti napajeni a to stejnosmérnym 12 V napétim, nebo
jsme se pro 24 V variantu. Prvnim krokem pfi vyrobé byl tedy nakup napajeciho zdroje
s proménlivym vystupnim napétim od 8 V do 25 V. Regulace napéti se dosahovalo
otoénym spinatem na samotném zdroji, kterym bylo mozné prutok napéti do Loga
také uplné zastavit. Tim nam odpadla starost s konstruovanim vypinace pro nasi
ucebni pomucku.

Obrazek 1 Vnitini uspofadani a zapojeni PLC
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Na zadni stranu loga jsme umistili ,samici“ konektoru ze zdroje a tim mohli zacCit
se samotnou elektroinstalaci. Princip, na kterém logo funguje je pomérné jednoduchy.
Radou spinadu Ize do loga ,vpoustét* impulsy ve formé napéti. na druhé strané loga
nalezneme 4 vystupy, coz neni nic jiného, nez 4 spinaCe ovladané prave impulsy ze
strany vstupu tak, jak si v Logu naprogramujeme. Je tedy nadmiru jasné, Ze s poctem
vstupu, vystupul a funkci, které logo nabizi, jsou moznosti pomérné rozmanité.

Jak uz bylo fe€eno, vystupy z Loga byly obsazeny jednim DC motorkem a dvéma
diodami. Vzhledem k tomu, Ze sehnat diody a motorek, které bézi na 12 V je pomérné
obtizné a my jsme se snaZili nakoupit co nejvice materialu v kamennych obchodech,
rozhodli jsme se pfed kazdy ,spotfebi€“ umistit navic pfedfadny odpor. Tim
se dostavame k tomu, pro€ jsme 4 mozné vystupy z Loga zaplnili jen Ctyfmi spotiebici.
Diody jsme napajely kazdou zjednoho vystupu, to jsou dva. Zbylé dva slouzi
k roztaCeni motorku, avSak jeden pro otaCeni doleva, druhy pro otaeni doprava.
Dosahnout toho byla asi nejslozitéjSi ¢ast konstrukce celého Loga, jelikoz obratit smysi
otaceni dvoufazového DC motorku bylo mozné pouze obracenim polarity na jeho
kontaktech. Toho jsme docilili pouzitim dvou relatek a zaroven jsme pomoci dalSich
dvou relatek pojistili, aby nebylo mozné roztaCet motorek ,na obé strany najednou®. Po
stisknuti tlaCitka pro otaCeni napf. doleva relatko rozeplo druhou vétev obvodu
a tlacitko pro otaCeni doprava zkratka nedélalo nic. To samé plati i v opacném pfipadé.
na osu motorku jsme pfipevnili jeSté nerezovy terCik, ktery znazornoval, kterym
smérem se motorek zrovna otaci.

Abychom ale nezustali Cisté u ter€iku, pfidali jsme na viko nasi u¢ebni pomucky jesté
dalSi dvé diody. Tyto diody mély za ukol Iépe znazornit, na jakou stranu se motorek
zrovna toCi. Pfi otacCeni doleva svitila Zluta dioda, pfi otaCeni doprava svitila modra.
Chuvili jsme silamali hlavu s tim, jak tento systém zapojit co nejjednodusSeji, ale netrvalo
dlouho, nez jsme si uvédomili, Ze dioda propousti proud a napéti pouze jednim
smérem. Naletovali jsme tedy diody paralelné mezi kontakty motorku, ale kazdou jinym
smérem. Vysledkem bylo pfesné to, co jsme chtéli.

2.1 ODSTRANENI NEDOSTATKU PRI REALIZACI

Pfi programovani jsme jesté nékolikrat opravovali drobné nedostatky, jako napfiklad
nevhodné vedeni nékterych vodic¢u, Spatné zaletované spoje nebo nevhodné umisténé
nékteré ze samotnych casti celé soustavy. Nicméné opakovanym pouzivanim
a objevovanim moznosti celé pomulcky jsme snad uUspéSné vSechny nedostatky
odstranili a na technickou olympiadu S§li jiz pIné pfipraveni.

3 PROGRAMOVANI LOGO SIEMENS V LOGO SOFT COMFORT

V programu Logo Soft Comfort jsme nastavili kazdému prvku soustavy urcité atributy
tak, aby délal presné to, co jsme po ném v naSich ulohach pozadovali. Napfiklad
zpozdéni sepnuti funkce, jeji protazeni o urCity €as, opakovani nebo zavislost
na spusténi ¢i vypnuti dalSich prvkd soustavy. Program nam osobné pfisel pro nase
pouziti upIné idealni, protoze puUsobi velice jednoduse, funkce a ovladani je intuitivni
a snadno zapamatovatelné. Jedinou nevyhodou pfi realném pouZziti na zakladni Skole
by mohla byt snad dostupnost softwaru pouze v angli¢tiné, coz je ale ddkladnou
prupravou a vysvétlenim jednotlivych funkci vyuCujicim snadno eliminovatelné.
Ovladani je velmi prosté, kdy se z bo¢ni nabidky prvkd a funkci voli a vytahuje mysi
na pracovni plochu podobnou &tvereCkovanému papiru, definuji se jednotlivé atributy
a propojuji se cesty mezi samotnymi prvky.
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ZAVER - BUDOUCI VYUZITi LOGO

BohuZel jsme zatim neméli pfileZitost modul otestovat na Zacich zakladni Skoly pfimo
ve vyuce, protoZze k tomu nebyl prostor, i kdyz to vyhledové v planu mame. Modul
poskytneme Zzakum druhého stupné zakladni Skoly a budeme sledovat, jakym
zpusobem k feSeni problému studenti pfistupuji a porovnavat s postupy, které volime
cesty, coz bude zpUsobené tim, Ze nevidi dovnitf do funkce a zapojeni modulu, ale
nepredpokladame, Zze by méli problémy s dokonéenim uUkoll nebo spinéni sepnuti
raznych funkci.
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