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Il ruolo delle proprietà idrauliche dei mezzi porosi nei sistemi di drenaggio 
urbano sostenibili: indagini sperimentali all’interno del progetto URCA!

OBIETTIVO 
Ricavare le proprietà idrauliche dei
substrati dei pacchetti drenanti dei
sistemi SUDS, mediante la
determinazione della curva di
ritenzione idrica (SWRC) e della
curva di conducibilità idraulica
(UHCC)

RISULTATI

Tra i modelli di letteratura che stimano la
SWRC, i modelli unimodale e bimodale di van
Genuchten sono stati scelti per interpretare i
dati sperimentali.

METODI

In questo lavoro sono mostrati i risultati ottenuti
dalle indagini sperimentali condotte su diversi
substrati colturali per sistemi a verde pensile.
Le proprietà idrauliche dei mezzi porosi
analizzati sono state valutate mediante l’utilizzo
del dispositivo HYPROP.

INTRODUZIONE

La sostituzione di superfici permeabili con le
corrispettive impermeabili, dovuta alla
crescente richiesta di nuovi spazi urbanizzati,
ha causato, nelle aree urbane, diverse
problematiche nel campo della gestione delle
acque meteoriche quali l’aumento della
vulnerabilità delle città rispetto al fenomeno
degli allagamenti. In questo contesto, al fine di
perseguire i principi di invarianza idraulica e
idrologica, ripristinare progressivamente il
regime idrologico e idraulico naturale
antecedente lo sviluppo urbanistico e
conseguire, quindi, la riduzione quantitativa dei
deflussi, la comunità scientifica ha focalizzato
gli studi e le ricerche verso l’implementazione
di sistemi di drenaggio urbano sostenibili
(SUDS). Uno degli obiettivi del progetto URCA!
(Urban Resilience to Climate change:
Activation of participatory mapping and
decision support tool for enhancing the
sustainable urban drainage) finanziato nel
programma PRIN 2020, sviluppato nel WP5 del
progetto, è quello di studiare le diverse
componenti tecnologiche dei pacchetti drenanti
dei sistemi SUDS, al fine di definirne il
comportamento idrologico/idraulico, mediante
la determinazione della curva di ritenzione
idrica (SWRC) e di conducibilità idraulica
(UHCC). Tali curve, che descrivono la capacità
dei mezzi porosi di trattenere o rilasciare
l'acqua, sono funzioni altamente non lineari
influenzate dalla struttura e dalla tessitura degli
elementi costituenti il mezzo poroso e possono
essere stimate considerando diversi metodi.
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Figura 1: Il dispositivo HYPROP

L’HYPROP è un dispositivo di misurazione e
valutazione completamente automatizzato che
riproduce il metodo evaporimetrico, sviluppato
da Wind (1969) e modificato da Schindler
(1980).
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Figura 2: Curve di ritenzione idrica e conducibilità idraulica dei substrati

Modello unimodale di van Genuchten

Soil 1 2 3 4 Unità di misura

θr 0.00 0.08 0.06 0.00 cm3 cm-3

θs 0.87 0.58 0.52 0.47 cm3 cm-3

α 0.16 0.07 0.16 0.03 cm-1

n 1.12 1.40 1.91 1.28 -

Ks 5940.3 1092.3 10000 273.7 cm d-1

τ 0.50 0.50 0.50 0.50 -
Modello bimodale di van Genuchten

Soil 1 2 3 4 Unità di misura

θr 0.23 0.05 0.00 0.09 cm3 cm-3

θs 0.89 0.58 0.49 0.50 cm3 cm-3

α1 0.5 0.01 0.10 0.01 cm-1

α2 0.02 0.07 0.01 0.5 cm-1

n1 1.23 1.41 3.29 1.57 -

n2 1.23 1.90 1.16 1.41 -

w2 0.53 0.56 0.28 0.28 -

Ks 10000 244.9 5749.7 7963.9 cm d-1

τ 0.50 0.50 0.50 0.50 -Tabelle 1/2: Proprietà idrauliche dei substrati
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