Vyzkumy na jimacich ESE

Jak radioaktivni snimace, tak i jimace ESE
(Early Streamer Emission - s urychlenym
vyslanim vstricného vyboje) nejsou uzna-
vany odbornymi grémii.

Na zaklad€ masivni reklamy jsou aktivni ji-
mace vyrabény a prodavany v mnoha ze-
mich.

V poslednich 30 letech bylo instalovano pri-
blizné 100 tis. téchto zarizeni. Nékteré pub-
likace uvadéji teoretické Gvahy ohledné me-
chanismu jejich ¢innosti; ty se vsak v labora-
tofi velmi téZko prokazuji. V Némecku byly
aktivni jimace experimentalné zkoumany
Baatzem, Noackem a Chrzanem [1], [2],
[3]. Méreni v laboratofi a mnohé zkousky
za prirozenych podminek dokazuji, Ze jima-
¢e ESE nevykazuji lepsi vlastnosti nez kon-
vencni jimace. Hypotéza, na nizZ jsou zalo-
Zeny jimace ESE, je falesna.

Jiz v 18. stoleti bylo poprvé zaznamena-
no selhani konvenc¢nich jimacich zatizeni [4].
K prvnimu zndmému pfipadu patii poskozeni
skladisté stfelného prachu v Purfleetu blizko
Londyna (Velka Britanie), ktery byl zasaZen
bleskem v roce 1777. Blesk neudefil do ji-
maci tyCe vztyCené uprostied stfechy, ale do
rohu zdi vzdaleného 13 m.

Vylepsené jimaci tyCe byly jiz v 19. stoleti
nabizeny riznymi obchodnimi organizacemi.
Leo Szilard, spolupracovnik Marie Curieové,
navrhl pouZiti radioaktivnich prvki ke zlepSe-
ni ochranného tcinku ty¢ovych jimaci. Jeho
napad byl po osmnécti letech realizovén fir-
mou Helita [5]. PouZiti radioaktivnich prvki
bylo zac¢atkem roku 1980 v mnohych zemich
omezeno na zaklad€ zpiisnénych podminek
pro ochranu pied radioaktivnim vyzafovanim.
Jiz v roce 1982 vyrabéla Helita novou jimaci
ty¢ nazvanou Pulsar. Toto zafizeni pracovalo
na principu Early Streamer Emission (ESE).
Dalsim jimacem na principu ESE je model
Dynasphere od firmy Erico [6].

Dosavadni pokusy na radioaktivnich
jimacich

Prof. dr. Ing. Herbert Baatz v laboratofi
dokazal, ze radioaktivni tyCové jimace ne-
zlepSuji ochranu pied bleskem [1]. Priraz-
nd napéti vzdusné drahy o délce 5,4 m ne-
vykazuji Zadné podstatné zlepSeni v reZimu
elektrického razu oproti Franklinovym jima-
¢am (tab. 1).

Vysledky vyzkumi Baatze byly potvrzeny
Citiany [7]. Wu Pu-san a jini zaznamenavali
Cetnost prurazi k radioaktivnim a konvenc-
nim ty¢im pfi razech s riznymi ¢asovymi pa-
rametry pii vzdalenosti 5 m. Cetnost priira-
z0 byla téméf stejnd jako u konvencnich ji-
macich tyci (tab. 2).

Kenneth P. Heary a jini srovnavali ¢etnos-
ti prurazi k radioaktivnim a konven¢nim ty-
¢ovym jimaclm pfi spinacim rdzu viny 250/
/2 500 ps [8]. Vysledkem bylo zjisténi, Ze
pii usporadani deska-hrot byly registrovany
malé vyhody aktivnich jimacu pti vzdalenos-
ti 3,7 m, zvlasté pfi relativné vysoké vlhkosti
vzduchu (obr. 1).

Tab. 1. Padesdtiprocentni prirazné napéti
Usp pro jimaci tyce se zdrojem zdreni a bez
ného; jiskristé hrot-hrot s délkou prirazu
54m[1]
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Vyrobci tehdy tvrdili, Ze ochranny prostor
téchto aktivnich tycovych jimaca byl 250 m.

Dosud realizovany vyzkum na jimacich ESE

Existuje vice publikaci, které popisuji
teoretické principy (hypotézy) jimaci ESE.
Avsak experimentdlnich praci je malo. Po-
dle francouzské normy NF C17-102: 1995-
-07 [14] méfend doba prirazu Ar miZe slouzit
jen pro srovnani rtiznych jimaci ESE. Doba
prirazu At nedokazuje, Ze jimace ESE jsou
lepsi neZ konvencni jimaci tyce. Dr. Norman

Polarita Radioaktivni | Frankliniv ; .
jimag jimag L. Allen dokazal, Ze jimaci ty¢ ESE v labo-
negativni Usos 3030 KV 3010 KV ratornich podminkach nema Zadné vyhody
o - 1740 kv 1730 kv oproti Franklinové jimaci ty¢i [15]. V tab. 3
Tab. 2. Cetnost prirazi k radioaktivnim jimacim tycim [7]
Vina (ps) 1,2/50 250/2500 | 250/2500 | 450/2750 | 1000/5 000
Polarita = = + = =
Cetnost tderti 50 % 46 % 50 % 52 % 47 %
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P1i relativni vlhkosti vzduchu mensi nez
70 % se rozdéluji body pii Cetnosti 50 %. Tepr-
ve pii vys§i relativni vlhkosti je ¢etnost prirazii
piblizng 60 %. Uginnost radioaktivnich ty¢o-
vych jimacl neni vysoka. Pfi zvolenych expe-
rimentalnich podminkach [8] bylo zv1asté po-
uziti uspofadani deska-hrot siln€ kritizovano
jinymi odborniky. Pro takovéto pokusy je vice
vhodné uspofdddni hrot-hrot.

Dr. David Mackerras a jini zaznamenali
cetné piipady selhdni asi 100 radioaktivnich
ty¢ovych jimacu, které byly instalovany v ro-
ce 1980 v Singapuru [9].

Dr. Rudolf Heinrich Golde ve své zpravé re-
feruje o uderu blesku v roce 1976 ve Vatikanu.
Blesk udefil do Berniniho kolonady ve vzda-
lenosti 150 m od radioaktivniho jimace [10].

Tab. 3. Padesdtiprocentni razovd priraznd
napéti Usg pro tycové jimace ESE pro Frankli-
novy tycové jimace [15]
Délka uderu | Jimac ESE | Franklintv jimac
Im -745 kV -724 kV
14 m -992 kV -985 kV

jsou ukazana padesatiprocentni prirazna na-
péti Usoq pro jimace ESE a Franklinovy
ty¢e v usporadani koule-hrot (pramér koule
0,75 m) pro priraznou vzdalenost 1 m, popf.
1.4 m. Tyto vysledky, které byly zjiStény se
spinacimi razy viny 200/1400 ps, neukazu-
ji Zadné podstatné rozdily u obou jimacich
ty¢i. Priraznd napéti konvencnich jimacich
ty¢i jsou dokonce o néco niZsi.
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—> zpozdéni (us)

N. L. Allen méfil prirazna napéti pro
usporadani deska-hrot s priraznou vzdalenos-

ti 1,5 m. Na horni desku bylo pfipojeno za-  tento ndskok zmizel a nebyly zjis- + Spinaci raz (kV) - Spinaci raz (kV)
porné napéti DC a rdzovy spinaci impuls viny  tény zadné casové rozdily v dobach Uhes Ui Uos Ui
t1)8?/ 1 5v70 ps: nail( 1ty(;“: j,ilpaée lun{isténf)l’l d;)le grﬁr}f&’zuhliﬁvjim’a(;:lig? E?!Eha jedno-  |Espq 1060 1180 470 530
ylo pfipojeno kladné impulsni napéti viny uchych ty¢ovych jimacich. ESEL 1060 1180 270 550
1/30 ps s amplitudou 14 kV, popt. 28 kV (AP B. Sc. Zainal Abidin Hartono ESE2g 1150 1180 445 500
— auxiliary pulse — pomocny impuls). Tento  a B. Sc. Ibrahim Robiah od roku
dopliujici rdz byl spoustén 30, 60, 90, 120, 1990 zaznamendvaji Skody zptso- ESE2g 1150 1180 460 500
150 a 180 ps po piipojeni hlavniho razu 180/  bené udery blesku na asi 100 budo- | ESE3 1150 1180 460 500
/1570 ps. Z obr. 2 je ziejmé, Ze dopliiujicirdz ~ vach v Kuala Lumpuru (Malajsie | ESE3g 1150 1180 460 500

snizuje prirazné napéti tehdy, je-li spustén
kréatce pred dobou, kdy hlavni rdz dosdhne
své vrcholové hodnoty.

Dopliikovy rdz o amplitud€ 28 kV doka-
Ze pri délce prirazu 1,5 m sniZit prirazné
napéti asi o 7 %. Jak vysoky by musel byt
tento impuls, aby zptsobil obdobny tbytek
prurazného napéti u drdhy napt. 30 m?

Dr. Moh Nidal R ) Seod, Na vEiEing sl ch 985 1310 1770 2190
r.w ? ’amvme<} wldaﬂ a),fes n}eZ_]lStl‘ N od.. a vetS}ne S edovaqyc h .t?udO\f ESE2g 1020 1310 1910 2190
u usporadani ty¢-ty¢ pii prurazné vzdalenosti  byla instalovana radioaktivni jimaci
c SN " < < v ESE3 985 1270 1760 2180
délky 1,8 m pii razovém napéti pro vinu 250/ ty¢ nebo ty¢ ESE. Tato zafizeni byla
ESE3g 985 1120 1910 2180

/2500 ps Zadné zlepSeni ochranného prosto-
ru pomoci ty¢ovych jimaci ESE [17]. Napro-
ti tomu jednoduché jimaci ty¢e ukazaly lepsi
ochranny uc¢inek nez tyce ESE. Pfi zjisStovani
naskoku spousténi Ar se zkuSebnim usporada-
nim podle NF C17-102 [14] sice byly namé-

ESE, ktery byl instalovan ve vySce 13 m

S 520 i ‘ soal;/;)r?oczzc::/ (bod A, obr. 3). Béhem letni bouiky v roce
% /‘1\ U =-150kV DC, AP = 28 kV prirazné na- 20Q2 udefil blesk do bodu B. Bod GQeru bles-
= péti Usgg; pro ku je od bodu A vzdélen 18 m, ackoliv vyrob-
T Jimaci ty¢ ESE ce garantoval ochranny prostor 30 m. Po stiz-
500 vzd\(islostvi na - nosti majitele domu instalovala zfizovatelské
\ U =-150kV DC, AP = 14 kV dobé zpoZdéni,  firma na ylastni naklady pridavny jimaé ESE
> ! na pridavném Ky 3 bodé B. Tento piipad dokazui
réizu 1/30 s vy$ky 3 m v bodé B. Tento pripad dokazuje,
280 ./. a amplitudé Ze jimaci ty¢ ESE nemad ani na nizich objek-
14 kV, popr: tech lepsi vlastnosti nez konvencni jimaci ty¢.
28 kV [16] Z. A. Hartono registroval Skody predevsim na
\‘ e, ) vysokych vySkovych budovéch; dokumento-
460 | f\gzgamkai val jen jeden pfipad budovy vysky 15 m a &ty¥i
U=0VDC, AP = 14 kv\t\ / (auxiliary pulse - piipady Skody na budové vysky 20 m.
pomocny impuls)
\f/ Vyzkumy na technické univerzité
%0 60 90 120 150 180 v Darmstadtu

Meéfeni se uskuteciovala na tfech jima-
¢ich ESE pro konfiguraci deska-ty¢ nebo ty¢-
-ty¢ s bleskovymi razy viny 1,2/50 ps, popft.

Obr.3. spinacimi rdzy o tvaru viny 250/2 500 ps.
(A Ddm rodiny p e

> Wieczor Pro pokusy byly zvoleny délky vybojovych
kowskich drah 0,.1 a7z 4 m. Prirazné napéti b.ylo zjisteé-
v obci no ,,sériovou metodou*’. Kazd4 série se skla-
Kamieniec dala z deseti razd s touz amplitudou (vrcho-
Wroclawski/ lovou hodnotou). Napéti bylo odstupiiova-
/Polsko

feny hodnoty 49 ps, ale pfi pokusu
s prirazy s obéma tycovymi jimaci

no pii zkouskéch bleskovymi razy zhruba
po 1 %, pti zkouskach spinacimi razy asi
02 %. Nejvyssi amplituda napéti je oznace-
na jako Upq, nejnizsi, pfi niZ nastalo deset
prﬁrazﬁ, U100%~

Zkoumané ty¢ové jimace ESE se liily jak
zptisobem Cinnosti, tak konstrukci, zv14sté
ohledné tvaru hrotu. Aby se vyloudil vliv geo-
metrie, byly hroty jimact ESE uzemnény. Takto
upravené jimace byly oznaceny ESEg a béhem
zkouSek fungovaly jako Franklinovy jimace.

Tab. 4. Priraznd napéti pro usporddani deska-tyc;
spinaci raz 250/2 500 ps, délka prirazu 1 m

[18]). V této oblasti, v nizZ je velmi
vysoky pocet bourkovych dntl v ro-
ce (asi 200), existuje moznost pie-

Tab. 5. Prarazna napéti pro uspordadani tyc-tyc; spinaci
rdaz 250/2 500 us, délka prirazu 3 m

zkouS$et ucinnost aktivnich hromo-
svodi za prirozenych podminek bé-

+ Spinaci raz (kV) - Spinaci raz (kV)

Uo 5% Ui00% Uoy Ui00%

hem kratkého c¢asového useku. ESE1

1040 1270 1 800 2270

V Casovém useku tohoto sledovani  |ESE]g

1040 1280 1 860 2220

bylo zaznamenédno vice neZ 200 [ggpy

vyrobena Sesti rliznymi firmami.
Vysky chranénych objektt byly me-
zi 15a 170 m.

V Polsku byl pozorovan velmi zajimavy
piipad [3]: Rodinny domek v obci Kamieni-
ec Wroclawski byl chranén ty¢ovym jima¢em

az tab. 7. Prirazna napéti pro konvenc¢ni jima-
¢e (ESEg) a jimace ESE jsou pii délce prirazu
1 m ve vétsiné pfipadt identicka. Velmi malé
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Tab. 6. Doby Atp do prarazu (v us) pro konfiguraci deska-ty¢

pri spinacim razu 250/2 500 us

vy$§i hodnota byla dokonce —
122 ps. To znamena, Ze priraz

+ Spinaci raz (kV) - Spinaci raz (kV) | S€ éasfo vyviji rychleji z kon-
Sitka prirazu [0,5m| 1m | 2m [0,5m| 1m | 2m | 3m Vev:ncnlch t,yCI ne,z z tyc ESE
Pres velké rozdily v dobach

ESE1 32 9 X Ay .
2 2] 2 |29 20 | 2 | 19 | 15 prirazu 122 ps pti délce vybo-
EOE je 0,5 m (tab. 6) byla prurazna
ESE3 -38| 1 37 | -36 | 46 | 6 | -14 napéti pro jimate ESE

Tab. 7. Doby Atp do prarazu (v us) pro konfiguraci deska-tyc

pri spinacim razu 250/2 500 us

a Franklinovy tyce stejna.
Tento priklad ukazuje, Ze
neexistuje pfima souvislost

+ Spinaci raz (kV) - Spinaci raz (kV) mezi dobou do prirazu a pri-
$itkaprirazu | 1m [ 2m | 3m | 1m | 2m | 3m raznym napétim. Lze se do-
ESE1 -8 48 mnivat, Ze rovnéZ neni piima
ESE2 3 7 213 _4 1 -3 souvislost mezi vytvorenim
ESE3 5 D) 14 5 59 6 vstficného vyboje (strimru)

rozdily pfi vzdalenosti 3 m je moZné vysvétlit
jako statisticky rozptyl. Pfi vSech jinych zkou-
manych priraznych vzdilenostech a blesko-
vych razech nebyly nalezeny Zadné podstat-
né rozdily.

Doba Atp, je pfitom definovéna jako rozdil
mezi dobou do prirazu u Franklinovy tyce tp
a dobou do priirazu k ty¢i jimac¢e ESE: Arp
= tp— tgsg. Doby Afp pro zkoumané jimace
ESE jsou Casto negativni (tab. 6 a tab. 7). Nej-

a pruraznym napétim. Usku-
teCnénd méteni dokazuji, ne-
jen Ze zkouSené tyCové jimace ESE jsou ne-
ucinné, nybrz také Ze koncepce, na niz se
zaklada popis ¢innosti aktivnich jimacua, je
nepravdiva.

Vyvozené zavéry

Meéfeni v laboratofi a etné zkousky v pifi-
rozenych podminkach dokazuji, Ze jimace
ESE nemaji zadné lepsi vlastnosti nez kon-
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venéni jimaci tyCe. Hypotéza, na nizZ se za-
kladaji jimace ESE, je faleSna.
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