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Los recubrimientos metalicos a base de cinc, son ampliamente utilizados para la proteccion de
estructuras de acero frente a la corrosion. En general, las piezas galvanizadas se someten a tratamientos
adicionales a base de cromatos ' para generar peliculas de conversion sobre su superficie que permitan
mejorar la performance anticorrosiva y/o la adhesion de otros recubrimientos. Sin embargo, debido al
caracter cancerigeno y extremadamente contaminante del cromo hexavalente, han crecido a nivel
mundial las normativas tendientes a restringir su uso . En consecuencia, se ha impulsado la busqueda
de tratamientos eco-amigables, surgiendo como alternativa las peliculas de conversion a base de
lantanidos ). El presente trabajo tiene por objetivo evaluar el desempefio anticorrosivo de peliculas de
conversion a base de lantano generadas sobre acero galvanizado por inmersion a distintas temperaturas.

Como sustrato base se utilizo acero galvanizado comercial tipo “hot-dip”, sometido a una limpieza
electroquimica a fin de remover el recubrimiento de conversion de cromatos. Las peliculas de
conversion se generaron por inmersion, sin agitacion, en solucion 5 g/l de La(NOs)3-6H,0O durante 10
minutos a 20, 30, 50 y 70°C. La performance anticorrosiva de los distintos recubrimientos se evaluo
mediante curvas de polarizacion potenciodinamicas, realizadas en un rango de potencial de £100 mV vs
el potencial de circuito abierto, con una velocidad de barrido de 0,1667 mV/s. Los ensayos
electroquimicos se realizaron en una celda conformada por una placa de acero inoxidable como
contraelectrodo, un electrodo de Ag/AgCla) como electrodo de referencia, y la muestra bajo estudio
como electrodo de trabajo. Todas las medidas se realizaron a temperatura ambiente, y al menos por
triplicado, sobre un area expuesta de 1,32 cm? y empleando NaCl 0,05 M como electrolito.

En la Figura 1, se presentan las curvas de polarizacion de las probetas tratadas por inmersion a
distintas temperaturas, y las obtenidas para sustratos de acero galvanizado sin tratar (HDG), y con la
pelicula de cromo (Cr).
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Figura 1. Curvas de polarizacion de las peliculas obtenidas por inmersion durante 10 minutos.
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En el rango de potencial comprendido entre -1,05 V y el potencial de corrosion (Ecorr), todos los
pretratamientos ensayados reducen un orden de magnitud la densidad de corriente catodica, respecto a
la muestra de acero galvanizado sin tratar (HDG). En cuanto a la rama anoddica de las curvas, todas las
temperaturas ensayadas conducen a una ligera reduccion de la densidad de corriente respecto al sustrato
sin tratar (HDG).

En la Tabla 1 se presentan los parametros electroquimicos obtenidos a partir de las curvas de
polarizacién, mediante el software CorrView®, para las probetas de acero galvanizado sin tratar (HDG),
con recubrimiento superficial de cromo (Cr), y con recubrimientos a base de lantano generados a
distintas temperaturas. A su vez, se incluye la eficiencia de las peliculas de conversion, calculada segun:

(jCorr)HDG - (jCorr)i

Nproteccien = 100 X (jCorr)HDG

Donde(eorr)i Y Gcorr)upe son las velocidades de corrosion del pretratamiento i y del sustrato
de acero galvanizado sin proteccion, respectivamente.

Tabla 1. Parametros electroquimicos obtenidos a partir de las curvas de polarizacion.

j Corr [NA/cmZ] E corr [V VS Ag/AgCl(sat)] 1] Proteccién [%]
HDG 15,7 -0,928 -
Cr 0,7 -0,943 95
20°C 0,9 -0,940 94
30°C 4,7 -0,939 70
50°C 4,0 -0,944 75
70°C 4,5 -0,940 72

La informacion proveniente de las curvas de polarizacion sugiere que el tratamiento con nitrato de
lantano reduce la velocidad de corrosion, al obstaculizar las reacciones catodica y anddica. De acuerdo
con la literatura, el efecto de las sales de tierras raras sobre la respuesta catddica estd asociado a la
existencia de una barrera sobre la superficie metélica que dificulta el suministro de oxigeno, o electrones,
por su elevada resistencia eléctrica ). El efecto barrera, se debe a la deposicion de 6xidos y/o hidroxidos
de tierras raras, la cual esté estrictamente vinculada al proceso catddico que se desarrolla en la superficie
metalica. La alcalinizacion local generada durante la reduccion de oxigeno conduce a la precipitacion
de tierras raras en los sitios catodicos, dificultando el progreso de la reaccion catodica y, en
consecuencia, disminuyendo la velocidad de corrosion .

Los resultados obtenidos permiten concluir que las peliculas generadas disminuyen la velocidad
de corrosion en al menos un orden de magnitud al inhibir la reduccion de oxigeno en los sitios catddicos;
y que el aumento de la temperatura de tratamiento no produce una mejora significativa en la performance
anticorrosiva, en las condiciones experimentales ensayadas.
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