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0. Material necessari

e Dues plaques metal-liques

e \Voltimetre

e (Cables connectors

e Safata de poliestire

e Agulles de cap, xinxetes o similar
e Aiguaisal

e Regle



o%) DIATIC

1. Introduccio

L’energia electrica forma part de la nostra vida de manera tan quotidiana que moltes
vegades no som ni tan sols conscients de I'Us que en fem.

Segur que molts us heu preguntat alguna vegada perque serveix exactament aquest
component en forma de barrilet que trobem en molts aparells eléctrics o electronics.
Sén condensadors.

Ens el podem trobar de totes les mides, des de minusculs condensadors en plaques
electroniques fins als anomenats supercondensadors per emmagatzemar energia.

Principalment un condensador és un element capa¢ d'emmagatzemar energia eléctrica.
Interiorment, consta de dos plaques conductores
separades per un material dielectric. Quan connectem
el condensador a una font de voltatge, comenca a

circular corrent pel circuit i una de les plaques adquireix EQ .%’f
carrega negativa i l'altra positiva. Com que la distancia ~ { €
entre les plaques és molt més petita que la superficie de @ © e

les plaques, el camp a linterior del condensador és
practicament uniforme.

1.1.Com canvia el potencial electric en un camp eléctric uniforme?

L’'objectiu d’aquesta practica és estudiar com sén les linies equipotencials en un camp eléctric
uniforme, aixi com la relacié amb les linies de camp eléctric.
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2. Activitat prévia amb simulador

Abans d’entrar en I’activitat practica t’animem a que investiguis una mica més sobre com soén
les linies de camp i les superficies equipotencials entre dues plaques condensadores a partir de
la seglient simulacid: Lab de condensadores: Intro

=
(]

@

Per a fer-ho, primer contesta les segiients questions i després comprova les teves respostes amb
la simulacid.

2.1 Separa les plaques 10mm entre si. Marca en el quadre de la dreta: Carga de la placa,
desactiva les altres opcions i amb la pila fes que la placa de dalt tingui carrega positiva i la de
sota negativa. Com creus que aniran les linies del camp eléctric?

a) b) c) d)

2 > m = L

2.2. Agafa els sensors del voltimetre i mesura la diferéncia de potencial que hi ha entre les
plaques. Que creus que passara amb les linies de camp si el voltatge augmenta?

a) Les linies de camp es mantindran igual que abans perque el camp eléctric no depén
de la diferencia de potencial entre les plaques

b) Les linies de camp augmenten perqué el camp eléctric entre les dos plaques
augmenta

c) Les linies de camp disminueixen per compensar I'augment de voltatge



https://phet.colorado.edu/sims/html/capacitor-lab-basics/latest/capacitor-lab-basics_es.html

o%) DIATIC

2.3. Mantenint la mateixa diferencia de potencial entre les dos plaques, qué creus que passara
si la distancia entre les plaques disminueix a 4 mm?

a) Les linies de camp es mantindran igual que abans perque el camp eléctric no depén
de la diferencia de potencial entre les plaques

b) Les linies de camp augmenten perqué el camp eléctric entre les dos plaques
augmenta

c) Les linies de camp s’inverteixen

Feu canvis en el voltatge i la distancia entre plaques per comprovar si has contestat
correctament les qliestions anteriors
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3. Practica experimental

Muntatge experimental

Necessiteu dues lamines metal-liques que col-locareu com en el muntatge sobre un cartré o una
peca plana de poliestire. Les plaques les connectarem als pols d’una pila o una font
d’alimentacié. A l'interior i entre les dues plaques posarem paper de filtre mullat amb una
dissolucio saturada d’aiguai sal.

LTF =

Per a mesurar la diferencia de potencial entre dos punts, utilitzarem un voltimetre. Hem mullat
el paper de filtre amb una dissolucidé saturada d’aigua i sal per tal que aquesta regié sigui
minimament conductora i que el voltimetre pugui fer mesures.

Localitzem les linies equipotencials

Es tracta de mesurar el potencial en diferents punts entre les plagues amb un voltimetre en
una escala de CC. La punta de prova negativa la podeu fixar a I'eléctrode negatiu i amb I'altra
punta podeu tocar diferents punts del paper per a mesurar la diferencia de potencial entre els
eléctrodes.

L'objectiu d’aquesta part és localitzar diferents
punts que es troben al mateix potencial eléctric i
marcar-los amb agulles del mateix color.

Per exemple, si els potencials estan entre 1i6 V
heu de tracar les linies equipotencials en punts en
el quals el seu potencial sigui de 2V, 3V, 4Vi5V.
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Questions sobre les linies equipotencials

3.1 Feu un esquema representant les linies equipotencials entre les plaques que heu trobat
experimentalment

3.2 Mesureu la distancia entre la placa negativa i la linia equipotencial corresponent, per
exemple, a 2V. Repetiu el procediment per punts de 3V, 4V i 5V i ompliu la taula seglient:

Diferencia de potencial (AV) Distancia (m)

3.3 Representeu graficament les dades de la taula anterior
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3.4 Descriviu la relacié entre el potencial i la distancia que s’observa en el grafic. (Pista: La relacio
pot ser: directament proporcional, inversament proporcional, exponencial, quadratica,
sinusoidal, etc.)

3.5 Les linies de camp eléctric son sempre perpendiculars a les linies equipotencials i apunten
en el sentit en que els potencials decreixen. Dibuixeu el vostre muntatge experimental amb
algunes de les linies de camp.

3.6 Indiqueu possibles fonts d’errors per justificar les diferencies observades entre els resultats
experimentals i els esperats.
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4. Repte final

Entreu a la simulacid a través del segiient enllag: https://www.geogebra.org/m/ytgin7hc

_ Q = +0.09nC
D Show Electric Field Lines
+ + + + + o+ o+ o+
]:\ Show E Field Sensor + 50 V
D Show Equipolential Lines
D Show Volfage Probes
Show Grid
im
i
- ov
Voltage (V) : . . . . . . . b
Q = -0.09nC
L

Electric Field Strength:
Plate Separation (m) = g

Familiaritzeu-vos amb el funcionament de I'aplicacid.

Desactiveu totes les opcions a excepcio de “show grid”. Seleccioneu una diferéncia de potencial
de 50 Vi una separacié entre plaques de 5 m i responeu les seglients qiiestions:

4.1 Prediu el valor del potencial dels punts marcats en el dibuix i uniu amb una linia els punts
que es troben al mateix potencial. Recordeu que les linies que s’obtenen en unir tots els punts
amb el mateix potencial s’anomenen linies equipotencials. Comproveu el resultat amb el boto
“show equipotencial lines”.

Q = +0.09nC
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Q = -0.09nC


https://www.geogebra.org/m/ytgjn7hc
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4.2 Mesureu la distancia a qué es troba cadascuna d’aquestes linies respecte la placa negativa
del compensador. Amb les dades obtingudes, omple la seglient taula:

Distancia (m) Diferencial de potencial (V)

4.3 Representeu la diferencia de potencial front la distancia i trobeu I'equacié de la recta que
ajusta els punts de la grafica. Compareu el valor del pendent obtingut amb el valor del modul
del camp electric entre les plaques del condensador. Quina conclusié en traieu?

Diferencia de potencial (V)

X
—t >

=
-,
<4
-
-+
-4

-

il
1

Distancia (m)

10



o%) DIATIC

4.4. Penseu quina sera la diferencia de potencial entre els punts marcats en cadascuna de les
seglients situacions? Comproveu les vostres prediccions amb I'opcidé “Show voltage probes”

Situacio A
Q = +0.09nC
+ + + + + + + +
+ 50V
X
1
1
JAV =
1
1
X
- oV
Q = -0.09nC
Situacié B
Q = +0.09nC
+ 4+ + + o+ + o+ o+
+ 50 V
SRR e
- oV
Q = -0.09nC
Situacié C
Q = +0.09nC
O S T " S U S
= 50V
X\..
-
~"N
~ AV =
w =[]
'Iu~~
ﬂhx
- ov
Q = -0.09nC

4.5 Fixa't en la situacié C de l'apartat anterior. Explica de quina manera es pot calcular la
diferéncia de potencial AV entre dos punts situats entre les plaques del condensador.
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