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INTRODUCCION

El presente trabajo esta dirigido a aquellas personas interesadas en la manera en que
es conformado un portafolio de inversion, pretende abarcar el contenido que se vio en la
materia “Construccion de Portafolios”, para esto se creara un sitio WEB?! que permita utilizar
los conocimientos aprendidos durante la “maestria en administracion financiera”, en su
momento se presentd un modelo sencillo desarrollado en EXCEL?, el cual permite obtener
los portafolios que se encuentran en la Ilamada frontera eficiente cuyo fundamento teérico es
el Modelo de Markowitz, el cual incluye desde la manera de medir el riesgo y rendimiento
que tienen los instrumentos de inversion, hasta la forma de obtener los maximos rendimientos
esperados cuando se invierte en el portafolio.

Desde el punto de vista financiero, una cartera es un grupo de titulos o de otras
inversiones, creado comunmente para lograr una 0 mas metas de inversion, ya que en los
mercados de valores existe una gran variedad de activos en los cuales un inversionista puede
invertir su riqueza. Sin embargo, estos activos poseen diferentes niveles de riesgo e,
igualmente, los inversionistas poseen sus propias preferencias y actitudes frente al riesgo.
Dado un conjunto de N activos con diferentes caracteristicas, la esencia del problema de
seleccidn de cartera es encontrar las proporciones dptimas del capital que ha de invertir en
cada activo, buscando un equilibrio entre la maximizacion del rendimiento y la minimizacion
del riesgo de la inversion.

La toma de decisiones multicriterio incluye un grupo de métodos de investigacion
operativa que persiguen identificar, analizar, formular y resolver problemas reales de
decisién en presencia de multiples criterios, metas u objetivos. Este tipo de método se apartan
de los métodos tradicionales de investigacion operativa basados en l6gica matematica,
simulacion, analisis de redes, teoria de colas y teoria de juegos que tienen por objeto apoyar
a los decisores en la optimizacion simultanea de varios escenarios que generalmente

presentan conflictos entre si, como el problema de optimizacion de carteras.

! La tecnologia Web nos permite crear aplicaciones multiplataforma y como la aplicacién se ejecuta en el
navegador web (Google Chrome, Mozilla Firefox, Safari, etc.), se puede gastar tanto en dispositivos
Windows, Mac y Linux.

2 Excel es un programa informatico desarrollado por Microsoft y forma parte de Office que es una suite
ofimatica que incluye otros programas como Word y PowerPoint, nos permite formatear, organizary
calcular datos en una hoja de célculo.
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El modelo de cartera a utilizar seria el de media-varianza propuesto por Markowitz,
quien asumio el rendimiento de cada activo como una variable aleatoria y el riesgo de la
inversién como la varianza de los rendimientos de la cartera. Este modelo permite apreciar
numérica y graficamente el comportamiento del portafolio, con lo cual se pueden simular
situaciones hipotéticas y emplearse de manera didactica.

La sencillez del modelo permite efectivamente que pueda ser aplicado por cualquier
persona, incluso por personas inexpertas en el &mbito de las inversiones, no obstante, al
aplicar dicho modelo el inversionista se encontrara con algunas tomas de decisiones
importantes que repercuten en los resultados, tales como cuantos instrumentos se recomienda
considerar, con cuantos datos historicos se recomienda trabajar, entre otros. Hay que tomar
en cuenta que, al variar los niveles de riesgo, estos podrian estar fuera del intervalo de la
frontera eficiente®, en este caso los resultados obtenidos no serian favorables.

Otra situacion importante es que existen muchos otros factores y diversos métodos de
medicion del riesgo que se deben considerar cuando se ha tomado la decision de invertir,
tales como la duracion, la convexidad,* deltas®, gammas®, el VAR’, el tracking error®, razon
de informacion, teoria de valores extremos, los métodos de simulacion, etc. por lo que se

recomienda siempre consultar a un experto.

3 La frontera eficiente es una curva formada por puntos donde cada punto expresa la mejor cartera, dados
esos perfiles particulares de rendimiento y riesgo.

% la convexidad es una medida que contribuye a calcular la variacién y la sensibilidad del precio de un bono
ante las modificaciones del tipo de interés de mercado, complementaria de la duracion modificada

> Delta es la medida que representa la sensibilidad de la prima de una opcién ante variaciones de la cotizacién
del activo subyacente. Indica cuanto varia la prima de la opcién cuando la cotizacién del activo subyacente
aumenta

& gamma es el movimiento de delta respecto al precio del activo subyacente. Si una opcién tiene una gamma
alta, entonces su movimiento de precio con relacidon al movimiento del precio de su activo subyacente es
volatil.

7 El Valor en Riesgo, también llamado VaR (Value at Risk, en inglés) es un método para cuantificar la exposicion
al riesgo de mercado, utilizando técnicas estadisticas tradicionales.

8 Mide el grado de desviacién del fondo respecto al indice de referencia también denominado benchmark, a
consecuencia de la seleccion de valores. El tracking error sirve también para medir la probabilidad de que una
cartera se separe de la referencia.



CAPITULO I: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1  Delimitacion del problema

La construccion de un portafolio de inversion es un proceso largo y delicado,
usualmente se utiliza Microsoft Excel para facilitar el trabajo, siempre y cuando se conozcan
las férmulas a utilizar. Actualmente muchas empresas solicitan conocimiento intermedio o
avanzado de Excel, sobre todo para usuarios con funciones contables o financieras, el
dominio de la herramienta facilita la construccion del portafolio de inversiones, sin embargo,
siempre habra quienes no lo puedan utilizar.

Crear un portafolio de inversion para tres o cuatro empresas utilizando EXCEL
tomara un tiempo aproximado de 2 horas, por lo tanto, entre mayor sea el nimero de empresas
a analizar, mas dificil y complejo, sera el proceso debido a que se requieren conocimientos
financieros y habilidades informaticas para lograr completar el proceso.

El uso de la tecnologia como herramienta para la administracion e intercambio de la
informacion, desde un principio utilizada para el desarrollo y empleada para la resolucion de
problemas logrando hacer mas facil las actividades diarias, trae como consecuencia que en
el internet se encuentren herramientas especializadas en portafolios de inversion, muchas de
estas gratuitas, sin embargo, existen riesgos, realizar la instalacion del software en equipos
de uso personal, permite la entrada de virus informaticos o que a pocos dias de instalado su
funcionalidad se vea limitada a menos que sean adquiridos, cabe mencionar que los costos
de adquisicién son altos debido a la expectativa de que generen ingresos positivos y/o
conserve o incremente la inversion.

e Estas herramientas tecnoldgicas han llegado a producir un auge en el &mbito
educativo con las cuales se han implementado estudios a distancia, sin la
necesidad de que los educandos salgan de la comodidad de sus hogares o
lugares con acceso a la red de Internet, estas son la actualmente llamada
educacion a distancia o universidades virtuales, la cual estd siendo
implementada a nivel educativo superior, de igual manera el presente trabajo
pretende aprovechar esta tendencia poniendo a disposicion una herramienta

basada en tecnologia WEB sustentando el mismo modelo de educacion.
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1.2 Enunciado del problema

v ¢(Cémo ayudard una herramienta informatica en la construccion de portafolios de

inversion en la Universidad de El Salvador, de la ciudad de Santa Ana?

1.3  Preguntas de investigacion
v ¢Cbémo se garantiza que la herramienta sea gratuita y facil de utilizar?
v ¢Cdmo podréan los maestros y estudiantes tener acceso a la herramienta informatica?

v ¢De qué manera, la herramienta informética, servird como complemento del aprendizaje

a los estudiantes del area financiera?

v ¢COmo se garantiza una herramienta informatica libre de virus®?

1.4  Objetivos de la investigacion

1.4.1 Objetivo general

v Disefiar una herramienta informatica que permita la construccion de portafolios de
inversion, que sea gratuita y facil de utilizar, que sirva como apoyo para los estudiantes

del area financiera.

1.4.2 Obijetivos especificos

v Establecer una herramienta que pueda ser utilizada por maestros y estudiantes del area
financiera

v Utilizar la herramienta como complemento para el aprendizaje de las materias que
requieran el anlisis de portafolios de inversion

v Demostrar la utilidad de la herramienta como complemento a la teoria aprendida en

entornos virtuales®®, debido a su facil acceso desde cualquier parte del mundo.

9 un virus informatico es un tipo de programa o cédigo malicioso escrito para modificar el funcionamiento de
un equipo. Ademas, esta disefiado para propagarse de un equipo a otro

10 conjunto de medios de interaccién sincrénica y asincrénica, donde se lleva a cabo el proceso ensefianza y
aprendizaje, a través de un sistema de administracion de aprendizaje.
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1.5  Justificacion

Las herramientas para gestionar y monitorear la cartera de inversion y los activos
financieros de una organizacion permiten acceder a datos de inversion y suelen incluir
herramientas para evaluar riesgos y establecer objetivos. El software para inversion
financiera puede ser utilizado por inversores corporativos, gestores de carteras y otros
profesionales que gestionan su patrimonio para agilizar los flujos de trabajo de inversion,
cumplir con las normas regulatorias y aumentar el rendimiento de sus actividades financieras.

Estos mecanismos para invertir ayudan a reducir la dependencia de la entrada manual
de datos y las hojas de célculo, agilizar la gestién de los datos y mejorar la transparencia en
toda la cadena de inversiones. Ademas de automatizar las funciones contables y agilizar la
contribucion y distribucion de los fondos de inversion. Una de las caracteristicas mas tipicas
del software para inversiones financieras es la herramienta de importacion/exportacion de

datos™!, que transfiere informes y otros archivos hacia y desde el software.

1.6 Limitesy alcances
1.6.1 Limites

v Lainvestigacion no incluye capacitaciones para los usuarios, estudiantes 0 maestros.
El HOSTING!? del sistema solo estara disponible por un afio.

EI DOMINIO?® del sistema solo estara disponible por un afio.

El costo de la inversion sera subsanado por los integrantes del presente trabajo.

No habra entrega de codigo fuente ni manuales de instalacion.

R

La funcionalidad del sistema estard basada en al modelo de EXCEL que se presentd en

la materia “Construccion de Portafolios™.

<

El modelo de cartera a utilizar sera el de media-varianza propuesto por Markowitz.

11 exportar datos significa disponer de una base de datos de origen en un archivo, que puede usarse para
finalidades de almacenamiento o de distribucién. Importar datos significa restaurar los datos del archivo a
una base de datos de destino

12 yn hosting es un servicio de alojamiento web que te permite publicar un sitio web o aplicacién en Internet.
13 Un dominio es un nombre fécil de recordar asociado a una direccién IP fisica de Internet. Se trata del nombre
Unico que se muestra después del signo @ en las direcciones de correo y después de www. en las direcciones
web.
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v Se utilizard4 como lenguaje de programacion PHP* que es software libre con

licenciamiento de codigo abierto.

v Se utilizara como base de datos MariaDB*® con licenciamiento de codigo abierto.

<

Se utilizara cPanel*® basado en Linux!’ para administrar la cuenta de hosting.

v Se usara HostGator® como proveedor del HOSTING y del dominio con sede en Houston

de alojamiento web compartido.

1.6.2 Alcances

v Crear portafolios de inversiones con 26 activos.

v Ser una herramienta informatica basada en tecnologia WEB que ayude a los estudiantes
y maestros de finanzas a la creacion de portafolios de inversion encaminada al tema
didactico y pedagogico que pueda eliminar obstaculos como tiempo y distancia.

v Proveer a la universidad de El Salvador, facultad multidisciplinaria de Occidente, escuela
de Postgrado en administracion financiera de una herramienta tecnoldgica, para el buen

desarrollo de actividades de ensefianza y aprendizaje.

14 PHP (acrénimo recursivo de PHP: Hypertext Preprocessor) es un lenguaje de cédigo abierto muy popular
especialmente adecuado para el desarrollo web y que puede ser incrustado en HTML.

15 MariaDB Server es un sistema de gestion de bases de datos relacionales de cédigo abierto. Es uno de los
servidores de bases de datos mas populares del mundo, con usuarios notables como Wikipedia,
WordPress.com y Google

16 cPanel es uno de los paneles de control basados en Linux mas populares para cuentas de hosting web. Te
permite administrar cdmodamente todos los servicios en un solo lugar. Actualmente, cPanel es el estandar de
la industria y la mayoria de los desarrolladores web lo conocen bien.

17 Linux es el nombre que reciben una serie de sistemas operativos de tipo Unix bajo la licencia GNU GPL
(General Public License o Licencia Publica General de GNU) que son su mayoria gratuitos y con todo lo
necesario para hacer funcionar un PC, con la peculiaridad de que podemos instalar un sistema muy ligero e ir
afiadiendo todo lo necesario posteriormente o segun lo vayamos necesitando.

18 HostGator es uno de los proveedores de hosting (alojamiento web) mas populares y con mas demanda del
internet. Es uno de los mejores para sitios de WordPress y permite publicar sitios web de manera facil y rapida.
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CAPITULO II: MARCO TEORICO DE REFERENCIA

2.1  Antecedentes del problema

Los especialistas sefialan que un portafolio o cartera de inversiones es el conjunto
total de activos financieros que una persona tiene, puede estar compuesto por instrumentos
de renta fija, variable o mixta como bonos, acciones, monedas, efectivo, materias primas y
productos derivados. (Staff, 2022) Dicho portafolio debe responder a una serie de
caracteristicas a considerar al momento de armarlo, entre ellos, el perfil de riesgo, la
rentabilidad de cada instrumento y el tiempo esperado de retorno de la inversién; todo ello
en funcion de la estrategia general de inversion. (ABANCA Corporacion Bancaria, 2022)

Contar con un portafolio de inversién permite invertir con una direccion clara a partir
de objetivos financieros y no a ciegas. Eso significa que contar con varios activos dentro de
una estrategia financiera disminuye el riesgo de las inversiones ante variaciones del mercado
y evita que registrar pérdidas significativas, si uno de los activos o el mercado al que
pertenece cae. (Staff, 2022)

Identificar el perfil de riesgo es clave para encontrar la estrategia financiera, es la
parte mas importante al momento de elaborar un portafolio, se refiere a la tolerancia y
capacidad de cada persona de asumir riesgos en sus inversiones.

El tipo de portafolio estd definido en funcion del perfil y la estrategia de inversion,
luego los activos de la seleccidn inicial de instrumentos financieros estan acordes a la
preferencias y perfil de riesgo del inversor, lo que determina sectores econémicos
especificos, a la vez permite definir un plan para monitorear su comportamiento con cierta
frecuencia, y asi poder registrar la variacion en los precios del mercado para calcular la
rentabilidad de estos, por esta razon, se debe evaluar continuamente el rendimiento general
del portafolio, si estd dando pérdidas o estd aumentando su rentabilidad de una forma mucho
mas lenta de lo que se habia estimado, por lo tanto se vuelve clave revisar el comportamiento
de cada activo para identificar cudles son los que estan a la baja y los motivos. (LAWRENCE
J. GITMAN, 2009).

Estos mecanismos tienen que evolucionar de lo manual a lo digital, se considera en
el presente trabajo la problematica de migrar dicha funcionalidad, inclusive permitiendo su

disponibilidad 7/24 en la comodidad de cualquier ubicacion que tenga acceso al internet, sin
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lugar a duda, las TIC influyen marcadamente en la Educacién a Distancia (eLearning), de
hecho, son los recursos mas indispensables para la efectividad de los entornos virtuales de

aprendizaje” (Cano Lassonde, 2012).

2.2 Teorias y conceptos

Modelo de Markowitz, es un modelo cuyo objetivo consiste en encontrar la cartera
de inversion Optima para cada inversor en términos de rentabilidad y riesgo. Esto, realizando
una adecuada eleccidn de los activos que componen dicha cartera. Podemos afirmar sin temor
a equivocarnos que el modelo de Markowitz supuso un antes y un después en la historia de
la inversion. Antes de 1952, todos los inversores basaban sus calculos y estrategias en la idea
de maximizar la rentabilidad de sus inversiones. (LOpez, economipedia, 2020).

En 1952 Harry M. Markowitz, considerado el “Padre” de la teoria Moderna de
Portafolio, publicéd un articulo en el “Journal of Finance”, titulado “Portfolio Selection”.

En €l no solo expuso la importancia de tener en cuenta la rentabilidad a la par que el
riesgo, sino que puso de relieve el efecto reductor que tenia la diversificacion sobre este
altimo. Anterior al trabajo de Markowitz, los inversores solamente prestaban atencion en
maximizar el nivel esperado de retornos, entonces un inversor calculaba simplemente el
grado esperado de rendimientos de un conjunto de activos y luego invertia todo su dinero en
aquel activo que proporcionaba la mayor rentabilidad esperada. (LOpez, economipedia, 2020)

Claro que Harry Markowitz, recién graduado de la Universidad de Chicago y en
proceso de obtener su doctorado, cay6 en la cuenta de que habia que responder a otra
pregunta, una pregunta sin la cual no tendria sentido la primera ¢Qué riesgo tiene cada
inversion?

Evidentemente, por mucha rentabilidad que pueda generar un activo o un conjunto de
ellos, si la probabilidad de perder todo nuestro dinero o gran parte de él es alta ¢ Qué sentido

tiene que la rentabilidad esperada sea muy elevada?

Por lo tanto, propone la teoria de formacion de carteras, que se compone de tres

etapas:
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2.2.1 Determinacion del conjunto de carteras eficientes.

v Una cartera eficiente es una cartera que ofrece el minimo riesgo para un valor de
rentabilidad esperado, en la frontera eficiente, cada cartera minimiza el riesgo para una
rentabilidad dada.

v De manera que para aumentar la rentabilidad debemos aumentar necesariamente el

riesgo.

2.2.2 Determinacion de la actitud del inversor frente al riesgo.

v La actitud del inversor frente al riesgo dependera de su mapa de curvas de indiferencia.
Esto es, un conjunto de curvas que representan las preferencias del inversor. Asi pues,
cada inversor tendré una aversion al riesgo diferente y para cada nivel de riesgo que esta
dispuesto a asumir, exigira una rentabilidad determinada.

v Cuanto mas arriba esté la curva mas satisfaccion le reportara al inversor. Para un mismo
nivel de riesgo, la curva superior ofrecerd mas rentabilidad.

v Asimismo, cualquier punto de una misma curva representa igual satisfaccion segun las

preferencias de un inversor.

2.2.3 Determinacion de la cartera optima.

v La cartera 6ptima de un inversor la determina el punto tangente entre una de las curvas
de indiferencia del inversor y la frontera eficiente.

v Las curvas que estan por debajo de ese punto dardn menos satisfaccion y las que estan

por encima de ese punto no son factibles.

Estas etapas funcionan bajo 3 supuestos:

1. Larentabilidad de una cartera viene dada por su esperanza matematica o0 media.

2. Elriesgo de una cartera se mide a través de la volatilidad (segun la varianza o desviacion
tipica).

3. El inversor siempre prefiere la cartera con mayor rentabilidad y menor riesgo.

Esta teoria implica un problema matematico complejo y laborioso, por lo tanto,

aprovecharemos la tecnologia para su resolucion analitica, en el caso de EXCEL, su
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utilizacion para el desarrollo y aprendizaje del modelo nos permite resolver de una manera
mucho mas intuitiva la propuesta de Markowitz, sin embargo, la finalidad del presente trabajo
es proponer una herramienta que aproveche los recursos tecnoldgicos actuales como los

servicios en la nube con el uso del internet.

2.2.4 Perfil de riesgo del inversionista.

La aversion al riesgo es la preferencia de un inversor por evitar incertidumbre en sus
inversiones financieras. Debido a esta actitud ante el riesgo, este tipo de individuos dirige su
cartera de inversion a activos financieros mas seguros aun siendo menos rentables. El
fendomeno de la aversion al riesgo supone por definicion un cierto nivel de rechazo al riesgo
por parte de una persona que invierte en los mercados financieros.

A la hora de calificar a un individuo como opuesto al riesgo en el mundo de las
decisiones de inversion es necesario valorar sus preferencias como un aspecto crucial a tener
presente, esto implica a la vez que, en el ambito de las inversiones financieras, aquellas mas
arriesgadas deben ir acompafiadas de un mayor grado de rentabilidad para que sean auténticas
opciones elegibles, es por ello que hay una relacién entre rentabilidad, riesgo y liquidez.
(VALORES, 2022).

Derivado de lo anterior, se pueden determinar tres tipos de perfiles de inversionistas:

2.2.4.1 Conservador.
El inversionista conservador, busca tener ganancias estables sin correr mucho riesgo,

es decir, se caracteriza por ser menos tolerante al riesgo y valorar la seguridad, lo cual
ocasiona que seleccione instrumentos de inversion donde no perdera parte o todo el dinero
que invertird, no importandole gque los rendimientos sean bajos, en este tipo de perfil se
encuentran todo tipo de personas, desde jovenes con sus primeros ingresos y que no quieren
arriesgar sus ahorros; hasta aquellos con familias con compromisos o deudas por cubrir, 0

personas retiradas o proximas a su jubilacién que no quieren mayores preocupaciones.

2.2.4.2 Moderado.
Es un inversionista que estd dispuesto a asumir riesgos limitados, con pérdidas no

muy cuantiosas. Aspira a rendimientos ligeramente superiores a la tasa libre de riesgos y una
apreciacion de su capital a mediano plazo. Este perfil puede estar asociado a personas que

estan familiarizados con términos financieros no muy complejos.
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Es importante que cuente con una adecuada diversificacion que cubra todos estos
aspectos. Inversionistas de este tipo hay de distintas edades; generalmente se trata de

personas con ingresos estables, que pueden ser padres de familia con capacidad de ahorro.

2.2.4.3 Agresivo.
Este nivel de riesgo sitla a inversores mas arriesgados que escogen productos de

mayor nivel de incertidumbre aun sabiendo que son mas inestables y que las pérdidas caben
dentro de lo posible. Son ejemplos de este tipo de inversiones los bonos y fondos de inversion
de sectores como el bancario, la energia o los recursos naturales. En este caso, las carteras de
inversion tendran un balance de 70% renta variable y 30% renta fija o incluso mayor de renta
variable. Este inversionista conoce bien los mercados financieros a través de la experiencia
adquirida en el manejo de los diferentes instrumentos financieros y sabe de los riesgos que
presentan y es capaz de tomar sus propias decisiones de inversion y esta dispuesto a sacrificar

la diversificacién de su inversion.
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CAPITULO IlI: DISENO METODOLOGICO

El modelo de Media-Varianza creado por Harry Markowitz significé un gran avance
en materia de inversiones financiera, de ahi que se constituye como el fundamento de la
Teoria Moderna de Portafolios, tal es asi, que todos los modelos posteriores desarrollados
para construir portafolios de inversion toman como base el modelo de Markowitz, razén por
la cual este modelo debe ser estudiado, aplicado y validado por la area econdémica-financiera.

El mercado de valores abre nuevas oportunidades de inversion para las personas y de
financiamiento para las empresas y el estado, generando actividad a nivel productivo y
contribuyendo al desarrollo econémico; por lo cual, es de especial importancia para los
inversionistas y administradores de fondos, el tener un conocimiento previo referente a los
fundamentos de la Teoria Moderna de Portafolios, a fin de que cuenten con una herramienta
adicional que les permita estructurar sus inversiones en funcion de su perfil y objetivos
financieros.

El disefio de la metodologia de investigacion es una parte fundamental dentro de
cualquier estudio, ya que mediante este capitulo se establecen los procedimientos
metodoldgicos del tratamiento de recoleccion y analisis de la informacién, asi como, las
técnicas e instrumentos que seran utilizados dentro del proceso investigativo, puede ser
descrito como el plan general que dicta lo que se realizard para responder a la pregunta de
investigacion. Esencialmente es un esquema en el que se organizan e incluyen las variables
gue van a ser abordadas y los procedimientos para desarrollar la investigacion, tiene como
objetivo principal ser una guia para llevar a cabo el proceso investigativo de forma eficaz,

por lo tanto, no es valido para todas las investigaciones, cada uno tiene distintos propositos.

3.1  Enfoque de la investigacion.

El tipo de metodologia es de enfoque cuantitativo que es definido como el que “toma
como centro de su proceso de investigacion a las mediciones numéricas, utilizando la
observacion del proceso en forma de recoleccion de datos y los analiza para llegar a responder
su pregunta de investigacion” (Cortés, 2014). Ademds, en este enfoque “se utiliza

necesariamente el Analisis Estadistico, se tiene la idea de investigacion, las preguntas de
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investigacion, se formulan los objetivos, se derivan las hipotesis, se eligen las variables del
proceso y mediante un proceso de calculo se contrastan las hipotesis” (Cortés, 2014).

La presente investigacion se realiza desde un enfoque cuantitativo porque para
cumplir con un objetivo general, se empleara el método de Media-Varianza de Markowitz,
en el cual emplean procedimientos estadisticos y de programacién lineal a fin de identificar
un portafolio eficiente con los titulos previamente seleccionados. Se utilizaran datos
numeéricos para el desarrollo de la determinacion del conjunto de carteras, frontera eficiente,
actitud del inversor frente al riesgo, cartera optima, que se incluira en el modelo, el alto nivel
de desarrollo cuantitativo que esta siendo aplicado en la creacion de portafolios de inversion
en el mercado financiero, esto permite desarrollar metodologias basadas en criterios y en
modelos matematicos ajustados a la realidad econdémica que logre minimizar pérdidas y

obtener un mayor beneficio econdmico esperado por el inversionista.

3.2  Método.

Método Cientifico porque presenta una metodologia secuencial en la cual se realizara
la investigacion paso a paso, garantizando seguimiento oportuno para la misma, comenzando
con preguntas generales hasta llegar a enfocarse en un solo aspecto especifico y el disefio de
la investigacion donde podemos observar y analizar este aspecto.

La investigacion intenta comprender y resolver alguna situacién, necesidad o
problema en un contexto determinado, en cuyo caso compete la generacion de un portafolio
de inversion para un perfil de riesgo caracteristico, segun su nivel de aversion. Este a su vez,
trabaja en un ambiente natural en el que conviven las personas y las fuentes consultadas, de
las que obtendran los datos mas relevantes a ser analizados.

Este tipo de investigacion interpreta, un comportamiento determinado; es decir,
proporcionan informacion de un resultado, como la relacién causal; la cual no sélo persigue
describir o acercarse a un problema, sino que intenta revelar las causas y efectos de lo
estudiado a partir de una explicacion del fendmeno de forma deductiva a partir de teorias o
leyes, para establecer una relacion de causay efecto entre el grupo de variables que componen
la investigacion, permitir y percibir lo que se muestra, tal como se muestra a si mismo en

consecuencia, es un fendmeno objetivo, por lo tanto, verdadero y a la vez cientifico apuesta
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por efectuar una investigacion exhaustiva y llegar a la raiz, es decir, al campo donde se

concreta la experiencia y como este afecta a los inversiones al momento de invertir.

3.3  Tipo de estudio.
Correlacional.

Son definidos en el Manual de “Metodologia de la Investigacion” como los que tienen
por proposito “medir el grado de relacion que exista entre dos 0 mas conceptos o variables”
(Hernandez, 2014). El fin del estudio es “conocer el comportamiento de una variable respecto
a modificaciones de otras variables, por lo que con frecuencia busca predecir y, en ocasiones,
extrapolar el comportamiento de alguna variable objetivo” (Ramirez, 2014). En esta
investigacion se busca analizar el comportamiento de las variables riesgo y rendimiento en
la formacion de portafolios de inversion, asi como, el efecto que la correlacion entre ambas
variables mencionadas tiene sobre la estructura del portafolio identificado eficiente. De igual
manera, se pretende validar el fundamento teérico de “A mayor riesgo, mayor rendimiento”,
delimitado de nuevo por las variables riesgo y rendimiento, en donde se analizard si “cuanto
mayor es el riesgo asumido por el inversionista, mayor es la rentabilidad del portafolio

identificado como 6ptimo” en funcion de los tres enfoques generales frente del riesgo.

Documental.
Es aquel que “se realiza a través de la consulta de documentos (libros, revistas,
periddicos, anuarios, registros, etc.)” (Grajales, 2014). La presente investigacion es de tipo

documental en medida que requiere de fuentes primarias de informacion.

Exploratorio.

Tienen como objetivo “examinar un tema o problema de investigacion poco
estudiado, del cual se tienen muchas dudas o no se ha abordado antes” (Cortés, 2014). El
presente estudio es de tipo exploratorio, ya que son muy pocos los estudios académicos
cientificos relacionados con la aplicacion préactica de la Teoria de Portafolios a la vida diaria

salvadorena.
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3.3.1 Delimitacién y alcance.

El presente estudio, se realizara considerando los siguientes aspectos:

Delimitacion espacial: informacion puablica de las cotizaciones histéricas de las
acciones que lleva registro YAHOO FINANCE.

Delimitacion de tiempo: los datos historicos de cotizacion de las acciones
comprendidos desde que se cre6 YAHOO FINANCE.

Delimitacion metodoldgica: aplicacion del modelo Media-Varianza de Markowitz

para la construccién de un portafolio conformado por 26 carteras.

3.4  Poblacion y muestra (fuentes de informacion).

Como se sabe, el area educativa no esta fuera de la revolucidn tecnolégica, por lo que
se hace necesario la implementacion de técnicas de ensefianza / aprendizaje que promueva el
uso de las nuevas Tecnologias de la Informacién y Comunicacion en docentes de diferentes
areas del conocimiento impartidas en nuestro pais. En este sentido si la Facultad
Multidisciplinaria Oriental de la Universidad de El Salvador implementa un proceso
innovador en el proceso de Ensefianza / Aprendizaje, a estudiantes el uso de las nuevas
tecnologias, las cuales son de suma importancia para el desempefio laboral y académico de
las personas actualmente.

Las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion, han dado un giro trascendental
a la utilizacion de la informatica y las telecomunicaciones, estas son herramientas muy utiles
en la actualidad en cualquier &mbito de conocimiento, tanto en el area de social como
formativa, y como se sabe la necesidad de formacién y profesionalizacién continua del
profesorado, la alfabetizacion computacional, el acceso a equipo y software adecuado para
estudiantes y profesores, sistemas robustos de mantenimiento de equipo, planificacion y
prevision administrativa, son condiciones necesarias y el punto de partida de una apropiada
incorporacion de estas tecnologias que permita el aprovechamiento de su potencial para el
cambio de la educacidn superior contemporanea (Salas Madriz, 2012, pag. 64).

La investigacion cualitativa suele contar con un numero menor de participantes. Esto
puede deberse a que los métodos utilizados, como las entrevistas en profundidad, requieren
mucho tiempo y trabajo, pero también no se necesita un gran numero de personas para el

analisis estadistico o para hacer generalizaciones a partir de los resultados, en vista de lo
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anterior fue realizada a 62 estudiantes de la MAF, a un asesor financiero y al asesor de la
MAF.

3.5  Técnicas e instrumentos de recoleccion de informacion.
Las técnicas que se utilizaron con este tipo de disefio fueron: encuestas, entrevistas,
observacion, muestreo probabilistico y los instrumentos utilizados para recolectar datos

fueron: guia de encuesta, cuestionario, guia de entrevista.

3.5.1 Técnica.

Dentro de las técnicas a utilizar, estan la entrevista semiestructurada, con la finalidad
de obtener la mayor cantidad de informacion, ademas de los cuestionarios para los
estudiantes de las maestrias financieras. Para la elaboracion de portafolio de inversién, se
utilizara, la metodologia de Markowitz el cual es un modelo que ha revolucionado el campo
de las finanzas, entregando principios, como el de portafolios eficientes, que estan presentes

en una gran cantidad de modelos de construccién de carteras.

3.5.2 Instrumento.

La entrevista semiestructurada escrita y una libreta para complementar la mayor
cantidad de informacion posible. Por otra parte, los cuestionarios, para realizar la recoleccion
de la informacion de los estudiantes del area financiera seran estructurados sobre la base de
las preguntas que orienten a la consecucion de los objetivos, se presentara al asesor el cual
posee experiencia amplia en el area de la investigacion para ser validada o corregida segun

su consideracion.

3.6 Hipdtesis o supuestos de investigacion

El portafolio aplicado como recurso didactico a la ensefianza de las matematicas
financieras, contribuye a resolver las dificultades en las competencias de aprendizaje de los
estudiantes de la maestria de administracion financiera en la universidad de el salvador,
facultad multidisciplinaria de occidente escuela de posgrado, esta herramienta informatica
serd utilizada por los maestros en la construccion de portafolios de inversion, sin costo alguno

y de facil entendimiento, se espera que sirva como apoyo para los estudiantes, ya que les
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permitird ajustar y adaptar su propio modelo manejando directamente las variables de entrada
y de salida, pero no como una caja negra en la cual no se da acceso al procesamiento de los
datos, con el objetivo de la minimizacion del riesgo y la maximizacién de la rentabilidad.
Es importante establecer una herramienta que pueda ser utilizada por maestros y
estudiantes del area financiera, como complemento para el aprendizaje de las materias que
requieran el analisis de portafolios de inversion, demostrando su utilidad como complemento
a la teoria aprendida en entornos virtuales, debido a su facil acceso desde cualquier parte del

mundo y libre de virus.

3.7 Operacionalizacion de variables.

TEMA: construccién de portafolios de inversion como una propuesta para el disefio de un sistema informatico que se llevara a cabo en la universidad de El Salvador, de la ciudad de Santal

Ana

[PROBLEMA: ;Cémo se garantiza que una herramienta informatica que utilizaran los maestros y estudiantes de la maestria de administracion financiera de la universidad de el salvador,|
Ifacultad multidisciplinaria de occidente. escuela de posgrado. que servira como complemento para el aprendizaje del portafolio de carteras basado en el modelo de Markowitz, sea gratuita,
f:

acil de utilizar, accesible desde cualquier ubicacion y libre de virus?

VARIABLE DEFINICION DIMENSIONES INDICADORES ITEMS
conjunto total de activos
financieros que una persona
tiene, puede estar compuesto

por instrumentos de renta fija, | Estudiantes y maestros de la 2 S
2 i Competencias y conocimiento: - e - -
variable o mixta como bonos, MAF Pregunta #3 ;Tiene conocimiento sobre como realizar|

acciones, monedas, efectivo, inversiones?

materias primas y productos

derivados, este logra

determinar el conjunto de

carteras eficientes, tomando

Pregunta #1 ;Cuantos afios tiene?

Pregunta #2 ;Le gustan las inversiones?

Pregunta #4 ;Posee capital suficiente para invertir?

Pregunta #5 ;Sabe que es un portafolio de inversion?

como base la actitud del
inversor frente al riesgo se

logra determinar la cartera Pregunta #7 ;Comprende que es la rentabilidad en las
e Perfl del versor: e grompeencer
Optima, tomando como ey inversiones?

modelo el trabajo de Conservador, Moderado o Inversionista
Markowitz que se basa en la
rentabilidad. el riesgo y la
diversificacion

Pregunta #6 ;Qué tipo de portafolio prefiere?

Agresivo Pregunta #8 ;Comprende que es el riesgo en las inversiones?

Pregunta #9 ;Qué tipo de inversionista se considera?

Portafolio de Inversion Pregunta #10 ;En qué momento prefiere invertir?

Pregunta #11 ;Un sistema informatico que distribuye el
portafolio de inversion, le ayudaria al momento de invertir?

Pregunta #12 ;Un sistema informatico que puede administrar|
N portafolios de inversion ayudaria y facilitaria el tiempo alj

estudiante de la MAF?
Herramienta Informatica para Pregunta #13 ;Prefiere un sistema informatico que administre,
calcular el riesgo. la portafolios de inversion instalado en la nube por sobre uno que
rentabilidad y la diversificion, Sistema Informatico se instale en su equipo?

basada en la nube con alta

disponibilidad y confiabilidad Pregunta #14 ;Esta consciente que un sistema informatico

que administre N portafolios de inversion tiene un costo)
elevado debido a su complejidad y beneficios?

Pregunta #15 ;Si contara con un sistema informatico que le
permitiera administrar N portafolios de inversion, estaria
mucho més motivado a invertir?

Tabla 1: visualizacién de variables

Fuente: Elaboracion propia.
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3.8  Estrategias de recoleccion, procesamiento y analisis de la informacion.

En la investigacion con alcance descriptivo de tipo cualitativo, se busca realizar
estudios de tipo fenomenoldgicos 0 narrativos constructivistas, que busquen describir las
representaciones subjetivas que emergen en un grupo humano sobre un determinado
fenémeno.

Se realizara una investigacion de tipo tedrica, pues se trabajara con el método no
probabilistico intencional. Los datos seran recolectaran a traves de los compafieros de la
maestria en Administracion financiera, tanto los actuales como los de nuevo ingreso y los

gue se encuentran en proceso de graduacion.

3.9  Consideraciones éticas.

El presente trabajo es el resultado de una investigacion con sentido critico, basada en
teorias relacionadas con el portafolio de inversiones y las tecnologias de informacion y
comunicacion, se plantean lineamientos estratégicos para el uso responsable de estas, de igual
manera el impacto en la conducta de los seres humanos, asi como también los problemas y
dilemas éticos que se producen, y cdmo afectan las relaciones sociales, los valores morales
y éticos, normas y aptitudes.

Estas tecnologias proponen definitivamente nuevos estilos de vida y formas de
pensar; plantean nuevos paradigmas de relaciones entre los individuos, de alli el surgimiento
de los problemas éticos en el uso de éstas y la necesidad de realizar estudios que proporcionen
soluciones para lograr el bienestar social y la preservacion de una cultura, es importante
destacar, que la cultura informatica en si, no es el tema central de este trabajo de
investigacion, sin embargo, guarda cierta relacion con las implicaciones éticas que se
evidencian en la utilizaciéon de las TIC, por lo tanto para la creacion de una herramienta
informéatica que administre N portafolios de inversion usando como base las teorias de
Markowitz, se han tomado las siguientes 10 consideraciones éticas para la creacion de la

herramienta:

1. No se usara una computadora para dafiar a otras personas, estd generalmente

aceptado que dafar a las personas de alguna manera es incorrecto.
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No se interferira con el trabajo en computadora de otras personas, trabajar con una
computadora puede ser una tarea delicada que consume tiempo, e interrumpir ese trabajo
no solo es grosero también es una invasion de la privacidad.

No se inmiscuira en los archivos informaticos de otras personas, la privacidad
personal es importante para todos, y mirar los archivos de alguien sin invitacién, ya sea
en persona o a través de Internet, es una violacion a la privacidad.

No se usara una computadora para robar, asi como el robo en el mundo real es un
crimen, utilizar una computadora como medio para robar dinero, informacion, material
con derechos de autor y otra informacion no solo es perjudicial y potencialmente dafiino,
sino, también ilegal.

No se utilizard una computadora para dar falso testimonio, una computadora no debe
ser utilizada como ayuda o medio para mentir, hacer perjurio o fraude, con independencia
del método o la razén.

No se copiara o utilizara software registrado por el que no se haya pagado, no
importa lo mucho que pueda costar obtenerlo legalmente, la pirateria o la copia de
software que no se haya comprado por cualquier razén es como robar dinero de los
desarrolladores y los programadores que disefian software.

No se debe utilizar los recursos informaticos de otras personas sin autorizacion o
compensacion adecuada, robar el ancho de banda de alguien, software o incluso
hardware esta mal. Siempre se pide permiso para utilizar dichos recursos, y, si es
necesario pagar por ellos.

No se debe apropiar de la produccion intelectual de otras personas, el plagio es un
delito, nunca se debe tomar el trabajo de alguien, ya sea una obra de arte, musica, video,
escritura o cualquier otro producto del esfuerzo de alguien, y se afirme que es propio.
Siempre se pide permiso, y se reconoce el crédito donde es debido.

Pensar en las consecuencias sociales del programa o sistema que se esta escribiendo
y disefiando, en el disefio de software o de un sistema informatico, siempre hay que tener
en cuenta las formas en que podria afectar a los consumidores finales. Las consecuencias
de nuestras acciones y creaciones podrian tener un mayor alcance que lo previsto durante

el disefio.
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10. Utilizar una computadora de manera que se garantice siempre la consideraciony el
respeto para los semejantes, usar las computadoras de manera responsable, para hacer
cosas positivas y productivas para todos. Nunca se debe utilizar la computadora en una

forma que pudiera degradar a los semejantes, o causar que otros lo hagan.
3.10 Cronograma de actividades.
A continuacién, el cronograma de actividades programadas, en la ejecucién del

presente proyecto de investigacion

Tabla 2: Actividades

ACTIVIDADES

MARZO ABRIL MAYO JUNIO JuLo AGOSTO

Elaboraci[on del plan de investigacidn
(perfil)

Planteamientoy desarrollo del tema de
investigacian

Consulta de informacidn y desarrollo del
marca tedrica

Elabaracion de la herramienta
informatica

Compray configuracidn de hosting y
dominio

Elaboracidn y validacidn de cuestionarios

Elabaoracion y validacion de entrevista
Prueba piloto de los instrumentos de
recoleccidn de datos

Recoleccion de datos de entrevistas

Recoleccion de datos de cuestionarios

Andlisis de datos

Presentacidn de herramienta informatica

Fuente: Elaboracion propia.
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3.10.1 Presupuesto.

A continuacidn, se presenta el presupuesto, que es el gasto en que incurrird cada integrante

de nuestro grupo, en la ejecucién del presente proyecto:

Tabla 3: Presupuesto

CONCEPTO VALOR

Matricula $ 100.00
Mensualidades $ 1,600.00
Impresiones y empastado $ 100.00
Internet y depreciacion de equipo | $ 75.00
Hosting, dominio por 1 afio $ 98.94
Disefio de herramienta informatica | $ 600.00
Combustible $ 100.00
Refrigerios $ 100.00
TOTAL $ 2,773.94

Fuente: Elaboracion propia.
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CAPITULO IV: ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

Al término de este trabajo, se puede concluir que no existe un portafolio de
inversiones ideal, asi que, la mejor cartera o portafolio de inversion es aquella que se disefia
de acuerdo con el nivel de riesgo que se esta dispuesto a asumir, la cantidad de dinero a
invertir, liquidez, riesgos y rentabilidades. Un buen portafolio de inversion debe ser capaz de
cubrir los riesgos de los activos mas agresivos con otros un poco mas conservadores. De ahi
surge la importancia de diversificar, este elemento se convierte en pieza fundamental para
conseguir la meta de cualquier inversionista que es conseguir ganancias de la inversion que
realizo.

Para estructurar un portafolio de inversion se deben tomar en cuenta principalmente
tres variables:

1 - Distribucién equitativa.
Analisis de los activos seleccionados en funcion de su correlacion, que permita

obtener los mejores resultados en las inversiones.

2 - Rendimiento esperado.
Obtener los resultados esperados de las inversiones, sobre todo si el inversionista no

presente una gran aversion al riesgo.

3 — Riesgo.
Disminuir el riesgo de las inversiones a futuro y rentabilidades de acuerdo con el

minimo riesgo.

Los asesores de inversiones cuantifican dichas variables con el objetivo de optimizar
sus portafolios de inversion, es decir una cartera Optima. La determinacion del perfil como
inversor constituye un buen punto de partida para la toma de decisiones de inversién, puesto
que ayudara a encontrar qué productos financieros encajan con las necesidades y preferencias
de los inversionistas. Se presentan los resultados obtenidos en las encuestas, para poder

realizar un andlisis a los futuros inversionistas, adicionalmente abordamos un especialista
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con perspectiva profesional e imparcial en inversiones del mercado local y extranjero, por

altimo, entrevistamos al coordinador en la UES de la MAF, multidisciplinaria de occidente.

4.1  Resultados de la investigacion
Resultados de encuesta al estudiante.
Pregunta #1

¢ Cuantos afios tiene?

Objetivo: Conocer la edad promedio del grupo.

Tabla 4: Pregunta #1

Concepto Valores
Menos de 35 | 35| 56.45%
Masde 35 |27| 43.55%

Fuente: Elaboracion propia.

Gréfical

= Menos de 35 = Mas de 35

Fuente: Elaboracién propia con base a encuestas.
Grafica 1: Pregunta #1

Analisis: la mayoria de encuestados, el 56%, son menores de 35 afios, el resto, el 44% son

mayores de 35.
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Pregunta #2
¢Le gustan las inversiones?
Obijetivo: Conocer el interés del grupo

Tabla 5: Pregunta #2

Concepto Valores
No 2| 3.23%
Si 60| 96.77%
62| 100.00%

Fuente: Elaboracion propia.

Gréfica 2

=No =Sj

Fuente: Elaboracidn propia con base a encuestas.

Gréfica 2: Pregunta #2

Anélisis: EI 97% muestra que la mayoria de las personas les gusta ganar en las inversiones,
aunque para muchos es un mundo poco conocido, sin embargo, la rentabilidad es mucho
mayor que las ofrecidas en los bancos, inclusive que los depdsitos a plazos. En comparacion

con el 3% que no les interesa.
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Pregunta #3
¢ Tiene conocimiento sobre como realizar inversiones?
Objetivo: Determinar si ser estudiante de MAF provee el conocimiento suficiente para

realizar inversiones

Tabla 6: Pregunta #3

Concepto Valores
No 10| 16.13%
Si 52| 83.87%
| TOTAL [62] 100.00%

Fuente: Elaboracion propia.

Grafica 3

= No = Sj

Fuente: Elaboracion propia con base a encuestas.

Gréfica 3: Pregunta #3
Andlisis: El 84% muestra que la mayoria de los estudiantes de MAF tienen conocimiento

sobre como invertir, en contra parte, el 16% de los encuestados probablemente no haya

puesto mucho interés en las materias que imparten el conocimiento sobre inversiones.
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Pregunta #4
¢Posee capital suficiente para invertir?

Objetivo: Determinar si con poseer capital es razon suficiente para realizar inversiones.

Tabla 7: Pregunta #4

Concepto Valores
No 45| 72.58%
Si 17| 27.42%

TOTAL |62| 100.00%

Fuente: Elaboracion propia.

Grafica 4

=No =Sj

Fuente: Elaboracién propia con base a encuestas.

Gréfica 4: Pregunta #4
Andlisis: El 73% no posee capital suficiente para realizar inversiones, mientras que el 27%

manifiesta que si lo posee. La mayoria tiene el conocimiento mas no asi el capital.
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Pregunta #5
¢ Sabe que es un portafolio de inversion?
Objetivo: Determinar si conocen del tema

Tabla 8: Pregunta #5

Concepto Valores
No 0| 0.00%
Si 62| 100.00%
62| 100.00%

Fuente: Elaboracion propia.

Grafica b

= No =Sj

Fuente: Elaboracion propia con base a encuestas.

Grafica 5: Pregunta #5
Analisis: El 100% tiene conocimiento que es un portafolio de inversion. Todos los
encuestados hablan de como invertir en bonos, acciones, monedas, efectivo, materias primas,

productos derivados y otros activos financieros que pertenecen a un inversionista.
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Pregunta #6
¢ Qué tipo de portafolio prefiere?
Obijetivo: Determinar con més detalle si conocen del tema

Tabla 9: Pregunta #6

Concepto Valores
minimo Riesgo 27| 43.55%
Alta Rentabilidad |25| 40.32%
maximo Desempefio |10| 16.13%

Fuente: Elaboracion propia.

Grafica 6

= Minimo Riesgo = Alta Rentabilidad = Maximo Desempefio

Fuente: Elaboracién propia con base a encuestas.

Gréfica 6: Pregunta #6

Andlisis: Esto demuestra que la mayoria, el 44%, son adversos al riesgo, sin embargo, el
40%, casi en una proporcion igual, son arriesgados, pues quieren alta rentabilidad. Un
pequerfio grupo, el 16%, es mas equilibrado, es decir, gustan de las ganancias, pero si arriesgar

mucho.
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Pregunta #7
¢Comprende que es la rentabilidad en las inversiones?

Objetivo: Determinar el dominio o conocimiento de términos basicos.

Tabla 10: Pregunta #7

Concepto Valores
No 0| 0.00%
Si 62| 100.00%
62| 100.00%

Fuente: Elaboracion propia.

Grafica 7

= No =Sj

Fuente: Elaboracion propia con base a encuestas.

Gréfica 7: Pregunta #7

Analisis: EI 100% comprende que es la rentabilidad en las inversiones. Es decir, todos estan
de acuerdo que es la relacion existente entre los beneficios que proporciona una determinada
operacién o cosa y la inversion o el esfuerzo que se ha hecho sobre todo cuando se trata del

rendimiento financiero.
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Pregunta #8
¢Comprende que es el riesgo en las inversiones?

Objetivo: Determinar el dominio o conocimiento de términos basicos.

Tabla 11: Pregunta #8

Concepto Valores
No 0| 0.00%
Si 62| 100.00%
62| 100.00%

Fuente: Elaboracion propia.

Gréfica 8

=No =Sj

Fuente: Elaboracidn propia con base a encuestas.

Gréfica 8: Pregunta #8

Andlisis: EI 100% comprende que es el riesgo de inversion, es decir, todos piensan que
identificar el nivel de riesgo a tolerar en cada inversion, cambiara radicalmente el tipo de
activos que conformaran el portafolio. Si no se estd dispuesto a asumir demasiado riesgo
entonces la combinacion de activos a utilizar deberd estar enfocado en la estabilidad,

seguridad financiera y constancia en el tiempo.
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Pregunta #9.
¢ Qué tipo de inversionista se considera?
Objetivo: Determinar la tendencia del inversionista segun el riesgo.

Tabla 12: Pregunta #9

Concepto Valores
Conservador 24| 38.71%

Moderado 29| 46.77%

Agresivo 9| 1452%

Fuente: Elaboracion propia.

Grafica 9

= Conservador = Moderado = Agresivo

Fuente: Elaboracion propia con base a encuestas.

Gréfica 9: Pregunta #9
Anélisis: El 47% se considera un inversionista moderado, ya sea para destinarlo al ahorro, o
comprar algun bien. Un 39% se considera conservador y un 14% de tipo agresivo. La mayoria

de encuestados es adversa al riesgo, prefieren invertir a lo seguro.
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Pregunta #10.
¢En qué momento prefiere invertir?
Obijetivo: Determinar que estan esperando los estudiantes de la MAF para invertir

Tabla 13: Pregunta #10

Concepto Valores
Hasta tener capital 21| 33.87%
Desde este momento poco a poco |41 | 66.13%

[ ToTAL 2] 10000%

Fuente: Elaboracion propia.

Graéfica 10

= Hasta tener capital = Desde este momento poco a poco

Fuente: Elaboracion propia con base a encuestas.

Gréfica 10: Pregunta #10

Analisis: El 66% de los estudiantes de la MAF que este es el momento de invertir poco a
poco, en comparacion del 34% considera que es hasta tener el capital. Se observa que la
mayoria no tiene miedo a invertir y ya lo estan haciendo, tomando en consideracion, todo lo

aprendido en la maestria.
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Pregunta #11.
¢un sistema informatico que distribuye el portafolio de inversion, le ayudaria al
momento de invertir?
Obijetivo: determinar la importancia de la herramienta de estar disponible.
Tabla 14: Pregunta #11

Concepto Valores
No 0| 0.00%
Si 62| 100.00%
62| 100.00%

Fuente: Elaboracion propia.

Graéfica 11

= No =Sj

Fuente: Elaboracion propia con base a encuestas.

Gréfica 11: Pregunta #11

Anélisis: ElI 100% considera importante que un sistema informatico que distribuye el
portafolio de inversion, ayudaria al momento de invertir. Los estudiantes consideran que
cualquier tipo de herramienta que agilice la obtencion de datos para la toma de decision es

muy valiosa.
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Pregunta #12.
¢Un sistema informatico que puede administrar N portafolios de inversion ayudaria y
facilitaria el tiempo al estudiante de la MAF?
Objetivo: Determinar la importancia de la herramienta si realiza célculos complejos
rapidamente.

Tabla 15: Pregunta #12

Concepto Valores
No 0| 0.00%

Si 62| 100.00%

| TOTAL 62| 100.00%

Fuente: Elaboracion propia.

Gréfica 12

= No =Sij

Fuente: Elaboracion propia con base a encuestas.
Gréfica 12: Pregunta #12
Anélisis: El 100% considera que un sistema informético de portafolios de inversion ayudaria
en gran manera al estudiante de la MAF. Ya que este tipo de herramientas TIC?®, no solo
agilizan la obtencion de la informacion, sino que también, los datos obtenidos estan libre de

errores humanaos.

19 Son todas aquellas herramientas y programas que tratan, administran, transmiten y comparten la informacion
mediante soportes tecnol4gicos.
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Pregunta #13
¢ Prefiere un sistema informatico que administre portafolios de inversion instalado en
la nube por sobre uno que se instale en su equipo?

Obijetivo: Determinar la importancia de la herramienta si es de facil acceso.

Tabla 16: Pregunta #13

Concepto Valores
No 0| 0.00%

Si 62| 100.00%

| TOTAL [62] 100.00%

Fuente: Elaboracion propia.

Gréfica 13

= No = Sj

Fuente: Elaboracidn propia con base a encuestas.

Gréfica 13: Pregunta #13

Andlisis: El 100% prefiere un sistema informatico que administre portafolios de inversion
instalado en la nube por sobre uno que se instale en su equipo. Esto debido a la portabilidad
que conlleva un sistema en la nube, al cual se pueda ingresar desde cualquier punto y

dispositivo.
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Pregunta #14.

¢ Esta consciente que un sistema informatico que administre N portafolios de inversion
tiene un costo elevado debido a su complejidad y beneficios?

Obijetivo: Determinar la importancia de la herramienta cuando se ha usado EXCEL para el

aprendizaje con pocos portafolios.

Tabla 17: Pregunta #14

Concepto Valores
No 0| 0.00%
Si 62| 100.00%
62| 100.00%

Fuente: Elaboracion propia.

Gréfica 14

= No =Sj

Fuente: Elaboracion propia con base a encuestas.

Gréfica 14: Pregunta #14
Anélisis: EI 100% esta consciente que un sistema informatico que administre portafolios de
inversion tiene un costo elevado. Es consciente que encontrar este tipo de herramientas de

forma gratuita es una tarea dificil.
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Pregunta #15.
¢Si contara con un sistema informatico que le permitiera administrar N portafolios de
inversion, estaria mucho mas motivado a invertir?

Obijetivo: Determinar la importancia de la herramienta al momento de invertir

Tabla 18: Pregunta #15

Concepto Valores
No 0| 0.00%

Si 62| 100.00%

| TOTAL [62] 100.00%

Fuente: Elaboracion propia.

Gréfica 15

=No =Sj

Gréfica 15: Pregunta #15

Andlisis: EI 100% manifiesta que si estarian mucho mas motivados a invertir. Es decir, que
el portafolio resulta entonces en una practica educativa que promueve una evaluacion integral
que considera el proceso de ensefianza-aprendizaje integro (desde el inicio hasta el final), en
donde se busca una evaluacion formativa que comprometa a todos los participantes en el
aprendizaje y que implique por parte de su creador actividades cognitivas diversas. (Sierra,
2013).
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4.2  Consolidado de analisis de encuesta dirigida a los maestrantes

La gran mayoria de los maestrandos, al ser cuestionados sobre si les gusta invertir,
contestaron afirmativamente, lo que nos indica, que, los conocimientos adquiridos en la
materia de portafolios de inversion otorgaron las herramientas necesarias para poder realizar
inversiones de forma segura.

En cuanto a qué tipo de inversionista se consideran, los maestrandos practicamente
estan divididos en dos grupos, los que estan a favor de obtener una rentabilidad moderada y
los que prefieren arriesgar poco.

Con el aprendizaje adquirido hasta el momento, los maestrandos estan conscientes
que poseen el conocimiento necesario para poder invertir desde ya, no se necesita terminar
la maestria para poder hacerlo.

Estan conscientes que realizar un portafolio de inversion no es una tarea facil, por lo
que una herramienta informatica, diferente de EXCEL, les podria ayudar a tomar decisiones
de forma mas rapida y segura.

Por lo que, si esta herramienta fuera de facil acceso, es decir, que no se debe de instalar
en un equipo informatico para poder utilizarlo, si no por el contrario éste se encontrase en la
nube, fuera de una gran ayuda al momento de crear un portafolio de inversion.

Tambien tienen claro, que una herramienta de este tipo es costosa, muy dificil de
encontrar de forma gratuita, pero si se les proporciona una que ayude en la creacion de un

portafolio de inversidn, el total de maestrantes estarian mas motivados a invertir.
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4.3  Resultado de entrevistar al asesor

Pregunta #1

¢ Cudles son los factores que inciden en la toma de decisiones en el momento de realizar
una inversion?

v Tasa de interés

v Plazo al que se va a invertir

v Rendimiento

v Nivel de riesgo

Pregunta #2

¢, Cual considera usted que es la informacidn con la que se debe de contar en el momento
de tomar una decision de inversion?

v Tasaa laque se va a invertir

v Rendimiento de la inversion en el tiempo

v Flujo de caja

Pregunta #3

¢ Cuales son las principales fuentes de informacién sobre el proceso de inversion?

v A nivel pablico: Revistas de finanzas, el economista

v A nivel privado: Estados financieros auditados, activos, garantias y flujo de caja

proyectado

Pregunta #4
¢A partir de su experiencia ¢cuéles serian los pasos para realizar una inversion en bolsa
de valores en nuestro pais?

Buscar empresa que se dedique al manejo de bolsa, también puede ser un agente

particular autorizado, se pide también un minimo de inversion para poder operar.

Pregunta #5
¢ Qué metodologia estableceria como adecuada para distribuir los porcentajes de la

inversion en el portafolio?
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Manual con software, EXCEL con macros y SOLVER, para obtener el éptimo del
SOFTWARE, el peso del portafolio, salud financiera de la empresa, con todos los indicadores

financieros, por Gltimo, el flujo de caja.

Pregunta #6
¢Cual ha sido su experiencia realizando inversiones en la bolsa de valores de El
Salvador?

Las inversiones en bolsa dependen mucho de que el inversor este pendiente,
usualmente la bolsa proporciona herramientas que avisan si ya llego a la perdida esperada o

si se tiene que salir, lo mejor es invertir en indices clasicos de la bolsa.

Pregunta #7
¢, Cual ha sido su experiencia realizando inversiones en mercados internacionales?
Revisar la salud financiera de la empresa, que permitan se auditadas, indices de

solvencia, que la caja posea por lo menos el 20% de la inversion.

Pregunta #8
¢ Cual es su opinion sobre ser TRADER o usar un BROKER para el portafolio de
inversion?

Cuando uno esta directamente en el mercado volatil, como las CRIPTO monedas, el
TRADER ayuda a manejar las inversiones.

Pregunta #9
¢ Qué tan bueno es hacer trading?
Es para alguien totalmente dedicado al comportamiento de las curvas, con experticia

y estudios de los mercados, es muy riesgoso, aun para los expertos en finanzas

Pregunta #10
¢ Cual ha sido su experiencia con las plataformas de TRADING y cual recomienda?
Recomiendo BINANCE, muy bueno para CRIPTO monedas, muy estable, también

COINBASE aunque reporte perdidas debido a que los mercados son volatiles.
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4.4  Resultado de entrevistar al coordinador de la MAF.

Pregunta #1

¢ Cudl es su opinién de la materia Construccién de Portafolios (CPO138) donde se
implementa la optimizacion de portafolios con los modelos matematicos de Harry
Markowitz, utilizando EXCEL como herramienta informatica?

De acuerdo con el estudio y analisis de modelos matematicos para la optimizacion de
portafolios de inversion, mediante la técnica de optimizacién basada en el modelo de Harry
Markowitz, es lograr armar un portafolio que maximice las ganancias, tenerlo con riesgo
minimo o maximo retorno, dado un cierto riesgo. Esto permite a los profesionales tener un
escenario que les permita conocer a través de modelos matematicos cientificos comprobar

los escenarios y tomar la mejor decision de inversion.

Pregunta #2
¢Cual es su opinion de la materia Decisiones de Inversion (DOV138) donde se
implementa la optimizacion de portafolios con los modelos matematicos de Harry
Markowitz utilizando EXCEL como herramienta informatica?

De acuerdo con lo observado en el modelo que el maestro a cargo de la materia
Construccion de Portafolios se logra trasladar los conocimientos necesarios a los
profesionales con herramientas innovadoras al alcance de su aprendizaje, optimizando sus

procesos de aprendizaje no s6lo de manera tedrica, sino de manera practica.

Pregunta #3
¢ Qué piensa sobre la oportunidad de que la facultad multidisciplinaria de occidente
escuela de posgrado, pueda obtener una herramienta que permita crear portafolios de
inversion enfocados en la maximizacion de la rentabilidad y minimizacion del riesgo,
de tal manera que se otorgue un instrumento al catedréatico para la ensefianza y al
estudiante la oportunidad de aprender facilmente un método para implementar todo lo
aprendido?

Al observar el protocolo de ensefianza por parte del maestro, se hace evidente que la
metodologia con el modelo de ensefianza y aplicacién de una plantilla de Excel que

contribuye al aprendizaje de los alumnos es una forma excelente estrategia y al comprobar
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que funciona. Se agradece a los profesionales de la tesis, el hecho de contribuir a desarrollar
una plataforma que se socialice a los futuros maestros de la Maestria en Administracion
Financiera, y que se refuerce su aprendizaje a través de un proceso inclusivo e integral que
les permita hacer de la Maestria en Administracion Financiera, una opcion de aprendizaje
que potencialice sus conocimientos del escenario econdmico a través de buenas tomas de

decisiones de inversion a nivel personal y de su area laboral.

Pregunta #4

¢, Cual es su opinidn sobre el desconocimiento por parte de las personas sobre inversion
en mercado de capitales, sumado al desarrollo global y a la intencién de ser mas
eficientes con el recurso financiero, abrir esta ventana al desarrollo de metodologias o
modelos que permitan a los emprendedores e inversionistas contemplar otras
posibilidades de inversion diferentes a las tradicionales?

El escenario de inversion en el mercado de capitales por parte de profesionales de las
distintas profesiones se debe a la aversion al riesgo, el desconocimiento de plataformas tiles
y confiables y la poca experiencia en manejo de plataformas de inversion que les ayude a
comprender como funcionan las tomas de decisiones al colocar sus capitales en acciones en
las distintas empresas. Se requiere mas informacion y mas acercamiento de las distintas
plataformas, y herramientas utiles que les permitan conocer las posibilidades de invertir, de

esta manera disminuir la aversion al riesgo.

Pregunta #5
¢En su opinién cudl cree que es la importancia que los alumnos de la MAF estudien
inversiones en la carrera?

Sin inversion no hay crecimiento, sin conocimiento no hay buenas decisiones y el
azar o probabilidades solo contribuyen a perdidas en ocasiones. El profesional de finanzas
debe prepararse y actualizarse constantemente con herramientas de inversion, estudiar
modelos y plataformas Utiles, prepararse para enfrentar el arduo espacio del mundo de las
finanzas. La importancia radica en la preparacion y actualizacion constante para alcanzar
mejores resultados en su plano profesional y ascender a mejores posiciones en el entorno

empresarial, de igual manera independizarse y emprender gracias a su conocimiento
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actividades empresariales relacionadas con la inversion, emprendimientos financieros,

asesorias financieras, mentores estratégicos financieros.

45  Andlisis de resultados.

El objetivo principal del presente trabajo es presentar los resultados de una
investigacion de tipo cualitativo enfocada en el analisis de herramientas tecnoldgicas actuales
aplicables a la elaboracidn de portafolios electrénicos en contextos educativos. Para lograr lo
anterior, se realizé una busqueda no exhaustiva en internet para acotar los recursos digitales
disponibles y establecer una categorizacion que permita obtener una perspectiva general de
las caracteristicas, disponibilidad actual y diversidad de materiales del ambito.

La evaluacion representa un punto clave para evidenciar el desarrollo de las
habilidades y la efectividad de los métodos utilizados en el aula. Es este marco en donde
surgen los llamados portafolios educativos. Estos recursos se ofrecen como una alternativa
mas al proceso de evaluacion que permite tanto a los estudiantes como a los docentes obtener
un panorama de su desarrollo académico y profesional en relacion con las competencias
individuales, experiencias y resultados derivados de los procesos formativos. Arbesu y
Gutiérrez (2014, p.108) consideran que el portafolio representa para el docente un espacio de
reflexion critica y propositiva que busca facilitar el desarrollo de entornos educativos mas
acordes a su practica en el aula. Por otra parte, para el estudiante representa “una coleccion
de artefactos digitales que articulan sus experiencias, desempeios y aprendizajes” y se
presenta en una construccion integradora que implica diferentes actividades de reflexion y
autoevaluacion con la intencion de mejorar el desempefio educativo (Joyes, Gray y Hartnell-
Young, Citados en Diaz, Romero, y Heredia, 2012, p.106).

En este contexto, resulta interesante estudiar los recursos tecnolégicos que podrian
apoyar la construccion de los portafolios. Tomando en cuenta que los nuevos medios digitales
en ocasiones suelen pasar inadvertidos por los docentes y estudiantes, este trabajo tiene el
propésito de fungir como referente tedrico de algunas de las herramientas actuales
disponibles para la construccion de e-portafolios.

En ningun momento pretendemos ser exhaustivos en nuestros resultados; de tal
manera que el objetivo principal de esta investigacion es abonar al esclarecimiento de medios

digitales para facilitar su integracion en el aula.
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4.6  Propuesta construccion de un portafolio de inversion

Para estructurar un portafolio de inversiones de manera exitosa, todo potencial
inversionista requiere contar con un marco conceptual bésico. Este puede contener diferentes
clases de activos financieros, como es el caso de acciones, bonos, fondos institucionales,
entre otros. Se ha dicho que uno puede dividir la historia de las inversiones en 2 partes, antes
y después de 1952, afio en que el economista Harry Markowitz publico su tesis doctoral
acerca de seleccion de Portafolios.

Markowitz fue el primero en poner atencion en la practica de diversificacion de los
portafolios. Esta es la base donde los inversores generalmente prefieren mantener portafolios
de activos en vez que activos individuales, debido a que ellos no tienen en cuenta solamente

los retornos de dichos activos sino también el riesgo de estos. (PEREZ, 2016)

Aversion al riesgo.

Debido a esta actitud ante el riesgo, este tipo de individuos dirige su cartera de
inversién a activos financieros mas seguros aun siendo menos rentables. El fenémeno de la
aversion al riesgo supone por definicion un cierto nivel de rechazo al riesgo por parte de una
persona que invierte en los mercados financieros?.

Una persona puede tener ante una situacion, aversion al riesgo, ser neutral ante el riesgo o
ser propenso al riesgo. A la hora de calificar a un individuo como opuesto al riesgo en el
mundo de las decisiones de inversion es necesario valorar sus preferencias como un aspecto
crucial a tener presente. Por lo que la labor de un asesor financiero y su profesionalizacion a

la hora de perfilar el riesgo de un cliente es decisiva.

Suele considerarse que existen al menos dos rasgos diferenciadores comunes en todo
tipo de inversores:
1 - Comportamiento racional.

Lleva a desear el mayor beneficio posible, asumiendo riesgo.

20 Un mercado financiero es el lugar fisico 0 mecanismo electrénico en el que se realizan intercambio de
instrumentos financieros y se definen sus precios.

51



2 - Enemigos del riesgo.

Evitan en la medida de sus posibilidades el tener que asumirlo. (Spk, 2018)

La idea béasica que puede extraerse y que resume el concepto de aversion al riesgo es
que, si se presentan dos opciones o alternativas a la hora de invertir, un individuo catalogado
como “riesgo-averso” se decantard en la mayoria de las ocasiones por la que presente menos
riesgo. Esto ultimo no significa necesariamente que las alternativas arriesgadas sean siempre
descartadas o renunciables.

A partir de la identificacion del nivel de riesgo asumir, el inversor debera estructurar
la estrategia de asignacion de activos portafolio estratégico tomando en cuenta el premio o
rentabilidad esperada que compensa el riesgo por asumir. En este punto toma relevancia el

concepto de diversificacion, cuyo grado dependera del perfil de cada inversionista.

Modelo Harry Markowitz.

La Teoria de Seleccion de Carteras desarrollada por Harry Markowitz (1952), es la
primera formalizacion matematica de la idea de la diversificacion de inversiones, es decir, el
riesgo que puede reducirse sin cambiar el rendimiento esperado de la cartera, por lo tanto,
indica que la meta deberia ser generar una inversion que ofrezca el mas alto rendimiento con
un nivel de riesgo definido. A esto se le llama un Portafolio Eficiente, ofreciendo un estricto
proceso de construccion llamado Optimizacion, que ha sido utilizado para determinar la

mejor mezcla de clases de activos. (S.L., 2023)

Para lo cual se parte de los siguientes supuestos basicos:

v El rendimiento de cualquier titulo o cartera es descrito por una variable aleatoria
subjetiva, cuya distribucion de probabilidad para el periodo de referencia es conocida por
el inversor.

v El riesgo de un titulo, o cartera, viene medido por la varianza (o desviacion estandar) de
la variable aleatoria representativa de su rendimiento.

v El inversor preferird aquellos activos financieros que tengan un mayor rendimiento para
un riesgo dado, o0 un menor riesgo para un rendimiento conocido. A esta regla de decision

se la denomina “conducta racional del inversor”.
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El modelo es referente tedrico en el campo de la teoria de seleccion de carteras, puede
resultar de gran utilidad en la practica. Los analistas de inversiones, los gestores de carteras
e incluso los inversores particulares lo utilizan de forma sencilla, al disponer del software y
hardware necesarios para su aplicacién. No obstante, no debemos olvidar que el empleo de
esta técnica requiere una estimacion correcta de los rendimientos esperados de los titulos y
de sus covarianzas. Ademas, las estimaciones realizadas en funcion de datos historicos no
aseguran el comportamiento posterior del mercado bursatil. En este sentido, Michaud (1989)
considera que el empleo de parametros historicos como estimadores de los parametros
esperados introduce sesgos importantes, que hace que las carteras eficientes proporcionadas
por el modelo se formen fundamentalmente con activos de alta rentabilidad, reducida

varianza y baja correlacion con otros activos.

Teoria de la cartera de Markowitz.

Anterior al trabajo de Markowitz (1952), los inversores solamente prestaban atencion
en maximizar el nivel esperado de retornos. Si esto era lo que hacian, entonces un inversor
calcularia simplemente el grado esperado de rendimientos de un conjunto de activos y luego
invertiria todo su dinero en aquel activo que proporcione la mayor rentabilidad esperada.
Los inversores deben optar por portafolios de varios activos en vez que invertir en un solo
activo. Siguiendo este consejo de mantener un portafolio de activos (diversificacion) un
inversor puede reducir el nivel de riesgo al cual esta exponiéndose, mientras que mantiene el
nivel esperado de rentabilidad. EI modelo de Markowitz se basa en el criterio de varianza
media, es decir, se pretende maximizar la rentabilidad y minimizar el riesgo asociado a la
inversion. La varianza es una medida estadistica que indica la dispersion de los datos con

relacion a la media, por lo que se busca minimizar su valor para reducir el riesgo.

Criterio de varianza media.

La combinacion éptima de activos financieros que maximiza la rentabilidad y
minimiza el riesgo se encuentra en la frontera eficiente, que es el conjunto de carteras que
ofrecen el mayor rendimiento posible para un nivel de riesgo determinado. A partir de aqui,
se obtiene la cartera dptima, que es aquella que esté situada en la tangente que se dibuja en

la frontera eficiente y tiene la mayor rentabilidad posible para el nivel de riesgo escogido.
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El modelo de Markowitz también tiene en cuenta que no todos los inversores tienen
la misma actitud frente al riesgo, por lo que, en funcion de la preferencia de cada uno, se

puede elegir una cartera subdptima pero que minimice el riesgo lo maximo posible.

Modelo de precios de activos de capital.

El modelo de Markowitz es complementario al CAPM?L, que es el Modelo de Precios
de Activos de Capital. Este modelo establece que la rentabilidad esperada de un activo
financiero debe ser igual a la tasa libre de riesgo mas el coeficiente Beta multiplicado por
la prima de riesgo de mercado. De esta forma, el CAPM fija precios de activos financieros
basados en un coeficiente de evaluacion del riesgo, lo que ayuda a tomar decisiones de
inversion en funcion de la rentabilidad y el riesgo esperados. Hay que tener en cuenta que el
CAPM es una herramienta tedrica que no siempre se ajusta a la realidad del mercado, por lo
que se debe utilizar con precaucién. Para aplicar el modelo de Markowitz, debemos seguir
una serie de pasos que nos permitiran crear una cartera de inversion eficiente y obtener la

méaxima rentabilidad posible minimizando el riesgo.

Obtencion de datos historicos.

El primer paso para aplicar el modelo de Markowitz es obtener los datos histéricos
de los activos financieros que queremos incluir en nuestra cartera. Es importante recopilar
informacion sobre la rentabilidad y la volatilidad de cada activo para poder medir el riesgo y
construir la cartera 6ptima. (YAHOO FINANZAS).

Seleccion de activos financieros.
Una vez que tengamos los datos historicos, el siguiente paso es seleccionar los activos

financieros que queremos incluir en nuestra cartera. Es importante tener en cuenta que, segln

21 £l modelo CAPM (siglas de Capital Asset Pricing Model, que podemos traducir por modelo de fijacidn de
precios de activos de capital) es un modelo de valoracidn de activos financieros que permite calcular la tasa
de retorno de un activo financiero en funcidon del riesgo asumido.

22 coeficiente que indica la volatilidad o riesgo sistematico de la rentabilidad de un titulo con relacién a la
variacion de la rentabilidad del mercado. Si la beta del titulo es mayor que uno tiene una mayor volatilidad
superior a la del mercado y se denomina agresivo.
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el modelo de Markowitz, la diversificacidn es clave para minimizar el riesgo. Por lo tanto,

debemos elegir activos que no estén fuertemente correlacionados entre si.

Tabla 19: Datos histéricos

Precios Ajustados en USD

GOLD PMI MESTLE | DISNEY AMD S50NY | SAP 5E | ALTBABA
2822-82-81 $19.81 £183.25|$129.74($144.45(8116.78 | $112.56 | $127.68 | §127.22
2822-82-82 $19.13 £183.98|$131.24($142.62($122.76|$112,25|$127.15|$122.88
2822-82-83 $1E8.98 £183.81|%129,23 ($148.283 ($128.22 |$188.23 | $123.81 | $122.47
2822-82-84 $19.1@ £183.59(%129,.22 (142,22 ($122.62 | $189.12 | $126.14 | 122,22
2822-82-87 $19.49 £183.58|$128.77(%142,51($122.67 | $189.75 | $126. 89 $114,.82
2822-82-88 £19.73 £183.85(%127.85(%142 .48 (%8128.23 | $189.77 | $125.69 | $121.98
2822-82-89 £19.84 £1284.123129.28 ($147.23 (8132, 85| $111.45 | $125.29 | $126.58
2g22-82-18 $19.21 £185.87 |$126.865 ($152.16($125.77 | $189.91 | $123.85|$123.98
2822-82-11 $28.59 £187.96 | $128.28 [$145.47($113.18 | $187.79 | $128.34 | §122.25
2822-82-14 $21.88 £189.24|$127.88$158.85($114.27 | $187.11 | $118.35|§121.92
2822-82-15 $28.59 £189.67 |$127.68$154.72($121.47 5155.45.5125.25 £126.24
2822-82-16 $22.13 $£111.57|$127.92 $156,35($117.69 | $186.52 | $128.91 | $125.56
2822-82-17 £23.13 £111.92|%127.71(%152.95(%112.37 | $124.81 | $117.84| 124,43
2822-82-18 $23.84 £111.51|$128.21($151.36($113.85 |$184.23|$115.71|$118.95
2822-82-22 $22.66 £1288.59|%128,51(%148,89($115.65 | $182.628 | $113.56| $112.93
2822-82-23 $22.73 £185.59|$129.84 ($145.87($189.76 | $181.31 | $118.98 | §183.72
2822-82-24 $22.44 £182.79|%125.88 ($149,42($116.51 | $181.99| $111.95 | $188.93
2822-82-25 $22.56 £185.24|3128,37(%149,53 (8121, 26 | $184.29 | £115.22 | $187.94
2822-82-28 $22.57 £181.87 |$138.83 [$148.46($123.34|$182.53 | $112.58 | $185.19
2822-83-81 $23.48 $181.44($138.41($145.728 | $113.83 | $188.86 [ $189.25 | §187.89
2822-83-82 $£23.15 £182.54|3132.82 ($147.34(8118.28 | $181.74 | £113.19| $185.42

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 20: Probabilidad

Analisis de correlacion.

Fuente: Elaboracion propia.

Min Retornos -2.18% -0.34% | -2.45% | -2.17% | -18.81%| -3.76X% | -2.96% | -6.85%

Max Retornos 7.58% 2.75% 1.98% 3.36% &.38% 2.86% 3.61% &6.17%

GOLD PMI NESTLE | DISNEY AMD SONY SAP SE (ALIBABA
B8.85 8.68% 8.63% 1.16% -1.29% | 5.12% -8.28% | -9.42% | -3.41%
.85 -8,83% -8.89% | -1.53% | -1.82% | -2.18% | -3.76X% | -2.63% | 8.48%
.85 2.68% -@.21% | -8.18% | 1.42% 2.93% 1.81% 1.88% -1.81%
.85 2.83% -8.81% | -8.18% | 8.35% 8.86% 8.58% 8.59% -6.85%
@.85 1.23% 8.26% -8.71% | -8.82% | 3.69% 8.82% -8.95% | 6.17%
Bg.85 -3,45% 8.24% 2.98% 3.33% 3.68% 1.54% 2.48% 3.77%
.85 -2.18% 2.93% -1.66% | 3.35% -5.33% | -1.39% | -1.93% | -1.99%
B8.85 7.15% 2.75% 1.12% -1.77% | -18.81%| -1.93% | -2.83% | -1.48%
.85 1.98% 1.19% -1l.88% | @.92% 2.96% -@.63% | -1.65% | -8.27%
@.85 -1.94% 8.39% 8.54% 2.57% 6.38% 1.26% 1.61% 3.54%
Bg.85 7.58% 1.73% 2.17% 1.85% -3.11% | -1.79% | 2.55% -8, 54%
.85 4.58% 2.38% -@.15% | -2.17% | -4.52% | -1.81% | -2.54% | -8.98%
.85 -8,39% -@.26% | 8.39% -1.84% | 1.38% -@.56% | -1.81% | -4.37%
.85 -1.64% -2.71% | @.23% -2.16% | 1.58% -1.49% | -1.86% | -5.89%
@.85 8.31% 8. 88% 8.41% -1.58% | -5.89% | -1.33% | -2.27% | -2.84%
Bg.85 -1.27% -G.34% | -2.45% | 2.42% B.24% 2.67% 2.87% -3.72%
.85 2.53% 2.38% 1.98% 2.89% 3.82% 2.86% 2.74% -2.91%
B8.85 8.84% -3.96% | 1.29% -8.72% | 1.838% -1.58% | -2.12% | -2.55%
.85 3.94% 8.37% 8.29% -1.86% | -7.71% | -1.63% | -2.96% | 1.81%
.85 -1.32% 1.88% -3.38% | 1.13% 3.91% 2.57% 3.61% -1.56%
1.88 TOTAL Dias
8.85 Frobabilidad 28

Para elegir los activos financieros, podemos realizar un analisis de correlacion que

nos permitira identificar aquellos que estdn menos correlacionados. De esta forma, podremos

construir una cartera diversificada que minimice el riesgo. (Alquicira, 2017)

Una vez que hayamos elegido los activos financieros, podemos comenzar a construir

la cartera 6ptima siguiendo los siguientes pasos:

v Calcular la rentabilidad esperada de cada activo.

v Calcular la volatilidad de cada activo.

v Calcular la covarianza de cada activo con los demas (L6pez, Economipedia, 2020).

v Determinar el conjunto de carteras eficientes.
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v Determinar la actitud del inversor frente al riesgo.
v Establecer las restricciones de inversion.
v Determinar la cartera dptima.
Siguiendo este proceso, podemos construir una cartera de inversion eficiente que nos
permita maximizar la rentabilidad y minimizar el riesgo. Es importante destacar que esta

cartera debe ajustarse a las preferencias del inversor y a sus objetivos financieros.

Beneficios del modelo.
Este modelo ofrece a los inversores varios beneficios en la gestion de sus carteras de

inversién. A continuacion, se describen los tres principales beneficios:

1 - Maximizacion de rentabilidad.

El modelo de Markowitz busca encontrar la combinacién Optima de activos que
maximiza la rentabilidad para un nivel de riesgo determinado. Esto significa que los
inversores pueden obtener la méxima rentabilidad de su inversion sin tener que asumir mas
riesgo del que estan dispuestos a tomar. Al usar la teoria de formacion de carteras, la
diversificacion y el analisis estadistico, el modelo permite a los inversores crear carteras

altamente rentables y bien equilibradas.

SAP SE, 0.00%

| 1{1
ALIBABA, 0.00% §

|
PMI, 0.00% ‘ AMD, 0.00%
SONY, 0.00%

GOLD, 100.00%

Gréfica 16: Cartera con maxima rentabilidad
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TABLA 21: Maxima Rentabilidad

| GOLD PMI NESTLE DISNEY AMD SONY SAP SE ALIBABA

Rendimiento Esperado 1.8273% -8.8161% 8. 8164% 8.1138% 8.1726% -8.4937% -8.5816% -8.8924%
varianza 8.8742% B.8361% 8.8113% 8.8323% 8.2134% 8.8286% 8.8378% 8.8861%
Desviacion Estandar 2.7248% 1.9888% 1.8615% 1.7982% 4.6208% 1.4339% 1.9438% 2.9342%
Coeficiente Variacion 2.6524 -118.8548 £4.5965 15.8831 26.7645 -2.9844 -3.3421 -3,2879

pesempefio 37.7021% -8.8471% 1.5481% E.3279% 3.7363% -34.4389% -29.9213% -38.4144%
Proporcion a invertir 1808 . 08% 2.08% 8.00% 2.08% 8.00% 8.08% 2.08% 8.00%

variables (SOLVER) _

Riesgo del portafolio (COVARIANZA)

GOLD PMI NESTLE DISNEY AMD SONY SAP SE ALIBABA
GOLD @.87425% @.82343% @.88727% -8.81747% -8.87664% -8.81298% -8.81395% @.ea388%
PMI @.82343% @.83613% @.88873% -8.88891% -8.83294% @.88875% 2.88356% @.81888%
NESTLE @.88727% @.8e673% @.81127% -8.285865% -8.22824% @.88336% 2.eal97% -8.2a338%
DISNEY -8.81747% -8.88891% - 8. B8586% &.83234% 8. 83689k @.81538% 8.82854% @.81761%
AMD -2.87664% -2.83294% -2.88824% @.83689% 8.21345% @.84644% 2.86872% @.81893%
SONY -8.81298% 2.88875% @.88336% 2.81538% 8. 345443 &.82856% 2.82285% &, 28759%
SAP SE -8.81395% @.88356% @.88197% @.82854% 2.88872% @.82285% 2.83779% @.88565%
ALIBABA @.ge3eay @.e1888% -8.28338% 2.81761% 8.81893% @.88759% 2.88565% @. BEEa9%

MATRIZ Markowitz

.208742456 2, 000000008 gogogagoe 228800888

g.peeggeege g, ] 2.0E200EEEE (0,B00RE0ERE | @.02g00RE0E
LBEPEEE0EE | 0.PEO0PE00D [0,200C20002 | O.0EO00RE200 [0,200020082 | O.0EQ0CEE0E (0,200EE0020 | O.02g0oeg0e
.BEP000000 | ©.000000000 [0.00DC0DDSE | O.000000000 [0.000000080 | 0.000000000 |0.000000020 | O.000002000
.GEPO0ER0S | 0.P000DO00R [0.00PC0DRSY | 0.D00DDE0DD [0.000000000 | 0.0000DDO0D |0.000000000 | O.000002000
222222882 | 2.200008208 [9.200E20082 | 0.0E0002200 [9,000B00BBE | 0.0RG0CEECE 0,200B082¢ | O.220022008

. 2. 8. 2. 8. 2. 8. 8.
.202220982 |0 PE0002208 [9.200220082 | 0.PE0008202 [9,.2002200828 | 0.0R002202 0.A0DRE0E28 | 0. 22folgDe

2. 8. 2. 8 2 8. B.

Rendimisnto 1.82731% objetivo (SOLVER)
Riesgo Portafolic @.87425% El portafolio de maxima rentabilidad
Desviaclon Portafolio| 2.72481%

Fuente: Elaboracion propia.

2 - Minimizacion del riesgo.

Otro de los beneficios clave del modelo de Markowitz es su capacidad para minimizar
el riesgo de una cartera de inversion. Al diversificar la cartera en diferentes activos y tipos
de inversion, el modelo reduce el riesgo y la volatilidad, mejorando asi la seguridad del
inversor. Ademas, al tener en cuenta la actitud del inversor hacia el riesgo, el modelo puede
ayudar a crear carteras personalizadas que se ajusten a las preferencias especificas de cada

inversor.
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Tabla 22: Minimo riesgo

| GOLD pMI NESTLE DISNEY AMD SONY SAP SE ALTBABA
1.8273% _p.8161% B.8164% .1138% B.1736% _8.4937% _B.5216% _.25904%
Varianza B.8742% B.8361% B.0113% .0323% B.2134% B.0206% B.0375% ?.0861%
Desviacion Estandar 2.7248% 1.9008% 1.2615% 1.7982% 4.6200% 1.4339% 1.9438% 2.9342%
coeficiente variacion [EEED _118,8548 64,5965 15.8031 26.7645 _2,9842 _3.342 _3.2879
Desempefio 37.7021% -0.8471% 1.5481% 5.3279% 3.7363% _34.4309% | -29.9213% -30.4144%
proporcion a invertir 9.08% 2.08% 5g.22% 38.63% 9.35% 2.08% 8.08% 1.80%
Variables (SOLVER)
Riesgo del pPortafolio (COVARIANZA)
GOLD pMI NESTLE DISNEY AMD SONY SAP SE ALTBABA
GOLD 8.87425% 9.22343% 9.08727% -2.81747% -9.87669% -8.21298% | -0.81395% 0.p0300%
PHI B.082343% B.83613% B.00573% -3.peea1% -0.83252% B.00875% B.00356% 5.p1805%
NESTLE 8887375 B.80673% B.81127% . pacEex _o.Beaad B.88336% B.88197% . pa33e%
DISNEY “g.@1747% “9.20891% _8.@a586% 2.23234% 2.23529% 8.91538% 8.02854% 8.21761%
AMD ~8.87664% _g.83294% “8.@0824% 2.R3609% 8.21345% 8.04644% B.06872% 8.P1893%
SONY “9.81293% 9.20875% B.08336% 2.P1538% 9.B4542% B.02856% 8.02285% B.p0759%
SAP SE -2.81395% 9.80356% 8.00197% 2.p2852% 8.06872% B.92285% B.83779% 8.PA5E5%
ALTBABA 8. 00308 8.21885% -8.p0330% B.81761% 8.815893% B.08755% B.80565% B.BEERTE
MATRIZ Markowitz
0.800006819 :0.00RPORROR | 0.00POB3S12 :(0.000004518) i (R.0R0000233) |0.000ODDO0D i0.0000R00RO | ©.0PODRDR4I
|=. 8. 8. a. a. 8. 2. a.
| e.ee0202212 (0. 0eeeccess | a.oapa3sias | (o.0ea21045a) | (4,002200005) i 6.000000000 | 0.000080000 | (4.220882345)
|2 2220022127 |0, ooooooeee | (o.cconlo2so) | o.eeee3e3ss | a. 383 e, 2. a. 78
(8.268288239) | 0. GRBERERR | (#.000020925) | B, 383 . @, 26 @, 2. g, 12
|2, g, g, 2. g, g, g, 2.
0.200000000 |0.002002002 | 0.000000000 | 0.000000000 | 0.00P0RE0RR | 0.0o0000000 | 0.000000000 | o,.peceecee:
| =.2ep200025 o.c00000000 | (0.000000325)  9.200R0R37R | 0.200000012 [0.000000000 0.0R0RRRRRR | O.02082827%

Desempefio Portafolio

rRendimiento @.12147%
riesgo Portafolio 8.88536% oObjetive (SOLVER)
pesviacion Portafolio 8. 73283%

Fuente: Elaboracion propia.

SONY, 0.00% ===
SAP SE, 0.00% !

DISNEY, 30.63%

GOLD, 9.00%

AMD, 0.35% {8 ALIBABA, 1.80%

NESTLE, 58.22%

= PMI, 0.00%

Gréfica 17: Cartera con minimo riesgo

El portafolio de minimo riesgo
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3 - Diversificacién de la cartera.

La diversificacion es una de las principales caracteristicas del modelo de Markowitz
y uno de sus mayores beneficios. Al diversificar la cartera en diferentes activos y tipos de
inversion, el modelo reduce el riesgo y la volatilidad, mejorando asi la seguridad del inversor.
Ademas, al tener en cuenta la actitud del inversor hacia el riesgo, el modelo puede ayudar a
crear carteras personalizadas que se ajusten a las preferencias especificas de cada inversor.
(Bank, 2021)
Tabla 23: diversificacion

| GOLD PMI NESTLE DISNEY AMD SONY SAP SE ALIBABA
1.8273% -2.8161% 2.8164% 2.1138% 2.1726% -8,4937% -8.5816% -8.8924%
Varianza 8.9742% 8.@361% 8.8113% 2.9323% 8.2134% 8.9286% 2.9378% 8.9861%
pesviacion Estandar 2.7248% 1.3288% 1.8615% 1.7982% 2.6208% 1.4339% 1.3438% 2.9342%
coeficiente variacion 2.6524 -115.8548 £4.5965 15.8831 26.7645 -2.9844 -3.3421 -3.2873
Desempefio 37.7821% -8.8471% 1.5481% £.3279% 3.7363% -34.4389% -29.9213% -38.4144%
Proporcion a invertir 23.86% 1.88% 1.88% 1.88% 18.94% 1.88% 1.88% 1.88%
| variables (SOLVER)
GOLD PMI NESTLE DISNEY AMD SONY SAP SE ALIBABA
GOLD 2.97425% 8.92343% 8.88727% -8.81747% -8.87664% -8.81238% -8.81395% 2.e8388%
PMI 2.82343% 2.83613% 8.22E73% -8,88891% -8,83294% 2.22a75% 8.88356% 2.81888%
NESTLE 8.88727% 8.88673% 8.891127% -8.88526% -8.88024% 8.88336% 8.88197% -8.88338%
DISNEY -8,81747% -2.22091% -2, 88586% 8.93234% 2.03689% 2.@1538% 2.82854% 2.01761%
AMD -8.87664% -8.83294% -9.08024% 8.83689% 8.21345% 8. e4644% 8.86872% 2.91893%
SONY -8,21298% 2.80875% 2.22336% 2.21538% 2, B454a% 2.P2856% 2.82285% 2,28759%
SAP SE -8.81335% 8.98356% 8.88137% 8.82853% 2.06872% 8.82285% 8.83779% 8.P8565%
ALIBABA 2.88328% 2.91888% -2.88338% 2.81761% 2.91892% 2.28759% 2.28565% 2.83680%
MATRIZ Markowitz
8.800512248 | ©.900021946 | 0.090000684 | (2.988901451)(8.eeees9528) [ (8.280e81e72) i (2.080681159) | 9.P00080249
2.000021945 | ©.000DB2G3E : ©.00DD228AY | (D.200002081)  (0.200008382)1 @. 1 :a. 24 ia. 18
2.0800006E4 | 0.800080007 : 0.800088011 :(2.02200208c) [ (2.020028223) ! 0.000E00083 | 0.000800082 :(2.290282823)
(2.220921451) | (2,220220221 ) | (2.900200025) | @.009000832 | 2,.002000395 | 2,000000215 | 2,002000021 | 2.020002012
(2.280059628) | (2.000008368) | (2.000000003) | 9.000000395 | A.PAOB25538 : a. ag ia. 4 i a. 287
(2.020021078) | 0.000220001 | 0.00RE0EE83 | @.00Q80001C | 9.900R0058E : 0.009000221 | 0.402802822  O.p2ceoPeat
(2.288881159) ; @. a4 i@, 2 :a. 21 i@, &4 ia. 23 ia. 38 ;4.
2.980088249 | 0.000E80018 | (2.002000803): A.000080018 | 0.280280287 | 0.0ARR0EE8E | 0.0C0E0E08c | 9.P008008SE

Rendimiento e CE D EHE) El portafolio de mixima rentabilidad con
Riesgo Portafolic 2.e4880% . . tol bl 14 - ist
Desviacion Fortsfolio| 2.08080% maximo riesgo tolerable por el inversionista y

Desempefic Portafolio 323% objetive (SOLVER) diversificado

Fuente: Elaboracion propia.
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Grafica 18: Cartera diversificada

Cartera de inversion eficiente.
Una vez conocidos los aspectos basicos del modelo de Markowitz, es importante
saber como aplicarlo a la inversion en la practica. La formacion de una cartera eficiente se

puede dividir en tres pasos:

1 - Frontera eficiente.

La frontera eficiente es el conjunto de carteras que ofrecen la mayor rentabilidad
posible para cada nivel de riesgo. Para encontrarla es necesario identificar un conjunto de
activos financieros, determinar las rentabilidades historicas y calcular la varianza de cada
activo y las covarianzas entre ellos. Es importante destacar que la frontera eficiente no es
constante, sino que varia en funcién de los cambios en la rentabilidad y la volatilidad de los
activos. (Calzada, 2019)

2 - Curvas de indiferencia del inversor.

Una vez definida la frontera eficiente, el siguiente paso consiste en determinar las
preferencias del inversor. Esto se hace a través del analisis de las curvas de indiferencia, que
representan las combinaciones de riesgo y rentabilidad que el inversor estaria dispuesto a

aceptar. La eleccidn final dependera de las preferencias individuales de cada inversor, ya que
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cada uno tendréa una curva de indiferencia diferente, y debera elegir la combinacion que se

adapte mejor a sus necesidades. (Hernandez, 2022)

3 - Preferencias del inversor.

La determinacidn de la cartera dptima dependera en gran medida de las preferencias
del inversor en términos de rentabilidad y riesgo. Cada inversor tendra una actitud diferente
hacia el riesgo y es importante encontrar la combinacion de activos que se adapte mejor a sus
necesidades. Es importante destacar que el modelo de Markowitz no es una formula magica
que garantice el éxito en todas las inversiones, sino que es una herramienta Gtil que puede
ayudar a los inversores a tomar decisiones mas informadas y evitar los riesgos innecesarios.
(ACEVEDO, 2010)
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CAPITULO V: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

5.1 Conclusiones

La principal ventaja del Modelo de Markowitz, a la hora de seleccionar un portafolio
adecuado, es la de la posibilidad que ofrece de recoger aspectos fundamentales para una

respuesta emocional correcta a la hora de elegir la composicion de la cartera.

Aunque se considera un modelo solido, es cierto que las desventajas que se le
atribuyen han limitado su aplicacién préctica, transformandolo mas en un punto de partida
en el que se basa una buena parte de las principales metodologias de seleccion y optimizacion

de carteras de inversion

Debido a las caracteristicas econdémicas que enfrentan los paises por el efecto post
pandémico, es necesario invertir en activos sélidos que mantengan su valor a pesar de la

inflacion, como el oro y la plata.

Se determind que los procesos de ejecucion, direccion y control del portafolio de
inversiones deben de ser establecidos entre un profesional con la experiencia financiera en

portafolio de inversiones.

El Modelo de Markowitz es por tanto un punto de referencia basico para muchas de
las formulaciones actuales a la hora de tratar de ofrecer mecanismos que presenten portafolios
de inversién equilibrados, donde la opcidén de rentabilidad y riesgo no se encuentren
descompensados. Tal vez no sea una formulacién que en si misma se haya aplicado de
manera extendida, pero si han servido como punto de partida a muchas formulaciones utiles

en la actualidad.

La cartera 6ptima no es mégica, no se trata de un conjunto de valores con los
rendimientos potenciales mas altos sin riesgo, solemos creer que, a mayor riesgo, mayor

rendimiento y a un bajo grado de riesgo un rendimiento potencial bajo.
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La cartera Optima tiene como objetivo equilibrar valores con los mayores
rendimientos potenciales y un grado de riesgo aceptable; o valores con el menor grado de

riesgo para un nivel dado de rendimiento.

La herramienta informatica que se entregard como producto final es para analizar
empresas que cotizan en bolsa, no es una respuesta absoluta, ya que las decisiones al final
siempre las tomara el financiero. Se puede considerar que sera un apoyo para la construccion

de un portafolio de inversion.
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5.2 Recomendaciones

Los sesgos importantes que se generan en el uso de series de rentabilidades histdricas
a la hora de estimar parametros esperados. Esto vendria a decir que los portafolios méas
eficientes en el modelo acabarian convertidos en portafolios con una alta concentracion en
pocos titulos, produciendo una diversificacion muy baja y aumentando el nivel de riesgo. La
solucion a esta desventaja se suele orientar a introducir restricciones adicionales para limitar

el porcentaje maximo de recurso a la hora de invertir en cada titulo.

Que el Ministerio de Economia estimule la inversion y la educacion financiera, en la
poblacion que alcanza excedentes de capital a traves de capacitaciones sobre procesos y

portafolios de inversion.

En la elaboracion de portafolios de inversion es necesario tomar en cuenta factores
propios de los inversores, en cuanto al perfil del inversionista, excedentes de capital, liquidez,

riesgos y rentabilidades.

Por parte de las autoridades del Ministerio de Educacién se debe crear una cultura de
inversion en nuestro pais, estableciendo temas financieros como eje transversal en el
curriculo educativo nacional, a partir de tercer ciclo de ensefianza basica en adelante,
adicionalmente se debe mejorar los niveles de informacidon y estadisticas que publica la Bolsa

de Valores de El Salvador, en su sitio web.
Hay que tener en cuenta que, en definitiva, para ejecutar el modelo, lo que hace es

tomarse datos histéricos que presuponen un comportamiento repetido del mercado, es decir,

asumir estabilidad de mercados, algo que sabemos que no es real.
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Anexo 1: encuesta a estudiante de maestria en administracion
financiera, facultad multidisciplinaria de occidente escuela de

Pregunta #1 ¢ Cuantos afos tiene?
» Menos de 35» Mas de 35

Pregunta #2 ¢ Le gustan las inversiones?
» Si » No

Pregunta #3 ¢ Tiene conocimiento sobre como realizar inversiones?
» Si » No

Pregunta #4 ¢ Posee capital suficiente para invertir?
» Si » No

Pregunta #5 ¢ Sabe que es un portafolio de inversion?

» Minimo Riesgo » Alta Rentabilidad » Méximo Desempefio

Pregunta #6 ¢ Qué tipo de portafolio prefiere?
» Si » No

Pregunta #7 ¢ Comprende que es la rentabilidad en las inversiones?
» Si » No

Pregunta #8 ¢ Comprende que es el riesgo en las inversiones?
» Si » NoO

Pregunta #9 ¢ Qué tipo de inversionista se considera?

» Conservador » Moderado » Agresivo



Pregunta #10 ¢En qué momento prefiere invertir?

» Hasta tener Capital » Desde este momento poco a poco

Pregunta #11 ¢/Un sistema informatico que distribuye el portafolio de inversion, le
ayudaria al momento de invertir?
» Si » No

Pregunta #12 ;Un sistema informatico que puede administrar N portafolios de
inversion ayudaria y facilitaria el tiempo al estudiante de la MAF?
» Si » No

Pregunta #13 ¢ Prefiere un sistema informatico que administre portafolios de inversion
instalado en la nube por sobre uno que se instale en su equipo?
» Si » No

Pregunta #14 ¢ Esta consciente que un sistema informatico que administre N portafolios
de inversion tiene un costo elevado debido a su complejidad y beneficios?
» Si » NoO

Pregunta #15 ¢Si contara con un sistema informatico que le permitiera administrar N
portafolios de inversion, estaria mucho mas motivado a invertir?
» Si » No



Anexo 2: encuesta a especialista en analisis e inversiones financieras,

Pregunta #1 ¢ Cuales son los factores que inciden en la toma de decisiones en el momento

de realizar una inversién?

Pregunta #2 ¢Cual considera usted que es la informacion con la que se debe de contar en el

momento de tomar una decision de inversion?

Pregunta #3 ¢Cuales son las principales fuentes de informacion sobre el proceso de

inversion?

Pregunta #4 ; A partir de su experiencia ¢cuales serian los pasos para realizar una inversion

en bolsa de valores en nuestro pais?

Pregunta #5 ;Qué metodologia estableceria como adecuada para distribuir los porcentajes

de la inversion en el portafolio?

Pregunta #6 ¢Cual ha sido su experiencia realizando inversiones en la bolsa de valores de
El Salvador?

Pregunta #7 ¢Cual ha sido su experiencia realizando inversiones en mercados

internacionales?

Pregunta #8 ;Cual es su opinion sobre ser TRADER o usar un BROKER para el portafolio

de inversién?

Pregunta #9 ¢ Qué tan bueno es el trading?

Pregunta #10 ¢Cuél ha sido su experiencia con las plataformas de TRADING y cual

recomienda?



Anexo 3: encuesta a coordinador de maestria en administracién

financiera, facultad multidisciplinaria de occidente escuela de

Pregunta #1 ;/Cudl es su opinion de la materia Construccion de Portafolios (CPO138)
donde se implementa la optimizacion de portafolios con los modelos matematicos de Harry

Markowitz, utilizando EXCEL como herramienta informatica?

Pregunta #2 ;Cual es su opinién de la materia Decisiones de Inversién (DOV138) donde
se implementa la optimizacion de portafolios con los modelos matematicos de Harry

Markowitz utilizando EXCEL como herramienta informatica?

Pregunta #3 ;Qué piensa sobre la oportunidad de que la facultad multidisciplinaria de
occidente escuela de posgrado, pueda obtener una herramienta que permita crear portafolios
de inversion enfocados en la maximizacion de la rentabilidad y minimizacion del riesgo, de
tal manera que se otorgue un instrumento al catedratico para la ensefianza y al estudiante la

oportunidad de aprender facilmente un método para implementar todo lo aprendido?

Pregunta #4 ;Cudl es su opinion sobre el desconocimiento por parte de las personas sobre
inversién en mercado de capitales, sumado al desarrollo global y a la intencién de ser mas
eficientes con el recurso financiero, abrir esta ventana al desarrollo de metodologias o
modelos que permitan a los emprendedores e inversionistas contemplar otras posibilidades

de inversion diferentes a las tradicionales?

Pregunta #5 ¢ En su opinién cual cree que es la importancia que los alumnos de la MAF

estudien inversiones en la carrera?



Anexo 4: como obtener datos histéricos de una empresa.

Primero hay que ingresar a la Web de Yahoo Finanzas: https://es-us.finanzas.yahoo.com

Yahoo Finanzas - Mercado de va. X L Rt I
4

€& > C @ es-usfinanzasyahoo.com

#nico  Comeo  Buscar  Noticias  Deportes  Finanzas  VidayEstlo  Celebridades  Movies  Tiempo  Cine
ychoo.' Buscar noticias, simbolos y empresa iniciar sesion| S Correo
finanzas
Inicio Finanzas  Mi portafolio  Mis paneles bursatiles  Finanzas Personales  Originales  Tecnologia  Conversor de divisas ~ Mercados  Sectores

Cerrar anuncio | x

triv:

go

Hotel Search
From $34 From $26 From $58 From $53
) v.s. markets closed
S&P 500 Dow Jones Nasdag Russell 2000 Petréleo oro
439895 3373488 13,660.72 186466 o~ 367 1,930.50 v
i Ry eastaam A | Sareasm Jrraron

‘

Mis carteras de valores y me...
Personalizar £

Elon Musk demanda al
bufete de EEUU para
recuperar honorarios
por la compra de... La lista esta vacia.

Vistas recientes >

7 jul (Reuters) - Elon Musk demandd al
bufete de abogados de éite Wachtell,
Lipton, Rosen & Katz para recuperar fa
mayor parte de una comision de 90 millon...
Mas informacion »

N @

Petroleo rumbo a segunda  Bajo la superficie, surgen  EI maiz y la soja caen en Twitter podria tener Las acciones europeas
alza semanal por medida...  grietas en mercado labor...  Chicago por mejor tiemp...  problemas para demostra... ~ cierran con un alza su pe...

Luego en la parte media, al lado derecho, hay un espacio para colocar el nombre de la

empresa que deseamos analizar.

{t+) 1.5, markets closed

Oro

el 1:93050 et ?

+15.10(+0.79%)

Mis carteras de valores y me...

] . Personalizar {5}
Vistas recientes »

La lista esta vacia.



https://es-us.finanzas.yahoo.com/

Por ejemplo, se coloca el nombre de la empresa SAP, se desplegara una lista de empresas

con dicho nombre. Para el caso de ejemplo, se da clic sobre la primera empresa, SAP SE.

=

Simbolos

SAP Equity - NYQ
SAP SE

SAPMY Equity - PMK
Saipem SpA

SAPTO Equity - TOR
Saputeo Inc.

SAFDE Equity - GER
SAP SE

SPHS Equity - NMS

Sapiens International Corp. ..

PRIVADA
SapientAl

PRIVADA
Sapient Industries

Se actualizara la Web con los datos financieros de dicha empresa:

$4P SE (547) Procio de s acicr X || o
¢« > c
nanzas  Viday Estlo  Colebridados rias ine
yahoo! Ex 5 core
i =
finanzas )
Inicio Finanzas  Miportafolio  Mis paneles bursétiles  Finanzas Personales  Originales  Tecnologia  Conversor de divisas  Mercados  Sectores
S X
BIg Mac: anora
=il ) ST S ” PRUEBALA
@ CONINAS SISy R \—-J
S&P 500 Dow Jones Nasdaq Russell 2000 Petroleo oro
4398.95 O, BIMB e 1BEOTZ e 1BASE e T3ET 193050 e >
2seozm " Vo wasiassw N aneaw M N e 87 (+260%) astoparmy
SAP SE (SAP) {r ARadra s ssta de seguments

133.26 +0.83 (+0.63%) 133.97 +0.71 (+0.53%)

ma -
13277
13277x800 )
137.02x 900
€

1326013400
182213925

1029280

219(163%)

U3 F

12 may 2023

15047

fa5) ChatGPTvia
cwer  WhatsApp

Otras personas también vieron

ORCL 11461

INTU 44819




En el mend que se encuentra en la parte central, se encuentra la opcion [Datos historicos]

Al cierre: 04:00PM EDT Fuera de horario: 05:47FM EDT

Resumen Grafico Estadisticas Datos histdricos Perfi Financieros
Precrp de clerre 132.43 Capl!alllzacmn 155.598 1D 5D
del dia anterior bursatil
Abrir 13277  Beta (mensual 1.01

por 5 afios)

fndice dealacion

Analisis

M 6M YTD

Opciones

Tenedores Sustentabilidad

1Y 5Y Max wd " Pantalla completa

134.20

TN W

Al dar clic sobre dicha opcion, se desplegara la informacion de como ha variado en rango

determinado de tiempo el valor de las acciones de la empresa analizada.

| [ Preciosy datos histsricos deacc x| 4

¢« > c

8 es-usfinanzasyahoo.com/quote/SAP/history?p=SAP

yahoo/ Buscar noficias, simbolos y empresas
finanzas
Inicio Finanzas Finanzas Personales

Wi portafolio  Mis paneles bursitiles

Y=

’ ( vy Afiadir a la lista de sequimiento )
20 Precio en tiempo real. Divisa en USD. \. /

133.26 +0.83 (+0.63%) 133.97 +0.71 (+0.53%)

Al cierre: 04:00PM EDT Fuera de horario: 05:47PM EDT

Resumen  Gréfico  Estadisticas  Datos histéricos ~ Perfl  Financieros

- = enEFECTIVOL

Mostrar:

Periodo de tiempo: Q7 jul 2022 - 07 jul 2023 ~ Precios histéricos v

Divisa en USD

Fecha Abric Alto Baio Cierre®
07 jul 2023 13277 134.00 13260 133.26
06 jul 2023 13283 132.92 13149 13243
05 jul 2023 13370 13448 13347 134.40
03 jul 2023 13567 135.89 13386 13455
30 jun 2023 13546 137.15 13532 136.81
29jun 2023 13430 13443 13354 13443
28 jun 2023 13375 13497 13370 13427
27 jun 2023 132.49 133.20 13201 1330
26 jun 2023 13310 13321 13225 13243
23jun 2023 133.70 13412 13328 133.47
22 jun 2023 13438 13542 13430 13511

Analisis

Frecuencia:

Originales

Opciones  Tenedores

Adiario v

Gierre ajustado*

133.26

13243

13440

13455

13661

13443

13427

133.01

13243

13347

13511

Tecnologia

Sustentabilidad

niciar sesion] 3 Correo

Conversor de divisas  Mercados

Sectores

L Descargar

e “1 'fw.

o

Votumen e
1,029,280 Otras personas también vieron
817500  Simbolo Gtmo precia Camblo. Cambio en %
ORCL 11461 -0.84 -0.73%
1,265,100 Oratle Corporation
612200 INTU 448.19 253 -0.56%
Intuit Inc.
1,061,900 WDAY 21873 0.57 26
Workday, nc.
454400 yaw 14140 066  -046%
VMware, Inc
679,700
ACN 30576 221 72
2o Aecentuepe
474200 Similar a SAP
477,900 Simbolo Uttimo precio Cambio Cambio en %
SAPDE 12144 <008 +0.07%
697700  saPsE
i ——————————

Acé se encuentra otro menu que nos permite manejar el periodo de tiempo que se pretende

analizar. Una vez elegido el periodo, se da clic sobre el boton [Aplicar]. Se refrescara la Web

con la nueva informacion, la cual se puede descargar del sitio Web, dando clic sobre

[Descargar].



Periodo de tiempo: O7 jul 2022 - 07 jul 2023 + Precios histéricos Frecuencia: Adiaro -

Divisa en USD o Descargar

El archivo descargado se encontrara en la carpeta [Descargas].

https://query1.finance.yahoo.com/v7/finance/download/SAP?period1=1657244196& period2=1688780196&interval = 1d&events=history&lincludeAdjustedClose=true

D SAP.csv ~

i Descargas

Tl ordenar -

T L * Descargas s)
i Inicio Nombre Fecha de modificacion Tipo

Manuel Ernesto - Persc

Excel C5V

B Escritorio

2] nombrefrchivoQueDescarga (2) 3 Hoja de calculo d...
| Descargas

1] nombreArchivoQueDescarga (1) Hoja de célculo d...
' Documentos

2H nombreArchivoQueDescarga 318 Hoja de calculo d...
[& Imigenes

® Musica
B videos

[l pagos

S chart.js-
+~ El mes pasado
: asas (2) - 3 22:23 Microsoft Edge P...
% Dialnet-PORTAFOLIODEINVERSIONENA 4 3 Microsoft Edge P...
B crote wor asas (1) 4/6/2023 22:0 Microsoft Edge P...

® Portafolio B asas 24 3 22:00 Microsoft Edge P...

B8 helpdesk E FileZilla_3.64.0_win64_sponsored2-setup 47 Aplicacion

L 116 elementos |

Para poder utilizar los datos de dicho archivo, se procede a abrir Excel y desde ahi se exporta.

En la cinta [Datos], en el icono [Obtener datos], se elige la opcion [De texto/CSV].



Autoguardado ( ) - Librol - Excel

Archive Inicio  Insertar  Disposicién de pagina  Férmulas Datos Revisar Vista  Automatizar  Programador  Ayuda

. % . |:E| De texto/CSV [ Desde una imagen ~ [T Censultas y conexiones

Obtener [b De laweb D Fuentes recientes Actualizar

\datos ~ | B De una tablao rango  [F Co nexiones existentes todo ~ 5 A

b
D De un archivo h Desde un libro de Excel

Cotizaciones  Monedas |

Tipos de datos

[?:‘] De una base de datos |:BE| De texto/CSV

De Azure <23 De XML
De Power Platform E De JSON
D De los servicios en linea 3 De PDF
ﬁ De otras fuentes De una carpeta

% Combinar consultas ) De una carpeta SharePoint

F‘ Iniciar Editor de Power Query...

[B Configuracion del origen de datos...

Opciones de consulta

Nos aparecera una ventana, en donde debemos de ubicar el archivo que se bajé en el paso

anterior, seleccionarlo y presionar el boton [Importar].

& 3 v 4 > Descargas

Organizar = Mueva carpeta

| % micio Tamafio

Manuel Ern

Excel.CSV
B E rio

o Descargas

E Documentos

& Imigene
@ musi

—
B v

Nombre de archi

Herramientas Cancelar |




En la ventana siguiente, se presionara sobre el boton [Cargar].

o X
SAP.csv
Origen de archivo Delimitador Deteccion del tipo de datos
1252: Europeo occidental (Windows) ~ Coma N Basado en las primeras 200 filas - L“
Date Open High Low Close Adj Close Volume
8/7/2022 50.080002 2125 B9.669998 90589996  B9.108734 860400 2
85169998 | 85.339996 88155957 8832 B6.B75854 1008600
12/7/2022 87.849998 88050003 86.110001 85349958  84.938065 1164700
13/7/2022 8457 85520999 84480003 85949397  B4.544501 1170200
14/7/2022 84.539393 85.790001 83.5 85419998 84.02327 1142100
15/7/2022 87 BB.019997 B6.6539999 BE  B6.561089 1065800
18/7/2022 BE.760002 89489998 B7.860001 85.089996  B6.649612 1003100
19/7/2022 90559998 52419998 90190002 92339996 90.830116 1548200
20/7/2022 91.769997 92730003 91489998 92330002 90.82029 1609100
21/7/2022 87839995 50 340995 §7.32 90290001 88.813544 2309800
22/7/2022 94.779999 95800003  93.259997 93.75 92 217064 1907300
25/7/2022 95 | 95120003 | 91.230003 91 970001 80 466171 1303800
26/7/2022 90879997 90959999 BS.E70003 90290001 BB8.513644 924000
27/7/2022 89599998 51540001 89400002 51309998 89816963 1545200
28/7/2022 90.730003 91970001 89809998 91769997 90.26944 1051800
29/7/2022 92540001 53 340998 92 199987 83 205999 91685858 763300
1/8/2022 93779999 84650002 93379897 83790001 92 256416 1833700
2/8/2022 91550003 52120003 91.120003 $1.190002 B9 695929 1076300
3/8/2022 92260002 93.639999 92260002 $3.459958 891.961319 FI7200
4/8/2022 95139999 95339996 94.379997 95290001 93.731888 876800
0 Los datos de la vista previa se han truncado debido a limites de tamafio. M
Transformar datos Cancelar

Una vez, ya con la informacion en Excel, se trabajara solamente con dos columnas, DATE y
CLOSE, las otras se borraran y se renombrara CLOSE, por la empresa que se esta analizando.
Asi se ira agregando en la siguiente columna los datos de una nueva empresa, hasta

complementar el portafolio que se desea analizar.



x¥  Autoguardado ) B 9~ Librol - Excel

Archive Inicio  Insertar  Disposicién de pagina  Formulas Da

o A A

E'm:l Gemizy ‘_C‘allbn

— [ Copiar ~
> <¥ Copiarformato
Portapapeles N

p f'l

8/7/2022  90.589996
11/7/2022 88.32
12/7/2022  86.349998
13/7/2022  85.549997
14/7/2022  85.419998
15/7/2022 8e
18/7/2022 88.089996
19/7/2022  92.339996
20/7/2022  92.330002
21/7/2022  90.290001
22/7/2022 93.75
25/7/2022  91.570001
26/7/2022  90.290001
27/7/2022  91.309998
28/7/2022  91.769997
29/7/2022  93.209999

1/8/2022 93.790001

2/8/2022  91.190002

3/8/2022 93.4859998

4/8/2022  95.290001

5/8/2022 94.559998

8/8/2022 94.330002

9/8/2022  93.760002
10/8/2022 96.07
11/8/2022  95.239998
12/8/2022  95.949997
15/8/2022  95.809998
16/8/2022  94.199997
17/8/2022  92.549997
18/8/2022  92.459999
19/8/2022  91.620003
22/8/2022 88.43
23/8/2022  87.370003
24/8/2022  87.419998
25/8/2022 88.199997
26/8/2022  84.239998

B C D E | F G H \ J
Precios Ajustados en USD

Fecha GOLD PMI NESTLE DISNEY AMD SONY | SAP SE | ALIBABA
1/2/2022 $19.01 $103.25 $129.74 $144.49 [ $116.78 | $112.56 | $127.68 | $127.22
2/2/2022 $19.13 $103.90 $131.24 $142.62 | $122.76 | $112.25 | $127.15 | $122.88
3/2/2022 $18.98 $103.81 $129.23 $149.03 [ $120.08 | $108.083 | $123.81 | $123.47
4/2/2022 $19.10 $103.59 $129.00 $142.02 | $123.60 | $109.12 | $126.14 | $122.22
7/2/2022 $19.49 $103.58 $128.77 $142.51 [ $123.67 | $109.75 | $126.89 | $114.82
8/2/2022 $19.73 $103.85 $127.85 $142.48 | $128.23 | $109.77 | $125.69 | $121.90
9/2/2022 $19.64 $104.10 $129.80 $147.23 [ $132.85 | $111.46 | $126.29 | $126.50
1@/2/2822 $19.21 $105.87 $126.86 $152.16 | $125.77 | $109.91 | $123.85 | $123.98
11/2/2022 $28.59 $107.96 $123.28 $149.47 [ $113.18 | $107.79 | $120.34 | $122.25
14/2/2@22 $21.60 $109.24 $127.00 $150.85 | $114.27 | $107.11 | $118.35 | $121.92
15/2/2022 $20.59 $109.67 $127.68 $154.72($121.47 | $198.46 | $120.25 | $126.24
16/2/2022 $22.13 $111.57 $127.90 $156.35 [ $117.69 | $106.52 | $120.91 | $125.56
17/2/2022 $23.13 $111.90 $127.71 $152.95 [ $112.37 | $104.81 | $117.84 | $124.43
18/2/2022 $23.04 $111.61 $125.21 $151.36 [ $113.83 | $104.23 | $115.71 | $118.99
22/2/2022 $22.66 $108.59 $128.51 $148.@9 [ $115.65 | $102.68 | $113.56 | $112.93
23/2/2022 $22.73 $108.59 $129.04 $145.87 [ $189.76 | $101.31 | $110.98 | $109.72
24/2/2022 $22.44 $102.79 $125.88 $149.40 [ $116.61 | $101.99 | $111.95 | $108.93
25/2/2022 $22.56 $105.24 $128.37 $149.53 [ $121.06 | $104.09 | $115.02 | $187.94
28/2/2022 $22.57 $101.07 $136.03 9148.46 | $123.34 | $102.53 | $112.58 | $105.19
1/3/2022 $23.46 $101.44 $1308.41 $145.70 | $113.83 | $100.86 | $109.25 | $107.09
2/3/20822 $23.15 $102.54 $130.82 $147.34($118.28 | $101.74 | $113.19 | $105.42




Anexo 5: guia rapida.

SISTEMA KROTE PARA OBTENER UN PORTAFOLIO DE N EMPRESAS
UTILIZANDO EL MODELO DE MARKOWITZ.

El modelo Markowitz es un modelo para optimizar la distribucion de inversiones en una
cartera. Se basa en el llamado criterio de varianza media, que tiene como objetivo maximizar

el valor esperado y minimizar el de la varianza.

PASO 1.

Ingresar al siguiente enlace: https://construccionportafolio.com

Una vez se cargue la pagina Web, dar clic sobre el boton [Ingresar]; se mostrara una ventana
de acceso, en donde se colocaran el usuario y contrasefia correspondiente, para poder ingresar

al sistema.

KROTE X | + v - a X

& 3 C @ locahost/krote/loginform php 2 % % » 0§ :

— ﬁ
Usuario
I

Credenciales:
Usuario: usuario

Contrasefia: usuariol23


https://construccionportafolio.com/

Se mostrara la pantalla principal del sistema.

5] xROTE X o+ N = (=] X

&€ > C O localhost/krote/principal.php 2 % ¥ » 08 :

Aparecera un nuevo mend, [Portafolio]. Dar clic sobre dicho menu.

Portafolio -

Subir Excel
Procesar datos
Borrar datos

Mostrar Datos

PASO 2.
Se procedera a subir un Excel con la informacién de las empresas del portafolio, dar clic

sobre la opcion [Subir Excel].



Autoguardado ( portafalio v

Insertar Férmulas  Datos

Archivo  Inicio

Disposicion de pagina Revisar

~1n A A

Lﬁl Cortar

R [® copiar ~
> ‘3 Copiar formato

Portapapeles Fuente

Vista

Automatizar  Ayuda

eneral

$~ 9

25, Ajustar texto

[&] Combinary centrar ~

Alineacién 1P

PML NESTLE DISNEY AMD SONY SAP SE ALIBABA

1/2/2022 $19.21 $1e3.25 $123.74 $144.49 $116.78 $112.56 $127.68 $127.22
B /242822 $19.13 $183.90 £131.24 $142.62 $122.76 $112.25 $127.15 $122.828
3/2/2022 $18.98 $183.81 $129.23 $120.03 $122.08 $108.22 $123.81 $123.47
/2/2022 $19.10 $103.59 £129.00 §142.02 $123.60 $109.12 $126.14 $122.22
7/2/2822 $19.49 $103.58 $128.77 $142.51 $123.67 $189.75 $126.89 $114.82
8/2/2022 $19.73 $103.85 $127.85 $142.48 $128.23 $189.77 $125.69 $121.90
n 9/2/2822 $19.64 $184.18 $129.00 $147.23 $132.85 $111.46 $126.29 $126.58
18/2/2022 $19.21 $185.87 £126.86 §152.16 $125.77 $109.91 £123.85 £123.98
11/2/2822 $20.59 $187.96 $128.28 $149.47 $113.18 $187.79 $128.34 $122.25
14/2/2822 $21.80 $109.24 $127.08 $158.85 $114.27 $187.11 $118.35 $121.92
15/2/20822 $20.59 $189.67 $127.62 $154.72 $121.47 $108.46 $128.25 $126.24
16/2/2022 $22.13 $111.57 £127.90 §156.35 $117.69 $106.52 $12¢.91 $125.56
17/2/2022 $23.13 $111.902 $127.71 $152.95 $112.37 $104.81 4117.84 4124.43
18/2/2822 $23.84 $111.61 $128.21 $151.36 $113.83 $184.323 $115.71 $112.99
22/2/2822 $22.66 $1e8.59 $128.51 $148.89 $115.85 $182.68 $113.56 $112.93
23/2/2022 $22.73 $108.59 $129.04 $145.87 $103.76 $101.31 $118.98 $183.72
24/2/2022 §22.42 $102.79 £125.88 5142.42 $116.61 $101.99 $111.95 £128.93
25/2/2822 $22.56 $185.24 $128.37 $149.53 $121.06 $104.89 $115.82 $187.94
28/2/2022 $22.57 $1e1.e7 $138.03 $148.46 $123.32 $182.53 $112.58 $165.19
1/3/2822 $23.46 $101.44 £130.41 $145.78 $113.83 $108.26 $189.25 $187.89
2/3/2022 $23.15 $102.54 $138.082 $147.34 $118.28 $181.74 $113.19 $185.42

‘v m Yahoo Finanzas - Mercado de va| X [ +
b

¢« > c

@ es-us.finanzas.yahoo.com

Qe %« %08 :

yahoo/ Buscar noticias

finanzas

simk > Y empresas

F S&P 500 F Dow Jones F Nasdaq
4,406.50 34,216.00 15,023.25
-2.75(-0.06%) V\"A’“' -19.00 (-0.06%) % -20.75(-0.14%) V\M
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Bostic Fed no ve
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@

u. Correo
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1,879.00 A, >

-1.50(-0.08%)
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) - Personalizar {83
Vistas recientes >

La lista esta vacia

Hotel bh
Usaquén

Sonesta Hotel
Bogota

from $31/night from $52/night

m’v

»




Se mostraran las opciones para poder subir el Excel:

Portarolio -

Importar Excel

| seleccionar archivo | Ninguno archiva selec. Cargar Excel Guardar Datos

Dar clic sobre el boton [Seleccionar archivo] y buscar la ubicacion del Excel. Una vez
localizado seleccionarlo y presionar el botdn [Cargar Excel], si la informacién mostrada es
la correcta, finalizar presionando el boton [Guardar Datos]

& Abrir
& > ~ 41 | > Esteequipo » Discolocal (C:) » xampp » htdocs » krote >

Organizar = Nueva carpeta
B pagos Nombre Fecha de modificacion Tipo Tamafic
8 krote B8 importarExcel f4y Carpeta de archivos
BB Portafolio B8 PHPWord-master 14 Carpeta de arch
B helpdesk «H portafalio 25/6/2022 17:58 Hoja de célculo d...
3| portafolio2 9/6, ] Hoja de calculo d...
W Este equipo - | portafolio3 /6/2023 16:58 Hoja de calculo d...
&= Disco local (C:

== Backi

Nombre de archive

Abrir | Cancelar



[%] KROTE x| [f Yshoo Finanzas - Mercado deve! X | + Vi = o X

& > C @ localhost/krote/cargaexcel. php?# ® % % » 08 :

Importar Excel
Seleccionar archivo | portafolio xisx

Id Fecha Empresa Valor

1 L 19.00531

1 GOLD 191 29

1 L 1 5439

1 2 04 GOLD 19.104862

1 2022-02-07 GOLD 19.493132

[=) krRoTE x Vahoo Finanzas - Mercado de val X |+ v

€ 3 €@ O localhost/kiote/cargaexcel.php?# 2 % ¥ w08 :

Importar Excel

Datos registrados corectamente

PASO 3.
La siguiente opcidn del menl a elegir es [Procesar datos], esto es necesario, ya que el
sistema realiza unos calculos para armar las tablas para el analisis del portafolio de inversion.

Aparecera un mensaje que los datos se registraron correctamente.



KROTE X

€& 2> C @ localhost/krote/procesar.php

KROTE

Portafolio -

Datos registrados correctamente

PASO 4.
Dar clic sobre la opcidén [Mostrar datos] y a continuacion se mostraran todas las tablas del

analisis de nuestro portafolio.

KROTE x |+ v _ o X
& > C @ loalhost/krote/listaportafolio.php © % % & =08
SOoNY 001298 % 0,00075 % 0,00836 % 001538 % 0,04644 % 0,02056 % 002285 % 0,00759 % -
SAP SE 001395 % 0,00356 % 0,00197 % 002054 % 0.06072 % 0,02285% 003779 % 0,00565 %
ALIBABA 0,00800 % 0,01008 % -0,00330 % 001761 % 001833 % 0,00759 % 0,00565 % 0,08610 %
Proporcion a invertir
coLp PMI NESTLE DISNEY AmMD SONY SAP SE ALIBABA
[125 | [125 | [125 | [125 | [125 | [125 | [125 | [125
[ catcutar |
MATRIZ Markowitz
coLp PMI NESTLE DISNEY AmMD SONY sap sE ALIBABA

coLp 11600957086367E-5 3.6604943899609E-6 1.1362648988672E-6  -27301911488672E-6  -1.1974491648006E-5  -20286829730859E-6  -2.18006A0B5468BE-6  4.685949825E-7

PMI 36604943899609E-6  564544B1491797E6  10523162454297E-6 -14155796105469E-7  -5.1467683748438E-6  1.1723202253906E-7  55596479203125E-7  1.5743505498438E-6
NESTLE  1.1362648988672E-6 10023162454297E6 1.7604800301172E-6 -9.1561604163394E-7  -3.693968953125E-8 52445TB0B16406E7  B.OT1375832B125E-7  -5.15501465975E-7
DISNEY ~ -27301911488672E6  -14155796105469E-7  -9.1561604183504E-7  50525553004297E-6 563850B4090625E-6  2.402974M21484E6  3.209671633125E-6 2.7516671596875E-6
AmMD 11974491648906E-5  -5.146768374B436E-6  -3.693968953125E-8 56385064090625E-6  33350977629062E-5  1.2557978B25E-6 9.487492306875E-6 2.9571890185937E-6
SONY 2.0286629730859E-6  1.1720202253906E-7 5.24457B0B16406E-7  2.4029741121484E6  7.2557978825E-6 321 5 6 8.5697 11860057667 167E-6
SAPSE  -21300640854688E6  55598479203125E-7  3O713758328126E-7  3.209571633125E-6 9.487492306875E-6 35697148354688E6 5903914002566 8.8333044078125E-7
ALIBABA  4685849825E-7 15743505498436E-6  -5.155014659375E-7 27516671596875E-6  29571890185837E-6 1.1860057667187E-6 B.8333044078125E-7 1.3452347660313E-5

ANALISIS

Rendimiento 20,0817 %

Riesgo Portafolic 00126 %

Desviacion Portafolio  1,1230 %

Desempefio Portafolio  -7.2764 %

)

El primer andlisis que se muestra es a proporciones iguales. Pero en la tabla de Proporcién a
invertir se encuentran cuadros de texto, en los cuales se pueden colocar diferentes porcentajes

y recalcular el portafolio con solo presionar el botén [calcular].



Proporcion a invertir
- WesmLe aup son AUBABA

PASO 5.
Si se quiere analizar un nuevo portafolio se debe de borrar primero la informacion del
portafolio actual y repetir nuevamente los pasos antes descritos. Para ello se debe ingresar al

menu [Portafolio] y dar clic en la opcion [Borrar datos].

KROTE X |+

< 2> C @ localhost/krote/eliminar.php

KROTE Archivo- Portafolio~

Datos borrados correctamente



