Mesko Attila
GRAVITACIO ES NYERSANYAGKUTATAS

A tomegvonzdson alapulé graviticiés médszer a geofizika egyik legrégibb
kutatési eszkoze. Eotvés Lordnd rendkiviil érzékeny torzids ingaja nemcsak a
tiszta tudomény néhdny alapvet§ mérésének elvégzését tette lehetévé. Mbdo-
sitott véaltozatai a foldtani kutatds el8tt is uj tavlatokat nyitottak. Eotvos
mérés, majd szamitdsok Gtjan meg tudta hatérozni a Fold nehézségi erGterének
egységnyi tdvolsagra es6 valtozdsat (Ggynevezett gradiensét) és ebbdl & norméal
értéktdl mért eltérés (anomadlia) értékét. Ezekbdl pedig a felszin alatti kézetek
siirliségviszonyaira lehet kovetkezteni, néha t6bb kilométeres mélységekig.

A nemzetkozi szakirodalom is gy tartja szémon, hogy az 1916-os, Egbell
kornyékén végzett torzidsinga-mérések jelentik a modern gyakorlati, nyers-
anyagkutatd geofizika megsziiletését. Jogos biiszkeséggel tolthet el benniinket
az is, hogy Eotvos tanitvanyai, Renner Jdnos, Pekdr Dezs6, Fekete Jené és
mésok mintegy két évtizeden at Eurépa, Azsia és Amerika kiiléonboz8 orszé-
gaiba kaptak meghivést, és szamos expediciéjuk jelent8s kdolaj- és foldghz-
készletek megtalalisit segitette el6.

Az 1930-as években a nehézségi er8tér mérésére uj miszert, gravimétert
épitettek. Pontosségdt az elmilt évtizedekben sikeriilt jelentésen megnovelni.
Az ut6bbi masfé] évtizedben pedig bevezették az adatok szdmitégépes kiérté-
kelését. A feldolgozdsban hasznositott matematikai médszerek tokéletesedése
uj lendiiletet adott a gravitdciés nyersanyagkutatésnak. A gyakorlati ered-
mények indokoljik, hogy attekintsiik és illusztraljuk ennek a tradiciondlis,
Eo6tvos Lorand vilaghirfi ingdjaval kezd6d6 médszernek megujuldsit.

A graviticiés kutatas alapjai

A gravitciés kutatdsi médszer alapelve egyszerii: kiilonb6z6 kézetek kiilon-
boz4 sliriségliek. A nagyobb siirliségli kézet azonos térfogatu darabjinak
nagyobb a témege és igy nagyobb a graviticiés vonzésa is. Ahol a nagyobb
slirliségili kdzetrétegek kozelebb vannak a felszinhez, a felszinen mért gravité-
ciés vonzis nagyobb lesz, mint a cstestél tavol, ahol a nagyobb slirtiségli
kézetek mélyebben fekszenek.

A leggyakoribb kézettipusok slriiségeit az 1. dbrdn adjuk meg. A feltiinte-
tett oszlopok igen sok mérési adatbél szdmitott atlagértékek, ettdl jelentSs
eltérések is lehetnek. Ezek érzékeltetésére a méasodik sorban a tapasztalt leg-
kisebb és legnagyobb siirliségeket is feltiintottiik.

A gravitdciés mddszer akkor alkalmazhaté, ha kiilonbség van a kutatott
rétegek és kornyezetiik stirfisége kozott. Az 1. dbra adataibdl kit{inik, hogy a
graviticiés moédszer alkalmas iiledékes medencék kutatésira. A medence
aljzatat alkoté kézetek slirisége tobbnyire nagyobb, mint a laza medence-
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iiledékeké. Hazankban a szénhidrogén (olaj és gaz) kutatasara szdmbajovs
teriiletek tobbsége ilyen. Az Alfoldon a mar ismert készlet mintegy 709,-ban
kis sfirliségli homokk&ben rejtézik. A Pannon medence iiledékeinél a néhény
kilométer mélységben elhelyezkeds, a medence aljzatat alkotd kézetek 0,2,
esetleg 0,3 gem =2 értékkel is nagyobb siirliségliek.
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1. abra. Néhany alapvets kézettipus stir(isége. Az oszlopok magassdgai az dtlagot szemlél-
tetik. Az alsé sorban a mintdk szdma, a mésodik sorban a tapasztalt legkisebb és leg-
nagyobb érték szerepel

A gravitaciés vonzds Newfontdl szadrmazo képlete szerint egy m tomegii
ponttél r tavolsagban, egységnyi tomegre haté erd G - m[r:. G a gravitécids
allandot jeloli, melynek értéke 6,67 - 1078 cm?/gsec?. Egységnyi tomegre hat
erd szamértéke megegyezik az erd hatasara felléps gyorsulassal. A geofizikai
gyakorlatban emiatt a gravitdciés mérési eredményeket gyorsuldsegységekben
adjuk meg. Az 1 cm/sec? gyorsuldst a geofizikdban galnak nevezziik, Galilei
tiszteletére, akinek a pizai ferde toronybdl végzett ejtd kisérletei elGszor mu-
tattdk ki, hogy a Fold erSterében kiilonbozd testek azonos gyorsuldssal mo-
zognak. A vonzas, illetve a hatdsara fellépé gyorsulés rendkiviil kicsiny, csak
igen nagy tomegek esetén valik érzékelhetd nagysigiva. A teljes Foldtest
— azaz 6 - 102 g tomeg — a felszinen mintegy 980 gal gyorsulast hoz létre.

A geofizikus szdmdra a gal tulsdgosan nagy egység. Ennek ezredrészét, a
milligalt (roviditve: mgal) hasznaljuk. A mérési pontossidg 4ltalaban a mgal
szézad része, de mar vannak microgal (roviditve: ugal) pontossiga, a mgal
ezredrészét érzékel§ graviméterek is.

A méréstdl elvart pontossig érzékeltetésére tekintsiik az atlagos normél
értéket 1000 galnak. A jelenlegi gyakorlat miiszerei érzik ennek szédzmilliomod
résznyi valtozasat (10310 = 10-8), a nagy pontossigi miiszerek pedig még
ennek tizedét is | Mas tipusi mérésekkel 6sszehasonlitva ez olyan pontossigot
jelent, mintha egy 1 km hosszGsaga rud szdzad (illetve ezred) milliméteres
hosszvaltozdsat is mérni tudnink, vagy érzékelnénk, hogy egy tonna tomegre
(108 g) réesett egy porszem (0,001 g). Tovabbi érdekes példa az, hogy a Folddel
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azonos, 5,52 g/em?® atlags(irliségii, de annal szdzmilliészor kisebb, azaz 6,4 cm
sugart gomb felszinén lenne a gyorsulds szdzad mgal.

A mérés elvégzésében segitség, hogy nem a teljes gyorsuldst, csak annak
valtozasat kell meghatarozni. Ez az egyenlits és a Fold pdlusai kozott is csupan
5 gal, azaz a teljes értéknek mintegy fél szazaléka. Gyakorlati kutatasban,
néhany szdz, esetleg néhany ezer km? teriileten pedig még ennél is jéval kisebb
a teljes valtozas, ritkdn haladja meg a 0,1 gal = 100 mgal értéket. Részben
ennek a ténynek, részben szellemes méréstechnikai Otleteknek koszonhetd,
hogy az emlitett — és a foldtani kutatédsban jelentGsen ki is hasznilt — pon-
tossdagot sikeriilt megvaldsitani. A graviméter az Osszes tomegek hatasat érzi
— természetesen a Newton-féle torvénnyel leirt médon. gy példaul az égi-
testek koziil a Nap és Hold hatésa is szerepel a mérésekben, altalaban néhiny
szazad mgal jarulékot adva.

A mért értékben a dontd jarulékot egy elméleti, homogén felépitésii Fold
foldrajzi szélességtil fiiggd hatésa jelenti. De lényeges a mérési pont tengerszint
feletti magassiga, a kozvetlen és tavolabbi kérnyezet domborzata és stirlisége.
Mivel a mélybeli tomegekre akarunk kovetkeztetni, lehetGleg minden més
hatést el kell tavolitani. Ezt pontos magassig- és tavolsigmérések és kiilon-
bz szamitdsok segitségével elég jol végre tudjuk hajtani. A végeredmény
rendszerint néhany mgal nagysigi javitott érték, mely egy elképzelt, a valodi
felszinnel ellentétben pontosan vizszintes, ugynevezett vonatkoztatdsi sik
alatti hatdsokat tartalmaz.

Gravitacios térképek

Idealis esetben a javitott értékek mar csak azért térnek el zérustol, mert a
kiilonboz6 slirliségl kizetrétegek felépitése eltér a szabalyostdl. A szabalyostdl
valé eltérést fejezi ki az, hogy gravitdcids anomdlidrol beszéliink. Az anoméalia-
kat térképeken abrazoljuk. A graviticiés anomaliatérképek szintvonalas
domborzati térképre hasonlitanak. A szintvonalak ez esetben azonban nem az
azonos magassagu, hanem az azonos gravitdciés anomdlidji pontokat kotik
Ossze. A hasonlésag esetleg arra csadbit, hogy a gravitdciés anomilidkat a
nagyobb sfir(ségli réteg felszinének szintvonalaival kozvetlen kapesolatba
hozzuk. Ez azonban tobb okbél is hibas.

Az egvik ok az, hogy — optikai hasonlattal élve — a gravitédcids ,,kép”’
nem ,,6les”, nem jol fokuszalt. Tekintsiitk a legegyszer(ibb esetet, amikor a
graviticiés anomalidt egyvetlen jelentds slirliségvaltozas hozza létre. A gyakor-
lati kutatds szdméara egyik legfontosabb alakzat, tgynevezett geolégiai ,,szer-
kezet’’, a felboltozddas. Az ismert olaj- és gazlelGhelyek jelentds része ugyanis
ilyen szerkezetekkel kapcsolatos. Az iiledékekben mozgé olaj vagy giz a fel-
boltozdédas alatt halmozdédik fel. Két egyszerii alaka felboltozédds szamitasok-
kal meghatdrozott gravitacids anomaliatérképeit mutatjuk be a 2. és 3.
abran.

A 2.dbra bal oldalan a nagyobb sfiriiségii kézettomeg, ,.eltemetett hegység”
felszinének szintvonalait 1atjuk. A szintvonalak felszin alatti mélységet adnak
meg, azaz a ,,Jegmagasabb’ pont 1600 méter, az alapsik 2000 méter mélység-
ben van. A modell ebbdl a 2000 méter mélységii, vizszintes sikb6l 400 méterre
kiemelked6, eléggé meredek, kisebb hegynek felel meg. A graviticiés anomaélia-
térkép az abra jobb oldalan lithat6. Az eltemetett hegy ,.gravitdciés képe”
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2. abra. Egy egyszer(i alakzat (bal oldalon) és szdmitott gravitdciés anomadlia képe (jobb

oldalon). Az alakzatot szintvonalaival, a gravitdciés anomdlidt izovonalaival dbrdzoltuk.

Az AA’ és BB’ egyeneseket a jobb dsszehasonlithatésdg kedvéért rajzoltuk meg. Jo6l lét-
szik, hogy a gravitdciés anomdlis csticsa nem esik egybe a szerkezet cstcsdval.

siméabb, elmosédottabb, mint az eredeti. Az anomalia horizontélisan jéval
nagyobb kiterjedési, mint a geoldgiai szerkezet.

A 3. dabrdn szintén egy felboltozodés és gravitéciés anomélia képe lathaté.
A fels6 részen térképszeriien, szintvonalakkal; az alsé részen egy, a csicson
athaladé szelvény mentén dbrézoltuk a nagyobb sfirtiségli kzet felszinét és
gravitéciés hatdsat. A szerkezet magassaga 400 méter az 1200 méter mélységli
alapsiktél szdmitva. A feltételezett slirliségkiilonbség a lazabb iiledékek és a
felemelkeds aljzat kozott 0,1 gem—3. A kiemelkedés a bemutatott szelvény
mentén aszimmetrikus: bal oldalon meredeken emelkedik, jobb oldalon a cstics
utén enyhén lejt. :

A gravitécios kép csticsa nem esik egybe a kiemelkedés cstcesdval, az enyhéb-
ben lejté oldal felé tolodik el. Az eltolédas valamivel kisebb egy kilométernél.
Lényeges megfigyelés, hogy az aszimmetria sokkal kevésbé latszik a gravitécios
anomalidn. Erdemes megjegyezni, hogy a felszint6l nem is tal tavoli, elég
jelentés — 400 méteres — kiemelkedés csak néhény tized mgal anoméaliat hoz
létre.

A valésidgban a keresendd geolégiai szerkezetek, a nagyobb sfirliségii rétegek
kiemelkedései nem ennyire szabalyosak, alapjuk nem vizszintes sik. Rend-
szerint tobb sfirtiségvaltozissal kapcesolatos réteghatar is van. Bonyolitja a
képet, hogy az iiledék sfirlisége sem feltétleniil allandé. De még ezeknél is
lényegesebb hatés, hogy nagyobb mélységekben, nagy térbeli tartomanyokra
kiterjed6 inhomogenitasok is vannak. Ezek hatésa egy, esetleg két nagysag-
renddel nagyobb, mint a kutatds céljit jelents alakzatok, példaul a medence-
aljzat kis ingadozéasainak gravitdciés anomadlidja.

A térben lassan véltozd Osszetevit regiondlis héttérnek vagy regiondlis
hatésnak nevezziik; kifejezve azt, hogy jéval nagyobb teriiletrél ered és na-
gyobb teriileten érezhet6. A gyakorlati nyersanyagkutatéisban a regionélis
hatést el kell tdvolitani. Csak igy tudjuk felfedezni a keresett szerkezetekre
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utald, azokat indikalé kis anomélidkat. Ez utébbiakat helyi vagy maradék
(rezidudlis) anomalidknak nevezziik. Ut6bbi elnevezést indokolja, hogy a
maradék a teljes anomélia és a regiondlis hatéas kiillonbsége.

A gravitdciés anomdaliatérképek mutatjak az iiledékek kisebb-nagyobb
teriiletekre kiterjeds rendezetlen siir(iségvaltozasainak, a mérési pont kozvet-
len kornyezetének, st az esetleg elkovetett kis mérési vagy szémitasi hibaknak
hatésat is. A durva hiba felismerhets és kizarhat6. Ezt a harmadik hatés-
csoportot jellemzi, hogy az értékek kicsik, néhéany szdzad, legfeljebb néhany
tized mgal nagysaguak, és térben eléggé gyorsan valtoznak. A gyakorlati
kutatési feladatok esetén a regiondlis jarulékon kiviil ezt a zajt is el kell tavo-
litani.
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3. dbra. Aszimmetrikus alakzat és gravitdciés anomélia képe. Fels6 részén térképi dbrdzo-
ldst haszndltunk, az als6 részen egy csticson dtmené szelvényben rajzoltuk fel az alakzat
és a gravitdciés anomédlia metszetét
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A hatasok szétvialasztasa sziiréssel

A kiilonboz6 osszetevSk kozil a nyersanyagkutatds szaméra csak a lokalis
Osszetevlre van szitkség. Mi ad lehetSséget a hatdsok elkiilonitésére ? Termé-
szetesen kiillonbo6z6 Osszeteviket csak akkor lehet szétvialasztani, ha kozottik
valamilyen eltérés van. Leirdsunk tulajdonképpen mar utalt is az eltérés jel-
legére. Ez az anomalidk térbeli valtozdsinak gyorsasdga. A regionalis hatds
még néhany kilométeres korzetben is kozelitéleg azonos marad, mig a lokalis
hatés elGjele ugyanilyen teriileten talan még azonos, de nagysdga elég sokat
valtozik; végiil a ,,zaj”’ mar killonboz6 el6jelii adatokat jelent. Mar a kutatésok
kezdetén — az 1930-as években — 1gy jartak el, hogy teriileti atlagokat sza-
mitottak. Az atlagokkal a regiondlis tsszetevst becsiilték, az eredeti érték és a
regionalis eltérése adta a lokalis Osszetevit. Szdmos bonyolultabb szamitdsi
eljarast is javasoltak, melyek valamilyen mdédon a két hatds eltérs jellegét
igyekeztek figyelembe venni.

A moédszerek nem kezelték a harmadik csoportot, a zajt. Ez valoban a leg-
kisebh amplitudéjia. De a legtobb ,,klasszikus eljaras’ ezeket a zajokat jelen-
tdsen megnoveli. Emiatt az atalakitott térképen sok kisméretii, hamis, nem
tényvleges felboltozddasdbdl eredS anomdélia alakul ki.

A szlirbelmélet pontos megfogalmazast, a szétvalaszthatésdg objektiv fel-
mérhet(ségét teszi lehetGvé. Egyben szamitasi eljarast is ad mind a hatdsok
leirdsara, mind az elkiillonitésére. Az elektromos szlir6k jol ismertek. Minden
radio, TV vagy magnetofon tartalmaz sziirket, melyek a nem kivinatos rez-
géseket eltavolitjak, és ezzel a hang mindségét jelentdsen javitjak. A szlirket
— tobbek kozott — az atengedett vagy eltavolitott tartoményok rezgés-
szdémainak megadasival jellemezhetjiik. A nagyon alacsony rezgésszami
OsszetevSk éppugy feleslegesek, mint az igen nagy rezgésszamuak.

A feladat, j6 hangmin&séget biztositani elektromos szilirGkkel, lényegét
tekintve rendkiviil hasonl6 a gyakorlati nyersanyagkutatas gravitacids térké-
peinek 4talakitasahoz. A lassan valtozé — mds szdval: a kis rezgésszami —
részt, a regionalis osszetevit éppenugy el kell tavolitani, mint a gyorsan val-
tozé — nagy rezgésszamu — zajt. Kilon nehézséget okoz, hogy a kis rezgés-
szamu rész (regionalis) amplitudéja egy nagysdgrenddel nagyobb, mint a
hasznos tartomanyba es§ komponenseké.

Két alapvet§ kiilonbség is van. A hangtechnikdban ardnylag jol tudjuk,
milyen tartomany hasznos. Masrészt idGben valtozé, azaz egyvaltozos jeleket
kell kezelni. Esetiinkben a regionalis, lokalis és zaj-komponensek frekvencia-
tartoményainak hatdrai nem mindig azonosak. Ha példaul a medencealjzat
egy-két km mélységben van, a hasznos tartominy magasabb frekvencidkat
jelent, mint 6t-hat km mélységli medencealjzat esetén. Az eredmények értéke-
lésében a magas frekvencids zajszint nagysaga is igen lényeges. Ha a sziiréssel
kapott lokalis anomalidk beleolvadnak a szlirt zaj szintjébe, a térképbdl nem
lehet levonni értelmes kovetkeztetéseket.

A masik lényeges eltérés, hogy a jelek esetiinkben kétvaltozosak, és mindkét
valtozé valamilyen vonatkoztatdsi ponttol mért tdvolsag. Megjegyzendd, hogy
a rezgésszam most értelemszerfien tdvolsigegységre — példaul egy kilométer-
re — esd rezgések szamat jelenti. A szlirést a két valtozd miatt nem végez-
hetjiik valamilyen berendezéssel, csak szdmitdsokkal. Szerencsére a szam-
jegyes vagy numerikus szlirés is jol kidolgozott tudomdnyteriilet. A ,,sz{ird”
megfelelden vilasztott szdmok sorozata. A szilirés ezekkel a szamokkal és az
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atalakitandé térkép adataival végsS soron csak szorzésok, majd szorzatisz-
szegek szamitédsat kivanja meg. A graviticié gyakorlatdban haszndlhaté szi-
rék néhény széz szdm megaddsét jelentik. Atlagos méret(i térképek esetén a
végeredmény kialakitdsahoz szézezer —egymillié szorzdsra van sziikség.

A frekvencia helyett annak reciprokat, a hullimhosszt is hasznalhatjuk.
A regionélis osszetevd néhanyszor tiz kilométertsl néhényszor 100 kilométer
hulldmhosszisdga tartoméanyba esik. A lokalis komponensekre a tartomany
kozelitSleg egy nagysigrenddel kisebb hulldmhosszakat jelent.

A sziir6k miikodése

Foglaljuk ossze a szlirés lényegét: a korrigdlt mérési adatok elég sok pontban
megadjik a gravitdciés anomélia értékeit. Ezekbdl térkép szerkeszthetd.
A térképbdl rendszerint alig lathat6, amit keresiink. Kordbbi tapasztalataink
felhaszndldsdval azonban megéllapithatjuk, milyen sziirGvel kell 4talakitani a
térképet, hogy az j térképbdl mar észre tudjuk venni, hol érdemes tovabb
kutatni. A sz{ir6 szamok sorozatét jelenti, a sz(irést pedig szamit6géppel vég-
zett mfiiveletekkel valésitjuk meg. Az eredmény ismét elég sok pontban a
sziirt gravitéciés anoméaliaértékek oOsszessége. Bel6liik 1 térkép, az Gn. sziirt
térkép rajzolhaté meg.

A 4. és 5. dbra illusztralja az elmondottakat. A 4. dbra bal oldalan egy hazai
kutatési teriilet graviticiés anoméliatérképe lathaté. A mérési allomésokat
pontok jelolik. A térképen a regionélis hatés dominél, bel6le a kézetrétegek
elhelyezkedésére kivetkeztetni szinte lehetetlen. Az dbra jobb oldalin a szfirt
anomédliatérképet mutatjuk be. A medencealjzat nagyobb siirliségii kézetei-
nek felboltozédéasét ez a térkép mér vildgosan jelzi.

4. dbra. Eredeti gravitdciés anomédlia térkép (bal oldal) és sziiréssel kapott rezidudlis

gravitdciés térkép (jobb oldal). Az éllomédsok helyét pontok jelolik. Az izovonalak érték-

koze a jobb oldali dbrén egy nagysdgrenddel kisebb. (Az OKGT Geofizikai KutatdsiVilla-
lat mérési anyaga és feldolgozésa)
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5. dbra. Sziirt gravitdcios térkép két szelvény nyomvonaldval (bal oldal) és akés6bbi furdsok
alapjdn megszerkesztett geoldgiai szelvények (jobb oldal). Az eredeti térképbél a teriilet
felépitése a jelent6s regiondlis hdttér miatt nem ldtszik. A sziirés eredménye mér vildgosan
utal a nagyobb s(ir(iségii kézetek felboltozddasdara. (Az OKGT Geofizikai Kutatdsi Véllalat
mérési anyaga és feldolgozdsa)

B Tridsz ogyagos B3 alsé Tridsz
dolomit homokkd

Kés6ébb a teriileten tovabbi geofizikai méréseket végeztek, majd jelentss
farasi tevékenység folyt. Az 4. dbra jobb oldalan néhany faras alapjin meg-
szerkesztett geoldgiai szelvényeket: egy kizel Kelet—Nyugat és egy kozelitGleg
Eszak —Dél irdny1 szelvényt mutatunk be. A bal oldalon a jobb dsszehasonlit-
hatosidg kedvéért ismét megrajzoltuk a szlirt gravitdciés anomdliaképet. A
furasokat tsszekots egyeneseket is bejeloltiik. A sz{irt gravitaciés térkép mar
jol jelzi a geoldgiai felépitést, pozitiv maximumai a nagyobb siirliségli kézetek
felboltozoddsaval esnek egybe. Mig az eredeti térkép semmit vagy igen keveset
mutat a teriilet geoldgiai szerkezetébdl, a sziirt térkép megbizhaté tdmpontja
a tovabbi geofizikai-geoldogiai kutatasnak.

Regionalis térképek

A nagyobb szerkezeti egységek megismerésében, esetleges elkiilonitésében a
regionalis tér ismerete a donts. Emiatt a foldkéregre és fels6kopenyre jellemzd,
annak felépitésére utalé gravitaciés térképek szamitdsahoz a kisebb hulldm-
hosszasagu osszeteviket kell eltavolitani.

A foldkéreg atlagos vastagsaga 30—35 km (hazédnk néhény teriiletén ennél
valamivel vékonyabb). A kéreg szarazfoldi teriileten legaldbb két részbdl All:
felsG granitos jellegli kézettomegbdl, melyet az un. Conrad-féle feliilet valaszt
el a kéreg bazaltos jellegli alsé részétGl. A kéreg hatéra, a Mohorovicié-féle
feliilet alatt a foldkopeny kovetkezik. Anyaga leginkdbb a peridotit kézethez
hasonl6 tulajdonsagokat mutat.

A Conrad- és Mohorovicié-féle feliileteket, igy a foldkéreg két ovét is szeiz-
molégiai megfigyelések alapjan hatéroztik meg. A foldrengéshullimok ter-
jedési sebessége a kéregben és kopenyben elég jelentdsen eltér, emiatt a kéreg
als6 hatararél visszaverédéseket (un. reflexiokat) lehet kapni. Ezekbdl a hatar
mélységére kovetkeztethetiink.
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Az egyes ovekben feltételezhets anyagok: granit, bazalt, peridotit, valamint
a sfirfiség és rugalmas hullam terjedési sebessége kozotti osszefiiggés alapjan
altaldnosan elfogadott, hogy a kézetek siirtisége a kéreg felsd, illetve alsé részé-
ben 2,7 és 2,9 gem 3, a felsé kopenyben pedig 3,3 gem 2 (kerekitett, atlagos
értékek). Fuarasokkal még sohasem hatoltak le ezekbe a mélységekbe, emiatt
marad a tényleges megfigyelés helyett egyetlen lehetGségként a kovetkeztetés
més adatokbdl.

A kéreg és kiopeny kozotti siirtiségkiilonbség 0,4 gem —3. Ez nagyobb, mint a
medencealjzat és iiledékek kozotti kiilonbség. A regionalis hattér talan leg-
jelentGsebb OsszetevBjének emiatt a foldkéreg vastagsiganak valtozasait
tekinthetjiik.

A regionalis térképek — természetesen csak egy atfogd, szdmos tovabbi
adatot felhasznélé szintézis alkotérészeként — orszagrésznyi teriiletek szerke-
zetének megismeréséhez adnak tAmpontot. A regionalis szir§ kikiiszoboli vagy
legalabbis jelentdsen csokkenti a fels6 néhdny kilométeres, jelentSsen és sze-
szélyesen valtozé slrliségli 6vek hatéasat. fgy a regiondlis tér szamitasival
,-ablakot nyithatunk’ és ,,benézhetiink” a nagyobb mélységekbe.

A 6. dbrdn a teljes orszigra vonatkozé szlirés eredményét mutatjuk be.
A sziir6 a 60 kilométernél nagyobb hulldimhosszi sszeteviket tartotta meg.
A sziirés jellegébdl kovetkezik, hogy a térkép dontSen a kisebb sfirfiségii fold-
kéreg vastagsigdnak viltozésaira utal. Donté jellegzetessége egy kizel DNy —
EK irdnyban hizédé, a Kozéphegységen athaladé pozitiv siv. Ezt délrsl
negativ anoméliasdv szegélyezi. A tovabbi részeken a kép bonyolultabb, tobb
pozitiv teriilet és azokat felszabdal6 negativ anomaélia lathat6.

A torésvonalak, ha az azonos magassigba keriilt rétegek kozott stiriség-
kiilonbség van, vagy nagy szerkezeti egységek hatérai, ha az egységek (blok-

6. dbra. Regiondlis gravitdciés anoméliatérkép Magyarorszdg teriiletén. A sz{ir6 a 60 kilo-
méternél kisebb hullimhossza osszeteviket tdvolitotta el. (A térkép az ELTE Geofizikai
Tanszékén késziilt)
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kok) sfirliségei egyméastol eltérnek, a gravitdciés anoméliatérképeken is tiikro-
z6dnek. Ha a torésvonal felszini vetiilete egyenes, a ra meréleges szelvények-
ben a gravitdciés anomalia elég gyorsan valtozik. A nagyobb sfirtiség(i oldal

felett pozitiv gravitéciés anomadlidt, a kisebb sfirfiségii oldal felett negativ
anomélidt tapasztalunk.

7. dbra. A nagyobb egységeket — azonos kézetanyagu, képz6désii blokkokat — és f6 torés-
vonalakat feltiinteté tektonikai térkép. Egyszer(isitett kép Wein Gy., 1969 nyomédn.

A természetben nem ennyire egyszerfi a kép. A torésvonalak nem egyenesek,
a vonallal parhuzamos iranyban 4g nem pontosan allandé. Mindenesetre
hosszia, kozel linearis részek az anomadliatér irdnyitottsaga alapjin felismer-
hetdk.

A 7. dbra tobbségében geologiai moédszerekkel meghatarozott tektonikai
térképet mutat Wein Gy., 1969 nyoman. Bar a tektonikai térkép és a 6. bran
lathaté regiondlis gravitaciés anomalidk kozott csak indirekt kapesolat van,
érdemes felfigyelni szamos jellegzetes vonds j6 egyezésére.

A példédk szdmat tovabb novelhetnénk, de remélhetéleg az eddig bemuta-
tottak is elegend6k annak aldtdmasztasara, hogy a gravitaciés kutatas, a geo-
fizikdnak ez a régi mddszere, megujulva, a szamitéstechnika lehetGségeit ki-
aknéazva 0j sikerekre szamithat mind a nyersanyagkutatas elGkészitésében,
mind orszagos méretii geofizikai, foldtani kutatasi koncepcidk kialakitasaban.
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