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Resumo: foram utilizadas as informagoes disponiveis no Sistema de In-
formagdo de Agravos de Notificag¢do no periodo de 2007 a 2010. A diversida-
de das espécies foi representada por meio de mapas por regido, elaborados
de acordo com a literatura. Na regido Norte ocorrem 74% das espécies bra-
sileira, e ndo se conhece o veneno de 65% das espécies brasileiras.

Palavras-chave: Micrurus. Acidente elapidico. Diversidade.

s cobras corais do novo mundo correspondem atualmente a trés

géneros que distribuem-se na regido neotropical e apresentam uma

vasta diversidade de espécies com grande variedade de padrdes de
desenho e coloracdo. O género Micruroides com apenas uma espécie (3 sub-
espécies) ocorre em areas abertas e desérticas nos Estado Unidos (Arizona
e Novo M¢éxico) e norte do México; Leptomicrurus com quatro espécies (7
subespécies) distribuidas pela Bolivia, Peru, Equador, Colémbia, sul da Ven-
ezuela, sul das Guianas e Brasil, nos estados do Acre, Amazonas, Roraima,
Amapa e Para e o género Micrurus Wagler, 1824 mais diverso com aproxima-
damente 77 espécies (137 subespécies) presentes desde o sudeste dos Esta-
dos Unidos até o sul da América do Sul (Provincia de Rio Negro, Argentina)
(CAMPBELL, LAMAR, 2004; DI BERNARDO et. al., 2007).

As espécies do género Micrurus ocorrem desde o sudeste dos Estados
Unidos ao sul da América do Sul, j& Leptomicrurus é um género restrito ao
norte da América do Sul. Atualmente sao reconhecidas para o Brasil 37 taxons
de cobras corais verdadeiras, representadas pelos géneros Micrurus com 34
taxons, e Leptomicrurus com trés (SBH, 2012; CARVALHO et al., 2014).
Frente a essa diversidade deve-se considerar também a possivel variabilidade
de toxinas entre espécies e sua implicagdo nos acidentes com humanos e sua
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conduta terapéutica (SILVAJR., SITES, 1999; SLOWINSKI ez al.,2001; CAMPBELL,
LAMAR, 2004; DI-BERNARDO et al., 2007).

As espécies do complexo Micrurus sdo responsaveis por apenas 1% dos casos de aci-
dentes ofidicos no Brasil € embora seja pouco comum, o envenenamento em humanos €
sempre considerado grave (VITALBRAZIL, FONTANA, 1984; GUTIERREZ etal., 1992).

Os venenos dessas serpentes sdo conhecidos por serem neurotdxicos, miotdxicos,
hemorragicos e causarem efeitos cardiovasculares. Entretanto, at¢é o momento, em
acidentes com seres humanos, somente os efeitos neurotoxicos e miotdéxicos foram
observados (VITAL BRAZIL, FONTANA, 1984; GUTIERREZ et al., 1992).

Em geral, o envenenamento elapidico ¢ de alta toxicidade, e a manifestacao
clinica pode apresentar dor de intensidade variavel no local da picada, e tendéncia a
progressao proximal, geralmente acompanhada de parestesia, ou sintomas sistémicos
caracterizado pela atividade neurotdxica pré e pos-sindptica do veneno na jungao
neuromuscular, desencadeando a acdo da acetilcolina (Ach), que ocasiona o apareci-
mento de uma sindrome miasténica aguda, semelhante a observada na miastenia gravis
(doenca neuromuscular) (SILVA JR., BUCARETCHI, 2009).

Nesse sentido, a soroterapia administrada em tempo habil, aliada ao procedimento
adequado, ¢ o mais recomendado para evitar complicacdes, sequelas e reagdes adver-
sas, uma vez que essas serpentes apresentam caracteristicas comuns e singulares na
composi¢ao de seus venenos o que afeta diretamente a elaboracdo do pool antigénico
(SILVA JR., BUCARETCHI, 2009).

Estudos mais detalhados do veneno desse grupo se concentram nas espécies de
distribuicdo nas regides Sudeste e Sul do Brasil. Todavia, o crescente aumento popula-
cional na regido Norte serve como um alerta a necessidade de estudos mais abrangentes
dos venenos das espécies de ocorréncia nessa extensa regido do pais (HIGASHI et al.,
1990; GUTIERREZ et al., 1992; MANOCK et al., 2008; PARDAL et al., 2010).

Esse trabalho avalia a casuistica dos acidentes elapidicos no Brasil entre 2007 e
2010, associando com a diversidade e distribui¢do geografica das espécies por regiao
geografica do Brasil.

METODOLOGIA

Trata-se de um estudo do tipo retrospectivo, analitico e descritivo. Para tanto, fo-
ram considerados os dados disponiveis no banco eletronico do Sistema de Informagao
de Agravos de Notificagdo (SINAN) do Ministério da Saude e analisadas as seguintes
variaveis: estado e municipio de ocorréncia; tempo entre acidente e atendimento e
evolugao dos casos. A diversidade de espécies e distribuicao geografica foi baseada
em Roze (1994); Campbell, Lamar (2004) e SBH (2012). Os mapas foram elaborados
de acordo com a base de dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica IBGE
(2005) com o auxilio do programa ArcMap, ArcGis Versao 9.3 (1999-2008). Para a
analise dos dados, foi utilizada a estatistica descritiva. Por se tratar de uma pesquisa de
casuistica geral de acidentes, com base apenas no banco de dados eletronico do SINAN,
os dados ndo foram interpretados como de relevancia a um comité de ética, tendo sido
tratados de forma direta, indicando apenas aspectos gerais dos acidentes.
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RESULTADOS E DISCUSSAO
Caracterizac¢do Geral dos Casos

Entre os anos de 2007 e 2010 foram notificados 787 acidentes provocados por espécies
do género Micrurus, deste total, 691 pacientes foram totalmente curados e trés vieram a
obito, representando taxa de letalidade em torno de 0,4%, porém os dados analisados nao nos
permitem afirmar se o obito foi por agravo do acidente ou outra complicagdo. Entre cura e
oObito existe uma falta de informacao do registro de 93 pacientes, o que representa um indice
de 12% dos dados. De acordo com o SINAN a regido Nordeste foi a que apresentou maior
nimero de notificagdes com 52%, seguida das regides Sudeste com 22%, Norte com 12%,
Centro-Oeste com 8%, Centro-Oeste com 8% e regiao Sul com 6% dos casos registrados.

Nas regioes com maior nimero de acidentes, Nordeste e Sudeste (total de 504 registros),
os estados com maior niimero de notificagcdes foram Bahia (n=87), Sao Paulo (n=87), Minas
Gerais (n=74), ¢ Pernambuco (n=74). Deste total foram registrados dois obitos, sendo um
na Bahia e um no Maranh3o. Para os outros 72 pacientes ndo existem informagoes, repre-
sentando uma abstencao de 12,4% dos dados. As regides Norte, Sul e Centro-Oeste tiveram
um total de 209 casos, com um 6bito para o estado do Mato Grosso do Sul.

Dentre os 787 registros, somente 21,2% (n=167) possuem a localidade de ocorréncia
do acidente, distribuidos em 29 municipios brasileiros (Figura 1).

' o L

Crea 17780-C0_ xwrs

Figura 1: Notificagdes dos acidentes com Micrurus no Brasil, no periodo de 2007 a 2010
Legenda: = Estrela (Obito).
Fonte: SINAN (2011).
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A figura 2 mostra que no geral, o intervalo de 0 a 3 horas prevalece em alta para
todas as regides (65%), o que contribui para um resultado satisfatorio, e talvez possa
justificar a baixa letalidade. Entretanto, a regido Norte apresentou maior indice para os
periodos de seis ou mais de 24 horas.
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Figura 2: Tempo entre acidente e atendimento dos casos registrados no periodo de 2007 a 2010.
Legenda: Ign/Brc: Ignorados e Brancos
Fonte: SINAN (2011).

Diversidade de espécies por regidao brasileira

As figuras de 3 a 7 apresentam a distribuicdo geografica e variedade de espécies
nas cinco regides brasileiras dentro da série de estudo (2007 a 2010).

Paraaregido norte foram registrados 94 (12%) acidentes, onde os estados do Amazo-
nas (n=23), Par4a (n=22) e Tocantins (n=22), obtiveram o maior numero de notificagdes.
Nesses estados sdo conhecidas 14 espécies, a maioria delas em simpatria, entretanto, o
indicador do numero de acidentes ¢ considerado baixo diante da diversidade de espécies
encontradas na regiao.

A figura 3 ilustra a distribuicao das vinte espécies de cobras corais verdadeiras,
dos géneros Micrurus (n=17) e Leptomicrurus (n=3) com ocorréncia em toda a regido
norte do Brasil. Dessas, ndo ¢ conhecido o veneno de 65%, sendo elas: Leptomicrurus
collaris, L. narduccii, L. scutiventris, Micrurus anellatus, M. filiformis, M. hemprichii,
M. langsdorffii, M. nattereri, M. putumayensis, M. remotus, M. pacaraimae, M. paraensis
e M. psyches. A espécie M. pacaraimae ocorre isolada ao sul do estado de Roraima,
ja M. paraensis possui distribuicao nos estados do Pard e Ronddnia em simpatria com
M. lemniscatus. Micrurus psyches ¢ uma espécie com raros espécimes coletados, e
distribuicao restrita no sul do estado do Amapa (Figura 3).
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Figura 3: Distribuigdo geografica atualizada do género Micrurus na regiao Norte do Brasil
Fonte: baseado em Roze (1994); Campbell & Lamar (2004).
Nota: mapa de Pacheco Jr, A.A. (2012).

A regido nordeste atingiu o maior numero de casos no periodo analisado, com
408 (52%) notificacdes e dois Obitos. Nessa regido hd a ocorréncia de nove espécies
do género Micrurus, sdo elas M. brasiliensis, M. corallinus, M. filiformis, M. hem-
prichii, M. ibiboboca, M. lemniscatus, M. paraensis, M. spixii e M. surinamensis.
E importante ressaltar, o encontro das espécies amazonicas M. filiformis, M. para-
ensis, M. spixii e M. surinamensis, o que questiona a eficacia do soro antielapidico
(Figura 4).

A espécie M. ibiboboca ¢ muito comum nessa regido, € por ocorrer em simpatria
com M. lemniscatus, gera grandes confusdes na identificagdo correta devido a seme-
lhanga morfoldgica externa entre elas.
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Figura 4: Distribui¢@o geografica atualizada do género Micrurus na regido Nordeste do Brasil
Fonte: baseado em Roze (1994); Campbell & Lamar (2004).
Nota: mapa de Pacheco Jr, A.A. (2012).

Na regido centro-oeste foram registrados 63 acidentes, representando um indice
de 8%. Nessa regido sdo distribuidas as espécies M. brasiliensis, M. corallinus, M.
frontalis, M. langsdorffi, M. lemniscatus, M. pyrrhocryptus, M. spixii, M. surinamensis
e M. tricolor (Figura 5). Micrurus tricolor considerada pouco comum, ocorre somente
no estado do Mato Grosso do Sul, e é simpatrica com as espécies de M. corallinus, M.
frontalis e M. lemniscatus.
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Figura 5: Distribui¢@o geografica atualizada do género Micrurus na regido Centro-Oeste do Brasil.
Fonte: baseado em Roze (1994); Campbell & Lamar (2004)

Nota: mapa de Pacheco Jr, A.A. (2012).

Para a regido Sudeste, foram registrados 170 acidentes, representando 22% das
notificagdes. Nessa regido ha a distribuicao de cinco espécies M. brasiliensis, M. co-
rallinus, M. decoratus, M. frontalis, M. lemniscatus. Dessas, somente o veneno de M.
decoratus ¢é totalmente desconhecido quanto a sua composicao ou agao, ja que nessa
regido ha presencga das trés espécies que compdem o pool de imunizagao (Figura 6).
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Figura 6: Distribuigdo geografica atualizada do género Micrurus na regiao Sudeste do Brasil
Fonte: baseado em Roze (1994); Campbell & Lamar (2004).

Nota: mapa em Pacheco Jr, A.A. (2012).
Aregido Sul apresentou o menor nimero de casos, que soma apenas 52, com média

anual de 12 registros. Entretanto nessa regido ocorrem seis espécies: M. altirostris, M.
corallinus, M. frontalis, M. lemniscatus e M. silviae (Figura 7).
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Figura 7: Distribuigdo geografica atualizada do género Micrurus na regido Sul do Brasil
Fonte: baseado em Roze (1994); Campbell & Lamar (2004).
Nota: mapa de Pacheco Jr, A.A. (2012).

Pouco se sabe sobre a biologia das cobras corais verdadeiras, grupo que, esta distri-
buido em todo o Brasil, e essa falta de informacao sobre a familia Elapidae se estende a
historia natural do grupo, que possuem coletas em pontos isolados tais como o género
Leptomicrurus. Em decorréncia disso, ¢ comum em caso de acidente, o paciente nio
distinguir espécies peconhentas das ndo peconhentas. Acidentes com serpentes nao
peconhentas podem representar até 40% dos casos notificados em centros de referéncia
em ofidismo como o Hospital Vital Brazil, do Instituto Butantan em Sao Paulo (SA-
LOMAO et al., 2003).

O baixo niimero de notificagdes em algumas regides, se comparado a outros grupos,
talvez esteja relacionado aos habitos semi-fossoriais e pouco agressivos dessas serpentes,
0 que também ndo permite uma correlacdo com a atividade humana no campo, pois ¢é
insuficiente a quantidade de estudos a respeito da sua dinamica populacional.

O inicio das manifestagdes clinicas é muito variavel, podendo surgir de minutos a
horas ap6s a picada. Porém, uma vez iniciadas tendem a progredir e se agravar caso ndo
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se institua o tratamento adequado (SILVAJR., BUCARETCHI, 2009). A sintomatologia
precoce pode refletir uma quantidade maior de veneno inoculada e pode ser observada
em até 15 minutos apos a picada. A sintomatologia tardia pode ser observada variando
entre uma e 12 horas, isso se deve a existéncia de toxinas diferentes e especificas na
composi¢ao do veneno (SILVA JR., AIRD, 2001; BUCARETCHI et al., 2006; MA-
NOCK et al., 2008; SILVA JR, BUCARETCHI, 2009).

Mesmo diante da diversidade de espécies e ampla distribuigdo, talvez na regido
Norte o baixo numero de registros esteja relacionado ao problema da subnotificacao e
o dificil acesso aos postos de atendimento, haja vista a alta prevaléncia dessa regido no
intervalo entre acidente e atendimento superior a seis horas. Com o avango agri-
cola e o aumento da populagdo, talvez em longo prazo, aumentem o percentual de
letalidade em fun¢do do aparecimento de espécies de cobras corais considerados ndo
“comuns” em busca de novos habitat.

Estudo realizado in vitro com algumas espécies amazonicas mostra que M. spixii e
M. surinamensis apresentam maior toxicidade em rela¢do aos demais. As espécies M.
albicinctus, M. averyi, M. brasiliensis, M. lemniscatus e M. spixii, além das atividades
neurotoxicas, apresentam efeitos bioldgicos como: miotoxicidade, formagdo de edema
e hemorragia (CECCHINI et al., 2005).

Dentre as espécies de ocorréncia na regido Nordeste e Centro-Oeste sabe-se que
experimentalmente, os venenos de M. brasiliensis, M. corallinus, Micrurus frontalis, M.
lemniscatus, M. spixii, M. surinamensis, apresentam, além das atividades neurotoxicas,
varios outros efeitos bioldgicos como miotoxicidade, formag¢ao de edema e hemorragia.
Esses efeitos sdo comuns também nas espécies do género Bothrops (GUTIERREZ et
al., 1992; FRANCIS et al., 1997; GOULARTE et al., 1999; CECCHINI et al., 2005).
Em outros estudos sobre a variabilidade toxinologica do veneno de M. corallinus, M.
frontalis, M. lemniscatus, M. pyrrhocryptus, M. surinamensis € M. spixii, comprovaram
uma alta toxicidade interespecifica e certa dificuldade, em alguns casos, do tratamento
de envenenamentos com o soro antielapidico produzido no Brasil (VITAL BRAZIL,
VIEIRA, 1996; CECCHINI et al., 2005; SILVA JR., BUCARETCHI, 2009).

A espécie Micrurus brasiliensis ocorre aliada a M. frontalis e M. lemniscatus, ¢
devido a sua semelhan¢a morfologica essa espécie era reconhecida como subespécie de
M. frontalis, sendo elevada a espécie por Silva Jr., Sites (1999). O seu veneno possui
acao neurotdxica pos-sinaptica semelhante ao de outras espécies do grupo de triades.

Micrurus altirostris estd presente em 80% da regido Sul, atingindo os estados
do Rio Grande do Sul, Santa Catarina e Parana. Bolafios et al. (1978) relatam a ine-
ficacia do soro antielapidico para a neutraliza¢do do veneno dessa espécie. O baixo
indice de acidente nessa regido com média anual de 12 registros, talvez seja o
motivo da ndo adequagao do soro conforme sugerido. A espécie M. silviae descrita
por Di-Bernardo et al. (2007), nesse recorte temporal, possui ocorréncia somente
para o estado do Rio Grande do Sul. Na literatura disponivel ndo hé trabalho sobre
o veneno dessa espécie.

Atualmente, a ocupacgao ¢ a explosdo desordenada dos espagos urbanos e agrarios
tém ocasionado varios problemas de ordem ambiental, como por exemplo, o aumento

570 dos acidentes ofidicos, principalmente nas regides Sudeste, Norte e Nordeste. A degra-
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da¢do das terras, e a devastacdo da vegetacdo atual para a implementagdo de culturas
agricolas (cana-de-agtcar), nos ultimos anos, ampliaram o desequilibrio inerente da
relacdo homem-natureza (SOUZA, SOUZA, 2010).

Devido a sua grande frequéncia e, consequentemente, sua importancia, e a facilidade
de se obter casos suficientes para os estudos, as primeiras avaliacdes das doses de soro
necessarias para o tratamento foram feitas para o envenenamento Botropico. As jararacas
sdo responsaveis por 87,5% dos acidentes registrados com serpentes pegonhentas no
Brasil, com letalidade em torno de 0,4% dos casos tratados.

O soro antibotrépico € produzido a partir do veneno de cinco espécies, que devido
a mudangas taxondmicas, foram distribuidas em trés géneros: Bothrops jararacussu,
Bothropoides jararaca, Bothropoides neuwiedii, Bothrops moojeni e Rhinocerophis
alternatus, vulgarmente conhecidas como: jararacugu, jararaca, jararaca pintada, cai¢aca
e urutu, respectivamente (FENWICK et al., 2009; BERNARDE, 2011).

O mesmo deveria ser feito com o veneno das espécies de cobras corais verdadeira,
garantindo uma maior eficacia do soro, pois, apesar de raros todos os acidentes sdo
considerados graves e dentre a tamanha diversidade de espécies ¢ utilizado o veneno
de somente trés para a producao do soro antielapidico.

Mesmo consideradas comuns em regides populosas, estudos realizados com o
veneno de algumas espécies de cobras corais verdadeiras, mostram diferentes toxinas
presentes em seus venenos, € que as espécies que compdem o pool, sozinhas ndo con-
seguem neutralizar o veneno “uma da outra”.

Outro problema se refere ao pouco nimero de estudos sobre a biologia desses
animais, o que facilitaria na manutencao e reproducdo em cativeiro. Mesmo com a
ampla distribui¢do geografica dessas espécies, se questiona a eficacia do antiveneno,
pois ja se sabe que a dieta implica diretamente na composi¢ao do veneno (SILVA JR.,
AIRD, 2001; SERAPICOS, MERUSSE, 2002). Com isso uma questdo importante a
ser considerada ¢ em relagdo a administracdo do soro antielapidico e a sua eficacia
para a neutraliza¢do do veneno de determinadas espécies que ndo compdem o pool
de imunizagao

CONCLUSAO

Para que se tenha um soro antielapidico seguro para neutralizar o veneno de todas as
espécies, € necessario que ele contenha anticorpos dirigidos contra as principais toxinas
responsaveis por sua acao sistémica e local de espécies diferentes.

A mistura de imunizagao deve incluir venenos de individuos de diferentes idades,
coletados em diferentes regides, onde o soro serd utilizado. Faz-se necessario também,
avaliar em um futuro proximo a eficacia do soro atual e a necessidade de se rever ou
nao o pool antigénico para a produgao do soro antielapidico.

EVALUATION OF ACCIDENTS CAUSED BY CORAL SNAKES IN BRAZIL

Abstract: we used the data available at the System of Information of Notified Cases
between 2007 and 2010. The diversity of the species was represented in maps by region
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elaborated according to the literature. In the region North 74% of the Brazilian species
occur and nothing in known on venoms of about 65% brazilian species.

Keywords: Micrurus. elapidico Accident. Diversity.
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