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Resumo: estudou-se a influéncia de fabw
edafocliméticos, hormonais e nutricionais nagucao
de vacas Holandesas em lactacdo. Fesocomo ingestao
de matéria seca, comp@amento alimentarequerimen-
tos de nutrientes e agua por pardos animais, fates
ambientais e metabolismo daogiucéo lactea foram es-
tudados. ¥rificou-se que vacas em lactacao séo altamente
susceptiveis a fates externos quando se trata dagu-
¢cao de leite

Palavras-chaveproducao de leite, vacas, fags
externos

ara uma producéo eficiente e rentavel deve-se atender
as necessidades nutricionais das vacas produtoras am-
plamenteA viabilizagéo econdmica de algumas propri-
edades leiteiras somente se torna possivel com médias muito altas,
engquanto a média nacional esta estabilizada em ndao mais que 3,0
kg/dia, evidenciando uma clara diferenciagéo entre a tecnologia
de producéo leiteira e a realidade da producéo nos tropicos.
Quando se aborda as exigéncias do organismo de uma
vaca de leite, deve-se ter em conta primeiro as necessidades
de aporte de nutrientes para atender-se a mantencga, ou §gja,
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para que o animal permaneca em boas condi¢fes fisicas e com
bom desempenho de seus érgaos vitais (LUCCI, 1984).

Nas diferentes fases de vida de uma fémea leiteira encon-
tram-se ciclicamente periodos de producao de leite, por dez meses
consecutivos, e periodos improdutivos, de descanso, quando as
fémeas ficam secas, por um a dois meses. Quando secas, as exi-
géncias serdo aquelas da mantenca mais as do fim da gestacéo,
visto que se aproxima um novo parto. Esse periodo &€ chamado
“periodo de transicao”.

As exigéncias nutricionais que cubram necessidades de uma
vaca em lactacdo podem ser encontradas em tabelas do NRC,
ARC, INRA,AFC e tabelas loco-regionais, oferecendo quantida-
des necessarias de proteina bruta (PB), energia (com§ BT
kg, ou EB, EM?, ou ELY, em Mcal), calcio, fosforo (em g) e vita-
minaA, em UP x 1.000. Essas tabelas sédo obtidas em condicdes
experimentais e, embora ndo se tenha um conjunto de tabelas de
exigéncias nacionais para bovinos de leite, ndo se encontra varia-
¢cOes tao significativas ou tao diversas quando se analisa animais
tropicais (brasileiros), comparados aqueles de clima temperado.
Isso pode ser explicado pelo fato de a obtencéo das tabelas se dar
em estadio de conforto para o aninda .exigéncias nutricionais
para bovinos leiteiros aumentam com o aumento do peso. g

O periodo seco, em particular o periodo de transi¢do da v@a
de leite, é caracterizado por altera¢des dramaticas em todo o st&us
enddcrino da fémea. Essas alteracdes preparam a fémea pa?ga 0
parto e para alactogéne&@sulina do plasma diminui e o horménio €
do crescimento aumenta com a proximidade do parto e da Iactacﬁo,
com picos agudos de concentracdes plasmaticas de ambosi0s
horménios ao parto (KUNTZt al, 1985,apudNRC, 2001)A Z
concentragao de tiroxina jldo plasma aumenta gradativamentes
durante a prenhez, decrescendo até 50% aproximadamente (Efpm
o nascimento do bezerro, quando entdo comeca a aunsémtar
larmente, mas menos pronunciado, ocorre alteracdes cam
triiodotironina (T,). Estrogénio de origem placentaria aumenta ntg
plasma durante a gestacdo tardia, mas decresce imediatamé&nte
ap6s o parto. (CHEW!t al, 1979, citado por NRC, 20014s §
concentracdes de progesterona durante o periodo seco séo elgva-
das para manutencao da gestacdo, mas declina rapidamente, ﬁo-
ximadamente dois dias antes de pa@ibncentracdes de
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glicocorticoides e prolactina aumentam no dia do parto e retornam
as concentracdes do pré-parto nos dias seguintes.

Alteragbes no estado enddcrino e decréscimo na ingestéo de
matéria seca durante o final da gestacéo influenciam o metabolis-
mo e direciona a mobilizacédo da gordura para o tecido adiposo e
glicogénio para o figado. Acidos graxos néo esterificados aumen-
tam no plasma duplicando sua concentragdo ou mais, nas duas a
trés semanas que antecedem o parto., sendo que 2 a 3 dias pré-
parto o tempo de concentragdo aumenta dramaticamente até a
consecucao do parto (BERCSet al, 1992 VASQUEZ-ANON,

1994; GRUMet al, 1996). Concentracdes de glicose plasmatica
estdo estaveis ou ligeiramente aumentadas no periodo de transi-
¢do, aumentando dramaticamente ao parto. O calcio sérico diminui
durante os ultimos dias antes do parto devido a perda de calcio para
formacdo do colostro. Essas concentracdes sdo controladas por
horménios da paratiredide, e agem nos intestinos, rins e 0ssos para
aumentar o calcio sérico durante o periodo pré-paaeptacoes
desses 6rgdos as demandas mais altas de calcio levam ha varios
dias sem que as concentracdes atinjam a normalidade, mesmo no
pos-parto (GOFF; HORST997).

Vacas em fase inicial ou final de periodo seco podem ter al-
teracdes na dindmica ruminal, que s&o nutricionalmente induzidas
por alteragdes de ordem psicol6gissim, alteragBes com altos
niveis de concentrado superando os niveis de fibra causam altera-
¢Oes na populagdo microbiana e nas caracteristicas do epitélio
ruminal, sendo que as papilas séo responsaveis pela absorcao dos
produtos da fermentagddtas concentragdes de aglcares na dieta
induzem altas producdes de propionato e lactato, assim como altos
teores de fibras induzem crescimento de microrganismos
celuloliticos ou metanogénicos. Durante o periodo de transi¢céo o
status imunolégico da fémea esta compromefiddunc¢des dos
neutrofilos e linfécitos estdo deprimidas e as concentracfes
plasmaticas de outros componentes do sistema imune estao redu-
zidas (GOFF; HORSTL997).

Vacas secas requerem nutrientes para mantenca, crescimen-
to e para o concepto, e talvez retenha parte para gaslesti-
mativas séo feitas por método fatorial e levam em conta taxas de
nutrientes acrescidos para o crescimento dos tecidos do concepto
(feto, placenta, fluidos fetais e Utero) e a eficiéncia com que4s3
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nutrientes sao utilizados para crescimento do concepto. O@ dados
para gado de leite s&o limitados. Estimativas de PB, energia e maior
parte dos minerais para os dois Ultimos meses de gestacdo foram
evidenciadas por House e Bell (1993), e BelHl (1995).Taxas

de crescimento e composicao quimica foram mensuradas em

multiparas Holstein, com 190 a 270 dias de gestacao (NRC, 2001).

Existem variacdes individuais nas respostas aos nutrientes que
afluem ao organismo, mesmo para vacas exatamente do mesmo
porte e peso, ha flutuagdes das atividades voluntarias, da ordem de
8-10%.As tabelas ja vém acrescidas com essa quantidade de
energia, uma vez que seu calculo é estabelecido com fémeas em
repousoVacas secas exigem quantidades 10-15% menores de
nutrientes em relacdo a vacas lactantes (LUCCI, 1984).

A partir da premissa que 0os mecanismos de sobrevivéncia
animal ndo envolvem apenas as reacdes de combustdo, mas tam-
bém processos de producdo de macromoléculas, e estas requerem
uma fonte de energia para serem processadas.

Tanto o processo oxidativo quanto o de sintese de
macromoléculas envolve grande nimero de vias bioguimicas. Estas
vias bioquimicas sao controladas pela concentrag¢éo de substratos
(nutrientes) e quantidade e atividade especifica de enzimas. Pon-
tos onde o fluxo de substrato é controlado pela velocidade de &e-
acOes limitantes, sdo verdadeiros “gargalos” metabollccxs
controlados principalmente pelas enzimas reguladoras. Em animais
com acesso a alimentos, a capacidade metabdlica de um tec?lgdo
parece ser determinada mais pela atividade enzimatica do que pela
concentracdo de substratos. Na maioria dos casos, isto signiﬁza
gue o metabolismo controla a ingestdo de alimentos e néao w@-
versa (LANNAet al, 2001). d

Outro fator importante no processo de producdo animal &0
ambiente. Este pode ser entendido como a soma dos |mpaq‘jos
circundantes biolégicos e fisicos e constitui-se num dos responsavgis
pelo sucesso ou fracasso do processo produtivo (MACARI, 200

Fatores edafoclimaticos sdo pobremente manipulados no B&-
sil, 0 que torna a producéo ainda mais onerosa e ineficiente. Cé?n
siderando-se que as variaveis ambientais podem ter pesos varl@os
para a producéo leiteira, uma vez que estas interferem no fag)r
homeostéatico, é de se esperar que uma possivel dose de corﬁle
minoraria o déficit.
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COMPORTAMENTO ALIMENTAR

Grant &Albrigh (1995), estudaram o comportamento alimen-
tar e fatores de desenvolvimento de gado de\&tdicando ainda
que, quando gado de leite se agrupa o comportamento social mo-
difica a ingestdo de matéria seca e a produtividade. Isto gracas a
dominancia social, que esta fortemente associada com a idade,
tamanho corporal, e periodo de estada no rebanho. Competicbes
por hierarquia social afetam o rebanho. Segundo Madgupieby
(1990), quando existe situacdo de competitividade, vacas domi-
nantes gastam tempo maior se alimentando que vacas de papel
menos relevante no grupo, resultando maior ingestdo de matéria
seca para as dominantes que para as vacas submissas.

INGESTAO DE MATERIA SECA

Nos ruminantes a fibra é essencial na alimentacado, apesar de
nao esté incluida entre os nutrientes como energia, proteina etc.
esta caracteristica de essencialidade da fibra esta relacionada com
as caracteristicas do aparato digestivo dos ruminantes, mais espe-
cificamente com a atividade ruminal. O conceito de fibra é
ambivalente: por um lado o contelido de fibras dos alimentos esta
em relacdo inversa ao seu valor energético; por outro € essencial
para o funcionamento normal do rumem aporte de energia. Existe
também uma relacéo inversa entre fibra e consumo voluntario

Aingestao de nutrientes € uma funcao da ingestdo de matéria
seca e da densidade do nutriente. Hagfirdil (1998), citados por
NRC (2001), descrevem uma equacao exponencial para a ingestéo
de matéria seca, a partir dos 21 dias de gestacéo, igual a:

-y=a+pXé onde:

y = DMI (ingestdo de matéria seca), como uma percentagem do peso corporal
a = assintética intercepta de tempo¥(menos infinito)
p= magnitude da depressdo da ingesta (kg), e,
é*t= descreve o formato da curva.
T = tempo, sendo expresso em dias de gestacao
485



486

FATORES QUE PODEM INFLUENCIAR\ INGESTAO
DE MATERIA SECA(IMS)

Apesar de variados, pode-se salientar:
Sindrome da vaca gorda — complicacdes no pos-parto e decrés-
cimo naingestao de matéria seca. No entanto ndo se conseguiu,
na relacdo entre condicao corporal e ingestdo de matéria seca
no pré-parto, envolver causa e efeitarf\Soest, 1994).
Composicéo e nutrientes contidos na ragao, tratamento ou nao
do alimento pode influenciar a ingestao de matéria seca;

A concentragdo sérica de varios hormonios, aumentando ou
diminuindo pode influenciar a IMS;

Desenvolvimento de desordens metabdlicas pode causar redu-
¢ao na IMS;

Posicéo da vaca no grupo (dominante ou submissa);

Idade, peso, tamanho corporal, nimero de animais no rebanho;
Estadio fisiologico (proximidade do parto);

Numero de refei¢des diarias (frequéncia limitadadlibitur);
Restricdo alimentaérea de cocho, disponibilidadédua;
Densidade do nutriente dietético; valor nutritivo da dieta;

Tipo de dieta volumosa (plantag @ C); digestibilidade da

fibra; NDT,; o
Presenca de mondémeros fendlicos; % de folhas; % componéw-
tes estruturais indigestiveis;
Palatabilidade, caracteristicas dietéticas, aditivos e forma
consisténcia da dieta ( aumentam a IMS);

Sistema de alimentacéo (dieta completa estimula IMS);
Fatores edafoclimaticos (ventos, temperatura, pressao, preci
tac&o pluviométrica, radiagéo solamidade) — quando exaeer
bados podem levar a um decréscimo na IMS;

Producéo de saliva; atividade microbiolégica ruminal;
Tamponamento ruminal,

pH ruminal.

/jun.
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Lucci (1984), sugere a seguinte tabela para consumo de maté)rla

seca (MS) por 100 kg de peso vivo, para uma vaca de 500 Kg.

1.'
(]
[
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Tabela 1: Consumo de MS por % do Pésm e kg de Leite/Dia

Leite/dia consumo MS consumo MS
(kg) (% do peso vivo) (kg/dia)

10 2,3 11,5

20 2,8 14,0

30 34 17,0

40 3,8 19,0

Adaptado dé\lbright (1995)

O requerimento de fibra para se manter um nivel adequado de
gordura no leite tem sido citado como sendo de 15% de FB ou 17
a 19% de FDA (RODRIGUEZ, 2001).

REQUERIMENTOS DE PROTEINA

Muitos dos produtos para obtencdo e manejo de animais con-
tém quantidades apreciaveis de energia. O leite contém de 30-35%
de proteina; o corpo de um novilho jovem contém 82% de proteina
aproximadamente e, em monogastricos e aves, 0s produtos deles
obtidos (ovos, carne, etc.), contém grandes quantidades de prote-
inas (EDELMAM, [s.d.]).

A nivel mundial a energia € considerada o nutriente de maior
importancia na alimentacdo e que nela se encontra em maior de-
ficiéncia para os ruminantespesar de ser uma realidade, deve-
mos nos lembrar que a falta de proteina em condi¢des extensivas,
mas ndo somente nelas, faz com que ndo se permita aproveitar a
energia na forragem e na ragao em geral.

Até o inicio da década de 70 os requisitos estavam baseados
em resultados experimentais de alimentacdo. Dados de Haeker
(1901) sugeriram que vacas de 500 kg precisavam de 300 g de
proteina bruta digestivel por dia para mantenca. Para animais de
outros pesos 0s requisitos eram calculados por extrapolacéo:

Ex. vaca 350Kg = 300/500°= 2,84 g/K§ " = 2,84 x 3507
= 229,58 g PBD. O principio usado em experimentos de alimenta-
¢&o era o de correlacionar desempenho e ingestdo de proteina e
estimar requisitos de mantenca para desempenho igual a zero, e
para producéo pelo coeficiente de regressao (RODRIGUEZ, 2002).

Segundo drskov (1998), as necessidades protéicas das vacas
em periodo de transicdo devem ser adequadas as finalidades da
utilizacéo dessa proteinassim, deve-se prestar a: 487
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* manutencao tissular

» necessidades liquidas para crescimento de tecidos, lactacdo e
gestacao,

e conteudo do nitrogénio em forma de aminoacidos,

e composicao dos aminoacidos da proteina microbiana em rela-
¢ao aos produtos formados,

» digestibilidade da proteina microbiana,

» eficiéncia da utilizagédo da proteina microbiana, e,

» produgédo de proteina microbiana em relacdo as necessidades.

Quanto ao calculo das necessidades protéicas, estes devem
obedecer:

» necessidades da populacdo microbiana, e, calculo das necessi-
dades de proteina suplementar

A maior parte da proteina provida ao animal é de origem
microbiana, que, com sua diversidade, leva a necessidades varia-
das. Essa variedade depende, em grande parte, dos estadios fisi-
olégicos e/ou nutricionais do animAs varia¢des na producéo de
proteina microbiana estéo relacionadas com a taxa de fermenta-
¢do, a taxa de diluicdo ruminal e outros possiveis fatores ndo tao
claros, dentro de uma concentragédo 6tima de amonia para desen-
volvimento da microbiota ruminal.

Usando aproximagéo chegou-se a um patamar de 12% deom-
clusdo de PB para vacas maturas e em transicédo (NRC, 2001), gue
proveria uma margem de seguranca adequada, sendo que a BVS
seria menor para dietas com teores mais baixos de prétéisa. \g
tificativa para essa média é que possa suprir e otimizar alguns asgrec-
tos da fung&o ruminal, como sintese de proteina microbiana e digeﬁéo
da fibra. No entanto, é necessario que se ajustem esses valorgs a
uma dieta para vaca pré-seca, onde percentagens dlferenma&las
poderiam interferir na IMS. Chew et al., (1984ados pelo NRC
(2001), evidenciaram que aproximadamente animais alimentados ﬁor
aproximadamente 9 4% de proteina bruta durante todo o period&
seco promoveram um aumento na IMS pré-parto e aumento 80
rendimento de leite ao serem alimentados com dietas mais rlcasgm
proteina. No entanto, dietas com 12 % de proteina seriam msuffél-
entes para requerimentos de proteina muscular (carne) para anlrgals
durante o periodo de transig¥lacas primiparas tém incremento nag
performance de lactacdo quando a dieta protéica no pré-par.
mantida em niveis de 12,7 a 14,7% e adi¢ao de proteina anim
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A partir do conhecimento sobre as necessidades liquidas de
aminoéacidos dos animais e sobre a maioria dos fatores que gover-
nam as necessidades de mantenca dos tecidos, crescimento, ges-
tacao e lactacdo, propds-se um método que se pretende eficiente,
e que relaciona o aporte liquido de aminoacidos pelos microrganis-
MOos ruminais com as necessidades dos animais em suas circuns-
tancias especificas partir dessa premissa também se propde
estimar a quantidade de proteina na dieta quando o aporte de
aminoéacidos microbianos € insuficiente. No entanto existem pro-
blemas quanto a uma estimacéo exata dessas quantidades, pois
nao é tao simples avaliae a producao e a utilizacapesar disso
0s conceitos basicos sobre a separacéo das necessidades protéicas
do animal e a valoracéo independente dos microrganismos ruminais
e aproteina da dieta com o aporte liquido as necessidades do animal,
sdo validos e devem constituir a base para se apoiar novos avancos
no conhecimento sobre nutricdo protéica aniFREKOV, 1998).

Os sistemas atuais de avaliacdo levam em conta a qualidade
da proteina nos alimentos e os processos metabdlicos dessa pro-
teina no aparato digestivo até sua absorcdo. Inserem-se ai os
conceitos de degradabilidade e indegradabilidade. Isto permite
avaliar o aporte de proteina na ragéo e a quantidade de proteina
sobrepassante que se req@@aporte de proteina se mede pela
quantidade de proteina absorvida a nivel do duodeno, de uma quan-
tidade ingerida no alimento. Esta é a proteina disponivel, denomi-
nada proteina metabolizavel (BURROUGS, 19@pud
EDELMAM, [s.d.]), sendo a proteina absorvida a que participa no
metabolismo do organismo.

Segundo Rodriguez (2001), a analise do leite seria a melhor
maneira de formular esse requisk@uantidade de proteina para
producéo de leite pode ser calculada em fung&o da % de gordura
no leite Assim,

PLL =[1,9 + 0,4 (% gordura no leif¢)00, onde...

PLL = proteina liquida do leite (expressa em kg)

Ainda segundo Rodriguez (2001), citando Ovedbah(1939),
esse calculo ndo pode ser utilizado quando acontece queda na
gordura por excesso de concentrado. O fator para transforma-la
em unidades absorvidas é 0,70, apoiado em dados obtidos com
infusdo intragastrica e pelo sucesso obtido na prétssam...

PAL (proteina absorvida no leite) = PLL/0,70. 489
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Esse valor € similar ao NRC (1985) = 0,65
REQUISITOS DE ENERGIA

A energia é o nutriente aportado aos animais em maior quan-
tidade pelos alimentos ingeridos. Cada a¢éo e reacdo, processo e
funcdo bioquimica exigem energia. Os nutrientes no alimento de-
sempenham duas fung¢des basicas na nutricao:

* se transformam em parte das substancias corpéreas e nos

produtos de producao dos animais (carne e leite),

» servem como fonte de energia para 0s processos vitais que

ocorrem no organismo e estéo relacionados a prépria vida do

animal.

Dentre os processos fisiolégicos mais importantes que exigem
enepia estao atividade muscylaranutencéo da temperatura corporea,
respiracao, pulso e biossintese. Quando a energia aportada pelos ali-
mentos ndo é suficiente para as fungdes organicas o animal utiliza as
reservas corporais e seus componentes como fonte imediata. O grau
de eficiéncia no uso da energia dos alimentos depende de:

e natureza do alimento,

* tipo de animal,

e produto final.

2008.

A calorimetria considera a vida um processo de combust&o
constante. Energia €, na realidade, a capacidade de reallzarga-
balha

O organismo perde energia durante 0s processos metabg;li-
cos, mais especificamente na forma de ¢alotransformando- g"o
a em forma diversa de energia. Essas perdas sdo mais assom@das
a variabilidade de contetdo energético dos alimentos. Edelmam
(s.d.), cita as perdas principais como sendo:

a) fezes: animais podem perder até 30% do valor total d;a
enepia digestivel nas fezeA.perda fecal de engia pode ser g
considerada o fator individual mais importante que determina o valgr
nutritivo relativo aos alimentos como fonte de energia. ©

b) Gases da fermentagéo: até 8% da energia bruta do zﬁl-
mento séo perdidos nos gases da fermentacdo. Desses 0s prgm-
pais sdo metano e diéxido de carbono, que respondem juntos ﬁté
70% desse montante.
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c) Calordefermentacdo: parte da energia se perde em forma
de calor produzido na fermentagcdo microbiana. Essa perda pode
atingir até 5% da energia bruta.

d) Urina: os produtos do metabolismo da proteina (uréia, acido
arico) que o corpo elimina contém, em média, 5% da energia bruta
do alimento.

e) Ganho de calor: nos ruminantes 57% da energia é ener-
gia metabolizavel, sendo essa a energia disponivel no corpo. Nem
toda ela é usada nos produtos de valor econdmico. Parte dela se
perde na forma de calor

A eficiéncia da utilizagdo da energia metabolizavel no animal
€ definida como a proporc¢éo dela retida no animal, e, matematica-
mente se expressa por:

trocas na retencdo de energia
x 100
trocas na ingestdo e energia metabolizavel

A EM pode ser dirigida a mais de uma funcéo (ex. Leite e
ganho de pesdhtualmente distribui-se a verificacdo dessa-ener
gia na particdo da ergga da racdoA particao influencia na efi-
ciéncia do uso da EM em suas distribuicBeficiéncia do uso da
energia metabolizavel em vacas de leite pode ser evidenciada na
seguinte tabela:

Quadro 1Eficiéncia da energia para utilizacdo de vacas leiteiras

Energia do alimento para produgéo de leite 62%
Energia do alimento para reservas corporais na lactacao 75%
Energia do alimento para reservas corporais para vaca seca 60%
Energia das reservas corporais para producéo de leite 82%

Adaptado de Edelmafs.d.)

A energia contida em uma racao 6tima ingedddibitum
pela vaca pode permitir uma producéo de 70 a 80 % da capacidade
genética de producéo do animal. O restante o animal mobiliza de
suas reservas corporais. Se nao as possui sera afetada por isso.
Os &cidos graxos volateis (A@)'sao importante fonte
de energia para ruminantes, como pode ser observado na tabela
abaixo: 491
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Tabela 3|Efeito da proporcdo molar de acidos graxos volateis na
energia glicogénica, expressa como percentagem do
total da energia na mistura.

% Molar

energia

acido acético acido propionico acido butirico glicogénica (%)
45 45 10 53
55 35 10 48
65 25 10 36
75 15 10 21

Fonte: @rskov & Ryle (1990), adaptado de @rskov (1980)

A energia pode ser avaliada por métodos calorimétricos.
Os métodos correntes, segundo @rskoyle R 990), sdo:

« calorimetria indireta por circuito fechado,

« calorimetria indireta por circuito aberto,

e camara aberta e fechada,

» mascara de circuito fechado.

Esses métodos indiretos trabalham mais com trocas gasosas
(CO, e CH, produzidos; Qconsumido e N urinario), que se ba-
seiam no principio de que no animal sdo oxidados somente trés
grupos de compostos organicos (carboidratos, lipideos e proteinas),
e balanco de carbono e nitrogénio (RODRIGUEZ, 2001).

REQUERIMENTOS DE AGUA

aio/jun. 2008.

A agua € extremamente importante para qualquer organis-
mo Vvivo, 0 que se pode verificar facilmente pelo cessar imedia§o
de fungdes vitais quando néo se dispde de 4gua suficiente, gm
contraste com o longo periodo vital quando se limita outros n@-
trientes. o

O requerimento de agua por vacas leiteiras varia de 40 a§5
litros por dia, podendo atingir quantidades duas a trés vezes nfai-
ores, segundo o peso vivo, quantidade de leite produzida, inges&ﬁo
de matéria seca e temperatura ambieghfeeqiiéncia de bebida «vs
de a4gua pelos animais esta relacionada com a temperatura, b@lxa
umidade relativa, dietas com alto teor de sal ou proteina. Emsteﬂ*n
observacdes de que, quando a agua foi disponivel e de facil aceSso
os bovinos usualmente beberam duas a cinco vezes por dia, e nuhca
mais de sete vezes (VIEIRA, 1987).
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A reducéo de 50% no consumo de agua pelas vacas em
lactac@o pode reduzir a producéo de leite em 50% e 0 peso corporal
em 15% apos quatro diass vacas sob restricdo de agua assu-
mem comportamento agressivo em volta dos bebedouros e gastam
menos tempo em repougoagua potavel para bovinos leiteiros
deve ser disponivel a vontade, com bebedouros mantidos a sombra,
principalmente nas regides quentes (LITTétEal, 1980).

Embora néo exista regra segura para determinacao da exi-
géncia de 4gua, os autores recomendam, como média, os valores
constantes na tabela abaixo:

Tabela 4: Quantidade de 4gua estimada diariamente para animais

leiteiros
Categoria animal T° ambiente (°C) ingestdo de agualdia
(kg/kg MS consumida)
Mantenca, acima 100 kg até 10 6,5
10a15 3,5
15a20 3,6
20a27 4,0a4,2
> 27 5,6
Ultimos 4 meses gestagdo independente 1,5 X mantenga
Em lactagdo independente mais 1,5 a 2 kg agua/L leite além da

mantenca

FonteVieira (1987)

Segundo NRC (2001), pode recomendar a ingestéo de kg de
agua por kg de leite produzido segundo equagdes prévias, nas quan-
tidades que variaram de 2,0 a 3,0 kg &gua/L leite produzido com 87%
d’agua, para animais produzindo entre 33 e 35 litros/leite/dia.

FATORESAMBIENTAIS

Os animais séo formados por unidades morfofuncionais, as
células, que, por si s6, séo capazes de realizar um sem nimero de
caracteristicas vitais. Quando essas células trabalham de forma
mais ou menos uniforme para manutencéo e producdo dessas
caracteristicas, dizemos que 0 meio interno encontra-se em equi-
librio. O processo de homeostasia. Uma das caracteristicas vitais
importantes para o animal, dado ao seu contato direto com o meio,
€ a irritabilidade. Esta é a capacidade de o animal responder a
estimulos a ele aplicados, externos ou ndo. Para que o conjunto de
tecidos desempenhe o seu trabalho de forma aceitavel necestita-
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se que haja um minimo de conforto ambiental. Quando as condi-
¢bes ambientais ndo sdo favoraveis o animal pode desenvolver
alteracdes ou inadequacdes funcionais que, em conjunto, podem
ser determinadas como “stress” ou estresse. O equilibrio interno,
guando afetado pelas condi¢Bes de estresse, inviabiliza a produgéo
e o desenvolvimento normal do animal, interferindo diretamente no
produto e destinagédo final.

Para Macari (2001), estudando aves, definicdes de condicdes
de conforto térmico estariam mais relacionadas com a manuten-
¢do do meio interno e controle homeostatico, que regulam a tem-
peratura corporal das mesmas.

Kadzereet al. (2001), reportaram fatores que influenciam
diretamente no stress calérico em vacas leiteiras em lactacdo. O
principal fator € a temperatura em meses do verdo, quando em
paises temperados. O stress calérico reduz a producéo de leite,
remete a um decréscimo do potencial genético e reduz a ingestao
de alimentosAlém disso, requer uma termorregulacdo corporal
eficiente para a manutencao da temperatura na zona neutra, o que
provoca um incremento metabdlico com gasto energético acima
do esperado. Em resumo o stress cal6rico provoca hipertermia,
alteracdes no balango energético, metabolis@gud, sodio, po-
tassio e cloro, além da eliminag&o no soade sdo os principais g
componente sudorese é um dos processos mais importantes 80
mecanismo de termorregulacéo e dissipagdo do calor corporag

O comportamento individual e suas caracteristicas tambe?gn
podem ser fatores limitantes quando criados em rebanhos. Ele p&de
estimular ou mesmo inibir atitudes que cursem com incrementos@u
reducgdes de producgédo diaria. O comportamento de vacas Ielteg;as
foi observado por Schrader (2002), que verificou em anlma;§_
estabulados, aintervalos de cinco minutos, verificando que, a pasiir
do comportamento individual era possivel predizer o avango ge
estresse em individuos do grupo.

Anil et al.(2002), tracaram uma relag&o entre o entre o corm-
portamento postural e o tamanho da baia, em estudos com portgas
notando que as dimensdes séo decisivas para determlnagaé')do
conforto individual e predi¢cdes de producéo. °

McCowanet al.(2002), verificaram, ao estudar ferramenta§
de bioacustica, que a vocalizacao do bezerro produzia efeito
sitivos no aumento da producéo de leite, - em média 1-2%. S
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uma comprovagao da interacdo entre o estimulo auditorio e a
vocalizacdo, com a resposta materna positiva; engaamitoer

et al. (2002), estudando trés técnicas de sincronizacao de estro,
verificaram que os efeitos climaticos interferiam diretamente no
resultado final, comprovando interagdo hormonal e climética na
reproducéo.

Larsen eJfrgensen (2002), compararam rebanhos de porcas
criadas ao ar livre e rebanhos confinados e verificaram que seu
comportamento reprodutivo variava quanto ao ciclo sistema de
servigo estacdo, paricao e data de parto, dependendo do sistema.

A natureza ddcil da vaca leiteira apresenta alta vantagem para
o criador no processo de modernizacao das técnicas de exploracdo
destes animais, no sentido de aprimorar o manejo para a melhoria
da produtividade dos rebanhos. Limitacdes de clima e espaco,
progresso genético dos rebanhos, pressdes econémicas e sociais
levaram os produtores a adotar confinamentos como solucao para
suprir a demanda do mercado (VIEIRA, 1987).

Ambientes sadios, capazes de propiciar aos animais condi-
¢Oes adequadas para o melhor ajuste fisiolégico das funcdes pro-
dutivas, parecem constituir fator limitante para a exploracéo intensiva
de bovinos leiteiros.

Novaes (1985), citando Dale e Olgivie, alerta contra possiveis
efeitos dos gases (sulfito de hidrogénio, ambnia, diéxido de carbono
e metano), formados pela fermentac&o dos dejetos animais e cama,
sobre os animais e o homektontaminacgé&o dos lagos e rios pelos
detritos, infiltracdo de 4gua contaminada no lencgol freatico e o
desenvolvimento de moscas sao outros exemplos de poluicéo
ambiente provocada pelos sistemas de confinamento.

METABOLISMO E PRODUCAO

As glandulas de secrec¢do interna, ou enddcrinas, compreen-
dem um sistema de glandulas desprovidas de dutos que exercem
sua influéncia sobre diversos sistemas vitais do animal, desde o
nascimento até a morte. Os fatores que originam e controlam a
concepcdao, a gestacao e o parto sofrem influéncia endocrina, bem
como a digestdo, o metabolismo, o crescimento, a puberdade, o
envelhecimento e muitas outras funcgdes fisiologichemeostasia
se processa amplamente sob o controle das secre¢fes de tais Grgfios
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endocrinos, os seus horménios. Esses produtos endocrinos séo
secretados sem auxilio de um duto, caindo diretamente no sistema
vascularonde circulam e podem influenciar profundamente diver
sos mecanismos fundamentaisuncéo dessas substancias pode
ser considerada biocatalisadora, e a grande diferenga algumas vezes
feita entre hormonios e enzimas desaparece em grande parte quando
seus mecanismos de acao sao estudados a nivel.celular

Alguns hormonios afetam todos os tecidos corporais, mas outros
atuam em um @ao ou glandula em particul&@sprincipais locais
de producao dos hormdnios troficos sdo a hipofise anterior e certas
membranas fetais, enquanto os principais 6rgaos-alvo do corpo séo
as gbnadas, a tiredide e cortex adrenal (FRANDSON, 1986).

A hipofise cerebral (ou pituitaria) esta intimamente ligada ao
hipotalamo em termos morfologicos e funcionais. O hipotalamo,
atraves da hipofise, regula muitas glandulas enddcrinas periféricas
importantes e “r o centro para um grande nimero das mais comple-
xas vias de controle neural autondmico. No lobo anterior da hipofise
séo produzidos os hormonios STH (somatotropina ou horménio do
crescimentoACTH (adrenocorticotropina) SH (tirotropina), FSH
(horménio foliculo-estimulante), LH (hormdnio luteinizanteTelL
(horménio luteotréfico)Todos séo polipeptideos e contém
carboidratos, tornando-se mucoproteinas (SWENSON, 1988). g

A somatotropina estimula o crescimento de todas as celulasxio
corpo que podem crescer; o0 horménio do crescimento é mais efi-
ciente quando existe excesso ou deficiéncia hormonal. Jao hormé@io
adrenocorticotropico ou corticotropina estimula o cértex da adrenal
a produzir seus hormdnios, estando diretamente Iigado:ﬁa
homeostasi& producéo do hormdnio luteinizante aumenta a medltm
gue o hormonio foliculo-estimulante diminui. Esta relacionado g
ovulacéo e a formacéo do corpo luteo, que produz a progesterona.
Também estimulam as células de Leydig, dos testiculos. O horméﬁio
tireo-estimulante atua sobre atiréide estimulando a produggo deT
e T, responsaveis pela velocidade do metabolismo. Existem outr@s
hormonlos e substancias semelhantes a horménios como a gastrgna
do estdbmago, estimulante da producéo de HCI, a secretlnafD a
pancreozinina, colecistocinina, enterogastrona, todas envolwdas.gm
processos digestivos como redutores de tamanho de macromcae-
culas, e renina, eritropoietina e hemopoietina, envolvida em fat
de depuracéo plasmatica (Frandson, 1986).
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CONCLUSOES

Quando se analisa requerimentos de vacas leiteiras em peri-
odo de transi¢ao, pode se concluir:

 0s requerimentos dependem de peso, idade, estadio fisiolo-
gico, destinagao,

» também dependem de fatores edafoclimaticos, ingestao de
matéria seca e manejo,

» 0s valores encontrados sdo medios, podendo variar de ani-
mais e até de rebanhos,

* tabelas e trabalhos nacionais divergem quanto a valores
otimos, ndo sendo, na maioria das vezes, conclusivos,

* a utilizacdo de sistemas internacionais continua sendo uma
alternativa ampla uma vez que nao temos tabelas nacionais
conclusivas.

1 Nutrientes Digestivei$otais
2 Energia Digestivel

3 Energia Metabolizavel

4 Energia Liquida

® Unidades Internacionais
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Abstract:it was studied the influence of edafoclimaticos factors,
hormonal and nutritional in the pduction of Holstein cows in
milk. Factors as of grmatter intake, feeds behayiapplications

of nutrients and water on the gasf the animals, envanmental
factors and metabolism of the milkyoduction wee studied. It
was verified that cows in milk@highly susceptible to you factor
external when it is the pduction of milk

Key words:milk production, cows, external factors
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