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Resumen
Esta investigacion trata sobre la vivienda colectiva en torno a la densidad y la diversidad,

en donde el problema que se da es la dificultad para conciliar ambos conceptos. El objetivo
principal de esta investigacion consiste en identificar estrategias proyectuales que permitan
conciliar densidad y diversidad en proyectos de vivienda colectiva. La metodologia proyectual se
desarrolla a partir del analisis formal de una serie de proyectos de vivienda, la composicion como
ejercicio de aplicacion de las ideas abstraidas de los analisis y comparacién de resultados de las
diferentes estrategias identificadas que relacionan la densidad y la diversidad en la vivienda

colectiva desde la actividad proyectual.
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Introduccion

La forma en que hemos llegado a usar el espacio a través del tiempo ha llevado a
cuestionar qué aspectos se deben tener en cuenta para definir su composicion y, a su vez,
satisfacer una serie de necesidades acorde a determinado espacio y las maneras de habitar.
Cuando se reflexiona sobre el tema de la vivienda colectiva, surgen dos aspectos opuestos que
afectan significativamente la manera en que se conforman los proyectos: densidad y diversidad.
Por consiguiente, la relacion entre la composicion y ambas variables ha dado lugar a discusiones
sobre como se deben aplicar dichos conceptos en la arquitectura. En primer lugar, una variable
ampliamente discutida es la densidad, que consiste, en un principio, en cumplir con aspectos
normativos, y a la vez, acumular el maximo namero de unidades de vivienda dentro de un
espacio limitado; sin embargo, esto ocasiona que se genere tanto unidades de vivienda tipo,
como ausencia o limitacién de recorridos o espacios de otros usos, con el fin de ahorrar espacio.
Por otro lado, desde la diversidad, se requiere mayor complejidad y variedad de espacios en la
vivienda colectiva, que puedan adaptarse a las necesidades sociales actuales; sin embargo, esto
puede afectar la manera en que se ocupa el suelo, asi como la cantidad de unidades de vivienda.
De acuerdo con lo anterior, se considera de manera aislada cada una de las variables y da como
resultado la prioridad de una sobre la otra. Por lo tanto, existe una dificultad para conciliar

densidad y diversidad en proyectos de vivienda colectiva®.

Teniendo en cuenta las nuevas formas de vivir, desde las diferentes estructuras familiares,
hasta los modos de trabajo, que generan variedad de espacios, y las diferentes maneras de ocupar

el suelo, ya sea redensificando o des-densificando, los proyectos de vivienda requieren, desde la

! Esto se soporta bajo las consideraciones de Ignacio Paricio cuyos estudios realizados sobre vivienda colectiva
identifica la ausencia de diversidad formal desde la unidad de vivienda, con el fin de priorizar el cumplimiento
normativo y la reduccién de costes, como Unicos criterios de disefio (Paricio, 1973).



disciplina de la arquitectura, las herramientas necesarias para responder a ambas variables, es
decir, variedad tanto de unidades de vivienda como de otros espacios, en respuesta a la
diversidad y, por otro lado, atender las densidades requeridas, por consiguiente, el problema
busca resolverse desde un enfoque proyectual. De esta manera, surge la pregunta sobre ;,como

conciliar densidad y diversidad, en proyectos de vivienda colectiva desde el ejercicio proyectual?

Respecto a lo anterior, se presenta la escasa teorizacion acerca de la relacion entre
densidad y diversidad desde la composicion?, pues a pesar de que se identifica y evidencia su
importancia para la vivienda colectiva, como se explica mas adelante en el estado de la cuestion,
no se conceptualizan los mecanismos o procesos, es decir, estrategias proyectuales que aporten al
ejercicio compositivo, con el fin de articular diversidad y densidad en la vivienda colectiva. De
esta manera, se plantea la hipétesis de que mediante estrategias proyectuales se puede conciliar

densidad y diversidad en proyectos de vivienda colectiva.

A pesar de que existe variedad de necesidades en la vivienda colectiva, se suelen
desarrollar tnicamente una o dos unidades de vivienda tipo en los proyectos, con el propésito de
aumentar el nimero de viviendas sobre la calidad que ofrece a las diferentes necesidades de cada
“grupo de convivencia”, debido a esto es importante lograr mantener un equilibrio entre ambos
conceptos, es decir, que se pueda tener tanto densidad como diversidad. Por lo tanto, las
herramientas proyectuales que permitan mantener un equilibrio entre la densidad, entendida

como cantidad, y la diversidad, como calidad, necesitan ser estudiadas e identificadas.

2 En las investigaciones que se han realizado en torno a la densidad y diversidad se identificaron los autores y las
comunidades tedricas como la de a+t, la perteneciente a Jorge Sarquis, Ana Patricia Montoya, Berghauser Pont y
Haupt, entre otros, que han sido abarcados en la Universidad Piloto de Colombia y la Universidad Nacional de
Colombia.



Berghauser Pont y Haupt (2010) en su escrito exponen la importancia de conciliar ambos

aspectos con el fin de enriquecer el proyecto:

“Cuando se considera la cantidad y la calidad demasiado aisladamente, la primacia de
uno puede ir en detrimento del otro. /.../. Se pueden obtener ganancias si la cantidad y

la calidad se pueden comprometer simultaneamente ” (p. 69)

Es por esto que, se hace necesario el desarrollo de esta investigacion, no solo con el
proposito de relacionar densidad y diversidad, adicionalmente, como mencionan los autores, se
pueden obtener ganancias a partir de esta relacion, para este caso, aportes para el ejercicio
proyectual, en particular la composicion. De modo que, las estrategias proyectuales sirven como

puente entre la composicion y la relacion densidad-diversidad.

De acuerdo con lo anterior, el objetivo general de esta investigacion consiste en
identificar estrategias proyectuales que permitan conciliar densidad y diversidad en proyectos de
vivienda colectiva. Como introduccién a los conceptos, la densidad se entiende como la manera
en el que el espacio es ocupado, dado principalmente por una serie de indicadores cuantitativos.
Mientras que la diversidad, en un principio, se define como la capacidad que tiene un edificio de
agrupar variedad de unidades de viviendas, espacios colectivos, entre otras partes. Sin embargo,
a continuacion, se profundizan los conceptos de acuerdo con las fuentes revisadas en esta

investigacion.

Finalmente, para atender el problema y objetivos general planteados, se requirié dividir la
investigacién en cuatro momentos. Como primer punto, identificar un repertorio de proyectos de
vivienda colectiva en los que se haya conciliado densidad y diversidad para los analisis formales.

En segundo lugar, establecer una metodologia de analisis formal. Después, identificar las



estrategias proyectuales que concilien la densidad y diversidad en la vivienda colectiva, por
medio de los analisis formales al repertorio de proyectos identificado. Por ultimo, evaluar
mediante ejercicios de disefio la capacidad de las estrategias proyectuales resultantes del analisis

del repertorio que contraste densidad y diversidad.

Estado de la cuestion

En la revision de los documentos centrados en el estudio de la densidad y la diversidad,
desde la arquitectura como el urbanismo, son pocas las investigaciones que estudian ambos
conceptos desde la composicion. En cuanto a la postura de cada concepto, por un lado, desde la
densidad los autores van desde un enfoque principalmente cuantitativo, por un lado, mediante
indicadores que miden la manera en que se ocupa el suelo, y por otro, la cantidad de unidades de
vivienda o numero de personas dentro de un area determinada, mientras que la diversidad, como
un enfoque mas cualitativo, se define tanto por la variedad de unidades de vivienda como
integracion de diferentes espacios, ya sean colectivos o privados, por lo tanto, este es el punto de
partida para distinguir ambos conceptos. Sin embargo, a pesar de que esta es la postura inicial, la
cual se profundiza a continuacion, se revisan diferentes autores, con el fin de comprar los
diferentes puntos de vista frente a la densidad y diversidad. De esta manera, para definir el estado
del arte y el planteamiento del problema surgen una serie de interrogantes iniciales sobre cada
uno de los conceptos, que ayudan a organizar las fuentes y permiten tener una definicion clara de
los conceptos y de las cualidades que aportan para el desarrollo del trabajo, como se expone a

continuacion.

Caracteristicas de la densidad
En cuanto a la densidad, para definir el concepto y de qué manera afecta la vivienda

colectiva desde la forma, la investigacion abordo las siguientes preguntas: ¢Quién habla sobre
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densidad? ¢ Qué definicion se tiene? ¢ Cuales son sus caracteristicas? ¢ Coémo se relaciona la
densidad con la composicion y la forma? ;Como se determina la buena densidad? Cabe aclarar
que, en un principio, los autores establecen dos puntos de vista diferentes frente a la densidad,
uno desde la cantidad y otro desde la calidad. Dichas posturas se exponen a continuacién, sin
embargo, para los fines del presente trabajo, la densidad se toma bajo el criterio de cantidad, en
un principio, como contraste de la diversidad. Sin embargo, para el desarrollo de los analisis

formales se describe a partir de sus cualidades.

Para la revision de las fuentes que hablan sobre el tema de la densidad, se encontraron,
desde el &mbito de la arquitectura, la comunidad de a+t Publishers, los autores Aurora Fernandez
y Javier Mozas en su texto de WHY DENSITY? (2015), trata la densidad desde diversos
enfoques. Por otro, desde el urbanismo, el tema de la densidad es ampliamente tratado por
diversas comunidades cientificas, entre ellas se encuentran las pertenecientes a Punter (Design
guidelines in American cities: conclusions, 2007) y Lozano (Density in communities, or the most
important factor in building urbanity, 1990) cuyo enfoque se dirige hacia la relacion de la
densidad con el disefio y la forma urbana. Asi mismo, autores como Unwin (1909) y Jane Jacobs
(1961) tratan el tema desde la implementacion de pautas de densidad. Por Gltimo, la comunidad
Berghauser Pont y Haupt cuyos estudios recientes, recogidos en la tesis doctoral de SpaceMatrix:
Space, Density and Urban Form (2010), proponen un método cuantitativo para definir formas

urbanas acorde a determinadas densidades.

De acuerdo con lo anterior, el concepto de densidad ha variado a través del tiempo, en
especial sus caracteristicas, sin embargo, la definicion més utilizada es la expuesta por
Berghauser Pont y Haupt (2010): “El concepto de densidad en el urbanismo se usa con

frecuencia para describir la relacion entre un area determinada y el nimero de ciertas entidades
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’

en esa area. Estas entidades pueden ser personas, viviendas, servicios o espacio en el piso.’
(p. 15). Es por esto que, la densidad se toma en un principio como una variable cuantitativa, que

relaciona dos aspectos: un area determinada y (para este caso) el espacio ocupado o construido.

Sin embargo, en cuanto a las caracteristicas de la densidad estas se pueden relacionar con
aspectos cualitativos, esto se evidencia en el libro de WHY DENSITY? (Fernandez & Mozas,
2015), donde se define una calidad de densidad® por medio de comportamientos objetivos y
subjetivos, el primero entendido como variables arquitectdnicas implicadas en el proceso de
diserio, entre ellas se encuentran los usos, accesos, circulaciones, espacios exteriores y comunes,
variedad de unidades de vivienda, entre otros, mientras que los subjetivos surgen a partir de la
interaccion del usuario con el edificio ya construido, como la apropiacion del espacio, la
percepcion de la ciudad y del edificio, usabilidad del espacio, la privacidad, etc. Adicionalmente,
el texto ilustra la manera en que las diferentes cualidades del proyecto se relacionan para
desarrollar una buena calidad de densidad en el proyecto, algunos de esos aspectos a destacar son
pertinentes para tomar en cuenta en los analisis que se desarrollaron en esta investigacion,
principalmente los comportamientos objetivos como las circulaciones, espacios comunes, entre

otros.

Por otro lado, un aspecto importante para tener en cuenta es sobre como afecta la
densidad en la composicion. Punter (2007) establece la densidad como una serie de pautas que
no “deberian prescribir soluciones o formas construidas particulares, sino que deberian definir
principios o criterios de rendimiento que dejen al disefiador libre de ser creativo para resolver

problemas de disefio. ” (p. 507). De esta manera, la densidad se define como una variable que

3 “caracteristicas de la densidad que no son medibles en términos de cifras o ratios, pero que tienen la misma

importancia”. (Fernandez & Mozas, WHY DENSITY?, p. 136)
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permite delimitar una serie de soluciones posibles y que por medio del proceso proyectual, es
que se puede lograr diferentes resultados, en particular compositivos, con una determinada

densidad.

Por consiguiente, la relacién que mantiene la densidad con la forma no es estricta ni
predeterminada, sino que, como menciona Punter (2007), segln se indico anteriormente, por
medio del ejercicio proyectual dicha relacion se vuelve més flexible y permite mayor variedad de
opciones y resultados tanto de densidad como de forma. Sin embargo, esto se olvida debido a la
confusion que se suele tener al aplicar la densidad sobre la forma, ya que erroneamente se tiene
que una densidad definida solo se puede obtener con determinadas estructuras formales, debido a
esto, se ha desarrollado una “/.../relacion relativamente débil entre la densidad y el tipo de
edificio. Se puede obtener la misma densidad con tipos de construccion radicalmente diferentes,
y se puede usar el mismo tipo para obtener diferentes densidades (Lozano, 1990, p. 325). De ahi,
la importancia de establecer una mejor relacion entre la densidad y las posibles soluciones

formales.

En cuanto a lo que respecta a como se mide o se determina la densidad ideal, en el siglo
XX, se empezaron a establecer las primeras pautas, en el que autores como Raymond Unwin
(1909) planteaban una densidad mas baja (30 casas por hectérea, p. 320), y otros como Jane
Jacobs (1961) apostaban por una densidad mas alta (250 viviendas por hectarea) a modo de
generar una condicion necesaria para la vida vital y participativa en la ciudad (p. 211). De esta
manera, la densidad se ha utilizado para describir algunos problemas de las ciudades (siendo
densa hace un siglo y dispersa hoy en dia), y acorde con lo anterior, se han establecido normas a
modo de prescribir alternativas, ya sea densidades méximas o minimas. En la actualidad

comunidades como la de a+t publishers en WHY DENSITY? (Fernandez & Mozas, 2015), o
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Berghauser Pont y Haupt en su investigacion de SpaceMatrix (2010), determinaron cada uno las
medidas adecuadas para definir una densidad adecuada acorde a la forma tanto de la manzana
como del edificio, donde ambos coinciden en que para medir de manera ideal la densidad no se
debe tener en cuenta los usos, sino el volumen ocupado en su totalidad sobre un area

determinada.

Una vez revisada cada una de las posturas y autores de este apartado, para el desarrollo
del presente trabajo, la densidad se tomé como el area ocupada del proyecto arquitecténico sobre
un terreno, independiente de los usos que contenga, permitiendo la transformacion de los usos,
adecuandose a las nuevas formas de vida, por lo tanto, se toman los indices de ocupacion y de
construccién, como punto comparativo desde la cantidad. Cabe aclarar que estos indices se
tomaron principalmente con fines comparativos entre los proyectos analizados y los ejercicios de
disefio como medio para observar cémo afectan a la composicion. Sin embargo, como se
menciono anteriormente, para los analisis formales y relacionar el concepto desde la forma, se
describe la densidad de manera cualitativa (extension, permeabilidad, lleno-vacio, etc.). Por
altimo, aungue la mayoria de las fuentes identificadas tratan la densidad desde lo urbano,
principalmente, bajo un enfoque cuantitativo, en el desarrollo del trabajo la densidad se enfoca
desde la arquitectura, con el fin de relacionar la densidad desde las cualidades previamente
mencionadas, sin embargo, desde lo arquitectonico, se pueden dar aportes al componente urbano
mediante el analisis tipoldgico de los proyectos a analizar, y, desde las cualidades que relacionan
la escala arquitectnica con la escala urbana, a través de una relacion al exterior del proyecto,

como se explica méas adelante.
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Los atributos de la diversidad

Por otro lado, desde la diversidad, para determinar las fuentes se plantearon las siguientes
interrogantes: ¢Quién habla sobre diversidad? ;Qué definiciones se tienen? ;A qué se debe la
ausencia de diversidad? ¢ Quiénes han tratado la diversidad desde la composicion? ;Qué

elementos definen la diversidad en la vivienda colectiva?

Entre los autores que tratan el tema de la diversidad se encuentran por un lado los
arquitectos Josep Maria Montaner y Zaida Muxi, quienes en sus textos han trabajado
ampliamente la vivienda colectiva desde varios enfoques, entre ellos, la diversidad. Los textos
Reflexiones para proyectar viviendas del siglo XXI (Montaner & Muxi, 2010), Herramientas
para habitar el presente. La vivienda del siglo XXI (Montaner et al, 2011), Revisar y repensar el
habitar contemporaneo (Muxi, 2010), son investigaciones que abordan la temaética de la
vivienda, que incluye una serie de criterios sociales, sostenibles y tecnologicos. Otra de las
fuentes a destacar, es la de Aurora Fernandez y Javier Mozas en su libro 10 historias sobre
vivienda colectiva (2013) con el andlisis del Complejo Jeanne Hachette trata la diversidad desde
la vivienda social. Ademas, dentro de las investigaciones realizadas en los trabajos de grado de la
Maestria en Arquitectura de la Universidad Piloto de Colombia, cabe destacar la tesis de Laura
Botero (2018), cuyo trabajo se centra en la diversidad formal, quien cita a autores como Ignacio
Paricio (1973) y de manera local la investigacion de Ana Patricia Montoya (2004) para

evidenciar la ausencia de la diversidad en la vivienda colectiva.

Dentro de las definiciones que se tienen del concepto de diversidad, la investigacion se
centra en dos fuentes. La primera es la establecida por Laura Botero (2018) en su tesis Complejo
Jeanne Hachette: modelo de diversidad formal en la vivienda colectiva, bajo el concepto de

densidad formal, definida como “la capacidad de un proyecto arquitectonico para agrupar



15

piezas heterogéneas, en usos, tamanios o tipologias, con un orden determinado [...] en la cual se
contempla la articulacién coherente entre actividades, recorridos y niveles de intimidad. ”(p. 17)
por lo tanto, establece la variedad de unidades de vivienda como base para lograr la diversidad.
Por otro lado, ademas de la diversidad de unidades de vivienda, otros autores abogan por la idea
de diversidad no solo de viviendas, sino como mezcla de actividades, es decir, la capacidad de
integrar otros espacios que ofrecen otros usos maximiza, de esta manera, el concepto de
diversidad en la vivienda colectiva, es asi como “El edificio de viviendas es un condensador
urbano, por lo tanto, tiene que ofrecer viviendas variadas y actividades mixtas, no solo uso
residencial. Las tipologias residenciales han de ofrecer variedad de agrupaciones para lograr la

maxima variedad.” (Montaner et al, 2011, p. 199).

A pesar de que la diversidad ha sido una variable para tener en cuenta en los Gltimos
afios, principalmente por las nuevas tendencias de vida, como cambios de trabajo, grupos de
convivencia y avances tecnoldgicos, dichos cambios han generado conformacion de distintas
maneras de habitar y, por lo tanto, diferentes necesidades espaciales. Sin embargo, se encuentra
ausente la idea de diversidad en la vivienda colectiva en la gran mayoria edificios, este se debe,
como menciona Roberto Kuri en el texto de Jorge Sarquis (2011), Arquitectura, Modos de
Habitar, “/.../ la vivienda masiva permanece rezaga e indiferente a esta realidad, adscripta
mayoritariamente a modelos estereotipados para congeladas ‘‘familias tipo” ya no
representativas, y sufriendo la inconsistencia de metodologias de diserio cerrado, “basadas en
confeccion a medida” para programas hoy dinamicos” (p. 75). Esto demuestra la falta de
conexion entre lo que ofrece el mercado actual de vivienda con la variedad de necesidades que se

deben satisfacer.
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En cuanto a la cuestion de como se relaciona la diversidad en la composicion, el texto La
Casa Collage, un ensayo sobre la arquitectura de la casa argumenta que la diversidad de
unidades de vivienda y las operaciones internas, que conforman el edificio de vivienda colectiva,
se ve influenciada por los modos de habitar, por lo tanto, “ahora es el bloque que
tradicionalmente se ha concebido como agregacion de viviendas, el que puede repensarse a
partir de la logica interna de éstas” (Monteys y Fuertes, 2001, p. 148), por lo tanto, desde la
composicion deben establecerse las relaciones entre las distintas partes de la vivienda colectiva,
de manera que responda a las necesidades sociales tanto individuales como colectivas puesto que
“Son ellos los que determinan la forma, la extensién y el grado de dispersion de las piezas de la
casa. Ellos son la casa.” (Monteys y Fuertes, 2001, p. 148). Adicionalmente, las fuentes como la
de Fernandez y Mozas (2013), la comunidad de a+t Publishers (2015), y la tesis de maestria de
Laura Botero (2018), logran tener un acercamiento investigativo de la diversidad desde la
composicidn, especialmente esta ultima cuyo resultado fue el de identificar estrategias
proyectuales de agrupacion de unidades diversas. Cabe resaltar, que la presente investigacion se
puede presentar como un complemento a dicho trabajo, ya que el proposito es el de relacionar la
diversidad con la densidad desde la composicién. Adicionalmente, la presente investigacion
avanza de la fase de andlisis, a la fase de la composicion, al aplicar las estrategias identificadas.
De igual manera, el enfoque de las estrategias en relacion con densidad y diversidad, se dirige a

varios aspectos que conforman la vivienda colectiva, adicionales a las unidades de vivienda.

Finalmente, para identificar los elementos y desarrollar el anlisis acorde a la diversidad
la investigacion se apoya en los textos de Reflexiones para proyectar viviendas del siglo XXI
(Montaner & Muxi, 2010), Herramientas para habitar el presente. La vivienda del siglo XXI

(Montaner et al, 2011) y la tesis Complejo Jeanne Hachette: modelo de diversidad formal en la
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vivienda colectiva (Botero , 2018), que identifican los elementos y aspectos a tener en cuenta
para generar diversidad, como la variedad de viviendas, lo publico- colectivo- privado, espacios
de usos diversos, circulaciones, entre otros. Teniendo en cuenta lo anterior, es clave identificar
en las fuentes, tanto de diversidad como densidad, los elementos que relacionan ambos
conceptos para el desarrollo de los analisis de proyectos y, posteriormente, identificar las

estrategias proyectuales, como se explica mas adelante.

Densidad y diversidad en el ejercicio arquitectonico

De acuerdo con lo anteriormente expuesto, los autores revisados presentan, desde la
densidad, un enfoque principalmente cuantitativo, esto puede recurrir en una débil relacion con
la forma de edificio, por lo tanto, se requiere fortalecer dicha relacion. En cuanto a la diversidad,
los autores abogan por la necesidad de que la vivienda colectiva pueda ofrecer variedad de
unidades de vivienda, asi como otros espacios que articulen y promuevan las relaciones entre los
habitantes. Por otro lado, parte de la discusién planteada desde la linea de proyecto a la que
pertenece esta investigacion, es la manera en la que densidad y diversidad pueden aportar al
desarrollo de la composicién arquitectonica, tal y como lo plantean Motta y Pizzigoni (2008)
“[...] hay que preguntarse —y esto hacer parte de una direccion de investigacion — es porqué los
motivos o por cuales de sus caracteristicas la composicion arquitectonica puede sacar provecho
de la figura guia de una gama tan amplia de disciplinas” ( p. 213), es por esto que, parte
indispensable que aporta a la discusion final asi como el desarrollo del trabajo, es la manera en la

que esos factores pueden aportar en el ejercicio proyectual, desde la composicion arquitectonica.



18

Metodologia

El desarrollo metodoldgico de este trabajo es la investigacion proyectual, en el que las
variables para tener en cuenta, de acuerdo con la definicion del problema y el estado de la
cuestion, son la densidad y la diversidad, por un lado, desde la cantidad y, por otro, desde la
calidad, y la manera en que se relacionan ambos conceptos desde la forma. Esto se logra
mediante el estudio del proyecto arquitectonico, especificamente en proyectos paradigmaéticos de
vivienda colectiva en altura, que se destacan tanto por su densidad como su diversidad, por
medio de una revision bibliogréfica se delimita un repertorio de proyectos. Posteriormente, se
determina el andlisis y composicién formal, como instrumento de anélisis para determinar las
estrategias formales, y cuya interpretacion se da por medio de matrices y diagramas, para el
desarrollo del ejercicio compositivo también se aplica el desarrollo de maquetas, como ejercicio
practico. Ademas, la investigacion busca analizar principalmente los aspectos formales y
compositivos, por consiguiente, para el proceso de analisis y composicién desarrollados en el
presente trabajo, no se tuvieron en cuenta otros aspectos del ejercicio arquitectdnico, tales como,

clima, orientacion, materialidad, entre otros.

Estructura del documento

El cuerpo del trabajo se estructura en cinco capitulos, el primer capitulo, Explorar la
densidad y diversidad en la vivienda colectiva, el cual contiene los criterios y la seleccion del
repertorio de proyectos. El segundo capitulo Metodologia del analisis y composicién formal
explica la metodologia aplicada para los analisis formales. El tercero, corresponde al analisis de
cada uno de los proyectos escogidos; se identifica las operaciones y las relaciones de cada uno de
los proyectos, y se establece las estrategias proyectuales que concilian densidad y diversidad,

siendo este capitulo el de mayor importancia, acorde al objetivo planteado en la investigacion,
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titulado: Estrategias de densidad y diversidad. El tercer capitulo se titula, Evaluacion de los
factores externos desde la composicién arquitectdnica, por medio de ejercicios de disefio se
evallan las estrategias identificadas y se discuten los resultados encontrados. Finalmente, se
presentan las conclusiones resultado del trabajo realizado. A continuacion, se muestra el
repertorio de proyectos de vivienda colectiva seleccionados a partir de los conceptos de densidad

y diversidad, junto con una corta descripcion de cada proyecto.
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1. Explorar la Densidad y la Diversidad en la Vivienda Colectiva
El presente capitulo se divide en dos partes, el primero titulado Los criterios de seleccion,
en el que se describen los aspectos que se tuvieron en cuenta para la seleccion de los proyectos.
El segundo apartado llamado EI repertorio de proyectos, presenta el repertorio de proyectos

escogido acorde a los criterios. Por ultimo, se realiza una breve conclusion de este apartado.

1.1.  Los criterios de seleccion

Los conceptos de densidad y diversidad, desde la forma, son necesarios para el desarrollo
de la investigacion, con el fin de atender a las problematicas que surgen del proyecto, desde el
ambito de la arquitectura. Es por esto que, como se menciong inicialmente en el estado de la
cuestion, se definid la postura que toma la investigacion con respecto, por un lado, de la
densidad, en un principio definido como el indice ocupacién y construccién, como punto de
partida comparativo para la seleccion de los proyectos, sin embargo, para el desarrollo de los
analisis formales, se apoya y describe la densidad a partir de sus cualidades, tales como
extension, permeabilidad, flexibilidad, entre otros.* De esta manera, los criterios para seleccionar
los proyectos, en cuanto a la densidad, con el fin de abarcar variedad de indices de ocupacién y
construccidn, se dividen en dos grupos: la mitad de ellos cuenta con un indice de ocupacion en
un rango de 0,1 a 0,4 y de construccion de 0,20 a 3,00; la otra mitad 0,4 a 0,8 de indice de
ocupacién y 0,40 a 6,00 de indice de construccion. Esta disposicidn, se da con el propoésito de

comparar los indices de ocupacién y construccion altos y bajos, en relacion con las estrategias.

Por otro lado, desde la diversidad, se define como la capacidad de un proyecto de contener

variedad de unidades de viviendas, espacios de transicion, usos, espacios comunes y exteriores,

4 Algunas de las cualidades son mencionadas en el texto de Fernandez y Mozas, WHY DENSITY?, 2015, p.109.
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entre otros espacios que pueda albergar el proyecto. Por lo tanto, los proyectos seleccionados,
deben contar con minimo tres variedades de unidades de vivienda y dos espacios de transicion,
como elementos esenciales de la diversidad, y, como elementos adicionales que aumentan la
diversidad, albergue un espacio exterior, 0, un uso adicional al de la vivienda. Por Gltimo, y
como parte de la discusion, desde la arquitectura, otro criterio a tener en cuenta es la estructura
formal del edificio, es por esto que, los proyectos seleccionados se acotan a las estructuras
simples como barra, torre, y, a otras mas complejas como el claustro, la torre-plataforma y el

mat-bulding.

1.2. El repertorio de proyectos
El repertorio de proyectos, se presentan de manera cronoldgica, mediante una breve
descripcion de cada uno de ellos, su conformacion general, nimero total de unidades de vivienda
y numero de variedad de unidades de vivienda, variedad de usos y densidades en cuanto al indice
de ocupacién y de construccion. Aunque este repertorio muestra todos los proyectos que se
revisaron y analizaron durante la investigacion, para el desarrollo del documento se destacaron

mas algunos de ellos en los analisis formales, como se explica méas adelante.

A. Unidad Habitacional de Marsella:

(1947-1952. Marsella, Francia. Le Corbusier) El edificio se desarrolla como una barra
elevada, sobre planta libre en primer piso, se destaca por su planteamiento de agrupacion de
vivienda gue conforma una calle elevada. Su indice de ocupacién es de 0,11 y su indice de
construccién es de 2,00 (Figura 1). El proyecto cuenta con 23 unidades de vivienda diferentes y
un total de 337 apartamentos, adicionalmente, cuenta con una zona comercial y un area de ocio.

La fuente de referencia para algunos de los datos que aportan a la investigacion es tomada de la
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tesis de Laura Botero Complejo Jeanne Hachette: modelo de diversidad formal en la vivienda

colectiva (2018).

Figura 1.

indices de ocupacion y construccion — Unidad Habitacional de Marsella

Arealote: 30.100 m2 Ind. Ocupacioén: 0.11

Area ocupada: 3.288 m2 Ind. Construccion: 2.00

Area construida: 67.320 m2
Fuente: Elaboracién propia

B. Viviendas ATBAT - Casablanca:

(1952-1954. Casablanca, Marruecos. Georges Candilis y Shadrach Woods), esta
conformado por 3 edificios de vivienda, dos barras y una torre, que contienen un total de 110
viviendas, con 5 variaciones de unidades de vivienda. El indice de ocupacion es de 0,11 y su
indice de construccion es de 0,55 (Figura 2). Los textos de Jirgen Joedicke, Candilis-Josic-
Woods: una década de arquitectura y urbanismo (1968) y el articulo Candilis-Josic-Woods y Le
Corbusier: “Las ventanas no son un hueco en la pared” (2014) son fuentes de referencia para

analizar el proyecto.
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Figura 2.

indices de ocupacion y construccion — Viviendas ATBAT-Casablanca

Area lote: 10.300 m2 Ind. Ocupacién: 0.11
Area ocupada: 1.120 m2 Ind. Construccién: 0.55

Area construida: 5.600 m2

Fuente: Elaboracién propia
C. Orfanato Municipal de Amsterdam:

(1955 — 1960. Amsterdam, Holanda. Aldo Van Eyck), el edificio se destaca
principalmente por su agrupacion de unidades de vivienda que permite una mayor extension
horizontal y la relacion entre la unidad con el todo en el proyecto. Tiene un total de 17 unidades
de vivienda que alberga varias habitaciones, con 4 variaciones de unidades de vivienda,
adicionalmente cuenta con una zona de administracion y areas comunes. Su indice de ocupacion
es de 0,41 y su indice de construccion es de 0,48 (Figura 3). Como fuentes de apoyo para el
desarrollo de planimetria y los andlisis esta el texto de Aldo Van Eyck: Works (Eyck, Ligtelijn,
1999) y la tesis Aldo van Eyck y el concepto In-between: aplicacion en el orfanato de Amsterdam

(Lid6n de Miguel, 2015).
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Figura 3.

indices de ocupacion y construccion — Orfanato Municipal de Amsterdam

Area lote: 11.800 m2 Ind. Ocupacioén: 0.41
Area ocupada: 4.845 m2 Ind. Construccién: 0.48

Area construida: 5.690 m2

Fuente: Elaboracion propia
D. Conjunto Bavaria-Tequendama:

(1950 — 1982. Bogota, Colombia, Holadird-Root-Burgee, Cuéllar-Serrano-Gémez,
Obregdn-Valenzuela) El proyecto esta conformado por la articulacion de 3 propuestas: el Hotel
Tequendama, el Conjunto Tequendama y el Conjunto Bavaria. Se caracteriza por tener dos
propuestas de agrupacion de conjuntos diferentes, donde las circulaciones y los patios articulan las
torres, barras y plataformas del proyecto. Ademas el proyecto se destaca por su variedad de usos
de caracter publico, colectivo y privado. Su indice de ocupacién es de 0,56 y su indice de
construccion es de 5,08 (Figura 4). Los datos obtenidos para su descripcion y apoyar los analisis
se toman a partir de la tesis doctoral El espacio urbano moderno: el conjunto Tequendama-

Bavaria. Bogota, 1950-1982 (Fontana, 2012).
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Figura 4.

indices de ocupacion y construccion — Conjunto Bavaria — Tequendama

Area lote: 45.051 m2 Ind. Ocupacién: 0.56

Area ocupada: 25.363 m2 Ind. Construccion: 5.08
Area construida: 229.221 m2

Fuente: Elaboracién propia
E. VM House:

(2004-2005. Copenhague, Dinamarca. BIG, JDS (PLOT) Conformado por dos barras
perimetrales, deja un espacio abierto en medio, cuyas diagonales responden a las condiciones del
entorno. El proyecto reformula el planteamiento de la Unidad Habitacional acerca del corredor
que da acceso a las viviendas. Su indice de ocupacion es de 0,44 y su indice de construccion es

de 3,11 (Figura 5).° El proyecto cuenta con 230 apartamentos y 89 variaciones de vivienda.

° Datos obtenidos del texto de Aurora Fernandez y Javier Mozas, WHY DENSITY?, 2015, p.109.
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Figura 5.

indices de ocupacion y construccion — VM house

Area lote: 8.027 m2 Ind. Ocupacion: 0.44
Area ocupada: 3.530 m2 Ind. Construccién: 3.11

Area construida: 25.000 m2
Fuente: Elaboracion propia

F. Edificio Celosia:

(2009. Madrid, Espafia. MVRDV, Blanca Lled). De estructura claustral, plantea una
alternativa a la manzana cerrada, en el que intercala el lleno con el vacio. Los vacios son
aprovechados como patios en altura. Su indice de ocupacion es de 0,35y su indice de
construccion es de 2,29 (Figura 6).° El edificio cuenta con 3 variaciones de vivienda, con un total

de 146 unidades de vivienda.

® 1bid, 123.
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Figura 6.

indices de ocupacion y construccion — Edificio Celosia

Arealote: 6.021 m2 Ind. Ocupacioén: 0.35
Area ocupada: 2.100 m2 Ind. Construccion: 2.29

Area construida: 13.800 m2

Fuente: Elaboracion propia

El repertorio de proyectos fue escogido para esta investigacion, no solo por su
reconocimiento como ejemplos paradigmaticos en la historia y teoria de la arquitectura, sino que
ademas cumplen con tres criterios: Primero, la variedad de densidades tanto de ocupacién como
de construccidn en los proyecto de vivienda colectiva, seleccionados dentro del rango de los
indices, establecidos al principio de este apartado. Segundo, cada proyecto cuenta con variedad
en las unidades de vivienda sobre el total de las viviendas. Y tercero, la variedad en los proyectos
en cuanto a sus estructuras formales, con el propdsito de identificar una mayor cantidad de
operaciones de proyectos en los analisis, por lo tanto, se puede obtener mayor variedad de
estrategias proyectuales que concilien la densidad y diversidad en la vivienda colectiva.
Adicionalmente, cada proyecto se destaca en uno 0 mas aspectos que se analizaron para
identificar las estrategias, como la circulacion, espacios interiores y exteriores, lo publico —

privado, etc.
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2. Metodologia del Anélisis y Composicion Formal

Como se menciond anteriormente en este documento, la metodologia en la que se
desarroll6 la investigacion proyectual fue el andlisis formal y la composicién. En palabras de
Otxotorena (1999) “Entre las posibles dimensiones del analisis de la arquitectura —J...] se
tiende a distinguir lo que seria propiamente el analisis formal de la arquitectura —o, valga la
redundancia, «de las formas arquitectonicas» con respecto de todo otro analisis posible” (p. 56),
de esta manera, la investigacion se enfocd Gnicamente en el analisis de los aspectos formales y
sus relaciones, omitiendo otros factores mas amplios como el contexto, materialidad, entre otros.
Por otro lado, la composicion arquitectonica definida en palabras de Plutarco Rojas (2018) como
“la practica que se ocupa de mecanismos de disefio para obtener soluciones coherentes a partir de
problemas formales que ya han sido planteados y resueltos en los propios edificios” (p. 18), por
consiguiente, es necesario recurrir a un repertorio de proyectos y no a un caso especifico con el
fin de identificar diferentes soluciones formales por medio de las estrategias proyectuales. De
igual manera, tanto el andlisis como la composicién consisten en identificar “la disposicion de
partes diversas con sentido de orden que gobierna el todo y es constituyente en diferentes niveles
de intervencion arquitectonica” (Rojas, 2018, p. 15), esto en base a la extraccion de ideas e
hipétesis propias, que permiten explicar la composicion y como da a lugar al proyecto.
Adicionalmente, siendo el propoésito principal de esta investigacion conciliar densidad y
diversidad, cabe resaltar la importancia y la relacion de ambas variables como disciplinas
externas para la arquitectura en el proceso de analisis y composicidn, esto se explica por medio
de la Maquina de proyecto de Giancarlo Motta y Antonia Pizzigoni (2008), donde manifiesta que
en la composicion arquitectonica, las diversas disciplinas “funcionan como verdaderos

mecanismos en capacidad de guiar y dirigir la produccion de figuras del proyecto.” (p. 210), esto
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en cuanto a que las diversas disciplinas abastecen al proyecto, particularmente, en la actividad de
componer, donde se extraen datos o principios que permiten, de comienzo a fin, dar forma al

proyecto.

De acuerdo con lo anterior, por medio del anélisis formal se extraen las estrategias
formales de proyecto y sus variaciones que articulan densidad y diversidad en la vivienda
colectiva y, a través de la composicion arquitectdnica, se aplican dichas estrategias de acuerdo
con los parametros de densidad y diversidad, con el proposito de evaluar y observar desde la
composicion, para comparar y evaluar la capacidad de las estrategias en distintos niveles de

complejidad y estructuras formales.

Para desarrollar la metodologia de anélisis formal y composicion arquitectonica, tiene
como primer paso la descomposicién de los proyectos en elementos constitutivos generales, que
obedecen al concepto de estructura formal’, explicado en el texto Las variaciones de la
identidad (Marti Aris, 1993). En segundo lugar, la descomposicién en niveles de complejidad, se
utiliza las categorias propuestas por Plutarco Rojas en Aprendizaje, composicion y
emplazamiento en el proyecto de Arquitectura (2015) y Arquitectura y Composicion: Una
gramatica para su analisis (2018): elementos, piezas, conjuntos y sistemas. Dichos niveles de
complejidad Rojas los soporta en autores como Marti Aris (1993), Leupen (1999), Mufioz

Cosme (2008), y Montaner (2008).

Una vez establecidos los niveles, en primer lugar se determina las cualidades de densidad

y diversidad de cada proyecto, para, a partir de esto, identificar las operaciones y relaciones que

7 De acuerdo con Marti Aris (1993), la estructura formal se relaciona con el concepto de tipo, entendido como las
similitudes estructurales entre varios objetos arquitectonicos, se aislan los aspectos fisicos de la arquitectura, lo que
otorga un nivel de abstraccion.
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describen como se conforma el proyecto, en relacion con los diferentes elementos que lo
componen y como se vinculan ambos conceptos, ya sea a nivel del edificio, como de agrupacion
de unidades de vivienda, con el fin de establecer las estrategias proyectuales. Posteriormente,
para la fase de composicion, de igual manera que en el andlisis, el ejercicio parte de unos
principios tanto cuantitativos como cualitativos de densidad y diversidad, que delimitan las
posibles soluciones de disefio, luego se realiza el anterior proceso a la inversa a partir de la
aplicacion de las estrategias proyectuales, por medio de operaciones y relaciones, a una serie de
partes seleccionadas, se recompone acorde de acuerdo con los niveles de complejidad, desde la
agrupacion de piezas hasta la agrupacion de sistemas, todo esto, teniendo en cuenta, de principio
a fin de la composicién, las cualidades de la densidad y diversidad, de manera transversal.
Durante la composicidn, se puede analizar nuevamente las estrategias e identificar otras
variaciones, esto con base en los expuesto por Plutarco Rojas en texto Andlisis, analogia y
transformacion (2011) a partir de los planteamientos de Motta y Pizzigoni (2009) y Aldo Rossi
(1977), donde “se sostiene que andlisis y proyecto deben ser procesos simultaneos [...] Quien
compone analiza y al mismo tiempo que analiza compone” (2011, p. 88), de esta manera, desde
la fase de analisis, se identifica las caracteristicas a tener en cuenta para la composicion, asi
como se analiza la composicidn desde las estrategias, las operaciones y las partes seleccionadas.
Durante la primera fase del proceso compositivo, es decir, la seleccion de las partes de otros
proyectos paradigmaticos, escogidos a partir de criterios de estudio tales como: uso de vivienda,
variedad de areas, distribucion interna o niveles de piso, y, en el caso de vivienda unifamiliar, se
pueda descomponer en diferentes partes, esto se hace por medio de maquetas, como ejercicio
practico para identificar con mayor facilidad tanto las partes seleccionadas, como las operaciones

y relaciones necesarias para realizar la composicion.
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Por otro lado, en cuanto a las técnicas para la representacion de los proyectos y sus
analisis formales, asi mismo, para representar la densidad y diversidad desde sus cualidades, se
apoya en los propuestos en el libro Proyecto y Analisis (Figura 7): elaboracion del dibujo,

estilizacion, adicion y desmontaje® (Leupen et al, 1999).

Figura 7.

Métodos de dibujo analitico - Proyecto y analisis (1999)

Estilizacién: Edificio Celosia en 3D, solo se muestra las partes.
Se omiten detalles como puertas y ventanas, materiales, etc.

Desmontaje: Despiece de la Unidad
Habitacional, partes y relaciones.
Adicion: Plano de edificio VM House con manchas

adicionadas para indicar las circulaciones verticales y
horizontales.

Nota: Elaboracion propia a partir de la fuente: Leupen, B., et al (1999).

De acuerdo con la metodologia definida, la investigacion parte de lo particular, en este
caso los proyectos de vivienda colectiva, para definir las estrategias y las caracteristicas mas

relevantes de cada uno. La segunda parte, se desarrolla de manera mas general, mediante la

8 El levantamiento estilizado de los proyectos en tres dimensiones permite destacar las estructuras formales y la
conformacion del proyecto. La adicion permite agregar informacién relevante en la planimetria para explicar el
proyecto. Por Ultimo, en el desmontaje, se realiza un despiece del proyecto con el fin de revelar las partes y la
manera en que se relacionan entre ellas en el proyecto.



32

aplicacion de las estrategias a ejercicios de disefio. Tanto el analisis como la composicion
proyectual forman parte del proceso creativo, que se muestran aparentemente por separado, sin
embargo, ambos procesos actlan de manera sincronica, siendo que al analizar se compone y al
componer se analiza, de tal manera que “el anlisis inicia una progresion creativa y pone mas de
lo que hay en el objeto, asi como al componer se pondria mas de lo que hay en el analisis.”
(Rojas, 2018, p. 18) Por lo tanto, el presente trabajo no se establece unicamente en el analisis,
sino que, avanza a la fase de composicion, es decir, la ejecucion de las estrategias mediante un
ejercicio compositivo, permitiendo desarrollar mas ideas e hipotesis, que explican la
construccién del proyecto arquitectonico. En el préximo capitulo se muestran los analisis y la
descripcion de las estrategias proyectuales y sus variaciones identificadas, que logran conciliar la
densidad y la diversidad en la vivienda colectiva, donde se articula elementos como la

circulacion, los espacios exteriores, lo colectivo — privado, permeabilidad, entre otros.
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3. Estrategias de Densidad y Diversidad

Con el fin de cumplir con el objetivo principal de la investigacion de conciliar densidad y
diversidad desde la composicion como método de proyeccidn, entre los diferentes conceptos que
abarca el analisis y proyecto, se encuentra las estrategias proyectuales®, conformando el objetivo
principal de esta investigacion y el aporte principal como herramienta de proyecto. Dichas
estrategias proyectuales, se determinan a partir de principios formales encontrados en comun en
diferentes proyectos, con el fin de cumplir con un determinado propdsito, cuyas operaciones
pueden variar. Adicionalmente, cada estrategia fue identificada a partir de tres criterios de
relacion espacial que buscan articular cualidades de la densidad y diversidad, en torno a la forma,
los cuales son: relacion interior-exterior, exterior-interior e interior. Estos criterios, sirven para
delimitar cada una de las estrategias, en cuanto a las relaciones espaciales y su interaccién con
diferentes escalas. La relacion exterior-interior, nos permite definir la estrategia acorde, para que
las distintas partes se relacionen con el fin de asegurar una conexion y el acceso desde el exterior
del proyecto, es decir, desde la escala urbana del entorno, a la escala arquitectonica del edificio y
las unidades de vivienda. La relacion interior-exterior, donde la relacion de escala micro de la
unidades de vivienda o los espacios comunes, puedan establecer una conexion con su entorno
inmediato en altura. Por Gltimo, la relacién interior, es un criterio de relacién espacial a escala
micro, en el que interactlan los espacios interiores de la unidades de vivienda, asi como los
espacios comunes del proyecto, cuyas interacciones son Unicamente al interior del edificio. Por
consiguiente, tanto la densidad como la diversidad es analizada de diferente manera de acuerdo

con cada criterio y estrategia, como se indica méas adelante.

9 “se entiende aqui como mecanismos, procedimientos, paradigmas y artilugios formales que aparecen con
insistencia en la obra de los arquitectos actuales” (Moneo, 2004)



34

Como se menciond anteriormente, la metodologia empleada para el desarrollo de este
capitulo es el analisis formal, por lo tanto, la estructura general de los analisis formales trata de
manera transversal los siguientes puntos: areas de ocupacion y construccion, tipologia,
recorridos, espacios exteriores, variedad de unidades de vivienda y usos. Cabe aclarar que en
algunos proyectos estos temas, faltaran o no se seran relevantes en los analisis de conformidad

con la estrategia correspondiente.°

Como resultado de los analisis formales realizados en los proyectos, se clasifican las
estrategias proyectuales identificadas que concilian diversidad y densidad. Cada estrategia
contiene una o mas variaciones de acuerdo con las diferentes operaciones encontradas en cada
proyecto identificado con la misma estrategia formal, lo que genera diferentes niveles de
complejidad. De esta manera, los proyectos se clasificaron en 3 estrategias: Agrupar en torno a
elementos de transicion, conformar una estructura alveolar! y des-jerarquizar espacios
interiores. Como se menciond anteriormente, cada una de las estrategias se relaciona con uno de
los criterios espaciales exterior-interior, interior-exterior o interior, esto se expone a
continuacion en cada uno de los apartados de las estrategias. Por otro lado, se da a entender que
se pueden identificar més estrategias por medio de los andlisis de otros proyectos, sin embargo,

la investigacion se enfoca en estos tres.

La siguiente tabla resume el aporte principal de esta investigacion: la identificacion de

estrategias proyectuales que concilian densidad y diversidad. Seguidamente, se explica cada una

10 Esto quiere decir que el tema central de cada analisis varia de acuerdo con la estrategia y al proyecto, por ejemplo,
uno se puede centrar principalmente en los recorridos como otro en la variedad de unidades de vivienda.

11 El concepto deviene de los autores Fontana, Mayorga Cérdenas y Alzate (2014) en el articulo Candilis-Josic-
Woods y Le Corbusier: “Las ventanas no son un hueco en la pared”.
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de las estrategias y sus variaciones de acuerdo con su relacion espacial, por medio de los analisis

formales y la manera en que se vincula densidad y diversidad.

Tabla 1.

Estrategias proyectuales y sus variaciones

ESTRATEGIA

VARIACION

PROYECTOS

AGRUPAR EN TORNO A
ELEMENTOS DE
TRANSICION

Agrupacion por piezas

Orfanato municipal de
Amsterdam

Unidad habitacional de Marsella

Agrupacion por sistemas y
conjuntos

Conjunto Bavaria - Tequendama

CONFORMAR UNA
ESTRUCTURA
ALVEOLAR (VACIOS)

Estructura alveolar por
apilamiento y retranqueo

Edificio Celosia

Estructura alveolar por
apilamiento y desplazamiento

Viviendas ATBAT

DES-JERARQUIZAR
ESPACIOS INTERIORES

Des-jerarquizacion por
espacios diafanos

VM House

Nota: Estrategias de agrupacion que articulan densidad y diversidad en la vivienda

colectiva. Clasificacion y ejemplos de proyectos. Fuente: Elaboracion propia
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3.1. Del exterior al interior. Agrupar en torno a elementos de transicion.
Esta estrategia corresponde a las agrupaciones de piezas, conjuntos o sistemas dispuestos
alrededor de uno o varios elementos transitorios, dichas agrupaciones pueden unirse con otro

para conformar uno o varios volimenes.

La estrategia se basa en la relacion entre elementos ya sean de circulacion (calle,
corredor) o espacio exterior (patio, plaza) que ejercen de intermediarios entre las unidades o
conjuntos de vivienda (Figura 9). Esta estrategia parte de la premisa de que los elementos de
transicion contribuyen a la disolucién del limite entre lo pablico, lo colectivo y lo privado, es
decir, del exterior al interior, como se muestra a continuacion:

Figura 8.

Escala de espacios de transicion — Vivienda colectiva

1 1 I 1
1 1 . | . 1
I Calle Plaza de 1 .| Corredor | Zona comun o i .| Unidad de |,
| exterior entrada | interno patio interno : vivienda |
1 1 I 1
1 , . 1 - I . 1
I Publico I Colectivo i Privado I
1 1 1 1
1 1 I 1
Exterior @ » Interior

Nota: Diagrama de flujo de espacios de transicion del exterior al interior en la vivienda

colectiva. Fuente: Elaboracion propia
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Figura 9.

Espacios de transicion — Vivienda colectiva

GRADO 1: CALLE EXTERIOR GRADO 2: PLAZA DE ENTRADA

GRADO 3: CORREDOR INTERNO GRADO 4: PATIO COLECTIVO

Nota: Esquemas tridimensionales de espacios de transicién clasificados del exterior al

interior en la vivienda colectiva. Fuente: Elaboracion propia

Lo anterior, permite definir agrupaciones con ciertas cualidades, por un lado, desde la
densidad, permite tener una mayor extension, ya sea horizontal o vertical, por otro lado, desde la
diversidad, por medio de la articulacion de diferentes espacios de permanencia (vivienda u otro
uso) alrededor de varios espacios de transicion. De esta manera, se identificaron 2 categorias
diferentes dentro de los proyectos analizados, en el que los elementos transitorios pueden
agruparse por piezas (unidades de vivienda) o por conjuntos (conjuntos de unidades de vivienda)
y sistemas (conjunto de edificios), dichas agrupaciones pueden darse tanto en sentido horizontal
como en vertical. Las transiciones que se aplican pueden ser una o varias, lo que condiciona el

nivel de complejidad de las operaciones y, asi mismo, otorga diferentes grados de
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desvanecimiento entre lo publico a lo privado. Dichas estrategias se explican a continuacion con

cada proyecto, tituladas como: agrupacion de piezas y agrupacion de conjuntos.

3.1.1. Agrupacion de piezas

El Orfanato Municipal de Amsterdam se compone a través de la agrupacion de piezas
en torno a dos elementos de transicion: la circulacion y el patio. Por medio del Orfanato, Aldo
Van Eyck buscaba plasmar sus ideas sobre como intermediar los extremos: unidad y diversidad,
parte y todo, individual y colectivo, entre otros (Lidén De Miguel, 2015, p. 50). Por lo tanto, el
propdsito de los espacios de transicion es el de reconciliar ambos extremos. La estructura del
andlisis de este proyecto trata de manera transversal a las operaciones y la estrategia proyectual
los siguientes temas: densidad, tipologia, estructura recorrido y usos. Desde la densidad el
proyecto se caracteriza principalmente por tener una extension horizontal, esto se ve reflejado en
un mayor indice de ocupacion en contraste con el indice de construccién, como se observa en la
Figura 10. Esto se debe a la manera en como se conforma el proyecto, mediante una estructura
de unidades en hilera permite tener mayor distribucion de las partes de manera horizontal (Figura

11).
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Figura 10.

indices de ocupacion y construccion — Orfanato Municipal de Amsterdam

Densidad

N 2

P "

Arealote: 11.800 m2 Ind. Ocupacién: 0.41 Extension horizontal
Area ocupada: 4.845 m2 Ind. Construccion: 0.48 -
Area construida: 5.690 m2 Mayor indice de ocupacion

Fuente: Elaboracién propia

Figura 11.

Conformacion general - Orfanato Municipal de Amsterdam

\ )

”’N<‘i
-~ \‘:: m\\:;
[‘/,.., \-\\\\ I’ >

Estructura de unidades en hilera Distribucion horizontal

Fuente: Elaboracidn propia.

De acuerdo con lo anterior, las operaciones generales que agrupan las unidades de
vivienda son las siguientes (Figura 12): en primer lugar, la repeticion de las unidades en hilera

conformando la agrupacion inicial (1), posteriormente, se repite dicha agrupacion en modo
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espejo, en referencia a una de las unidades (2), luego algunas de las piezas se desplazan en
direccion a la otra agrupacion para establecer dos diagonales en los ejes (3), a continuacién, un
nuevo desplazamiento entre las unidades de vivienda (4), esto se da con el fin, de articular los
espacios de transicion entre las diferentes unidades de vivienda, como se muestra mas adelante.
Finalmente, se figuran las unidades de vivienda a partir de extensiones y retrocesos, lo que

define dos tipologias, identificadas en cada hilera diagonal (5).

Figura 12.

Operaciones generales - Orfanato Municipal de Amsterdam

1y

< . PN

/ T -
N N4
Repeticion en hilera Repeticion de viviendas
4) ‘
-
N5
| 4
N -
Desplazamiento entre unidades de vivienda Figuracion para conformar las tipologias por medio de extension y

retrocesos

Fuente: Elaboracion propia

Una vez conformada la agrupacion de unidades de vivienda, como se menciona

anteriormente, las operaciones se aplicaron con el fin de articular espacios de transicién entre las
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unidades de vivienda. Por medio de los ejes diagonales, resultado de las operaciones aplicadas,
se ubica la circulacion como elemento central y articulador de las unidades de vivienda. Otro
elemento que articula las viviendas son los patios interiores (Figura 13). Sin embargo, la manera
en como se relacionan estos elementos de transicion con las unidades de vivienda se desarrolla

de dos maneras.

Figura 13.

Circulaciones y patios - Orfanato Municipal de Amsterdam

Circulacion horizontal por diagonales Patios como espacios articuladores

Nota: Elementos de transicion que articulan las unidades de vivienda. Fuente: Elaboracion

propia

En primer lugar, una relacion indirecta entre elementos de transicion, esta se da cuando el
recorrido de dos 0 mas elementos intermediarios se alterna entre espacios de permanencia, para
este caso, como se muestra en la Figura 14 (1), el recorrido empieza por la circulacion, luego la
unidad de vivienda y finalmente llega al patio interior, esto genera una alternancia en la
actividad: corredor (colectivo) - vivienda (privado) - patio (semi-colectivo). Por otro lado, la

segunda agrupacion presenta una relacion directa entre elementos de transicion (2), en donde los
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dos 0 mas elementos intermedios se articulan directamente y cuyo remate es el espacio de
permanencia. En este caso, la relacion directa parte de la circulacion que conecta con el patio
interior y finalmente remata en la unidad de vivienda. Esto genera una relacion directa en cuanto

al flujo de las actividades: corredor (colectivo) — patio (semi-colectivo) — vivienda (privado).

Figura 14.

Relacion entre elementos de transicion - Orfanato Municipal Amsterdam

1y

Relacion indirecta entre elementos de transicion Relacion directa entre elementos de transicion
(1) Circulacion — (2) Unid. Vivienda — (3) Patio (1) Circulacion - (2) Patio (3) Unid. Vivienda

Fuente: Elaboracion propia

Finalmente, para definir la totalidad de la forma en el proyecto, se afiaden los usos
adicionales al de vivienda, en este caso, el orfanato cuenta con areas comunes o de recreacion
como remates en cada extremo de la circulacion interior, y un area administrativa, cuyas partes se
articulan tanto a la circulacion como a los patios internos (Figura 15). De esta manera, se integra

la totalidad de las partes y se constituye el proyecto.
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Figura 15.

Usos adicionales - Orfanato Municipal de Amsterdam

Area
administrativa

Espacios L
comunes '

Fuente: Elaboracion propia

El proyecto plantea el concepto de diversidad por medio del conjunto de unidades de
vivienda, espacios comunes o de otros usos, espacios de transicion (circulacién y patios) y su
distribucion. La manera en como se integran todas las partes, permite una mayor degradacion del
limite entre lo publico y lo privado, esto debido a las dos maneras en que se relaciona las
unidades de vivienda con la circulacion, el patio y los demas espacios. Por otro lado, desde la
densidad el proyecto, por medio de su agrupacion en hilera, permite que las partes articuladas se
distribuyan de manera horizontal proporcionando una mayor ocupacién del lote, pero con

escases de altura y un indice de construccion bajo.

Otro ejemplo mas sencillo que ocupa esta estrategia es la Unidad Habitacional de
Marsella, uno de los primeros exponentes que plantea una alternativa a la vivienda colectiva,
cuya agrupacién de unidades de vivienda es en torno a un elemento de transicion, como se

explica a continuacion brevemente. Desde la densidad el proyecto se caracteriza por su extension



vertical, esto permite tener un menor indice de ocupacion, se libera espacio del area de lote, lo

que aumenta el indice de construccidn, como se muestra a continuacion:

Figura 16.

Densidad - Unidad Habitacional de Marsella

Densidad

Extension vertical

Arealote: 30.100 m2 Ind. Ocupacion: 0.11

, B Mayor indice de construccion
Area ocupada: 3.288 m2 Ind. Construccion: 2.00

Area construida: 67.320 m2

Fuente: Elaboracién propia
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De acuerdo con lo anterior, dichas caracteristicas responden a la estructura general del

proyecto, la barra. El edificio se divide en tres secciones: la base como planta libre sobre pilotes,

el cuerpo y el remate, tal y como se observa en la Figura 17.
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Figura 17.

Conformacion general - Unidad Habitacional de Marsella

Remate «——
Cuerpo +———

Base +—

Estructura en barra Composicion general del edificio

Fuente: Elaboracion propia.

El proceso que conforma el cuerpo de la Unidad habitacional parte de la agrupacion de
unidades de vivienda, que se repite verticalmente en el proyecto (a), dicha repeticion se
interrumpe en los niveles siete y ocho, donde se afiade otro conjunto de piezas (b), tal y como se
indica en la Figura 18. De esta manera, es como se conforma el cuerpo principal del edificio. En
cuanto a las unidades de vivienda, la agrupacién se da por medio de operaciones de encaje y
ajuste, donde las distintas piezas se solapan y se acomodan con el fin de establecer la agrupacion
inicial de unidades de vivienda (Figura 19). El resultado de dicho proceso es la conformacion de

un conjunto de vivienda con unidades diversas.

En cuanto a la estructura del recorrido del edificio (Figura 20), el cuerpo del proyecto articula
tres elementos de circulacion vertical, siendo el central el que conecta desde la planta libre.
Como circulacion horizontal, la Unidad habitacional se caracteriza por su corredor lineal central
que comunica todas unidades de vivienda desde un nivel intermedio, con esto se pierde la
continua repeticion de corredores en todos los niveles, sino que al alternarlo hay mayor

aprovechamiento de espacio para vivienda. Es de esta manera, donde se evidencia como las
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diferentes partes se agrupan y ajustan con el proposito de establecer estas circulaciones
Figura 18.

intermedias, como espacio de mediacién entre las viviendas.

NN vw
: JOA, ’ ‘\\\\\4 f 7 Ve
AN \Ww\ v / -l

- .;
\ i Y
WA \.\‘\a m \

~ NN\ AN 4 777 7

N Q= o,' o

Unidad habitacional de Marsella

vy (i

/
L /

7
T
7

\ = i
N
NN\a/mmVe M / /A
\MLL 53 L7
N/ I/ £ 2
m.‘ W .\.\
2=

Adicion de otra
agrupacion de partes

Agrupacion de
unidades de vivienda

a)
b)

Operaciones conformacion del cuerpo del edificio -

Fuente: Elaboracion propia.



Figura 19.

Operaciones conformacion de agrupacion de viviendas — Unidad Habitacional de

Marsella

AGRUPACION DE UNIDADES DE VIVIENDA POR
ENCAJE Y AJUSTE DE LAS PARTES

Nota: Desmontaje y montaje de agrupacion de viviendas. Fuente: Elaboracion propia

47
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Figura 20.

Circulaciones verticales y horizontales — Unidad Habitacional de Marsella

N ) j Circulaciones verticales

Circulacion lineal en
niveles intermedios (con ¢ .
excepcion del 7 y 8)

Fuente: Elaboracion propia.

En comparacion con el anterior proyecto, aqui la transicion de lo publico a lo privado se
da de manera vertical, donde se mezclan los usos, llevandolos en altura y las unidades de
viviendas se conectan por medio de la circulacion interior, como una calle elevada que funge de
elemento de transicién entre las unidades de vivienda y los espacios de otros usos. Es asi como el
proyecto, ademas de vivienda, en primer piso se resuelve el area libre como planta libre, una
zona comercial a nivel intermedio del cuerpo del edificio en los niveles siente y ocho, y como

remate se encuentra el area comunitaria o de ocio para los habitantes (Figura 21).



49

Figura 21.

Usos - Unidad habitacional de Marsella

VIVIENDA

ZONA COMERCIAL

VIVIENDA

AREA LIBRE Y
SERVICIOS

Nota: Descomposicion en conjuntos de acuerdo con la actividad. Fuente: Elaboracion

propia

Por altimo, el proyecto cuenta con 23 modelos de unidades de vivienda, en su mayoria de
dos niveles y 4 de ellas corresponden al remate horizontal de la composicion, las demas
corresponden a las agrupaciones centrales. Desde la estrategia identificada, la Unidad
habitacional, plantea la agrupacion de piezas en torno a las circulaciones, como espacio de
transicion desde la planta libre publica, hasta la unidad de vivienda. Desde la densidad, la
estrategia, permite tener un mayor crecimiento vertical del edificio, esto se ve reflejando en un
mayor indice de construccion, por otro lado, desde la diversidad, ademas de tener gran variedad

de unidades de vivienda agrupadas, este concepto también se ve reflejando en la variedad de usos
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del proyecto, por medio de diferentes espacios planteados como la planta libre, la calle elevada o

una zona de ocio no cubierta como remate.

Figura 22.
Unidades de vivienda — Unidad Habitacional de Marsella

Nota: Se identifica algunas de las diversas unidades de vivienda que conforma el edificio.

Fuente: Elaboracion propia

El aporte de esta variante en términos de densidad y diversidad, en cuanto a los proyectos
analizados es el contraste que existe en ambos, por un lado, en su extensién, el Orfanato
Municipal por su agrupacion horizontal requiere una mayor ocupacién en primer piso que en
altura, mientras que, en la Unidad habitacional, las agrupaciones se dan de manera vertical
ocupando menor espacio en determinada area, esto se hace mas evidente en los indices de
ocupacioén y construccion de cada proyecto. Por otro lado, en ambos casos los elementos de
transicion permiten una integracion de las unidades de vivienda diversas con espacios de otros

usos, lo que otorga a su vez diversidad de actividades.
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3.1.2. Agrupacion de sistemas y conjuntos

El conjunto urbano Tequendama — Bavaria, construido entre 1950 y 1982, proyectado y
construido por Holabird-Root Burgee, Cuéllar-Serrano-Gomez, Obregdn-Valenzuela/Pizano-
Pradilla-Caro, es un proyecto urbano de vivienda colectiva en altura con otros usos, compuesto
por tres proyectos articulados en una supermanzana. En un principio se proyectd para ocupar un
sector sin entorno, cada predio se desarroll6 de manera poco tradicional lo que permitio tener
variedad en las agrupaciones y relacion entre los edificios. De acuerdo a la magnitud del
proyecto y acorde a la variante de la estrategia proyectual perteneciente a este apartado, el
analisis se centra a nivel de conjuntos, como agrupacion de estructuras formales que conforman
los edificios y a nivel de sistemas, como conjuntos de edificios y como se agrupan en torno a
elementos de transicion, por consiguiente, no se toma en cuenta la unidad de vivienda. De
acuerdo con lo anterior, los temas a tratar son: densidad, tipologia, estructura del recorrido y
usos. De igual manera, el andlisis parte de manera general y posteriormente se explica cada uno

de los proyectos gque lo compone.

El Conjunto Tequendama-Bavaria se caracteriza por su alta densidad, tanto en indice de
ocupacidn como de construccion, esto se debe a su gran extension tanto vertical como horizontal
de los edificios (Figura 23), respecto a la diversidad, desde las unidades de vivienda, es poco
significativo en cada edificio, por lo tanto, se toma a nivel de la agrupacion de conjuntos, en
cuanto a la variedad de otros espacios, como se explica mas adelante. De acuerdo con lo anterior,
el proyecto esta compuesto por un edificio y dos conjuntos: el Hotel Tequendama, el Conjunto
Tequendama que agrupa cuatro edificios y por dltimo el Conjunto Bavaria, que contiene tres

edificios (Figura 24). A continuacion, se muestra los analisis de cada uno, sin embargo, puesto



que el Hotel Tequendama es un Gnico edificio, para identificar la estrategia de agrupacion de

conjuntos entorno a elementos de transicion, los analisis se centran en los otros dos proyectos.

Figura 23.

Densidad — Conjunto Tequendama-Bavaria

Densidad

Arealote: 45.051 m2 Ind. Ocupacion: 0.56 . ) - .

] B Extension horizontal y vertical

Area ocupada: 25.363 m2 Ind. Construccién: 5.08 _

Area construida: 229.221 m2 Mayor indice de ocupacion y construceion

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 24.

Identificacidn de proyectos — Conjunto Tequendama — Bavaria

HOTEL TEQUENDAMA

CONJUNTO TEQUENDAMA

CONJUNTO BAVARIA

'

=

Fuente: Elaboracion propia
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El Hotel Tequendama, como se menciono anteriormente, es el Unico proyecto
conformado por un edificio, por lo tanto, se hace un breve analisis de sus caracteristicas. Desde
la densidad, el edificio ocupa casi la totalidad del area del predio, que da como resultado un alto
indice de ocupacidn, de igual manera el alto indice de construccién se debe a su extension
vertical (Figura 25). Todo esto se debe a su tipologia, constituido formalmente como un conjunto
de dos elementos: una base o plataforma y una barra, cuya posterior ampliacion da como
resultado la union de dos barras (Figura 26). La relacion entre ambas estructuras formales se da

por medio de superposicion entre ellas*?, como se observa en la Figura 27.

Figura 25.

Densidad — Hotel Tequendama

Hotel Tequendama

.
N
A
o L, \
N A
)\ N N
| «
N
G

Extension horizontal y vertical
Conjunto Tequendama-Bavaria =
Alto indice de ocupacion y construccion

Fuente: Elaboracion propia.

12 Fontana, M (2012). El espacio urbano moderno : el conjunto Tequendama-Bavaria. Bogota, 1950-1982. Pag 169.
[Tesis doctoral, Universidad Politécnica de Calatunya].
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Figura 26.

Conformacion general — Hotel Tequendama

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 27.

Relacion entre estructuras formales — Hotel Tequendama

Hotel Tequendama

O

T T
I {
| I
| |
| |
| |
I |
| I
I i

Volumen superior
superpuesto

Fuente: Elaboracién propia a partir de los planteamientos de Fontana, M (2012).

En cuanto a las circulaciones, estas se dividen en publica, semipublica y privada. La
primera como circulacion perimetral del edificio, como intermedio, la circulacion semipublica
comunica los diferentes espacios de la plataforma por medio de 3 accesos, y la privada al

interior, la cual conecta con la circulaciones verticales, articulando el volumen superior. Por
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altimo, respecto a los usos, en la base al interior se encuentran actividades privadas del hotel,
mientras que los espacios relacionados con la calle son comerciales. En cuanto a la estructura
superior se encuentran las demas actividades relacionadas con el hotel, como lo son las
habitaciones. A continuacidn, en los analisis de los conjuntos, se podra observar alguna similitud
en cuanto a las caracteristicas de los edificios, con algunos de los aspectos identificados en el

Hotel Tequendama.

Figura 28.

Accesos y circulaciones - Hotel Tequendama

!} 4= Accesos
Circulacion vertical privada
Circulacion horizontal:
«m Publica

Semipublica

Privado

. Conexion al Conjunto
Tequendama

Nota: Vista de planta baja de la plataforma. Fuente: Elaboracién propia.
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Figura 29.

Usos - Hotel Tequendama

Hotel

habitaciones
Hotel @ )

(vestibulo)

Cafeteria

PLATAFORMA BARRA
Nivel bajo Niveles superiores

Fuente: Elaboracion propia.

El Conjunto Bavaria como se menciona anteriormente, es un conjunto compuesto por 3
edificios (Figura 30). Desde la densidad el conjunto se caracteriza por su extensién tanto
horizontal como vertical, lo que da como resultado un alto indice de ocupacion y construccion.
Lo anterior, se obtiene gracias a las estructuras formales que conforman el conjunto: una

plataforma como base y tres torres ubicadas en la parte superior, como se muestra en la Figura 31.
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Figura 30.

Edificios — Conjunto Bavaria

Torres de
vivienda

Torres de
oficinas

Conjunto Bavaria

A

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 31.
Densidad y tipologia — Conjunto Bavaria

DENSIDAD TIPOLOGIA

i

Extension horizontal y vertical

Alto indice de ocupacion y construccion

Fuente: Elaboracidn propia.

Las operaciones generales, que se llevan a cabo entre las estructuras formales, sin
profundizar en su composicion, puesto que, como se explico anteriormente, no es el objetivo de
andlisis de este proyecto, son las siguientes (Figura 32): la plataforma se ajusta a su entorno por

medio de operaciones de figuracién y retrocesos (a). Por otro lado, la relacion que tiene cada
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torre con la plataforma?® varia en la manera en como se articulan, una de las torres empalma con
la plataforma, mientras que las otras dos se encuentran separadas de la estructura inferior, por lo

tanto, su articulacion se da por un elemento intermedio (b).

Figura 32.

Operaciones y relaciones — Conjunto Bavaria

a) Operaciones plataforma \ \

Figuracion de la plataforma por medio de retrocesos

b) Relacion torres-plataforma
Conjunto Bavaria

e 1

Volumen superior Volumen superior
separado de la plataforma superpuesto por empalme

Fuente: Elaboracidn propia a partir de los planteamientos de Fontana, M (2012).

La estructura del recorrido del Conjunto Bavaria se conforma a partir de una serie de ejes
que corresponden a la disposicion de los volimenes superiores del proyecto, lo que genera, en la
planta baja de la plataforma, una serie de circulaciones interiores, que permiten conectar desde el

exterior al interior de la plataforma, como se muestra en la Figura 33. De acuerdo con lo anterior,

13 Fontana, M (2012). El espacio urbano moderno : el conjunto Tequendama-Bavaria. Bogota, 1950-1982. Pags
169-179. [Tesis doctoral, Universidad Politécnica de Calatunya].
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el proyecto cuenta con tres accesos y el recorrido interior es principalmente semipublico,
mientras que el espacio exterior, resultado de los retranqueos a la plataforma, conforma el
espacio publico. En cuanto a las circulaciones verticales, estas se encuentran al interior de las
areas ocupadas, por lo tanto, su acceso es de caracter mas privado, cada una de ellas conecta con
los tres edificios superiores, asi como el acceso a una terraza en la cubierta de uso privado para
las torres (Figura 34). Adicionalmente, el proyecto es articulado con el Conjunto Tequendama

por medio de una circulacion privada, lo cual se explica mas adelante.

Figura 33.

Conformacion estructura del recorrido — Conjunto Bavaria

Planta cubierta Planta baja

i I i
I T | | l I | I
| |

Circulaciones internas que recorren la plataforma y

Ejes a partir de la disposicion de los volumenes .
conectan los cuerpos altos con base en los ejes

Fuente: Elaboracion propia.

En cuanto a los usos (Figura 35), cada estructura formal cuenta con un uso propio, cuya
transicion de los niveles de intimidad se obtiene de manera ascendente, en la plataforma se
encuentra el comercio como actividad publica, mientras que en los volumenes superiores,

oficinas y viviendas, siendo mas actividades de caracter colectivo y privado.



Figura 34.
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Estructura del recorrido - Conjunto Tequendama

Torres

Terraza de

uso privado

Plataforma

primer nivel ¢

Circulacién
vertical

\

Recorrido del conjunto

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 35.

Usos — Conjunto Bavaria

Fuente: Elaboracion propia.

o }ﬁ_. l,
- s

"ri_ R

4= Accesos

Circulacién horizontal:
" Circulacién vertical privada

Publica

L @ Conexion al Conjunto
Semipublica Tequendama
Privado

Circulacion plataforma

Usos:

I Vivienda
Comercio

| Oficinas

El conjunto Bavaria, es un proyecto compacto cuyas estructuras formales se integran por

medio de los recorridos internos de la estructura inferior (plataforma) y conforma unos espacios
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comunes al interior, rodeados por las circulaciones. Por otro lado, en el exterior del volumen,
debido a los retranqueos de la plataforma, el espacio vacio resultante conforma las plazas y
recorridos de acceso, como conexion con su entorno. Asi como lo afirma Fontana (2011): “En el
Conjunto Bavaria, el cuerpo bajo/basamento urbano Unico garantiza la continuidad urbana,
ocupa toda la parcela y asume la forma de su perimetro; los espacios publicos y colectivos
interiores quedan ubicados dentro del cuerpo bajo, [...]”, de esta manera, desde la estrategia
proyectual identificada (agrupar entorno a elementos de transicion), se crea un sistema de
recorridos externos e internos, que conecta la plataforma con los edificios superiores, que, en
concordancia con los usos, se observa una transicion del exterior al interior, asi como de lo

publico a lo privado, tanto de manera horizontal como vertical.

Por ultimo, el Conjunto Tequendama, situado en medio del Hotel Tequendamay el
Conjunto Bavaria, esta conformado por cuatro edificios (Figura 36) y es el proyecto méas
complejo de los que conforma el Conjunto Tequendama-Bavaria. Desde la densidad (Figura 37),
en cuanto a su ocupacion en relacion con el predio es menor en comparacién con los anteriores,
al igual que su indice de construccion, de igual manera, se caracteriza por su gran extension
vertical como horizontal. Esto se debe a sus estructuras formales, donde se retoma nuevamente la
relacion torre-plataforma#, conformado por cuatro plataformas, como cuerpo inferior, y cuatro

torres-barras, como cuerpo superior.

4 Henao Carvajal, Edison (2011). TORRE-PLATAFORMA. COLOMBIA. ANOS 50 Y 60. Analisis de su adaptacion
arquitecténica e insercion urbana en centros consolidados. [Tesis doctoral, Universidad Politécnica de Calatunya].
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Figura 36.
Edificios — Conjunto Tequendama

Edificio Residencias
Tequendama Sur

Edificio Residencias
Tequendama NogIe
i

Conjunto Tequendama

A e Edificio Bochica
e

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 37.
Densidad y tipologia — Conjunto Tequendama

DENSIDAD TIPOLOGIA

Extension horizontal y vertical Plataforma (cuerpo inferior)

.o X » » » , . Barra (cuerpo superior)
Indice medio de ocupacion y construccion en relacion con el area
del predio - Torre (cuerpo superior)

Fuente: Elaboracion propia.

En cuanto a las operaciones y relaciones de los edificios del Conjunto Tequendama
(Figura 38), al igual que en los anteriores edificios del proyecto, las plataformas se ajustan al

predio por medio de retranqueos (a). Por otro lado, la relacion entre la plataforma con el volumen
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superior®® varia en cada edificio (b): Residencias Tequendama Norte por superposicion (1),
Edificio Bachué unido por un elemento yuxtapuesto (2), Edificio Bochica superpuesto por

dilatacion (3) y Residencias Tequendama Sur separada de su base (4).

Figura 38.

Operaciones y relaciones — Conjunto Tequendama

a) Operaciones plataforma

Figuracion en algunas plataformas por medio de retrocesos

b) Relacion torres-plataforma Conjunto Tequendama A

Volumen superior Volumen superior
unido por yuxtaposicion separado de la plataforma
v

Volumen superior Volumen superior
unido a plataforma superpuesto por intersticio

Fuente: Elaboracion propia a partir de los planteamientos de Fontana, M (2012).

En cuanto a la estructura del recorrido del Conjunto Tequendama, parte de los ejes que

son perpendiculares a los edificios, esto con el fin de crear conexiones entre ellas y establecer un

15 Fontana, M (2012). El espacio urbano moderno : el conjunto Tequendama-Bavaria. Bogota, 1950-1982. Pags
169-179. [Tesis doctoral, Universidad Politécnica de Calatunya].
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recorrido, tanto externo como interno, a nivel de la planta baja (a). Esto da como resultado un
entramado de elementos de transicidn, que cuenta con seis accesos al proyecto y una serie de
circulaciones cubiertas semi-publicas, en su mayoria corresponden a las circulaciones externas a
los edificios los cuales se van alternando con plazas interiores, por otro lado, las circulaciones
internas son principalmente de caracter privado. Cada edificio cuenta con su respectiva
circulacion vertical privada que conecta con los volumenes superiores. El conjunto también
mantiene conexion tanto con el Conjunto Bavaria, como el Hotel Tequendama.

Figura 39.

Recorrido exterior e interior - Conjunto Tequendama

a) Conformacion de la estructura del recorrido

Planta cubierta Planta baja general
| | 1 | |
| | | | | |
_I____|____I. _I____|____I-
|
I | - I
I I
| | | | | |
—b i —— —str—t
| | |
| I | |
Ejes a partir de la disposicion de los volimenes Circulaciones que conectan los edificios con base en los ejes

b) Accesos y espacios de transicion

G Accesos

[ ' Circulacion vertical privada
3
Circulacion horizontal:
p | Publica
® Semipiiblica
P!

‘ | Privado

Plazas de acceso e mteriores
1 - 1

@ Conexion al Conjunto Bavaria

@ Conexidn al Hotel Tequendama

Fuente: Elaboracion propia.
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De acuerdo con lo anterior, el entramado de espacios intermedios, que conectan con los
distintos edificios del Conjunto Tequendama, da lugar a la estrategia de agrupar en torno a
elementos de transicion, donde se pueden identificar variedad de relaciones entre los espacios de
transicion (calle, plaza, circulaciones), creando diferentes recorridos desde los accesos exteriores
hacia cada edificio. De esta manera, pese a que los edificios se encuentran dispersos, se articulan
entre si y con su entorno, es asi como el nivel de complejidad trasciende al de un sistema'®, como
se muestra a continuacion:

Figura 40.

Estructura recorrido exterior - Conjunto Tequendama

1. Calle exterior
2. Plazoleta
3. Circulacion

4. Edificio

Foto de circulaciones cubiertas y
plazoletas interiores del conjunto
(area sombreada)

Relaciones directas entre elementos de transicion donde se
alternan circulaciones cubiertas y plazoletas interiores

Nota: Ejemplos de recorridos y su estructura de acuerdo con los elementos de transicion.

Fuente: Elaboracion propia.

En cuanto a los usos, al igual que en el Conjunto Bavaria y el Hotel Tequendama, las

actividades publicas se encuentras en las estructuras inferiores, mientras que las mas privadas en

16 «“Si se habla de la combinacién de varios edificios, se puede referir a un conjunto de conjuntos, lo cual sugiere un
grado mayor de complejidad que demanda hablar de sistemas” (Rojas, 2018, p.29)
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las superiores. De esta manera, en las plataformas se dispone el comercio y las oficinas, asi como
de otro tipo de actividad colectiva, mientras que las estructuras superiores, oficinas y

habitaciones de hotel.

Figura 41.

Usos — Conjunto Tequendama

Usos:

- Habitaciones (hotel)
Comercio
Oficinas

Mixto (comercio, oficinas, restaurante, vestibulo)

Fuente: Elaboracion propia.

El Conjunto Tequendama, en contraste con el Conjunto Bavaria, la agrupacion de los
edificios es mas dispersa, ya que se presenta la integracion de torres-plataforma en torno a una
serie de recorridos y plazas centrales. La manera en que se disponen los volimenes ubicados en
los limites del predio, cuyo resultado es un gran espacio abierto interior, se van conectando por
medio de recorridos internos y externos, desde la estrategia agrupar entorno a elementos de
transicion este proyecto es una propuesta mas dispersa y abierta, que responde, tanto horizontal

como verticalmente, a una transicion del exterior al interior, asi como de usos.

Por ultimo, la articulacion del Conjunto Bavaria y el Conjunto Tequendama (Figura 42)
se desarrolla por medio de dos propuestas de circulacion, la primera es la continuacion de la

circulacion central del Conjunto Bavaria, empalmando de con la circulacion interna de las
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Residencias Tequendama Norte. La segunda se realiza por medio de una escalera y un recorrido
en medio de ambas plataformas. Ambas son soluciones sencillas que permiten articular los dos
conjuntos, mediante un elemento de transicion, en este caso, circulaciones horizontales y

verticales.

Figura 42.

Articulacion entre conjuntos — Conjunto Tequendama — Bavaria.

Fuente: Elaboracion propia.

En conclusién, el Conjunto Tequendama — Bavaria, s un proyecto compuesto de
conjuntos y sistemas de partes, en el que destaca dos propuestas diferentes de agrupacion de
edificios, una de manera mas compacta y concentrando los espacios abiertos publicos al exterior,
como lo es el Conjunto Bavaria, mientras que el Conjunto Tequendama muestra una propuesta
mas dispersa en la disposicién de los volimenes, pero que de igual manera logran integrarse por
medio del espacio central abierto, cuyos recorridos y plazas logran conectar y desarrollar una
transicion entre ellos, esto permite tener diversidad desde los espacios de transicion. De igual
manera, desde la diversidad, el concepto del conjunto torre-plataforma permite desarrollar varios
usos, que son delimitadas acorde a cada estructura formal, donde “La plataforma es un volumen

horizontal, [...] destinado a las dependencias mas publicas del edificio, por lo general
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relacionadas con el comercio. La torre es un volumen vertical, [...] el cual se destina con
frecuencia a despachos. (Henao, 2011, p. 12-14), de esta manera, se distinguen las actividades
publicas de las privadas, en este caso la vivienda y las oficinas, de las actividades comerciales y
de ocio. Asi mismo, el proyecto propone la torre-plataforma como una respuesta desde la
densidad, que obtiene altos indices de ocupacion, mediante la plataforma, e indices de

construccién, por medio de estructuras verticales como las barras o torres.

Como conclusiones generales de los proyectos analizados, el propdsito principal de la
estrategia agrupar entorno a elementos de transicion, es el de desvanecer el limite entre lo
publico, colectivo y privado de un edificio. Con el fin de tener una mayor calidad, tanto urbana
como arquitectonica, es importante “definir y proyectar espacios intermedios entre vivienda y
edificio, y entre edificio y espacio publico. [...] ya que es el encuentro de dos sistemas de
relacion y es aqui donde reside la potencialidad de maxima actividad y variedad” (Montaner et
al, 2011, p. 145). Por lo tanto, para generar densidad y diversidad, es clave la relacién que se
tiene desde la calle de acceso hasta la unidad de vivienda, buscando una transicion y diversidad
de espacios que articulan las unidades de vivienda diversas, con los espacios de mediacion, y que
a su vez puede conectar con espacios de otros usos, dichas relaciones se pueden establecer tanto
a nivel de piezas, como de conjuntos o sistemas y establecer diversidad en base a una densidad

determinada.
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3.2. Del interior al exterior. Conformar una estructura alveolar
La estructura alveolar corresponde a la estructura establecida como elemento base de
composicion o resultado de la agrupacion conformada por vacios conectados tanto al interior
como al exterior del volumen, estas se pueden generar por medio de operaciones como apilar,

adicionar, desplazar o retranqueo.

Esta estrategia busca como resultado obtener la mayor variedad de espacios exteriores en
el volumen, y a su vez equilibrar la relacion entre el lleno y el vacio desde un aspecto formal. Por
lo tanto, para obtener una relacion del interior al exterior, desde la densidad, se da mediante la
permeabilidad en altura, en cuanto a la diversidad, esta se ve reflejada mediante la articulacion
de los espacios exteriores a las unidades de vivienda. La estrategia consiste en la agrupacion de
unidades de vivienda, que a partir de sustracciones, desplazamientos, adiciones o retranqueos,
como se explica méas adelante, conforman una estructura a partir de alveolos!’ (Figura 43), es
decir, espacios vacios que se generan desde el interior del edificio, o desde la fachada, con el
propdsito de generar un equilibrio entre el lleno y el vacio, y a su vez, generar espacios
exteriores. De acuerdo con lo anterior, se identifican los espacios exteriores como aquellos que
genera desde la vivienda o la agrupacion de ellas una relacién del interior al exterior, como se
observa en la Figura 44. Estos espacios son los que, en este apartado, responden a la diversidad.
Ademas, los espacios exteriores se pueden conformar tanto en la agrupacion de vivienda como

en la unidad de vivienda.

Las partes y las operaciones que se identifican tienen con fin el generar dichos espacios, en base

a la estrategia de la estructura por alveolos o vacios, genera una mayor complejidad para

17 El término deviene de los autores Fontana, Mayorga Cardenas y Alzate (2014) en el articulo Candilis-Josic-
Woods y Le Corbusier: “Las ventanas no son un hueco en la pared”.
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conformarlos y, asi mismo, la manera en que se articula con las unidades de viviendas. En los
analisis realizados se identificaron 2 variaciones de la estrategia: por apilamiento y retranqueo, y

por apilamiento y desplazamiento.

Figura 43.

Conformacion de una estructura alveolar

Apilamiento vertical v horizontal Vacios entre las partes para conformar una estructura con

alveolos (A) o una fachada alveolar (B)

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 44.

Clasificacion de espacios exteriores — Vivienda colectiva

Fuente: Elaboracion propia.
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3.2.1. Estructura alveolar por apilamiento y retranqueo

El edificio Celosia responde, al igual que el edificio Mirador, otro de los proyectos
realizados por MVRD y Blanca Lle6, como una solucion alternativa a la manzana cerrada,
ambos planteamientos parten de la manzana perforada, es decir, del vacio interior. El fin
principal del proyecto es la permeabilidad: la transicion entre la vivienda con su entorno, por
medio de los patios en altura en todo edificio. Desde la densidad, la permeabilidad del proyecto
permite equilibrar, por un lado, el espacio ocupado y no ocupado en suelo, por medio del gran
vacio interior, por otro, el espacio construido y no construido mediante los vacios en altura,

como se muestra en la imagen izquierda de la Figura 45.

Figura 45.

Densidad -Edificio Celosia

Densidad

Arealote: 6.021 m2 Ind. Ocupacion: 0.35 Vacios en planta y altura: mayor permeabilidad
Area ocupada: 2.100 m2 Ind. Construccion: 2.29 =

; ) Equilibrio entre area ocupada vs no ocupada
Area construida: 13.800 m2 Equilibrio entre espacio construido vs no construido

Fuente: Elaboracion propia

En cuanto a la tipologia del edificio, plantea una estructura claustral donde las diferentes

partes se agrupan en torno a un gran patio central. El volumen consta de un sistema de
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agrupacion de 30 conjuntos de vivienda alrededor de un patio, cuyas aberturas entre los

volumenes genera 30 vacios.

Figura 46.

Conformacion general - Edificio Celosia

Vacio

Volumen ~l
Edificio de estructura claustral Division de los conjuntos de viviendas

Fuente: Elaboracion propia

De acuerdo con lo anterior, el edificio se define como una estructura claustral alveolar o
porosa, esto se da por medio de las siguientes operaciones: apilamiento, repeticion, espejo,
reticula y retranqueo. El proceso, como se muestra en la Figura 47, inicia por medio del
apilamiento vertical del conjunto de viviendas (2), posteriormente, la agrupacion se repite para
conformar la estructura claustral, dando como resultado seis volimenes por nivel (3), luego, para
generar alternancia en el orden vertical de los mddulos, los niveles dos y cuatro se disponen en
modo espejo (4), a continuacion, para diversificar los mddulos se aplica una reticula en planta
(5), con el fin de realizar los retranqueos acorde a la reticula para establecer los vacios en altura

(6), de esta manera, se conforma el edificio Celosia.
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Figura 47.

Operaciones generales - Edificio Celosia

1) 2) 3)
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Conformacion de estructura claustral
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5) 6)

pmmE L______|_I‘!‘ B
B LN I P_____'I_I_F B
AT T ————— —— g ] <SS

111 [ |

111 [ .

L1l T LT/ &

TT1 R < g _

N I IRN /'1-'.\\- * A
T r——Tr———- E T {9 R 4 : '
ALy | _ iy N N ) b e
AL I __—___ I W o AP e <

an ~ Q«x

X
Reticula en planta para subdividir los modulos Retranqueo en los modulos para

generar vacios en altura

Nota: Proceso de las operaciones para conformar el edificio. Fuente: Elaboracion propia
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Aunque la estructura resultante aparece como un elemento monolitico o integrado, cada
uno de los conjuntos conserva su estructura e individualidad en el sistema, estos se conectan
mediante las circulaciones verticales que se presentan de manera repetitiva alrededor de la
estructura y articula de manera vertical los conjuntos de un modulo de viviendas por nivel, como
se muestra en la Figura 48. Por otro lado, y siendo el fin de la estrategia de este apartado, como
resultado de los vacios en altura, estos se desarrollan como patios o balcones que comunica entre

los mddulos de vivienda, de esta manera diversifica los espacios del edificio (Figura 49).

Figura 48.

Circulaciones verticales - Edificio Celosia

—= Circulacion vertical
S

.

Acceso a cada uno de los
conjuntos de viviendas

Fuente: Elaboracién propia
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Figura 49.

Espacios exteriores - Edificio Celosia

Patios en altura

Fuente: Elaboracién propia

En cuanto a la unidad de vivienda, plantea 3 modelos (Figura 50), con un total de 146
viviendas y repartidas en 30 volumenes o conjuntos, con 3 variaciones de agrupacion de
viviendas (Figura 51). Los volumenes, como se menciond anteriormente, se modulan a partir de
la reticula, configura los espacios vacios entre ellos, lo que genera grandes superficies libres de
tamanos variados, algunos en disposicion en L, destinados como patios en altura, que conectan la
vivienda y permite una alternancia y variedad de espacios y campos visuales. Por ultimo, en
cuanto a los usos, en la base se encuentra los estacionamientos y la zona comercial, mientras que

el cuerpo del edificio tiene las viviendas y los espacios exteriores.
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Figura 50.

Variedad de unidades de vivienda — Edificio Celosia

Tipologia 1 Tipologia 2 h Tipologia 3

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 51.

Conjuntos de unidades de vivienda — Edificio Celosia

<

16 Unidades

N %

12 Unidades

Fuente: Elaboracion propia.

Como resultado de las operaciones en torno a la estrategia identificada, en lo que
concierne al espacio ocupado en relacion con el espacio vacio, las operaciones de apilamiento y

retranqueo permiten tener un equilibrio entre el lleno y el vacio (Figura 52). Por lo tanto, es una
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estrategia que se adapta a una gran variedad de contextos, normativas (en este, caso los
indicadores de la densidad) y dimensiones. De igual manera, este planteamiento permite la
posibilidad de crecimiento del volumen, por medio de la adicién de méas conjuntos (en este caso
se pueden plantear una extension vertical), ya que los vacios generados en todo el sistema
permiten una permeabilidad y relacion interior-exterior que es afectada por la extension o altura
que pueda tener el edificio.

Figura 52.
Relacion entre lleno y vacio — Edificio Celosia
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Vacios en corte

Nota: Tridimensional y en corte la estructura del vacio en relacion con el lleno. Fuente:

Elaboracion propia.
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La estrategia conformar una estructura alveolar por medio de operaciones de apilamiento
y retranqueo permite tener un equilibrio entre densidad y diversidad. Por un lado, desde la
densidad, por medio de los retranqueos, en el edificio Mirador, los vacios en altura, asi como en
planta, hace que el proyecto no sea tan denso, tanto en su ocupacion de suelo, como en la
totalidad de su construccion, con el fin de que sea méas permeable. Por otro lado, desde la
diversidad, estos vacios permiten generar nuevos espacios de encuentro, en este caso espacios
comunes abiertos en altura entre las unidades de viviendas, es asi, como densidad y diversidad se
asocian por medio del vacio. El edificio, al modular y apilar conjuntos independientes, crea la
posibilidad tanto de incrementar como reducir su tamafio conforme a las necesidades. Por lo
tanto, estas operaciones tienen como ventaja poder definir la extensién, tanto horizontal como
vertical del volumen, asi como el aprovechamiento de los retranqueos, que conforma la
estructura alveolar y establece el espacio exterior. De igual manera, los espacios libres y su
relacion con las viviendas pueden aplicarse en otras estructuras adicionales al claustral, donde
pueden variar dependiendo de la conformacidn de los vacios, esto permite diferenciar
posibilidades de generar encuentros, no solo con las viviendas del propio edificio, sino también,

la posibilidad de articular dichos espacios, para visualizar o interactuar con edificios vecinos.
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3.2.2. Estructura alveolar por apilamiento y desplazamiento

Las Viviendas ATBAT es un complejo de vivienda colectiva que se desarroll6 en
Casablanca, Marruecos, con la participacion de varios arquitectos, el cual, para este caso se
presta especial atencion a las propuestas realizadas por Candillis y Woods, que consta de tres
edificios de vivienda. Por lo tanto, la estructura de analisis para este proyecto se da mediante una
introduccién general desde la densidad y diversidad, seguidamente, se profundizan los diferentes
temas del analisis por cada edificio. De manera general, el proyecto, desde la densidad, tanto el
area de ocupacién, como de construccion, son relativamente bajos en relacion con el area de
terreno, por otro lado, la relacion entre area de ocupacion y construccién de cada edificio se
destaca una mayor extension vertical (Figura 53). Desde la diversidad, el proyecto no presenta
variedad de unidades de vivienda en cada edificio, dicha variedad se aprecia por medio de la
agrupacion de los conjuntos de vivienda, de igual manera, el proyecto no tiene variedad de usos
adicionales al de vivienda. Sin embargo, la diversidad se define aqui por su relacion del interior
al exterior, por medio de dos propuestas de agrupacion de viviendas, que relaciona espacios
exteriores, en este caso balcones y patios en altura. Por lo tanto, en este analisis se presentan los
temas de indices de ocupacion y de construccion, tipologia, estructura del recorrido y finalmente

la variedad de unidades de vivienda de cada edificio.
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Figura 53.

Densidad — Viviendas ATBAT

Densidad

L)

. » Extension vertical: torre y barras
Arealote: 10.300 m2 Ind. Ocupacién: 0.11 Bajo indice de ocupacién y construccién en

Area ocupada: 1.120 m2 Ind. Construccion: 0.55 relacion con el area de emplazamiento.

Area construida: 5.600 m2
Fuente: Elaboracion propia.

Como ya se menciond, el proyecto estad conformado por tres edificios: el edificio torre,
Nido de Abejas y Semiramis (Figura 54). Mientras que el edificio torre consiste en una
agrupacion basica de apilamiento de unidades de vivienda, para identificar la estrategia de la
estructura alveolar se analizan a profundidad el Nido de Abejas y el Semiramis como variante de

la estrategia por apilamiento y desplazamiento.
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Figura 54.

Identificacion de conjuntos de viviendas — Vivienda ATBAT

Nota: 1. Edificio torre 2. Semiramis 3. Nido de Abejas. Fuente: Elaboracion propia.

El edificio en torre, por su estructura formal, presenta una mayor extension vertical en
relacion con el &rea que ocupa. Por otro lado, la densidad desde la permeabilidad, no se presenta

en este volumen.

Figura 55.

Densidad y tipologia — Edificio torre

Edificio torre

)

Extension vertical = Mayor indice de construccion
No permeable, compacto

Fuente: Elaboracién propia.
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La manera en como se concibe el edificio, en un principio mediante el apilamiento
vertical de las unidades de vivienda (1). Luego por medio de operaciones de repeticion de los
conjuntos en modo espejo (2) y en rotacidn (3) en torno a un espacio vacio en el medio, se
conforma la totalidad del edificio torre. Finalmente para ventilacion e iluminacion, se sustraen

elementos para generar pequefios vacios en altura (4).

Figura 56.
Operaciones generales — Edificio torre

9] Unidad de vivienda 2) 3)

{

)

Apilamiento Repeticion en modo espejo de conjuntos Repeticion y rotacion de conjuntos
4)
g
A
'S
A .
“A
A

Sustraccion para generar vacios

Fuente: Elaboracidn propia.

Una vez establecida la agrupacion de las unidades de vivienda, por medio del vacio
interior resultante, conecta la circulacion vertical para dar acceso a las viviendas (Figura 57). Por

altimo, en cuanto a la variedad de unidades de vivienda, como ya se mencion0 el edificio cuenta



con una tipologia de vivienda (Figura 58), cuya variacion responde solo a su disposicion en
modo espejo. En cuanto a su distribucidn interior, se destaca la integracion de la cocina con el

patio interior, esta caracteristica se puede observar en las demas tipologias de este proyecto.

Figura 57.

Circulacién vertical - Edificio torre

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 58.

Unidad de vivienda - Edificio torre

1 Acceso 1
2 Bafo B
3 Habitacién 3
4 Cocina z 3
5 Patio &
2 4
1
e

Fuente: Elaboracién propia.
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El edificio Nido de Abejas, desde la densidad, su extension vertical permite tener un
mayor indice de construccion con relacion al area que ocupa. Por otro lado, desde la
permeabilidad, se presentan algunos vacios en altura, sin embargo estos no penetran el volumen,
por lo tanto, la permeabilidad es baja. Con base en esas caracteristicas, la estructura del edificio

es en barra (Figura 59).

Figura 59.

Densidad y tipologia — Nido de Abejas

Nido de Abejas

////

Pequeiios vacios en alfura: semi-permeable
Extension vertical = mayor indice de

constriccion Estructura formal en barra

Fuente: Elaboracidn propia.

De acuerdo con lo anterior, las operaciones que conforman el edificio son las siguientes:
en primer lugar, el apilamiento de unidades de vivienda (1), posteriormente se repiten de manera
horizontal, de esta manera se establece la estructura en barra (2). Con el fin romper la linealidad
del apilamiento, se desplaza de manera horizontal las hileras de unidades de vivienda de manera
alternada (3), luego por medio de extension en las unidades de vivienda de las hileras
desplazadas ubicadas al comienzo se recupera la forma inicial (4). Para romper con una de las
fachadas planas, hace una extension del volumen (5). Una vez establecida la agrupacion se repite

la totalidad del conjunto en modo espejo para completar el edificio (6). Finalmente se afiaden



elementos de columnas y muros bajos con el fin de conectar los volumenes extendidos de las

unidades de vivienda desde la fachada (7).

Figura 60.

Operaciones generales — Edificio Nido de abejas

Unidad de vivienda

1 2 3
Apilamiento ) ’Repeticién ) ) \
Conformacion de estructura en barra Desplazamiento de hileras
4 5
> =
’ J ~ Tipologias
" 4
Extension de modulos Extension en fachada
6 7

> |nlll|
\ 'd "l”l“l

| ];,111 QS

. |” It
|

I
I ' ]
n]llll

Repeticion en modo espejo Adicion de elementos |

Fuente: Elaboracion Propia
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Una vez completa la agrupacion de las unidades de vivienda, estas se conectan por medio
de una circulacion exterior que conecta en la fachada plana del edificio, dispuestas como calles o
pequefios balcones (Figura 61). Por otro lado, como resultado de las operaciones anteriores, las
unidades de vivienda obtienen patios en altura, es decir, espacios exteriores que conectan las
viviendas con su entorno, de igual manera, la alternancia en la disposicion vertical de las
unidades permite tener una mayor relacion con su entorno, asi como con las viviendas aledarias

(Figura 62).

Figura 61.

Circulaciones - Edificio Nido de abejas

Circulacion vertical como
- remate

{ Circulacion lineal por
I P } : nivel de viviendas
!
|

SN
} > SR [ ! 'll t L 2 [
~d N Y / | N, I -
SN ' H ; TN I NN
| 2N 7 N S | < [

H

"If:*;ﬂ;t LI H
I

|
] |,I'1 Ly

\

l

< | { ! I,‘
| | L

| I K

Fuente: Elaboracidn propia.

Por ultimo, en cuanto a las unidades de vivienda, la disposicidn se centra en destacar el
espacio exterior. Al igual que el edificio torre, la caracteristica principal de estas unidades de
vivienda es la relacion directa entre la cocina con el patio (Figura 63), donde debido a las
operaciones aplicadas, ambas pueden gozar de una relacion al exterior, aunque en diferente

grado de visibilidad, tal y como se indica en la imagen derecha de la Figura 62.



Figura 62.

Espacios exteriores - Edificio Nido de abejas

——
I :
Boss%
NS AN
| i I ]
N I l '
1 | | I N
|
l l N, >
) I I | I | i
SNee | [
. ] Relacion del patio con su entorno en
Patios en altura * l fachada
Fuente: Elaboracion propia.
Figura 63.
Unidad de vivienda - Edificio Nido de abejas
a) :
R 2
2 !
2 2 RS
[ 2
! 1 Acceso ’ § ’ 4
o H ) 2 Habitacién S
3 3 Patio =
5 4 Baiio
[ ] 5 Cocina
b) H | P -
T "\\r 4 "5~ h P
3 =

Fuente: Elaboracion propia.
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Por medio de las operaciones como desplazamiento y extension a pesar de que el edificio
no es permeable por completo, desde la fachada, el movimiento entre las unidades de vivienda
permite tener, desde el vacio, una relacion tanto entre unidades de vivienda, como al exterior.

Por lo tanto, desde la estrategia identificada, este edificio no conforma como tal una estructura
alveolar'®, ya que la relacion del vacio es Ginicamente desde la fachada, por consiguiente, se toma

como una fachada alveolar®®.

Figura 64.

Relacion entre lleno y vacio en fachada - Nido de Abejas, Viviendas ATBAT

| o

Fuente: Elaboracion propia.

Por Gltimo, el edificio Semiramis, desde la densidad, al igual que los demas edificios,
presenta una mayor extension vertical en relacion con el &rea que ocupada. Esto se da por medio
de su estructura en barra. Sin embargo, desde la permeabilidad este es el edificio con mayor

permeabilidad en comparacion con los anteriores (Figura 65).

18 El concepto se toma a partir de los autores Fontana, Mayorga Cardenas y Alzate (2014) en el articulo Candilis-
Josic-Woods y Le Corbusier: “Las ventanas no son un hueco en la pared”.

19 Ibid. Se distingue fachada de estructura en cuanto a que el vacio o el alveolo no penetra en el edificio, sino que su
relacion se mantiene Unicamente desde la fachada.
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Figura 65.

Densidad y tipologia — Edificio Semiramis

Semiramis

rd

-
Z 2,

Vacios en altura: mayor permeabilidad

I . . ) Estructura formal en barra
Equilibrio entre espacio construido vs no construido

Fuente: Elaboracion propia.

Estas caracteristicas se deben a las operaciones que conforman el proyecto (Figura 66).
Del mismo modo que en los anteriores edificios, la agrupacion parte del apilamiento de unidades
de vivienda (1), posteriormente se repite la agrupacion en modo espejo (2). Para generar un ritmo
en el edificio, los niveles 2 y 4 realizan una rotacion de las unidades (3). La agrupacién
resultante se repite de manera horizontal, para conformar la estructura en barra (4). Las
siguientes operaciones se dan con el fin de generar un vacio desde el interior: un desplazamiento
en el medio de la agrupacion que divide el edificio en dos (5), posteriormente mediante
desplazamientos verticales entre las hileras de unidades de vivienda permite conectar el vacio al
interior del edificio (6), finalmente, se reconecta nuevamente las viviendas y conforma la

totalidad del edificio por medio de extensiones de los volimenes de la agrupacion (7).
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Figura 66.
Operaciones generales - Edificio Semiramis

Unidad de vivienda

1) D) 3)

~/
~/

\'

Apilamiento Repeticion en modo espejo Rotacion en niveles 2y 4

4) )

>

|

_I

|
T

i i ; : 4
Repeticion de agrupacion Desplazamiento
6) 7)
) )
“ } | Unidad de vivienda
| | [ resultante
) - | | Lt
& f | '

Desplazamiento vertical de las
hileras de unidades de vivienda

Extension de voltunenes

Fuente: Elaboracién propia.
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Como operaciones adicionales del edifico para adaptarse al terreno y sus condiciones, se
desplaza verticalmente una de las agrupaciones de vivienda. Ademas se afiaden elementos de

cubierta, como se muestra en la Figura 67.

Figura 67.

Operaciones finales — Edificio Semiramis

Adicion de elemento
en cubierta

Desplazamiento
vertical del conjunto

Fuente: Elaboracidn propia.

Como resultado del proceso anterior, por medio del vacio intermedio entre los dos
bloques, la circulacidon vertical fija ambos en un solo edificio. De igual manera la circulacion
horizontal conecta ambas agrupaciones, estas se ubican en fachada y se alterna de igual manera
que la disposicion de las unidades de vivienda (Figura 68). En cuanto a los espacios exteriores, el
edificio tiene patios en altura en cada unidad de vivienda, resultado de las operaciones de
desplazamiento. Por otro lado, las mismas circulaciones actuan como balcones o espacios

adicionales que tiene la vivienda para relacionarse con el exterior (Figura 69).



Figura 68.

Circulaciones — Edificio Semiramis

Circulacion horizontal
alternada

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 69.

Espacios exteriores - Edificio Semiramis

Galeria de acceso
como balcones

Patios en altura ¢——

Fuente: Elaboracion propia.

Circulacion vertical
en el centro
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El edificio Semiramis esta compuesto por unidades de vivienda en L, que por medio de
operaciones como repeticion y espejo se distribuyen a lo largo de la barra, de igual manera, en
modo espejo se repite en altura generando un traslapo en los patios, lo que permite obtener una
doble altura. De igual manera, que con los otros edificios, la distribucion de la unidad de
vivienda, se mantiene la relacién entre la cocina y el patio, como se muestra en la Figura 70,

mediante espacios de menor altura en comparacion con las habitaciones.

Figura 70.

Unidad de vivienda - Edificio Semiramis

4 5
3
2 5
5
1
5 5 A
5
\4 Y
[y T sl 4
,,,,,,,,,,,,,, 3
5 5 3
2 2 1 Acceso
2 Patio R
1 1 3 Cocina 1
! 4 Baiio
5 Habitacion

Fuente: Elaboracidn propia.

Por ultimo, el edificio Semiramis, en comparacién con los otros edificios, presenta una
estructura mas porosa, es decir, el vacio conecta de manera continua el interior con el exterior,
esto se da por medio de la dilatacidn entre los pisos en el patio y la zona de servicios, de esta
manera, las aulas logran conservar las actividades mas privadas de la vivienda. Como resultado,
se presenta, desde la densidad, un mayor equilibrio entre lo construido y no construido, ademas,
la rotacion y desfase entre unidades de vivienda permite tener otros beneficios en términos de

iluminacién y ventilacion.
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Figura 71.

Relacion entre lleno y vacio — Edificio Semiramis, Viviendas ATBAT

v

Patio en altura

Nota: Relacion entre lleno y vacio en plantas tipo y corte. Fuente: Elaboracion propia.

En este proyecto, cada uno de los edificios que conforma esta agrupacion de Viviendas
ATBAT, aunque la variedad de unidades de vivienda no es tan significativa, desde el punto de
vista individual de cada edificio, la estrategia de conformacion de una estructura alveolar
mediante apilamiento y desplazamiento, ya sea como estructura principal del edificio
(Semiramis) o Unicamente en fachada (Nido de abejas), estos edificios logran articular espacios
exteriores a las unidades de vivienda, desde la interaccién con las circulaciones o balcones y el
vacio que se genera entre ellas, otorgando diversidad de espacios de relacion desde el interior de
las viviendas. Por otro lado, desde la densidad, se puede observar como las operaciones de
desplazamiento influyen en como el edificio puede involucrar el vacio como ganancia, tanto de
composicion como de permeabilidad, asi como un mejor equilibrio entre el espacio construido y

no construido, donde el edificio torre es el mas compacto, mientras que el Nido de Abejas es un
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poco mas poroso, pero finalmente el edificio Semiramis, mediante diversos desplazamientos,

obtiene una estructura mas porosa y densamente menos perceptible.

La estrategia proyectual conformar una estructura alveolar permite conciliar densidad y
diversidad, desde la relacion interior al exterior, por medio de la capacidad en que la estrategia,
al generar una estructura alveolar, es decir, alrededor del vacio, se obtiene desde la densidad un
equilibrio en el espacio construido, por medio de la permeabilidad, lo que genera una mejor
relacion con el exterior para los edificios en altura. Por otro lado, desde la diversidad, se ve
reflejada por medio de la articulacion de diversos espacios, resultado de los vacios, que
relacionan la unidad de vivienda con su entorno, para este caso, los patios en altura, espacios
comunes Yy balcones, que son transformados como lugares de encuentro entre los habitantes del

proyecto.
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3.3. Interior. Des-jerarquizar los espacios interiores.

La estrategia corresponde a la homogenizacion o integracion de los diferentes espacios
interiores que conforman tanto la unidad de vivienda, como la agrupacion de vivienda colectiva.
Esta estrategia, a diferencia de las anteriores, se centra en las operaciones y relaciones al interior
de la vivienda, aunque puede extenderse a la integracion de espacios colectivos, cuyo fin es la
des-jerarquizacion de las actividades de la vivienda. Para este caso, al desarrollar la estrategia
desde un criterio unicamente al interior de la vivienda colectiva, se debe repensar las cualidades
de la densidad y diversidad de acuerdo con las caracteristicas de dicha escala, por lo tanto, desde
la densidad, la estrategia busca tener flexibilidad® al interior del edificio, principalmente en las
unidades de vivienda, esto con el fin de que permita variar la ocupacién, en términos de numero
de habitantes en un proyecto. Por otro lado, desde la diversidad, la flexibilidad se toma a partir
de la facilidad que tiene un espacio para transformar y variar los usos. De acuerdo con lo
anterior, la estrategia consiste en la agrupacion a nivel constitutivo de elementos y piezas, en el
gue operaciones como retrocesos, adiciones o sustracciones, permiten la conformacion de
espacios integrados al interior. La subcategoria que se identificd en el proyecto es des-

jerarquizacion por espacios diafanos.

3.3.1. Des-jerarquizacion por espacios diafanos

El proyecto ubicado en Copenhague, Dinamarca, se caracteriza principalmente por su
gran diversidad de unidades de vivienda. Los temas analizados de manera transversal con la
estrategia proyectual en este proyecto son: densidad, tipologia, estructura del recorrido, unidad

de vivienda y usos. Desde la densidad (Figura 72), el proyecto ocupa la mitad del terreno,

20 |_a cualidad deviene de los comportamientos subjetivos de la densidad dados por Fernandez y Mozas en su texto
WHY DENSITY? (2015).
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representado en un indice de ocupacion medio, por otro lado, su extension vertical y escalonada
permite tener un equilibrio en altura, lo que resulta en un indice de construccién medio (a). Lo
anterior se debe a su estructura formal, conformada por dos barras paralelas ubicadas en el
perimetro del predio (b). Las operaciones generales que figuran las dos barras se dan mediante

retranqueos, figuracion y escalonamiento (Figura 73).

Figura 72.

Densidad y tipologia— VM House

a) Densidad 2

L)
L)

Area lote: 8.027 m2 Ind. Ocupacion: 0.44

Extension vertical escalonada y horizontal
Area ocupada: 3.530 m2 Ind. Construccion: 3.11 =
Area construida: 25.000 m2 Ocupacion media —equilibrio de area construida
b) Tipologia

Estructura en barra

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 73.

Operaciones generales del edificio — VM House

[
L

Disposicion perimetral de las barras Retranqueos que generan diagonales Figuracion y escalonamiento
Fuente: Elaboracion propia.

Las anteriores operaciones resultan de la agrupacion de las diversas unidades de vivienda
que, al igual que en el caso de la Unidad Habitacional de Marsella, las partes se agrupan por
medio de operaciones de encaje y ajuste, donde las distintas partes se solapan y se acomodan con
el fin de establecer la agrupacién. En el edificio V, las agrupaciones se dan en dos niveles
(Figura 74), mientras en que el edificio M, en tres niveles (Figura 75). Algunas de las

agrupaciones de unidades de vivienda se repiten a lo largo del edificio.
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Figura 74.

Operaciones conformacion de agrupacion de viviendas — Edificio V

!

AGRUPACION DE UNIDADES DE VIVIENDA POR
APILAMIENTO, ENCAJE Y AJUSTE DE LAS PARTES

AGRUPACION RESULTANTE

Fuente: Elaboracidn propia.



100

Figura 75.

Operaciones conformacion de agrupacion de viviendas — Edificio M

AGRUPACION DE UNIDADES DE
VIVIENDA POR APILAMIENTO,
ENCAIJE Y AJUSTE DE LAS PARTES

Fuente: Elaboracidn propia.

En cuanto a la estructura del recorrido, en cada edificio varia la manera en que se
disponen los elementos. En el edificio V (Figura 76), las circulaciones se encuentran en la parte
exterior de la agrupacion, las cuales conectan con tres nucleos de circulacion vertical y rematan

con zonas comunes o terrazas en la cubierta, conectadas a través de las circulaciones
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horizontales. En cuanto a la repeticion de las circulaciones horizontales en altura, estas se
alternan en los diferentes niveles, lo que genera un ritmo. Asi mismo, se adiciona en la cara
externa del volumen una serie de balcones de figura triangular conectada a cada unidad de

vivienda.

Figura 76.

Estructura del recorrido, edificio V - VM House

| Circulacion vertical Circulacién horizontal

Nota: Circulaciones horizontales y verticales en planta (izquierda), alternancia y ritmo de

circulaciones horizontales en corte (derecha). Fuente: Elaboracién propia

En el caso del bloque M, la complejidad de la estructura del recorrido es mayor. El
resultado de la agrupacion de la gran variedad de unidades de vivienda crea movimiento en las
circulaciones, como lo explican Aurora Fernandez y Javier Mozas (2016), en WHY DENSITY?,
en donde se realiza una pequefia descripcion del proyecto: ““/...] los autores del proyecto rinden
un homenaje a la Unité d’Habitation mediante corredores que dan acceso a tipologias de
vivienda, que se desarrollan en diferentes niveles.” (p. 109), esto se observa en ambos edificios,
sin embargo, se hace més evidente en el bloque M, una serie de circulaciones internas lineales no

continuas a lo largo de cada planta, con excepcion del altimo nivel (Figura 77). Estas conectan
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con uno o dos nucleos de circulacion vertical y en algunos conecta con un pequefio espacio
comun al interior de la agrupacion de viviendas. Los nucleos verticales rematan en la cubierta
con algunas terrazas, mientras que la circulacién horizontal remata con espacios comunes al
interior del volumen. El resultado es un entramado de circulaciones escalonada como se observa

en la Figura 78.

Figura 77.

Estructura del recorrido. Edificio M - VM House

<
<
4 NIVEL 6 NIVEL
7 NIVEL 8 NIVEL
I Circulacién vertical Circulacion horizontal Estancia

Fuente: Elaboracion propia.

Como se menciond anteriormente, VM house se destaca por su diversidad de unidades de
vivienda, esto se debe a la figuracién de cada una de las unidades de vivienda generadas a partir
de las operaciones de encaje y ajuste. El edificio V se compone de 114 unidades de vivienda con
40 variaciones de vivienda, con una base de planta libre, apoyada sobre pilotes. El edificio M, la
agrupacion esta conformada por 95 unidades de vivienda, divididos en 36 viviendas diversas

(Figura 79).



Figura 78.

Circulaciones y &reas comunes. Edificio M - VM House

Circulaciones verticales y
horizontales escalonadas

Y

4; v

V77

I
)
L

[/
h

Articulacion de espacios comunes al
interior y en cubierta

Fuente: Elaboracién propia

Figura 79.

Agrupacion y diversidad de unidades de vivienda — VM House

Edificio M

Nota: Abajo se presentan algunas de las piezas que conforman el edificio. Fuente:

Elaboracion propia
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En las unidades de vivienda, para generar mayor versatilidad en la disposicion del espacio
interior, se aplica la estrategia de des-jerarquizar los espacios interiores, por medio de espacios
diafanos o de concepto abierto, con pocas o0 ninguna barrera. Para la conformacion de dichos
espacios, en las diferentes partes, se adiciona al interior muros y columnas, con el fin de
delimitar Unicamente los espacios destinados a determinados usos, esto da como resultado una

libre transicion en el interior.

Figura 80.

Operaciones de adicion de elementos en unidades de vivienda - VM House

Edificio V
Tipologia 15

Edificio M
Tipologia 13

Edificio M
Tipologia 9

)

Edificio M
Tipologia 23

Nota: La adicion de muros y columnas limita las areas de servicio. Fuente: Elaboracion

propia.
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Como se puede ver en este caso, los muros internos se adicionan principalmente para
determinar las areas de bafios y almacenamiento. Esto permite mayor flexibilidad en términos de
diversidad de usos, que permite adaptar a cualquier necesidad la manera que se distribuyen los
espacios que requiere cada “grupo de convivencia”. Desde la densidad, esto se correlaciona en
cuanto a la posibilidad de variar el nimero de personas que ocupa la unidad de vivienda, es

decir, hablamos de una densidad desde el nimero de habitantes dentro de un area determinada.

Finalmente, ademas de la vivienda, el proyecto VM House cuenta con otros usos (Figura
81). En el edificio V, su planta libre dispone de parqueaderos y algunos locales. En cuanto al
edificio M, en la base se encuentra algunas unidades de vivienda, junto con algunos espacios
destinados a uso comercial o publico, y el resto del area libre cuenta con areas verdes y de

recreacion como actividad colectiva.

Figura 81.

Usos — VM House

Vivienda

- Parqueadero

Locales

Areas verdes y de recreacion

Fuente: Elaboracién propia.
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El VM House, desde su estructura formal, permite tener una ocupacion equilibrada del
espacio, esto se logra mediante la agrupacion de unidades de vivienda que, desde la diversidad,
establece una gran variedad gracias a las operaciones de encajar y ajustar, constituyendo una
agrupacion que otorga unas caracteristicas particulares en cada edificio en cuanto a circulacion y
areas comunes. Por medio de la estrategia des-jerarquizar espacios interiores, se logra obtener
diversidad y diversidad desde el interior de la unidad de vivienda, mediante la conformacion de
espacios diafanos, que permiten establecer en su interior variedad en cuanto a los usos de la
vivienda, al delimitar Gnicamente las areas de servicios, por medio de barreras (muros y
columnas), lo que da como resultado una libre transicion, flexibilidad y versatilidad al interior,
por lo tanto, se adapta a varios grupos de convivencia. De igual manera, los anteriores conceptos
se relacionan desde la densidad, que en contraste con los anteriores proyectos analizados, el
concepto que abarca desde esta estrategia cambia del espacio ocupado o construido, a la
ocupacién de habitantes, tanto por unidad de vivienda, como en la totalidad del proyecto, cuya

caracteristica es la flexibilidad del nUmero de ocupantes en la vivienda.

Una vez expuestos los analisis de cada proyecto, de acuerdo con las estrategias y
variaciones identificadas, a modo de sintesis, se muestra a continuacion en la Tabla 2 las
caracteristicas y su relacion con la densidad y la diversidad. Como conclusion de apartado, cabe
destacar como los diferentes proyectos permitieron identificar estrategias con caracteristicas
particulares a partir de la relacion entre los elementos que componen el edificio, ademas, cada
analisis permite tomar tres puntos de vista diferentes en relacion a los conceptos tratados en esta
investigacion. Desde la densidad, su relacion entre la extension vertical y horizontal, la relacién
entre el espacio construido y no construido y por Gltimo, la relacion de habitantes por unidad de

vivienda. A partir de esto, se concluye que la densidad ideal, se ve estrechamente relacionada



107

con las condiciones dadas por su estructura formal. Por otro lado, desde la diversidad, las
articulacion de espacios de transicion, la conformacion de espacios exteriores y la flexibilidad de
usos en espacios interiores, de esta manera, la diversidad ideal se da, cuando se involucran todos
los elementos distribuidos a lo largo del proyecto. Todos estos aspectos buscan responder a las
diversas necesidades de la vivienda colectiva, a través de las estrategias proyectuales, mediante

las operaciones y relaciones entre las partes del proyecto y los distintos niveles de complejidad.
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Matriz sintesis de estrategias proyectuales y andlisis de proyectos de vivienda colectiva

ESTRATEGIA VARIACION CARACTERISITICAS DENSIDAD Y PROYECTOS
DIVERSIDAD ANALIZADOS
AGRUPAR Agrupacién por | Agrupacion entre las piezas de unidades de Densidad: Extension Orfanato
ENTORNO A piezas vivienda en relacion con elementos de vertical y horizontal, es Municipal de
ELEMENTOS transicion, donde se pueden llevar a cabo una decir, mayor indice de Amsterdam
. DE relacion directa entre los espacios de transicion | ocupaciony de Unidad
5 B . nida
E NSICION o indirecta, alternando la actividad colectivo- construccion.
2 ) ) . Habitacional
.8 privada en el proyecto. La estrategia permite
- . . Diversidad: Mayor de Marsella
- un desarrollo tanto vertical como horizontal. :
=] .. o . variedad de espacios de )
E Agmpacmn por Esta variaciones se presente como la anterior, Con]unto
.. transicion (circulacion,
E sistemas y pero formando una agrupacion a mavor escala, . 1 ( i : Tequendama -
2 . donde se agrupan conjuntos entorno a patios, plazas, calles) que P
A conjuntos articulan espacios de Bavaria
circulaciones y patios o plazas. La relaciones
. ia (vivienda,
que se pueden generar entre conjuntos desde permanencia (vivienda,
un entorno inmediato mediante los espacios de comercio, etc)
transicion puede ser cerrada o abierta.
CONFORMAR Estructura Las partes de unidades de vivienda se apilan Densidad: Extension Edificio Celosia
UNA - . . dejando entre ellas vacios intermedios. Esto vertical v horizontal, los
alveolar por dl 3
ESTRUCTURA apilamiento permite conformar una estructura vacia que vacios permiten tener un
3 ALVEOLAR conecta el interior de las vivienda o del equilibro entre el espacios
g provecto al exterior, asi mismo, aprovechados | construido yno
.q_.; como espacios comunes entre unidades de construido.
3] vivienda. La estrategia permite un desarrollo
8 o . Diversidad: Mavor
= principalmente vertical.
R . .. variedad de espacios
= Estructura Esta variacion se desarrolla comoun agregado Viviendas
. . - teri bal ,
A alveolar por de la anterior donde ademds del apilamiento de EX:HOTES 1(‘(; CC:HES‘ ) ATBAT
a . unidades de vivienda se realizan operaciones patios en attora, ferrazas
esplazamiento articulados a las viviendas
de desplazamiento rompiendo con la linealidad
de espacios exteriores como balcones v patios. © ESPACI0S COMUIES.
DEZ- Des- Las partes de unidades de vivienda se liberan Densidad: Variedad en la VM House
P
JERARQUIZAR jerarquizacién de las barreras interiores (muros), con ocupacion de habitantes
g | ESPACIOS X . excepeion de los espacios destinados auso porvivienda.
"B ~TERIORES por espacios
= . privado o de servicios. Esto permite tener una
= diafanos o . . Diversidad: Flexibilidad y
flexibilidad en la ocupacion de la unidad de
ienda variedad en la distribucion
vivienda.
de los espacios y usos.

Fuente: Elaboracidn propia.

Por ultimo, desde las tipologias formales y como acercamiento a lo urbano, se identifico

de qué manera influye la densidad, a partir de las cualidades identificadas en esta investigacién

(Tabla 3). Es asi, como concluye este apartado y continuda a los ejercicios de disefio. A
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continuacion, en el siguiente capitulo se evaltan las estrategias identificadas por medio del

ejercicio de disefio, luego comparar el resultado con los proyectos analizados con el fin de

evaluar, desde la composicion, los aportes hacia la densidad y diversidad.

Tabla 3.

Matriz de analisis — Tipologia formal del edificio

Estructura formal
(Proyectos analizados)

Densidad

Diversidad

BARRA

- Unidad Habitacional

- Viviendas ATBAT (Nido de -
Abejas y Semiramis)

Mayor indice de construccion
Mayor extension horizontal en un
sentido (indice de construccion
medio)

Mayores posibilidades de generar:

Espacios de transicion: Circulaciones, zonas
comunes

Espacios exteriores: Balcones, patios en alturay

Viviendas ATBAT (Edificio Torre)

indice de ocupacién
Baja porosidad en altura
Baja permeabilidad en primer piso

- VM House Mayor porosidad en altura (vacios) terrazas.
Mayor permeabilidad en primer piso
TORRE Mayor indice de construccion Mayores posibilidades de generar:

Espacios de transicion: Circulaciones.
Espacios exteriores: Balcones y patios interiores.

TORRE — PLATAFORMA

Conjunto Bavaria — Tequendama

Mayor indice de ocupacién

Mayor indice de construccion
Mayor porosidad en altura

Mayor permeabilidad en primer piso

Mayores posibilidades de generar:
Espacios de transicion: circulaciones y patios.
Espacios exteriores: Terrazasy patios en altura.

CLAUSTRO

Edificio Celosia

Mayor indice de ocupacion

Mayor indice de construccion
Mayor porosidad en altura

Mayor permeabilidad en primer piso

Mayores posibilidades de generar:

Espacios de transicion: circulaciones y patio
central.

Espacios exteriores: balcones y patios en altura.

MAT- BUILDING

Orfanato Municipal de
Amsterdam

Mayor extension horizontal (indice de
ocupacion alto)

Bajo indice de construccion

Mayor permeabilidad en primer piso
Baja porosidad en altura

Unidad de vivienda modular (baja variedad de
unidades de vivienda)

Mayores posibilidades de generar:

Espacios de transicion: Circulaciones y patios.

Fuente: Elaboracion propia.
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4. Evaluacion de los Factores Externos desde la Composicion Arquitectdnica

Para verificar la eficiencia de las estrategias proyectuales, anteriormente identificadas, en
los analisis que concilian densidad y diversidad en la vivienda colectiva, se realiza dos ejercicios
de disefio de vivienda colectiva, con el fin de analizar, comparar y evaluar la aplicacion de las
estrategias en los ejercicios de composicion. En primer lugar, un ejercicio mecanico de la forma,
y, en segundo lugar, un ejercicio compositivo aplicando las estrategias obtenidas a diferentes
niveles de escala, ambos se realizan se tal manera que cumpla con unos requerimientos minimos
de densidad y diversidad. Posteriormente, se concluye la repercusion que tuvo la aplicacion de
las estrategias en la composicién frente al resultado del ejercicio mecanico. A partir de este
ejercicio se actualiza la matriz de las estrategias proyectuales con todos los proyectos,
incluyendo el de la composicidn, de acuerdo con las ideas abstraidas a partir del ejercicio
realizado. Finalmente se realiz6 una comparacion entre los proyectos analizados y el ejercicio de
composicién en términos formales y los aportes desde la densidad y la diversidad, mediante el
desarrollo de una matriz que sintetiza la comparacién, con el fin de desarrollar la discusion de

resultados.

4.1. Ejercicios de disefio:

Para el desarrollo de los ejercicios de disefio, en un principio, se establece la estructura de
barra como criterio formal, a partir de las caracteristicas analizadas al final del anterior capitulo,
en torno a la densidad, como: tipologia simple (capaz de componer otras estructuras formales),
mayor extension vertical y mayor extension horizontal en un sentido. Estos atributos, pueden
ofrecer aportes a los ejercicios de disefio y su comparacion. A continuacion, se determinaron

condiciones basicas en términos de densidad y diversidad para realizar los ejercicios de disefio:
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1. Delimitacion del area: Para determinar el area en el que se desarroll6 la composicion, se
tomo de referencia el area planteada en los analisis de formas urbanas de WHY DENSITY
(Fernandez & Mozas, 2015), que establece un area estandar de 100x100 metros como lo

indica la siguiente imagen:

Figura 82.

Area estandar propuesta

T

100,00 m

GENERIC URBAN FORMS

Nota: Formas urbanas genéricas (lzg.), area estandar propuesta (Der.). Fuente: WHY

DENSITY? (Fernandez & Mozas, 2015)

2. Usos: Uno de los aspectos que caracteriza, tanto la densidad como la diversidad, es su
relacidn con los usos, mientras que la densidad mide independientemente de la mezcla de
usos, la diversidad aumenta no solo por la variedad de unidades de vivienda, sino por la
cantidad de actividades que se puedan desarrollar en un mismo edificio. Por lo tanto, el
uso que se plantea es el de vivienda con usos mixtos.

3. Diversidad de unidades de vivienda: A partir de dos variedades de unidades de viviendas
en adelante. Este parametro parte de la hip6tesis de que, por medio de las estrategias y
operaciones de proyecto, se obtiene una mayor variedad.

4. indice de ocupacion y construccion: Se establece un rango de indices, a partir del

promedio entre el repertorio de proyectos revisados anteriormente: indice de ocupacion:
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de 0,40 a 0,60; indice de construccion de 2,5 a 3,5. Cabe aclarar que no se toman los
indices conformes con la normativa de algin sector de alguna ciudad de Colombia, ya
que los ejercicios se realizaron sin tomar en cuenta un sitio o emplazamiento especifico.

A. Ejercicio mecanico?!:

El primer ejercicio se desarrolla exclusivamente bajo los parametros anteriormente
mencionados, es decir, sin la aplicacion de alguna estrategia proyectual, o de alguna operacion
en particular, el cual se da de manera mecénica aplicando los parametros. Como se menciono
anteriormente, se determina como base tipoldgica formal la barra aplicada sobre el area

determinada, como se muestra en la siguiente imagen:

Figura 83.

Estructura formal en barra - Ejercicio Mecénico

Fuente: Elaboracion propia

Primero se define, en términos de densidad, ajustando la forma general a dos barras

dentro del rango propuesto, estableciendo el indice de ocupacion (0,50) e indice de construccion

21 El concepto parte de las discusiones dadas en la linea de investigacion Proyecto: teorias, métodos y practicas de la
Universidad Piloto de Colombia bajo el término de deduccion mecanica, el cual “surge como uno de los topicos en
el aprendizaje del proyecto arquitectonico, en la medida en que inicia el proceso de disefio de modo deductivo y
mecanico con base en los analisis de los requerimientos externos a la forma arquitectonica y urbana” (2015,
p.129). Para mayor informacion revisar el libro Aprendizaje, composicion y emplazamiento en el proyecto de
arquitectura. Un dialogo entre las aproximaciones analdgica y tipoldgica. (Correal Pachén et al., 2015)
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(3,5), tal y como se presenta en la Figura 84. Posteriormente en términos de diversidad se afiaden
los diferentes usos del edificio: vivienda y espacios comunes. De igual manera, se definen dos
variedades de unidades de vivienda, de manera esquematica para fines del ejercicio, como se

muestra en la Figura 85.

Figura 84.

indices de ocupacion y construccion - Ejercicio mecanico

> R >

100 m 100 m 100 m 100m

fndice de ocupacién: 0,50 Indice de construccion: 3.3

Fuente: Elaboracion propia

Figura 85.

Variedad de vivienda y usos - Ejercicio mecanico

Tipologia 1

Vivienda

Tipologia 2

Nota: Unidades de vivienda (izquierda), usos (derecha). Fuente: Elaboracion propia
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Por ultimo, se agrega las circulaciones y los espacios exteriores de manera general. De
esta manera concluye el primer ejercicio de disefio desarrollado Gnicamente en base a las

condiciones anteriormente dadas al inicio de este capitulo.

Figura 86.

Circulaciones y espacios exteriores — Ejercicio mecanico

Circulaciones

B Circulacion horizontal Areas libres

Circulacién vertical I Balcones

Fuente: Elaboracion propia
B. Ejercicio de composicion??:

Para el ejercicio de composicion, al igual que el ejercicio anterior, se desarrolla en
estructura formal en barra, esto se realiza con el fin de comparar y establecer las diferencias

frente al ejercicio mecanico. En cuanto al desarrollo de la composicion, en contraste con la fase

22 Para el proceso de composicidn se tiene en cuenta el proceso dado en la linea de investigacion Proyecto: teorias,
métodos y préacticas de la Universidad Piloto de Colombia, el cual tiene las siguientes fases: establecer un repertorio
pertinente de objetos de estudio, reconocer el repertorio por medio de su redibujo y modelacion (en este caso
maquetas), identificar las partes o elementos susceptibles de ser empleados en una nueva composicion (seleccion de
partes) y adecuacion al contexto (&rea estandar y condiciones dadas anteriormente), por medio de transformaciones
(aplicacion de estrategias y operaciones de proyecto). Para mayor informacion revisar los textos Aprendizaje,
composicion y emplazamiento en el proyecto de arquitectura. Un didlogo entre las aproximaciones analégica y
tipolégica (Correal Pachén et al., 2015) y Arquitectura y composicion. Una gramatica para su andlisis (Rojas,
2018).
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de andlisis de proyectos, el cual parte de la forma general a las partes, la fase de composicion se
desarrolla de menor a mayor nivel de complejidad?, es decir, comienza desde la agrupacion de
piezas, seguida de la agrupacién de conjuntos y, por Gltimo, agrupacion de sistemas. En cada uno
de los niveles de complejidad, se aplican las estrategias proyectuales identificadas en el anterior
capitulo (ver sintesis en la Tabla 2), con las siguientes condiciones: en primer lugar, ya que el
ejercicio compositivo inicia de lo particular a lo general, se aplica primero la tercera estrategia
identificada des-jerarquizar espacios interiores, mientras que el orden de las otras dos
estrategias se da acorde al desarrollo del ejercicio en cada escala, siendo de la siguiente manera:
a nivel de piezas y sistemas, la primera y, seguidamente, la segunda estrategia; a nivel de
conjuntos se desarrolla de manera inversa. Esta alternancia se debe a que ambas estrategias no se
ven afectadas segun la escala a la que se aplica, por lo tanto, el proposito deviene de ver como
influye el orden, al aplicar las estrategias sobre la composicion. En segundo lugar, en relacién
con la tercera estrategia, debido a su caracter particular desde el interior, para la agrupacion por
sistemas, por su nivel de complejidad, solo se aplica las dos primeras (agrupar entorno a
elementos de transicion y conformar una estructura alveolar), ya que esta estrategia tiene como
objetivo la relacion entre las unidades de vivienda, por lo tanto, a nivel constitutivo de sistemas

se pierde dicha nocion.

El ejercicio compositivo, al aplicar las estrategias proyectuales, permite a su vez
desarrollar un analisis que da la posibilidad de inferir nuevas variaciones en algunas estrategias,

esto se apoya en lo expuesto en el capitulo de metodologia de analisis formal, donde el analisis y

2 L os niveles de complejidad se dan a partir de categorias abstractas para analizar la forma arquitectdnica
propuestas por Plutarco Rojas soportado por diversos autores en el texto Arquitectura y composicion. Una
gramatica para su analisis (2018). Las categorias se definen como “partes constitutivas para descomponer un
proyecto” (p. 20-21) llamados elementos, partes, conjuntos y sistemas.
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composicion se desarrollan de manera sincronica. Una vez identificada una nueva variacion, al

final se complementa en la matriz de las estrategias proyectuales.
Agrupacion de piezas (Composicion inicial).

Parte esencial del ejercicio realizado, ha sido el desarrollo préctico, por medio de
maquetas, como se indico en la metodologia, con el fin de analizar de mejor manera las
estrategias proyectuales y sus variaciones. Las diversas partes de piezas de unidades de vivienda
se tomaron a partir de criterios de estudio?*, mencionados anteriormente, en el segundo capitulo
de Metodologia del analisis formal, con el fin de conformar la agrupacion a nivel constitutivo de
piezas®. Asi mismo, el ejercicio practico permite definir las operaciones que formalizan y
figuran?® la composicién como se observa en la Figura 87, cuyo resultado es una serie de
transformaciones en las partes seleccionadas inicialmente, de esta manera, se establece mayor
variedad en las unidades de vivienda. De acuerdo con lo anterior, a continuacion se explica la

manera en que se aplican cada una de las estrategias proyectuales anteriormente mencionadas.

24 Uso de vivienda, variedad de areas, distribucién interna o niveles de piso, y en el caso de vivienda unifamiliar, se
pueda descomponer en diferentes partes.

2 “cuando se habla de piezas se alude a la unidad minima de delimitacion arquitectonica (Rojas et al, 2015, para este
caso la composicion el concepto de piezas refiere a la unidad de vivienda o a las partes que puedan cumplir con esa
funcion.

26 Es (til la distincion entre forma y figura, ya que permite expresar el hecho de que un objeto, ademas de poseer una
figura patente y visible, posee también una figura latente e invisible, discernible s6lo intelectualmente, a la que
Ilamamos forma. (Marti Aris, p. 86)
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Figura 87.

Ejercicio practico de composicién — Agrupacion de piezas

VM House -
BIG

Residencia Halen
Atelier 5

Unidad
habitacional de
Marsella

Le Corbusier

VM House -
BIG

e
EEEE |

Casa Iwasa —
Tadao Ando

N
EE]

—
NTTT
Efl

==
Casa Iwasa —
Tadao Ando

Nota: Proceso de elaboracion de agrupacion inicial por medio de maquetas. Fuente:

Elaboracion propia

El ejercicio comienza por la aplicacion de la estrategia de des-jerarquizacion de espacios
interiores (Tabla 2), donde se realiza una modificacion de la distribucion interna de las unidades
de vivienda mediante la sustraccion y adicién de algunos elementos interiores (muros, columnas,
etc.) a cada una de las piezas de unidades de vivienda (Figura 88). Esto se hace con dos
propdsitos, en primer lugar, con el fin de generar algunos espacios diafanos, espacios libres que
conecten el interior de la vivienda con el exterior. Por otro lado, la posibilidad para la agrupacion

de conjuntos de generar modificaciones internas por cada variedad de unidad de vivienda, esto
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establece nuevas tipologias y aumenta la diversidad de unidades de vivienda. En términos de

densidad, la estrategia permite tener flexibilidad en el niUmero de personas que ocupan las

viviendas.

Figura 88.
Des-jerarquizacion de espacios interiores de la vivienda — Agrupacion de piezas

Planta primer piso Resultado aplicacion de la estrategia
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| 7| Elementos adicionados —> Desplazamientos
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Nota: (izq.) Plantas de la agrupacion de acuerdo con las partes seleccionadas, (der.)

resultado de las transformaciones acorde a la estrategia. Fuente: Elaboracion propia.
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Una vez realizada las transformaciones al interior de las unidades de vivienda, la
estrategia de agrupar en torno a elementos de transicion (Tabla 2), como se indica en la Figura
89, las diferentes partes se agrupan de tal manera que conforma un vacio central en el nivel
medio (1), esto se realiza con el fin de establecer la circulacion y acceso principal a todas las
unidades de vivienda (2). De esta manera, como se observa en proyectos como la Unidad
Habitacional de Marsella, se distribuye el caracter colectivo-privado en altura y toma el nivel
intermedio como el mas colectivo de la agrupacion. El resultado es una agrupacion con una
extension tanto vertical como horizontal, pero debido a su circulacion interior puede llegar a

extenderse principalmente de manera horizontal.

Figura 89.

Agrupacion en torno a un elemento de transicion — Agrupacion de piezas

1

Pieza de unidad 2)
de vivienda

Vacio central - circulacion
interior y acceso principal

Vacio central

Agrupacion de las piezas seleccionadas Conformacion del elemento de transicion

Fuente: Elaboracidn propia.

Por ultimo en la Figura 90, para articular espacios adicionales con las piezas, se utilizan
los vacios resultantes de la agrupacion y retrocesos de algunos elementos, de tal manera que
conecte el vacio de la circulacion central con los espacios vacios resultantes, lo que permite tener

una continuidad desde el interior al exterior (3), de esta manera, se aplica la estrategia de
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conformar una estructura alveolar (Tabla 2). Ya conformada la estructura alveolar que conecta
los diferentes vacios en la composicion, se articulan los espacios exteriores (balcones, patios,
terrazas) tanto con las unidades de vivienda como con la circulacién central (4). Esto da como
resultado, desde la densidad un equilibrio entre el espacios construido y no construido; en cuanto

a la diversidad, se ve reflejada en la articulacion de los diferentes espacios exteriores.

Figura 90.

Conformacion de una estructura alveolar — Agrupacion de piezas

3) 4)

Terraza

Circulacion
Balcon principal

Se integran las circulaciones con los
espacios exteriores.

Estructura del vacio en corte

Nota: Vacios resultantes de las operaciones (izquierda), integracion de espacios

exteriores (derecha). Fuente: Elaboracion propia

Es asi como se conforma la agrupacion a partir de las estrategias identificadas que otorga
una serie caracteristicas en términos de densidad y diversidad, lo que da como resultado un
conjunto de piezas, como siguiente nivel constitutivo de la composicion. Una vez definida la
agrupacion, continua el proceso de composicion por medio de la agrupacion de conjuntos (Figura

91), se aplica nuevamente las estrategias proyectuales.
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Figura 91.

Agrupacion de conjuntos

Agrupacion de conjuntos

Conjunto de piezas

Fuente: Elaboracion propia.
Agrupacioén de conjuntos?’:

En cuanto a la agrupacion a nivel de conjuntos, para la estrategia des-jerarquizacion de
espacios interiores (Tabla 2), con el fin de elevar la importancia de la actividad colectiva desde
la composicion, se infiere una variacion de la estrategia por medio de espacios comunes por
integracion, como se muestra en la Figura 92, las areas sombreadas son modificaciones por
medio de operaciones de sustracciones, adiciones, retrocesos y extensiones de elementos? de las
partes con el fin de articular los conjuntos. Adicionalmente, con el propdsito de obtener variedad
desde la variedad de unidades de vivienda, asi como de los espacios comunes, se realizan nuevas
transformaciones internas mediante las mismas operaciones, para diversificar los espacios de un

conjunto a otro, estas son indicadas en la imagen con el sombreado color verde.

27 LLa nocion de conjunto en la composicién arquitecténica como agrupacion de piezas y elementos, que puede
asumirse como una parte completa y permite componer en mayores grados de complejidad. (Rojas et al, 2015)

28 Elemento se entiende, [...] como las partes mas basicas con las que se puede componer (Rojas, 2018), en este caso
barras (columnas) y ldminas (muros).



Figura 92.

Des-jerarquizacion de espacios interiores— Agrupacion de conjuntos
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Nota: Vista en planta de dos conjuntos de piezas de unidades de vivienda. Fuente:

Elaboracion propia.
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De acuerdo con lo anterior, desde la diversidad, el resultado es una gran variedad de
unidades de vivienda, como se muestra en la Figura 93, asi como de espacios de otros usos, de
permanencia, circulaciones, entre otros. Desde la densidad, como el area construida y el numero
de persona que ocupan tanto las unidades de vivienda, como los espacios colectivos de la

agrupacion.

Figura 93.

Unidades de vivienda y espacios colectivos - Agrupacion de conjuntos

TERCER NIVEL SEGUNDO NIVEL PRIMER NIVEL

b
19 8
(i W
I ‘ i A
2 S
y
ESPACIOS COLECTIVOS
i i Tipologia 1
""""""""" PRINCIPAL | 3 .
CIRCULACION COLECTIVA SECUNDARIA | ! Tipologia 3
_’1 ZONAS DE PERMANENCIA ' e

! *ADICIONES —NO MODIFICADA DE LAS PARTES* 5 Tipologia 7

Fuente: Elaboracidn propia.

A continuacion en la Figura 94, se apilan los conjuntos que se repiten tanto vertical como
horizontalmente, estableciendo la estructura formal de barra (1). Posteriormente se aplica la
estrategia de conformar una estructura alveolar (Tabla 2), en el que, por medio de la sustraccion
de dos conjuntos, da a lugar a unos vacios en el medio de la agrupacion (2). Luego, se realiza una

serie de desplazamientos en direccion contraria en cada fila de conjuntos, con el prop6sito de



124

generar movimiento, mayor cantidad de vacios y alternancia en altura (3). A partir de estas
operaciones, los espacios exteriores (terrazas o patios en altura), se articulan por medio de los
vacios resultantes, que conectan con cada una de las agrupaciones. De esta manera, desde la
diversidad se articulan espacios adicionales y desde la densidad se equilibra el espacio

construido y no construido.

Figura 94.

Conformar una estructura alveolar - Agrupacién de conjuntos

Conjuntos

1) P 2)//1_: sustraidos 3)

J”\\ e
~

Terrazas — patios intermedios

Fuente: Elaboracion propia.

Finalmente en la Figura 95, para agrupar los conjuntos en torno a elementos de transicion
(Tabla 2), se desplaza verticalmente parte de las agrupaciones (4) con el fin integrar las
circulaciones verticales en los espacios exteriores del medio, asi mismo, las circulaciones
horizontales conectan de un extremo a otro, tanto los espacios exteriores como las circulaciones
verticales, dicha circulacion rompe su continuidad vertical, mediante el desplazamiento
anteriormente realizado (5). Para aumentar los espacios de transicion que conforman la
agrupacion, se adiciona partes para establecer un uso distinto al de vivienda (ocio, comercio,
etc.), estas se repiten de manera vertical (6), estableciendo una transicion entre todos los

elementos, circulaciones, espacios comunes, unidades de vivienda, y partes de usos mixtos (7).
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Figura 95.

Agrupacion en torno a elementos de transicion - Agrupacién de conjuntos

5)

Circulacion
vertical

Espacios
comunes

Fuente: Elaboracion propia.

Es asi como se aumenta aun mas el nivel de diversidad, al articular los espacios de
transicion, espacios exteriores como patios y terrazas, asi como areas comunes y de otros usos.
Por otro lado, desde la densidad las operaciones y la adicion de estas partes, resulta en una
extension tanto vertical como horizontal del volumen, asi como una mayor permeabilidad al
equilibrar entre el lleno y el vacio, a partir de las sustracciones y los desplazamientos. De esta
manera, finaliza la composicién desde la agrupacion de conjuntos, cuyo resultado es la
conformacidn de la estructura formal en barra, y cuyas partes, que la conforman en su totalidad,

establece un mayor nivel de complejidad, de este modo se constituye un sistema?®, donde el

29 “Un sistema es un objeto cuyos componentes se relacionan con al menos algin otro, que puede ser material o
conceptual” (Rojas et al, 2015), en este caso el objeto es la composicion que se relaciona con su emplazamiento,
respondiendo a unos criterios de densidad y diversidad.
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volumen resultante se emplaza acorde al area estandar y se ajusta a las condiciones dadas al
comienzo de este capitulo en la agrupacion de sistemas, para la comparacion con el ejercicio

mecanico, como se expone mas adelante.
Agrupacion de sistemas:

Luego del ejercicio anterior, se define la siguiente agrupacion donde el volumen es
emplazado en el area estandar, lo que establece un nivel més urbano, sin embargo, se trabaja
bajo los parametros anteriormente establecidos y se aplican las estrategias proyectuales. Como se
explico anteriormente, para esta agrupacion se aplicaron dos de las tres estrategias identificadas,
puesto que la estrategia des-jerarquizacion de espacios interiores (Tabla 2), se plantea desde un
nivel de complejidad menor. Para fines de la comparacion con el ejercicio mecénico, se toma
como resultado la agrupacion resuelta dentro del area estandar. El siguiente ejercicio intenta
llegar al nivel constitutivo del suprasistema®, en cuanto a que se desarrolla en una escala mayor,

en torno a una agrupacion de sistemas.

En un principio se retoma la agrupacion en torno a elementos de transicion (Tabla 2)
como primera estrategia (Figura 96), en el que una vez emplazada la barra en el area estandar
(1), se replica y rota de manera que se encuentre de manera perpendicular con el bloque inicial lo
que resulta en forma de L (2). De esta manera las dos agrupaciones se ubican en una esquina del
emplazamiento y conforma un vacio entre ellas como plaza de acceso y el primer elemento de
transicion (3). Posteriormente, se articula la circulacion exterior (calle) con la plaza, para una
mayor transicion, que se da de manera directa entre ellos (4). A este nivel de complejidad, desde

la densidad la estrategia permite tener una extensién horizontal de la agrupacion, por otro lado,

30 Concepto manejado por Jairo Garcia en su tesis de Maestria, TOULOUSE LE MIRAIL. La ciudad compuesta a
partir de sistemas arquitectdnicos. (2016)
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desde la diversidad, se articulan espacios de transicion a mayor escala, con referencia a los

espacios que conforma el volumen (circulacion interior y patio — calle y plaza).

Figura 96.

Agrupacion en torno a elementos de transicion - Agrupacion de sistemas

Circulaciéon

Fuente: Elaboracion propia.

Finalmente en la Figura 97, para conformar una estructura alveolar (Tabla 2), por medio
de la repeticion y espejo se conforma la trama en torno a la composicion (4), de esta manera se
genera en planta una serie de vacios con un entramado de circulaciones alrededor de los
volimenes (5). A diferencia de los proyectos analizados en el anterior apartado en donde se
habla de estructura y fachada alveolar, en este caso para la agrupacion de sistemas se presentan
los vacios o alveolos en planta, por lo tanto, se debe tener en cuenta las variaciones de esta
estrategia, de acuerdo a la manera en que se distribuye el vacio conforme aumenta de escala y el
nivel de complejidad. Desde la densidad, esto resulta en una relacion entre el espacio ocupado y
no ocupado, donde este Gltimo predomina. El ejercicio concluye con una primera intencion en la

agrupacion de suprasistemas, el cual no se busca profundizar en este trabajo, por lo tanto, queda
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pendiente para futuros trabajos la incidencia de estas estrategias en este nivel de constitucion. Es
asi, como se completa el ejercicio de composicidn, al aplicarse las estrategias y las diferentes
operaciones en los niveles de complejidad a modo de conciliar la densidad y diversidad desde el

ejercicio proyectual.

Figura 97.

Conformacion de una estructura alveolar — Agrupacion por sistemas

Fuente: Elaboracidn propia.

Una vez realizado y analizado los ejercicios de disefio, se hace una comparacion entre
ellos de acuerdo con los resultados de cada uno sobre el area estandar establecida, con el fin de
establecer cuales son las cualidades adquiridas de la composicion en contraste con el ejercicio
mecanico a partir de las estrategias proyectuales aplicadas. En primer lugar, se compara en torno
a las condiciones dadas al principio de este capitulo, en donde se puede observar en la Figura 98
lo siguiente: desde la densidad de manera general, los indices de ocupacidn son relativamente

iguales, con una pequefia diferencia donde la composicion ocupa menos superficie, de igual
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manera, en cuanto al indice de construccion, la diferencia es relativamente baja con una menor
cifra en el ejercicio de composicion. Estos resultados en contraste con la “densidad ideal” 3! dada
por el libro de Why Density? (Fernandez & Mozas, 2015), ambos proyectos se encuentran dentro

de ese rango cumpliendo de esa manera con los requerimientos de densidad desde ese aspecto.

En cuanto a la diversidad (Figura 98), es aqui donde se presenta una mayor diferencia
entre ambos ejercicios, por un lado, desde la unidad de vivienda, en el ejercicio mecanico hay
una mayor cantidad de unidades de vivienda que en la composicion, sin embargo, éste ultimo
tiene mayor variedad que el primero. Esto significa que las estrategias permitieron tener mayor
variedad en las unidades de vivienda, sin embargo, para este caso, representa una disminucion en
la cantidad total. Otro aspecto en el que se diferencian es desde los usos, el ejercicio mecanico
establece como base el uso de vivienda y los espacios comunes, mientras que en la composicion,
las estrategias permitieron no solo adicionar otros mas como comercio y oficinas, sino que lo que
se destaca es la manera en como los diferentes usos se distribuyen en toda la composicién. De
esta manera, desde la diversidad de usos en la composicion en contraste con el ejercicio
mecanico, la distincién no se da en obtener mayor variedad de usos como tal, sino que se destaca
las relaciones generadas entre esos los usos a partir de las estrategias y operaciones aplicadas,
esto da como resultado una mezcla de actividades publicas, colectivas y privadas en todos los

niveles.

31 Hace referencia a los proyectos que se encuentran alrededor de las siguientes cifras: indice de ocupacion: 0,50 e
indice de construccion 3,0.
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Figura 98.

Comparacion densidad y diversidad entre ejercicios de disefio

Indice de ocupacion: 0.44
Indice de construccién: 2.8
N° de pisos: 7

N° de viviendas: 72

EJERCICIO DE COMPOSICION
Tipologias de vivienda: 9

Usos: vivienda, areas comunes, oficinas y comercio

s,

Indice de construccién: 3.5
Ne de pisos: 7
Tipologias de vivienda: 2
N¢ de viviendas: 120

Indice de ocupacion: 0.50

EJERCICIO MECANICO
Usos: vivienda v areas comunes

comumnes

Fuente: Elaboracion propia.
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Otros aspectos por comparar entre los ejercicios de disefio (Figura 99) son por un lado,
los espacios exteriores, donde las estrategias proyectuales permitieron tener mayor cantidad y
variedad de estos espacios, es decir, balcones, terrazas y patios en altura, distribuidos en toda la
composicidn, en contraste con la disposicion estatica de los balcones del ejercicio mecanico. En
cuanto a la estructura del recorrido, ambos se desarrollan de manera similar a esta escala, cuya
diferencia radica en la distribucion de las circulaciones verticales y el recorrido de las
circulaciones horizontales siendo menos estatica el de la composicion, adicionalmente en la
composicidn se observa elementos de transicidn entre escalas del recorrido, partiendo de la calle
a la plazay de la plaza a las circulaciones interiores del volumen en general y de acceso a las

unidades de vivienda.

Es asi como las diferentes estrategias aplicadas a varios niveles de complejidad en la
composicién de vivienda colectiva permiten obtener una mayor riqueza espacial, de tal manera
que se pueden articular diversos espacios, que complementan la agrupacién de unidades de
vivienda, esto se traduce en una mayor diversidad no solo de unidades de vivienda, sino también
en usos y demas espacios de transicion y de permanencia, esto se logra sin afecta de manera
significativa las condiciones dadas por la densidad, en este caso, indicadores de ocupacion de
suelo como en altura, ademas de resaltar otros aspectos concernientes a este concepto como su
extension, permeabilidad y flexibilidad desde la unidad de vivienda hasta la totalidad del

edificio.
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Figura 99.

Comparacion adicional entre ejercicios de disefio

EJERCICIO MECANICO | EJERCICIO DE COMPOSICION

Arcas libres 1

- Balcones

Arcas libres

Balcones

B Patios

Terrazas

Espacios exteriores: balcones, terrazas, patios en altura.

Plaza de acceso

- Circulacion horizontal

I Circulacién horizontal

- .. . Circulacion vertical
Circulacion vertical

Fuente: Elaboracidn propia.

Como aporte adicional, en el ejercicio de composicion a nivel de conjuntos se pudo
inferir una variacion de la estrategia des-jerarquizar espacios interiores por medio de espacios
colectivos, lo que complementa la matriz final de estrategias proyectuales presentada en la Tabla
4. De esta manera, se presenta de manera definitiva el aporte de esta investigacion: estrategias
proyectuales que concilian densidad y diversidad. A continuacion, se evalla desde las estrategias
proyectuales la composicion en contraste con los proyectos analizados y los aporte que ofrece en

términos de densidad y diversidad.



Tabla 4.

Matriz final de estrategias proyectuales

ESTRATEGIA

VARIACION

PROYECTOS

AGRUPAR ENTORNO A
ELEMENTOS DE
TRANSICION

Partes agrupadas entorno a
patios, circulaciones, etc.

Agrupacion por partes

Orfanato municipal de
Amsterdam

Unidad habitacional de
Marsella

Agrupacion por conjuntos

Conjunto Bavaria -

Tequendama
CONFORMAR UNA Estructura alveolar por Viviendas ATBAT
ESTRUCTURA ALVEOLAR | desplazamiento
(VACIOS)

Estructura alveolar por sustraccion | Edificio Celosia

] : 0 excavacion
Vacios que articulan las

diferentes partes.

DES-JERARQUIZAR
ESPACIOS INTERIORES

Des-jerarquizacion por espacios VM House

diafanos

Des-jerarquizacion por integracion
de espacios colectivos

Composicion en barra

Fuente: Elaboracion propia.

4.2. Densidad y Diversidad ideal en la forma
Luego de realizar los ejercicios de disefio, mecanico y de composicion, se realiza un
andlisis comparativo entre los proyectos de vivienda colectiva analizados previamente con el
ejercicio de composicion realizado en este apartado. Esto se realiza con el fin de comparar y
evaluar desde la composicion cémo las estrategias permiten cumplir con los requisitos de
densidad y, a la vez, obtener variedad de espacios, para ello se elabor6 una matriz de sintesis
presentada en la Tabla 5. De esta manera, se lleva a cabo una evaluacion cualitativa y

comparativa entre ellos, en términos de forma, densidad y diversidad.
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Tabla 5.

Matriz comparativa - Vivienda colectiva

134

ESTRATEGIA REPETORIO DE PROYECTOS ANALIZADO COMPOSICION EN BARRA
PROYECTO DENSIDAD Y OBSERVACIONES GRAFICOS OBSERVACIONES
DIVERSIDAD
AGRUPAR Orfanato Densidad: Extension El proyecto se desarrolla conuna baja A nivel de piezas, la estrategia
ENTORNOA Municipal de vertical y horizontal,es | densidad y unidades de vivienda, sin presentaun nivel de agrupacién
ELEMENTOS . o . . . "
2 i} decir, mayor indice de embargo, la complejidad formal aunque simple entorno a una circulacién.
DE Amsterdam iy
~ . ocupaciony de simple se da entorno a las relaciones
TRANSICION - . L A nivel de conjuntos, las
Unidad construceion. entre espacios de transicion y los -
s d ia Eet o operaciones en la composicion son
I espacios de permanencia. Esto en CONTUNTOS
Habitacional | piversidad: Mayor . i . . mas complejas, por medio de
términos de diversidad permite una
de Marsella variedad de espacios de . . desplazamientos se articulan las
alternancia de actividades.
transicion (circulacion, circulaciones verticales, circulaciones
Conjunto patios, plazas, calles) Este proyecto tiene una complejidad horizontales escalonadas y espacios
Tequendama | que articulan espacios media alta, aunque no presenta gran comunes para generar transicion.
- Bavaria de permanencia variedad de unidades de vivienda. La
(vivienda, comercio diversidad vy densidad se ven reflejadas A nivel de sistemas las operaciones
etc) desde la relacion y agrupacion de los se limitan a la repeticionde la
conjuntos, presentando dos propuestas agrupacion en conjuntos y rotacion,
diferentes de agrupacion entorno ala conformando un patio y articulando
circulaciones no linealesy patios una circulacion exterior.
interiores.
CONFORMAR Viviendas Densidad: Extension Este provecto presenta una A nivel de piezas, la estructura
a ATBAT vertical y horizontal, complejidad baja, en cuanto ala alveolar se obtiene principalmente
ESTRUCTURA . . . . i
losvacios permiten agrupacion de viviendas es sencilla, se como resultado de la agrupacion,
ALVEOLAR
tener un equilibro entre | requieren pocas operaciones para llevar junto con algunos retrocesos. Dicha
el espacios construidoy | a cabo losvacios como espacios estructura permitio articular espacios
no construido. exteriores de lasviviendas, dado que se exteriores que conectan directamente
presenta de manera repetitiva en los tres con la circulacion central.
Diversidad: Mayor . L .
edificios. Asi mismo la relacién con las -
variedad de espacios 7 . A nivel de conjuntos, el nivel de
) P circulaciones es sencillay lineal. CONIJUNTOS: . ! . : )
Edificio exteriores (balcones, Este proyecto, presenta unia CONTT—SAR A TR TR LSRR VA complejidad es simple. Mediante
- < - . o i
Celosia patios en altura, comglejidad media, dado que la . Y ~ RS operaciones apilamiento y
- > - .
terrazas) articulados a variedad de unidades de vivienda es & | desplazamiento se generan vacios
las viviendas o espacios baja, por otro lado, el apilamiento de intermedios entre conjuntos.
comunes . R SISTEMAS:
los conjuntos de vivienda permite CORTORAAN A TR TRA ALVOLAR (AT A nivel de sistemas, las operaciones
establecer los vacios intermedios como como repeticién y rotacién entre los
espacios de relacién entre los conjuntos permite teneruna estructura
habitantes. El patio interior del de vacios a nivel de ocupacién del
volumen general, permite tener una suelo, teniendo una relacion de la
baja ocupacién del suelo. mitad de lleno con el vacio.
DEZ- VM House Densidad: Variedad en La complejidad de este proyectoes A nivel de piezas, se sustraen algunas
JERARQUIZAR la ocupacion de bastante alta debido a las operaciones barreras con el fin de ampliar los
ESPACIOS . .. . P o
habitantes porvivienda. | que se desarrollan para crear unidades espacios internosy posibilitar en la
INTERIORES

Diversidad:
Flexibilidad y variedad
en la distribucion de los

espacios yusos.

de vivienda irregulares y muy variadas.
Por otro lado, se destaca las
circulaciones horizontales lineales no
continuas, esto gracias a la forma del
volumen inclinada. La manera en como
se integran lasvivienda con las
circulaciones permiten tener espacios

colectivos en altura.

CONJUNTOS:

st e i e

-
:Fm..
Wi

agrupacion en conjuntos
modificaciones que permitan varias

las tipologias de vivienda.

A nivel de conjuntos se infiere la
idea de integrar espacios de la
composicion por medio de
desplazamientos y adicién de barreras

que dispersan los espacios sociales de

la vivienda al conjunto.

Fuente: Elaboracion propia.
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De acuerdo con la matriz, la integracion de las estrategias proyectuales identificadas en el
ejercicio de composicion, en contraste con los proyectos analizados, se observa una mayor
integracion de espacios, mayor diversidad de espacios exteriores (balcones, terrazas, patios
interiores), circulaciones verticales y horizontales que permiten tener una transicion de lo
publico-colectivo-privado. En contraste con el Orfanato Municipal de Amsterdam, el proyecto
presenta una baja densidad, como diversidad de unidades de vivienda, sin embargo las
operaciones permiten tener una mayor variedad en las relaciones entre espacios de transicion y
de permanencia. Aunque este proyecto y la Unidad habitacional de Marsella se identifican por la
misma estrategia, la diferencia radica principalmente en como las operaciones influyen en su
extension, por un lado, el Orfanato se extiende principalmente de manera horizontal, mientras
que la Unidad habitacional, lo hace de manera vertical. En cuanto a la composicion, se ve
reflejada de ambas maneras en diferentes niveles de constitutcion, partes y conjuntos de manera
vertical, mientras que por sistemas, su extension es horizontal. En cuanto al Conjunto
Tequendama- Bavaria, la comparacion con la composicién radica en el nivel de dificultad de
agrupacion entre conjuntos y sistemas, donde el primero presenta una mas compleja y variada en

cuanto a circulaciones y patios o plazas.

En cuanto a los proyectos de Viviendas ATBAT vy el Edificio Celosia, la composicién
presenta una similitud de complejidad, puesto que mediante operaciones de apilamiento y
desplazamientos se definen los diferentes espacios exteriores, tanto en las unidades de vivienda,
como en el conjunto. Por Gltimo, la composicidn, en contraste con la VM House, la complejidad
de este proyecto es bastante alta, puesto que la variedad de viviviendas es alta gracias a

diferentes operaciones de figuracion, por otro lado, en cuanto a los espacios colectivos, la
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composicion los integra y conecta de mejor manera, por medio de espacios comunes diafanos

que articulan a la circulacion principal y a las viviendas.

Por medio de esta matriz, puesto que la investigacion se enfocé principalmente desde la
cualidad de las variables en torno a la forma, queda fuera del alcance de la presente investigacion
realizar una medicién cuantitativa que valore la relacion entre la densidad y diversidad, por otro
lado, se pudo establecer valoraciones cualitativas, desde la composicion, para establecer la
relacion entre la diversidad y la densidad. En términos de densidad, en cada uno de los proyectos
no es un factor que afecte de manera directa en la composicion, sin embargo, establece limites
para asentar el proyecto frente a unas condiciones de entorno. Por otro lado, desde la diversidad,
esta relacion va un poco mas acompafiada en la composicion, ya que predefine los espacios a

tener en cuenta como partes y elementos de la composicion.
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Calidad formal de la vivienda colectiva desde la densidad y la diversidad

A continuacion se presenta la discusion de los resultados la cual se estructura de la
siguiente manera: en un principio, una sintesis de lo que consistio esta investigacion, luego una
revision del estado de la cuestion en contraste con los resultados desde la densidad y la
diversidad y la relacion entre ellas, seguidamente se confronta la metodologia aplicada y se
verifica la hipotesis de la investigacion. Acorde a los resultados y el desarrollo del trabajo se
sugieren nuevos conocimientos e hipotesis a revisar en futuras investigaciones y, posteriormente,
se presenta el problema planteado inicialmente y la manera en que se resuelve, presentando el
aporte principal de este trabajo. Por Gltimo, se destaca los puntos fuertes del desarrollo de la

investigacion y de qué manera se puede continuar desarrollando a futuro.

El anélisis y la composicion formal, entendidas como fases del proceso proyectual, se
presentan como elementos que permiten intermediar entre la densidad y la diversidad, los cuales
son factores externos que influyen en el desarrollo del proyecto arquitecténico, por un lado,
desde la densidad, como indicadores que determinan la ocupacion de determinada area 'y, por
otro, la diversidad, como la capacidad de un proyecto para contener diferentes unidades de
vivienda, espacios exteriores, entre otros. Es asi, como las estrategias proyectuales dan respuesta
frente al desequilibrio entre densidad y diversidad, identificado como un enorme reto para
proyectar vivienda colectiva en la actualidad, esto se logra mediante el analisis de proyectos que
cumplen con esas caracteristicas, donde se identifican las estrategias y en la composicién formal
que permite aplicarlas y evaluar la respuesta frente a la densidad y la diversidad, desde la forma.
Cada una de las estrategias identificadas responden a una abstraccién de las necesidades
generales, que abarcan la densidad y la diversidad, desde las relaciones interior-exterior,

exterior- interior e interior.
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Es por medio de estos mecanismos e ideas proyectuales, identificadas en el presente
trabajo, que se puede cumplir con las densidades requeridas y a la vez responder desde la
diversidad, por medio de la agrupacion de unidades de vivienda diversas, transicion entre
espacios colectivos a privados, espacios interiores que conectan al exterior, entre otros. Por
consiguiente, el equilibrio entre densidad y diversidad, logrado mediante las estrategias
proyectuales identificadas y aplicadas en el proceso de analisis y composicion formal, da como
resultado una mayor calidad formal de la vivienda colectiva siendo esta la principal ganancia.
Por medio de esto, se incentiva a obtener proyectos de vivienda colectiva de diferentes
densidades, donde pueda darse diversidad de espacios y garantizar la interaccién entre los

diferentes “grupos de convivencia” en un mismo proyecto.

De acuerdo con los resultados presentados y en contraste con lo revisado en el estado de
la cuestion, en primer lugar, desde la densidad, se tiene como primera idea torres altas de
vivienda colectiva, que agrupan el mayor nimero de viviendas o de personas posibles, sin
embargo, en el texto de WHY DENSITY? esta afirmacidn es cuestionada de la siguiente manera:
“La densidad no tiene nada que ver con la explotacion volumétrica de la ciudad. No es una
cuestion de almacenar tantas viviendas como sea posible. No es una cuestion de reducir vacios”.
(Fernandez & Mozas, 2015, p. 12-13), esto se comprueba en el desarrollo de la investigacion,
donde cada una de las estrategias identificadas logra tener varios puntos de vista diferentes para
obtener densidad, en primer lugar, su extension vertical u horizontal, esto permite tener una
relacién mas clara entre la definicion de la forma con la manera en que se ocupa del suelo y en
altura, en segundo lugar, la permeabilidad mediante la relacion con el lleno — vacio (espacio
construido y no construido), y por ultimo, la flexibilidad, este a diferencia de los demaés, toma

como referencia el nmero de personas que ocupa un determinado espacio interior, como la
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unidad de vivienda, donde los distintos elementos formales graduan el espacio. Es asi como la
densidad no se cifie inicamente a indicadores cuantitativos, si no que, desde sus caracteristicas

cualitativas puede mantener una mejor relacion con la forma.

Aunque la densidad se muestra principalmente como una serie de pardmetros como los
define Punter (2007), estos establecen tanto un inicio como fin en la composicion, permitiendo
delimitar las soluciones proyectuales y preparar la composicion resultante a las demas
caracteristicas del entorno (como se enuncid al principio del trabajo, fueron asilados con el fin de
evaluar Unicamente las variables concernientes a la investigacion), esto se puede observan en los
ejercicios de disefio, cOmo estos pardmetros se tienen en cuenta de comienzo a fin. Asi mismo,
en contraste con lo que se indica en el texto de WHY DENSITY? (Fernandez & Mozas, 2015), el
cual define una calidad de densidad a partir de unos comportamientos objetivos y subjetivos,
estos pueden derivarse a la diversidad, es decir, la calidad de la densidad aumenta gracias a la
diversidad de unidades de vivienda, espacios exteriores, circulaciones, entre otros. Esto puede
observarse, tanto en los analisis de los proyectos, como en el ejercicio de composicion, que a
medida que se aplicaban las estrategias para obtener caracteristicas de la densidad, a su vez, se
obtiene diversidad de espacios de transicidn, espacios exteriores y variedad de unidades de
vivienda, en resumen, al lograr obtener densidad desde lo formal, se obtiene como ganancia una

mayor calidad de densidad, lo que equivale a su vez, mayor diversidad.

Por otro lado, desde la diversidad, las estrategias proyectuales deben dar como resultado,
no solo la solucion frente a la vivienda tipo, tal y como lo menciona Kuri en el texto de Jorge
Sarquis (2011), sino que las necesidades actuales requieren salir de la vivienda tradicional en
altura y extender sus modos de habitar en todo el edificio de vivienda, donde las actividades

permanezcan no solo en las unidades de vivienda, sino que se puedan llevar a cabo diversos



140

espacios, que fomenten las relaciones sociales entre los habitantes, tal y como lo afirma Monteys
y Fuertes (2001), la vivienda colectiva es la nueva casa, puesto que “Son ellos los que
determinan la forma, la extension y el grado de dispersion de las piezas de la casa. Ellos son la
casa” (p. 148), por lo tanto, la l6gica interna entre los espacios que la conforman debe incentivar
las actividades colectivas, fortaleciendo las relaciones sociales entre vecinos e incluso con los
habitantes de afuera. Es asi como las estrategias proyectuales atienden la diversidad desde tres
puntos de vista: el primero desde el exterior al interior, por medio de los espacios de transicion
(calles, circulaciones interiores, patios, etc.), como articuladores de las partes de unidades de
vivienda y de otros usos, el segundo los espacios exteriores (balcones, terrazas, patios en altura),
tanto como colectivo, como privado, que relacionan el interior con su entorno, y por Gltimo
desde el interior, la variedad de vivienda, con el fin de adaptarse a distintos grupos de

convivencia.

Las estrategias identificadas atienden cada uno de esos enfoques de la diversidad, de esta
manera, el concepto no se establece Unicamente desde la diversidad tipol6gica de las unidades de
vivienda, sino ademas, como lo exponen Montaner et al. (2011), se obtiene variedad de
actividades y agrupaciones de diferentes unidades de viviendas, esto con el fin de que la vivienda
colectiva cumpla su papel como “condensador urbano”, por lo tanto, es necesario revisar la
diversidad desde esos puntos de vista. Ademas, como aporte adicional, al obtener variedad en
todos estos espacios en un proyecto, se obtiene como ganancia una mayor extension vertical u
horizontal, por medio de los espacios de transicién, equilibrio en la relacion del lleno y el vacio
(permeabilidad), al tener balcones, patios y terrazas, y flexibilidad de los espacios interiores en la

unidad de vivienda como en espacios colectivos, es decir, se obtienen componentes de la
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densidad, es asi como se correlaciona la diversidad con la densidad. De esta manera, se presenta

uno de los aportes principales de este trabajo, cuyo fin ha sido el de relacionar ambos conceptos.

Por otro lado, como aporte desde la arquitectura al componente urbano, la tipologia del
edificio, Lozano (2007) describe como determinadas densidad no se deben relacionar con una
tipologia especifica, desde los analisis, se pudo observar coémo cada una de ellas responde ciertas

cualidades de la densidad, segun las necesidades requeridas.

En cuanto a la actividad proyectual, como puente entre la densidad y la diversidad, la
composicion, es un proceso esencial del proyecto, donde estos conceptos sirven como
maquinas®?, ya que se encargan de dar los requerimientos necesarios para que se puedan abstraer
ideas y mecanismos para poder cumplir con ellos, es asi como surgen las estrategias proyectuales
cuyo fin es el de responder, desde la forma, a aspectos como la ocupacion del suelo, alturas,
espacios exteriores y de transicion, unidades de vivienda, etc. Eso permite que el ejercicio
proyectual no quede Unicamente en la composicion, sino que, a medida que se incluya mas
factores externos del entorno, mas estrategias se infieren y se aplican para terminar de conformar

el edificio acorde a su lugar de emplazamiento.

En cuanto a la metodologia empleada, de analisis y composicion formal, se comprueba lo
anteriormente dicho, tanto en el analisis, como en la composicion, de principio a fin se tuvieron
en cuenta los requerimientos de densidad y diversidad, primero en la seleccion de proyectos,
donde los criterios fueron tener distintos indices de ocupacion y construccion, asi como variedad
de espacios o unidades de vivienda, del mismo modo, para identificar las estrategias

proyectuales, las operaciones y relaciones que vinculan esos componentes en el analisis y por

32 Son aquellas que “abastecen el proyecto de esquemas y, a veces, figuras ya plenamente definidas” (Motta &
Pizzigoni, 2008, p. 207-208)
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altimo, al establecer unos parametros en torno a ellas, para aplicarlas en el ejercicio compositivo.
Como menciona Rojas (2018) “El analisis inicia una progresion creativa y pone mas de lo que
hay en el objeto, asi como al componer se pondria mas de lo que hay en el andlisis.” (p. 18), es
asi, como tanto en el andlisis como en la composicion, se ocupan de inferir y comprobar los
mecanismos de disefio de acuerdo con un problema formal. De esta manera, el analisis formal
permite inducir las estrategias de los proyectos, que relaciona ambos conceptos y, desde un
enfoque proyectual propio (exterior-interior, interior-exterior, interior). En cuanto a la
composicion, de igual manera, durante el proceso se pueden identificar otros mecanismos
adicionales a las identificadas en los analisis, siendo la composicidn un proceso sincrénico con el

analisis que permite comprobar los planteamientos de otros edificios.

Por otro lado, en contraste con el ejercicio mecanico, la aplicacion de las estrategias
proyectuales en la composicion permite, ademas de cumplir con requisitos desde la densidad y
diversidad, obtener calidad formal. Esto se evidencia, por ejemplo, en la comparacion de los usos
de ambos ejercicios, la composicidn desarrolla diversas relaciones entre los usos distribuidos en
toda la agrupacién, en contraste con el ejercicio mecanico. Adicionalmente, como parte de la
metodologia de la investigacidn, el ejercicio practico, a partir de maquetas, fue una herramienta
muy importante que permitié desarrollar operaciones y relaciones con mayor precision, asi
mismo, permitié durante la composicion analizar e inferir nuevas variaciones de las estrategias
tal y como se mostré anteriormente en la Tabla 4. De acuerdo con el desarrollo de la
investigacion, debido a que el enfoque desde la densidad y la diversidad fue principalmente
cualitativo, desde los analisis hasta la comparacion final de los proyectos y ejercicios de disefio,
queda fuera del alcance de la presente investigacion realizar una medicion cuantitativa que

valore la relacién entre densidad y diversidad.
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Adicionalmente, se verifica la hipdtesis que desde las estrategias proyectuales se pueden
conciliar densidad y diversidad, puesto que las estrategias identificadas tanto en los analisis de
los proyectos de vivienda colectiva seleccionados, como en el ejercicio de composicion,
permitieron, no solo responder a unos indices de densidad o diversidad de espacios, sino que se
logra identificar una correlacién entre ellos, ya que como se menciond anteriormente, la
diversidad de espacios conlleva a una mejor calidad de densidad, asi como la relacién entre el
espacio ocupado y no ocupado, la permeabilidad desde los vacios y la flexibilidad espacial,

generan diversidad de espacios en la vivienda colectiva.

Como sugerencia para el desarrollo de nuevos conocimientos, a futuro se pueden realizar
estudios que evallen la relacion entre densidad y diversidad de manera cuantitativa, es decir, la
formulacion de pardmetros que evallen una densidad y diversidad ideal. Adicionalmente, bajo la
metodologia del analisis y composicidn se pueden inferir nuevas estrategias en torno a la
densidad y diversidad, mediante la revision de un nuevo repertorio de proyectos, asi como
ejercicios de composicion con diferentes estructuras formales. De igual manera, se puede llegar a
trabajar en identificar estrategias proyectuales alrededor de otros temas, empleando la misma
metodologia. Como se menciond, en el ejercicio de composicion, se puede evaluar la incidencia
de las estrategias a nivel de suprasistemas, si son realmente efectivas para dicho nivel de
complejidad o si se requiere de nuevos estudios para identificar otras estrategias acordes a esa
escala. Desde el punto metodoldgico, se puede avanzar para futuras investigaciones sobre el uso
de maquetas en el proceso de composicion, como un paso importante para aplicar e inferir

nuevos conocimientos.

En cuanto al problema planteado inicialmente, como respuesta la densidad y la diversidad

pueden conciliarse e incluso obtener ganancias por medio del ejercicio proyectual, mediante
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estrategias de proyecto que responden desde la composicién formal a los requerimientos de
ambas variables, e incluso destacar las caracteristicas de cada uno como se explico
anteriormente. De acuerdo con lo anterior, el principal aporte de esta investigacion se centra en
las estrategias proyectuales identificadas: agrupar en torno a elementos de transicion, conformar
una estructura alveolar y des-jerarquizar espacios diafanos. Puesto que el trabajo se desarrolld
principalmente desde el enfoque proyectual, se identifican ideas proyectuales que aportan a los
procesos compositivos y relaciona factores externos, en este caso, la densidad y la diversidad,
como parametros que delimitan las soluciones del proyecto arquitectonico. Los procesos e ideas,
que se obtienen de este trabajo, sirven como instrumento pedagogico, en cuanto al estudio de las
operaciones y relaciones que se llevan a cabo en cada una de las estrategias proyectuales, como
herramientas de composicién; también se puede concluir que dichas estrategias permiten ser
aplicadas a diferentes niveles de escala, sin embargo, a medida que aumenta la escala, se requiere

mayor complejidad en las operaciones.

Como puntos fuertes de la investigacion se tiene el desarrollo de los métodos de analisis y
composicidn, como procesos esenciales para el arquitecto, con el fin de identificar herramientas,
ideas o abstracciones, que contribuyen a la proyeccion arquitectdnica, que en este caso son las
estrategias proyectuales, las operaciones y relaciones, tanto de los andlisis, como de la
composicién, que permitieron relacionar densidad y diversidad, como factores externos, esto
funciona como guia para el desarrollo de trabajos en torno a la investigacion proyectual. Asi
mismo, el presente trabajo pretende establecer una guia para relacionar factores externos con la
composicién arquitecténica. Por otro lado, también puede continuar el desarrollo de esta
investigacion al ampliar los conceptos evaluativos de la densidad y diversidad con la forma,

desde un enfoque cuantitativo, asi como presentar la relacion entre la densidad y diversidad
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desde otros enfoques, como lo presenta la linea de Habitat y territorio, ya que el presente trabajo
abarco principalmente el analisis y composicion de los proyectos desde la forma, esto con el fin
de corroborar el impacto de las estrategias proyectuales y los conceptos establecidos desde la

densidad y la diversidad.
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Conclusiones: Densidad y Diversidad en la Composicién Arquitecténica de la Vivienda
Colectiva

A continuacion se dan los alcances que obtuvo la investigacion de acuerdo con los
objetivos especificos propuestos en la misma. En primer lugar, se identificé de manera pertinente
un repertorio de proyectos escogido a partir de sus caracteristicas, tales como su extension
(verticalidad u horizontalidad), relacion con el lleno y el vacio, desde la densidad; en cuanto a la
diversidad, la variedad de usos, variedad de unidades vivienda y otros espacios que la
conformen. Estos componentes de la densidad y la diversidad varian en cada proyecto,
desarrollandose a diferentes escalas, asi como las operaciones y relaciones que constituyen el

proyecto.

En segundo lugar, se establecié una metodologia de analisis y composicién formal para
atender las necesidades investigativas y para revisar los diferentes proyectos seleccionados. En el
proceso de analisis y composicion formal, al relacionar las cualidades de la densidad y la
diversidad, permitieron enriquecer y delimitar las soluciones formales, en términos de
operaciones y relaciones, asi como para identificar las estrategias proyectuales. Por otro lado, a
partir de los planteamientos de Plutarco Rojas (2018), donde las actividades de analizar y
componer actlan de manera sincronica, los resultados reflejan que, tanto en el analisis como en

la composicion, se lograron identificar las estrategias y sus variaciones.

De esta manera, al cumplir con los anteriores objetivos se pudo realizar los respectivos
analisis de los proyectos con el fin de cumplir el tercer objetivo propuesto, donde se identifica las
estrategias proyectuales que concilian la densidad y diversidad en la vivienda colectiva, de
manera que se identificaron estrategias de acuerdo con las relaciones exterior-interior, interior-

exterior e interior, toda vez que la variedad de los proyectos escogidos permitio que se
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identificaran, en algunos casos, variaciones de una misma estrategia, lo que enriquece las
herramientas que aporta el trabajo al ejercicio proyectual. Desde la densidad, los analisis
permiten dar cuenta que el concepto no se debe tomar Unicamente desde sus indices cuantitativos
0 como una forma predeterminada, sino también revisar sus aspectos cualitativos desde la
verticalidad u horizontalidad, la relacion de lleno-vacio, como permeabilidad, y la flexibilidad de
espacio. Por otro lado, desde la diversidad se amplia el concepto a partir de la variedad de
unidades de vivienda a la inclusion de otros espacios y elementos, con el fin de generar
transicion de lo publico a lo privado, variedad de actividades, entre otros; esto se logra por medio
de espacios de transicidn y espacios exteriores, para aumentar la diversidad en la totalidad del

edificio. A partir de estos componentes es como se establecen las estrategias proyectuales.

Finalmente, se aplicaron las estrategias identificadas mediante el desarrollo de ejercicios
de disefio, uno mecanico y otro de composicién, donde se evaludé de manera comparativa las
estrategias, su repercusion en la densidad y diversidad entre ambos ejercicios, y, posteriormente,
la composicion con el repertorio de proyectos previamente analizado. En cuanto a la
comparacion entre los ejercicio de disefio, en lo que refiere a aspectos de la densidad a nivel
cuantitativo, los indices de ocupacién y construccion entre ellas son bastante similares, sin
embargo, en la diversidad, las estrategias aplicadas a la composicion permiten tener mayor
diversidad de unidades de vivienda, como de otros espacios, lo que equivale a su vez a una mejor
calidad de densidad, en términos de extension, permeabilidad y flexibilidad interior. Es asi como
la densidad y la diversidad aportan a la composicion, en un principio, desde la definicion de unos
criterios cualitativos, que finalmente se convierten en aspectos cuantitativos, por ejemplo, la

permeabilidad como indice de construccion. Cabe aclarar que la comparacién se logré realizar
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principalmente desde un enfoque cualitativo, dejando fuera del alcance de la investigacion una

medicion cuantitativa precisa de la densidad y la diversidad.

Al dar respuesta a cada uno de los objetivos especificos, se dio respuesta al objetivo
general, identificar estrategias proyectuales que permitan conciliar densidad y diversidad en
proyectos de vivienda colectiva, donde se identifica tres estrategias en los proyectos analizados:
Agrupar en torno a elementos de transicion, conformar una estructura alveolar y des-
jerarquizar espacios interiores. Por medio de estas estrategias, se logré demostrar una relacion
desde la composicion arquitectonica, en temas de densidad y diversidad. Por un lado, desde la
composicion, se logran resultados de mayor complejidad, transformacion y variedad, desde las
estructurales formales a las partes que la conforman, por otro lado, desde la densidad y la
diversidad, esto permite que en edificios con densidades similares, en comparacion a proyectos
seriados y homogéneos, estas herramientas permitan tener mayor diversidad en términos de
unidades de vivienda, espacios de transicion como circulaciones y patios, espacios exteriores
como balcones, terrazas y patios en altura, y la mezcla de usos, cuya distribucion se puede dar en
todo el edificio, dando mas dinamismo a la transicion de actividades publicas, colectivas y

privadas.

A partir de esto, se corrobora la hipétesis y la importancia de las estrategias proyectuales,
como mecanismos para la proyeccion arquitectonica, que permiten conciliar densidad y
diversidad; esto da como resultado unas estrategias de densidad y unas estrategias de diversidad,
es decir, cada una de las tres estrategias identificadas responde a aspectos especificos de cada
variable. Dichos mecanismos son ideales y reproducibles, pues fueron identificados mediante el
analisis y abstraccion de proyectos especificos, donde se extraen ideas de proyectos, que se

reproducen mediante los ejercicios de composicion. Esto hace que las estrategias sean aplicadas
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como soluciones a nuevos proyectos, donde las variaciones seran dadas en determinadas
condiciones de densidad y diversidad. Es asi, como se responde a la pregunta de esta
investigacion sobre ¢como conciliar densidad y diversidad en proyectos de vivienda colectiva
desde el ejercicio proyectual?, por medio del &mbito proyectual, desde el analisis y composicion,
fases importantes del proyectar arquitectonico, sirven de puente entre las demandas de la

densidad y los atributos que ofrece la diversidad.

De acuerdo con lo anterior, esto refiere a la solucion del problema planteado en la manera
en que desde la arquitectura, se puede mantener un equilibrio entre densidad y diversidad en la
vivienda colectiva; esta se da por medio de las estrategias proyectuales cuyo resultado es una
mejor calidad de densidad y una mayor diversidad, donde se observa que al tener mayor
diversidad de espacios (unidades de vivienda, espacios de transicion y exteriores, etc.) resulta en
una mejor calidad de densidad (verticalidad u horizontalidad, permeabilidad, flexibilidad, etc.), y
lo mismo, de manera inversa; de este modo se mantiene una relacion reciproca entre ambos
conceptos, donde a mayor diversidad, mejor calidad de densidad y, al tener mejor calidad de
densidad, se obtiene como ganancia una mayor diversidad. Como resultado, se mantiene las
densidades requeridas en determinado contexto, sin verse afectada la diversidad de unidades de
vivienda y otros espacios que atiendan las necesidades actuales de los diferentes “grupos de
convivencia”. Ademas, al obtener un equilibrio entre ambos conceptos, se lograr obtener una
mayor calidad formal, en cuanto a que, ademas de lo anterior, se obtienen variedad de partes,

operaciones y relaciones en distintas estructuras formales.

Como sugerencia para futuros trabajos se sugiere identificar otras estrategias en torno a la
densidad y la diversidad, asi como la exploracion de estrategias a nivel constitutivo de

suprasistemas; por otro lado, al aplicar la metodologia desarrollada de analisis y composicion
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formal se puede identificar nuevas estrategias en relacion a otros aspectos externos de la
composicion, que puedan articular a otras lineas de investigacion, del mismo modo, el uso de
maquetas como herramienta imprescindible en el analisis y composicion, se plantea como un
campo de exploracion para futuras investigaciones. El propdésito de esta investigacion ha sido
contribuir con las herramientas necesarias para desarrollar el ejercicio proyectual, mediante la
composicion y el analisis, con el fin de ofrecer soluciones formales en torno a factores externos

para el desarrollo de proyectos de vivienda colectiva.
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