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Entwicklung eines Strukturkonzepts flr
weitgespannte Fachwerktrager ﬂ(IT

Buch EﬂfurﬂfE‘fS{:h .'[_‘h‘ I'h D.fz fu’r Karlsruher Institut fir Technologie
zugbeanspruchte Fiillstdbe

® Zielgruppe KMU
® Abbund auf CNC Anlagen

® Anschlisse mit selbstbohrenden
Holzschrauben

.- fanabu-Konzept
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® Nutzung von Buchenholz ,_ e
Dualer Ansatz flr Gurte und {ibrige Fiillstdbe: Selbstbohrende
| | Hybridtrager oder Fichtenbrettschichtholz Holzschrauben

Versuchsanstalt fur Stahl, Holz und Steine



Untersuchungen ﬂ(".
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Versuchsanstalt fur Stahl, Holz und Steine



Hybridquerschnitte

® Optimierung der Materialwahl

® Modellierung von Zug-, Druck- und
Biegefestigkeiten

® Experimentelle Validierung der

Ergebnisse




Hybridquerschnitte ﬂ(".
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® Interaktion: Biegung + Zug/Druck
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Versuchsanstalt fur Stahl, Holz und Steine



Hybridquerschnitte ﬂ(".
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® Interaktion: Biegung + Zug/Druck
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Versuchsanstalt fur Stahl, Holz und Steine



Druckanschliisse

® Tragfahigkeitssteigerung durch Verstarkungen
® Querdrucktragfahigkeit von Hybridquerschnitten




Druckanschlisse ﬂ(".
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® Verformung in Kraftrichtung

Versuchsanstalt fur Stahl, Holz und Steine



Zuganschlusse

Gurt aus Fichten-BS-Holz
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@ Geneigte Voll- oder Teilgewindeschrauben

Diagonale aus Buchen-FSH

7 7
o 7
oo
N

<« |
N
<« |
N



~l\i§\\\\\—\\\\\\\\\\-\\«\\.\\
il B ﬁwﬂm&nmm R T i




Zuganschlusse

® Lastubertragung tber Kontaktflache ® Ermittlung des Relbbelwerts u
% Optimierung der Relbbelwerte '*

)E\

lHlHHl¢b&fllll \%—V

L

f'
A O A O

4 :
' F,, *sine

F,, *sing
Aer

Aer




Bearbeitung der Kontaktflachen
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niedrig
gelenkig nachgiebig

Mechanisches Knotenverhalten
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Anschlusssteifigkeiten ﬂm(".

® Aufbringen von Zugkraften und Biegemomenten

Versuchsanstalt fur Stahl, Holz und Steine
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Schraubengruppe ﬂ(".
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n n
K= Kser Z xiz +Ks,ax ' z Yiz
i=1 =1

Versuchsanstalt fur Stahl, Holz und Steine



Versuchsaufbau

® 27 Versuche in 6 Reihen

Abstandsquadrate

Schraubenbild Versuchsanzahl Schraubenanzahl
[mm?]

Zugkraft [kN] Beanspruchungsart

1+8 5 48000
4 35
2+7 5 6480 Lateral
1+2+7+8 4 8 54400 70
3+6 4 48000
4 35
4+5 4 6480 Axial
3+4+5+6 5 8 54400 70

Versuchsanstalt fur Stahl, Holz und Steine



Beobachtung ﬂ(".
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Iachige Reibung

Versuchsanstalt fur Stahl, Holz und Steine
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{ourchzienen’

Lochleibungsversagen

Versuchsanstalt fur Stahl, Holz und Steine
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Versuchsanstalt fur Stahl, Holz und Steine



Auswertung

Position 1 + 8 Position 3+ 6
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0,00 0,00 !
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Verdrehung [°] Verdrehung [°]

Versuchsanstalt fur Stahl, Holz und Steine



Auswertung

Position 2 + 7 Position 4 + 5
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Versuchsanstalt fur Stahl, Holz und Steine



Auswertung

Position 1 +2+ 7+ 8 Position 3 bis 6
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Verdrehung [°] Verdrehung [°]

Versuchsanstalt fur Stahl, Holz und Steine



Auswertung
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. Schraubenbild | v \rad) | [kNmirad]
’ 3+6 1+8 238 251

Beanspruchungsart

0,95
2+7 249 41,9 5,96 Lateral
1+2+7+8 406 291 1,39
3+6 479 543 0,88
4+5 326 73,4 4,43 Axial
3+4+5+6 742 622 1,19
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Versuchsanstalt fur Stahl, Holz und Steine
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