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RESUMO

A divulgacéo cientifica pode ter diversos objetivos, dentre eles: o educacional, o
engajamento em uma causa cientifica e a prestacdo de contas para a populacdo sobre o
dinheiro investido em grandes projetos cientificos. Para que essa divulgacdo da ciéncia seja
eficaz, devemos entender os meios de comunicacdo que fazem essa divulgacdo, o contexto
socioecondmico de quem recebe a divulgacéo cientifica e, além disso, a linguagem utilizada.
A divulgagéo para fins educacionais deve entender a realidade do educando e os seus
conhecimentos prévios sobre o assunto. Para isso, neste trabalho faremos um estudo de
caso da linguagem da divulgacdo cientifica educacional utilizada pelos produtores de
contetdo da TV Cultura na década de 1990 no Brasil. J& a divulgacdo cientifica de
engajamento sera analisada através da linguagem utilizada na campanha de vacinacdo nas
décadas de 1980/1990, que ajudou a erradicar a poliomielite no Brasil. Essas andlises
citadas anteriormente sdo a base para o estudo principal que envolve o ensino de fisica.
Nesse estudo principal analisaremos como se deu a linguagem de divulgacéo cientifica na
construcdo do Laboratério Nacional de Luz Sincrotron nas décadas de 1980/1990 e como

essa mesma linguagem se deu na divulgacdo do novo Laborat6rio Sirius.

Palavras-chave: Divulgacao cientifica, LNLS, Laboratoério Sirius, Linguagem



ABSTRACT

Scientific dissemination can have several objectives. We can mention: education,
engagement in a scientific cause and accountability to the population for the money invested
in large scientific projects. For this dissemination of science to be effective, we must
understand the media that make this dissemination, the socioeconomic context of those who
receive the scientific dissemination and, in addition, the language used. Disclosure for
educational purposes must understand the reality of the student and their prior knowledge on
the subject. For this, in this work we will make a case study of the language of educational
science communication used by TV Cultura content producers in the 1990s in Brazil. The
scientific dissemination of engagement will be analyzed through the language used in the
vaccination campaign in the 1980s/1990s, which helped to eradicate polio in Brazil. These
analyzes cited above are the basis for the main study involving the teaching of physics. In
this main study, we will analyze how the language of scientific dissemination took place in
the construction of the National Synchrotron Light Laboratory in the 1980s/1990s and how
this same language occurred in the dissemination of the new Sirius Laboratory.

Keywords: Scientific dissemination, LNLS, Sirius Laboratory, Language
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INTRODUCAO

Segundo o Dicionario Aurélio (2021, p. 296), ensino significa: “Agao, arte de ensinar,
de transmitir conhecimentos, de instruir alguém através de informagédo”. Ja a palavra
divulgacdo tem o seguinte significado: “Agcéo de divulgar, de tornar publico, de difundir e
propagar alguma coisa”. Logo, ensino significa o ato de transmitir conhecimentos. Entéo, se
somos cidadaos fora do ambito educacional, temos a tendéncia em pensar que o ato de
ensinar é simplesmente transmitir o conhecimento usando qualquer método ou qualquer
linguagem. Para entender essa situacdo, vamos discorrer sobre certa desmotivagao de
alguns alunos em sala de aula com assuntos que fogem do seu dia a dia e da sua conexao
com o mundo.

Alguns livros-texto da area cientifica seguem um padrdo matematico computacional,
isso significa que avaliam o aprendizado do aluno através da quantidade de contas
matematicas que consegue realizar nos exercicios de fisica, quimica, genética, etc. E
plausivel que um aluno do nono ano do ensino fundamental ndo tenha motivagéo para
calcular a aceleracdo de um corpo utilizando a segunda Lei de Newton, afinal isso esté fora
do seu contexto social e ndo tem serventia no seu mundo cotidiano. Porém, se essa mesma
Lei de Newton for ensinada com uma linguagem menos matematica e com mais exemplos e
aplicacdes no dia a dia, para que o aluno entenda o conceito por tras da fisica, a motivacéo
pode aparecer naturalmente. Note que a simples mudanca da linguagem e a aplicacdo do
conceito junto com as experiéncias de vida do aluno podem mudar a chave do aprendizado.

O método de ensino desenvolvido por Paulo Freire (BECK, 2016), por exemplo,
baseia-se nas experiéncias de vida do préprio aluno. Um pedreiro aprendia palavras comuns
a sua propria realidade — “tijolo”, “cimento”, “enxada”, por exemplo. A partir da decodificacédo
fonética, novas palavras surgiam e expandiam o repertério do aluno, ou seja, sua visédo de
mundo. Freire se destacou pelo desenvolvimento de uma nova maneira de ensinar alunos
em quaisquer circunstancias sociais. Esse método ficou conhecido como Método Paulo
Freire. Essa maneira de ensinar € destacada pelo Educador Moacir Gadotii, aprendiz de
Freire, diretor do Instituto Paulo Freire e Professor Titular da Faculdade de Educacdo da
Universidade de S&o Paulo. Segundo ele: *havia um processo de substituicdo de elementos
reais por elementos imaginarios, com a utilizacdo de cartazes, proje¢cbes na parede,

discussoes e leitura critica.”

“Ja naquela época Paulo Freire defendia um conceito de alfabetizacdo para além da

decodificacdo dos cédigos linguisticos, ou seja, ndo basta apenas saber ler e escrever, mas



fazer uso social e politico desse conhecimento na vida cotidiana”, explica Sonia Couto
Souza Feitosa, que é licenciada em Letras e Pedagogia, com doutorado pela Faculdade de
Educacao da USP e coordenadora do Centro de Referéncia Paulo Freire.

Ou seja, ensinar o aluno através daquilo que lhe chama a atencdo pode ser mais
prazeroso para o proprio aluno e futuramente mais enraizado na sua nova visao de mundo.

Outro exemplo marcante nessa abordagem de trazer a realidade do aluno para o
ensino é o relato da Professora Maria Stela Santos Graciani no seu livro “Pedagogia social
de rua” (1997). Nesse livro, a professora relata a sua experiéncia na educacao de alunos em
situacdo de rua na cidade de S&o Paulo na década de 1990. Em um dos trechos, a
Professora relata a sua tentativa de ensinar crian¢cas que moravam na rua. Segundo ela, a
primeira dificuldade encontrada foi a falta de interesse dos alunos nos assuntos abordados.
A segunda dificuldade foi a maneira com que os alunos viam aquilo que estava sendo
ensinado. Até o momento em que um dos alunos fala uma frase marcante sobre o seu

desejo de conectar aquilo que aprendia com o seu dia a dia:

[Professora] a gente te ensina como que a gente consegue aprender, vocé

aprende e ensina pra gente o que a gente tem que saber.

O relato de Graciani foi citado em uma palestra proferida no ano de 1997 pelo
Professor Mario Sérgio Cortella. Nessa mesma palestra Cortella usa um exemplo
interessante sobre a realidade do aluno e a linguagem do professor em sala de aula:
Supomos que um professor leciona em duas escolas localizadas em bairros distintos
economicamente dentro de uma mesma cidade brasileira. Em uma dessas escolas, 0s
alunos sao oriundos de familias mais estruturadas social e economicamente. Certo dia, o
professor entrega aos alunos uma tarefa de casa com apenas uma frase: “Pega para o seu
pai descrever a cidade onde ele morava quando era crianca’.

No outro dia os alunos trazem os relatos feitos pelos pais sobre a cidade onde
moravam quando eram criangas. Até esse momento o professor ndo se surpreende. O
choque com a realidade vem quando o professor entrega a mesma atividade de casa para
os alunos da regido da cidade menos abastada social e economicamente. Ao aplicar a
atividade para o segundo grupo, o professor esqueceu que segundo o IBGE (LAZARO,
2021), cerca de 12 milhdes de méaes chefiam sozinhas os lares. Destas, mais de 57% vivem
abaixo da linha da pobreza. Ou seja, existe uma boa chance que uma grande quantidade de
alunos que recebeu a tarefa de casa ndo tenha um pai para poder responder a pergunta.
Dessa forma, o professor poderia fazer uma pequena mudanca na linguagem da atividade e
propor uma nova ideia: “Peca para um adulto descrever a cidade onde ele morava quando

era crianca’.
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Com isso, vemos que tanto a aproximacdo com a realidade do aluno, quanto a
linguagem utilizada podem mudar a eficiéncia do ensino e conectar o aluno a uma nova
realidade que antes lhe era obscura ou totalmente desconhecida. A unido entre a realidade
do aluno e uma linguagem simples, acessivel e eficiente pode ser a diferenca para o
aprendizado em longo prazo.

Note que a divulga¢éo da ciéncia segue a mesma légica que o ensino. A divulgacao
cientifica necessita de uma linguagem simples e eficiente em conjunto com uma aplicacéo
na realidade do ouvinte. Essa realidade pode ser emocional (despertar encanto) ou prética.
Vimos que divulgagao significa “o ato de transmitir conhecimento”. Este projeto tem como
objeto apresentar uma analise histérica e estratigrafica da linguagem utilizada na divulgacéo
cientifica em diversos projetos brasileiros. Sendo que o foco principal € entender como se
deu essa linguagem de divulgacado na construcéo do Laborat6rio Nacional de Luz Sincrotron
e no Projeto Sirius.
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1. OBJETIVO GERAL DO PROJETO

Com o répido desenvolvimento de novas formas de comunica¢do nos ultimos 20
anos, somos engolidos por uma avalanche de informacdes. Essas informacfes podem ser
verdadeiras ou falsas, e cabe na maioria dos casos ao receptor dessa informagao saber
distinguir a sua veracidade.

Quando tratamos de informacfes cientificas temos objetivos para que elas se
propaguem. Logo, para que essas informacbes se propaguem de forma mais eficaz
podemos focar em uma linguagem eficiente que desperte engajamento.

Temos como objetivo nesse projeto analisar a linguagem utilizada na divulgagéo
cientifica em diversos meios e mostrar como se deu historicamente a divulgagéo cientifica
durante a construgdo do Laboratorio Nacional de Luz Sincrotron (LNLS) nas décadas de
1980 e 1990, também analisaremos de forma estratigrafica a mudanca de linguagem ao

longo dos anos desde o LNLS até a construcdo do Laboratorio Sirius.

1.1 JUSTIFICATIVA

Existem poucos trabalhos sobre linguagem na divulgacao cientifica no Brasil ao
longo das décadas. Além disso, o estudo da linguagem dessa divulgacdo cientifica &
incipiente (GOMES, 2000). Quando feitos os levantamentos historicos, eles se restringem a
informagfes sobre campanhas de vacinagéo e divulgagcéo para a sociedade de informacdes
econbmicas dos projetos cientificos. Até o presente momento, ndo observamos
levantamento histérico sobre linguagem da divulgacao cientifica, feito para analisar um dos
maiores projetos brasileiros na area da Fisica: Laboratério Nacional de Luz Sincrotron.

Uma analise da linguagem da divulgacao deste projeto ao longo dos anos, da sua
concepcgéo, construgdo, comissionamento, e funcionamento, culminando na construcédo do
novo Laboratorio Sirius, pode: (i) elucidar questdes sobre o impacto da divulgagéo cientifica
no Brasil e (ii) ajudar a refletir sobre os caminhos ja trilhados pelos divulgadores no passado,
a fim de entender como pode dar-se a linguagem de divulgacéo para futuros projetos.

A linguagem utilizada na divulgacao cientifica pode ser a diferenga entre despertar a
centelha de paixdo pelo mundo em um cientista e a total falta de motivacdo para aquele
assunto. Entretanto, ndo é possivel prever o futuro da comunicacdo, mas podemos analisar

as linguagens do passado para entender o nosso presente e futuro na divulgacdo da



12

ciéncia, em especifico no ensino de fisica. Esse desenvolvimento histdrico da linguagem em

divulgacao cientifica pode ser um norte para a adaptacao da linguagem em projetos futuros.

1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS DO PROJETO

Uma boa forma de saber se vocé realmente domina algum assunto (N0 nosso caso,
um assunto cientifico) € perceber se consegue explicd-lo usando uma linguagem néo
académica para pessoas leigas. Em especial o ensino infantil € uma maneira de testar a
habilidade de comunicagdo. Dentre os objetivos especificos desse projeto, podemos citar:

1.2.1 Analisar a linguagem utilizada na divulgacao cientifica educacional que a TV
Cultura utilizou nos seus programas infantis nos anos 1990. Essa analise sera feita
assistindo programas da época. Além disso, serdo utilizadas referéncias de entrevistas dos
préprios criadores dos projetos educacionais na emissora.

1.2.2 Estudar sobre a linguagem da divulgacdo cientifica de engajamento
populacional utilizada na campanha de vacinagdo, que ajudou a erradicar a poliomielite no
Brasil. A analise historica da linguagem da divulgacdo nessa época permite entender como
o Brasil passou, em quase uma década, do segundo pais com mais casos da doenga no
mundo para a completa erradicacdo. Essa andlise serd feita utilizando materiais de
divulgacao da época e entrevista com cientistas e pesquisadores na area da saude.

1.2.3 Analisar historicamente a linguagem de divulgacdo no projeto do Laboratorio
Nacional de Luz Sincrotron desde sua concepcao até seu comissionamento. Além disso,
faremos uma andlise da linguagem de divulgacdo ao longo desses mais de 30 anos até
culminar na divulgacdo do Laboratério Sirius. A coleta de informagfes sera feita através de
materiais da época (jornais impressos, revistas e filmagens antigas) e com a conversa com
pesquisadores que estiveram diretamente ligados a construcdo e divulgacdo dos
Laboratérios LNLS e Sirius.

1.2.4 Finalmente pretendemos entender como todos esses estudos de linguagem
podem se mesclar e ter utilidade no ensino de fisica e na divulgacdo futura de projetos

cientificos que engajem a sociedade brasileira.
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1.3 DESAFIOS CIENTIFICOS

Citando Carl Sagan: “Saber muito ndo Ihe torna inteligente. A inteligéncia se traduz
na forma que vocé recolhe, julga, maneja e sobretudo, onde e como transmite essa
informac&o” (Os dragbes do Eden, 1977). Podemos concluir que, ter um conhecimento
cientifico e ndo conseguir transmiti-lo para a sociedade ndo € algo util do ponto de vista
educacional e social. Desta forma, o desafio iminente € entender os tipos de linguagem
utilizados na divulgacdo de ciéncia voltados para fisica e como esses tipos de linguagem
podem ter eficiéncia para engajar o publico em uma causa cientifica e despertar uma
centelha de interesse pelo pensamento cientifico.

Uma vez analisada a forma de linguagem do passado para diversos objetivos de
divulgacéo cientifica, podemos, a priori, entender como podemos fazer uma divulgacéo
cientifica eficaz para futuros projetos cientificos brasileiros que necessitem de apoio

populacional e governamental.
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2. METODOLOGIA

Como mencionado, ao longo desse trabalho, nosso objetivo é analisar a linguagem
utilizada na divulgagéo cientifica em diversos meios. O trabalho serd apresentado em 3
partes: (i) Divulgagdo através da forma educacional, estd primeira parte analisamos o
contetido cientifico/educacional da TV Cultura nos anos 1990, (ii) Divulgacdo através da
forma de engajamento da sociedade em uma causa cientifica, nessa segunda parte
analisamos a campanha de vacinagédo para a erradicacdo da poliomielite no Brasil, (iii)
Estudo de caso, nessa terceira parte do trabalho, analisamos como se deu a linguagem da
divulgacao cientifica na construgdo do LNLS (Laboratorio Nacional de Luz Sincrotron) e do
Laboratorio Sirius, cuja operacgdo é de responsabilidade do LNLS, que por sua vez integra o

Centro Nacional de Pesquisa em Energia e Materiais (CNPEM) em Campinas (SP).
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Imagem 1: Alguns objetivos da divulgacao cientifica

2.1 ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

Pesquisa bibliografica Parte | e Analise do material coletado:
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. Procura por gravacdes de programas antigos da TV Cultura dos anos 1990.
Essas gravacdes foram encontradas no préprio site da Emissora e da Fundacdo Padre
Anchieta, porém os materiais de facil acesso estavam no site Youtube.

. Pesquisa de dados do IBOPE referente a audiéncia dos programas infantis da
TV Cultura nos anos 1990. Esses dados foram obtidos em sites especializados na area.

. Andlise de entrevistas com os criadores dos programas infantis da TV Cultura
nos anos 1990. Dentre eles o Diretor Flavio de Souza e o Roteirista Marcelo Tas. Essa
analise foi feita assistindo a entrevista desses criadores em Podcasts no site Youtube.

. Solicitacdo de entrevista com o Diretor Flavio de Souza e o Roteirista Marcelo
Tas. Essa solicitacao foi feita via Instagram, porém nenhuma resposta foi recebida.

° Leitura do livro de Carl Sagan: O mundo assombrado pelos dembnios — A
ciéncia vista como uma vela no escuro

° Andlise de entrevista de Carl Sagan para Charlie Rose em 1996. Essa

entrevista esta disponivel no Site Youtube.

° Leitura do livro Pedagogia Social de Rua, escrito pela Professora Maria Stela
Graciani.
o Andlise da palestra do Professor Mario Sérgio Cortella sobre o centenério do

Educador Paulo Freire.
. Leitura da Tese de Doutorado da Doutora Isaltina Maria de Azevedo, cujo

titulo é: A divulgacao cientifica em Ciéncia Hoje: caracteristicas discursivo-textuais.

Escrita de esboco Parte | e II:

° Conforme foram levantados dados bibliograficos e feitas as respectivas
andlises, inicia-se a escrita do esbo¢o da monografia. O objetivo é sempre estar adiantado
no processo de escrita da monografia que é o processo mais demorado para muitos
graduandos. Esse esbogo teve uma versao final e foi corrigido em data especifica conforme
o cronograma de atividades. Foi utilizada uma forma de escrever com uma linguagem nao
académica justamente para mostrar que uma linguagem acessivel também pode ser
utilizada para uma monografia, afinal, o objetivo dessa mesma monografia é falar sobre a
linguagem na divulgagdo da ciéncia. Assim o processo de escrever a monografia se torna
guase uma metalinguagem (uma linguagem de facil entendimento falando sobre a propria

linguagem de facil entendimento).

Pesquisa bibliografica Parte Il e Analise do material coletado:
. Inicialmente o objetivo da Parte Il era analisar a linguagem da divulgacéo

cientifica no Programa Artemis da NASA. Porém, apoés ter assistido a um video no Youtube
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feito pelo divulgador e Microbiologista Atila lamarino. Nesse video, lamarino explica como se
deu a campanha de vacinacdo que erradicou a poliomielite no Brasil. Logo o objetivo da
Parte Il foi alterado para a realidade brasileira e um estudo de caso sobre a erradicacdo da
poliomielite foi feito.

. Levantamento de artigos de jornais e revistas da época da campanha de
vacinacao contra a poliomielite no Brasil. Consegue-se acesso a muitos materiais gracas ao
excelente arquivo histérico de jornais digitalizados pela TV Globo e Jornal Globo.

o Andlise de palestras de especialistas na area da Saude. Material obtido via
Google e Youtube.

. Pesquisa sobre os discursos dos Ministros da Saude envolvidos na
campanha de vacinacdo da poliomielite. Material encontrado nos anais da Camara dos
Deputados, Senado Federal, etc.

° Analise audiovisual de campanhas do “Zé Gotinha”. Imagens e videos obtidos

no Youtube e Google.

Contato com o Setor de Imprensa do LNLS:

) Apbs reunido com Orientador e Coorientadora, solicitou-se ao Setor de
Imprensa do LNLS materiais de divulgacdo do inicio do Projeto LNLS. O e-mail foi
respondido aproximadamente seis dias depois com a informacdo de que s6 existe material
de divulgacgéo a partir do ano de 2008. Todos os materiais de divulgagédo anteriores sdo de
outras fontes (Radio, Jornais, etc.).

o No site do LNLS existem aproximadamente 396 paginas com links externos
de divulgacdo. Analisou-se item por item para verificar se em algum deles existia material
relevante para a pesquisa. Foram encontrados trés materiais relevantes que serédo utilizados
na pesquisa.

Reunido e entrega de material com/para Orientador e Coorientadora:

° Reunides aproximadamente quinzenais onde discutiu-se o que foi feito até o
momento e quais as metas futuras.

. Toda sexta-feira foi entregue aos orientadores o esboco da pesquisa e escrita
da semana vigente. O objetivo era manté-los atualizados sobre o desenvolvimento do

projeto.
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3. ESTUDOS DE CASOS

3.1 - DIVULGACAO ATRAVES DA FORMA EDUCACIONAL. ANALISE DO
CONTEUDO CIENTIFICO/EDUCACIONAL DA TV CULTURA NOS ANOS 1990

3.1.1 — SERIE COSMOS

Em sua série de TV “Cosmos” (1980), o Astrbnomo e divulgador cientifico Carl
Sagan ensina conceitos cientificos sem recorrer a uma linguagem matematica ou
rebuscada. Vemos entdo que, assim como na educagdo, a divulgagdo cientifica pode sim
ser feita usando uma linguagem nao académica e ter um impacto tdo profundo e inspirador
quanto uma aula tradicional.

Em entrevista a Charlie Rose em 1996, Carl Sagan fala sobre a importancia da

divulgacao da ciéncia em larga escala. Ele diz:

NGés vivemos em uma época baseada em ciéncia e tecnologia, com poderes
tecnoldgicos fantasticos. E se nés ndo compreendemos [a ciéncia]. Por “nés”
eu me refiro ao publico em geral. Entdo quem esta tomando as decisées

sobre ciéncia e tecnologia que irdo determinar o futuro em que viveremos?

Na mesma entrevista, 0 entrevistador questiona Carl Sagan sobre o perigo de néo

existir uma divulgacao cientifica eficiente. Sagan entao responde:

Ha dois tipos de perigos. Um deles eu acabei de mencionar. Nos
construimos uma sociedade baseada em ciéncia e tecnologia na qual
ninguém entende nada de ciéncia e tecnologia. E essa mistura inflamavel de

ignorancia e poder, cedo ou tarde, ir4 explodir na nossa face.
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E a segunda razdo que me preocupa € que a ciéncia é mais do que um
conjunto de conhecimentos. E uma forma de pensar. Uma forma de interrogar
0 Universo ceticamente e com um conhecimento profundo das falhas
humanas. Se ndo formos capazes de fazer perguntas céticas e interrogar
agueles que nos dizem que algo é verdade, estamos a mercé de qualquer
charlatdo que surgir. Era algo que Thomas Jefferson disse: Nao é suficiente
escrever alguns direitos na Constituicdo. As pessoas devem ser educadas e

praticar a sua educacao.

Andlise: Partindo do pressuposto que nas ultimas décadas, o mundo passou por um
avanco tecnoldgico imenso, queremos destacar aqui a mudanca no estilo de comunicacéo.
Durante quase a totalidade do Século XX a comunicacao era feita apenas de forma oral ou
escrita através de radios, jornais e revistas, passando para uma comunicacdo pautada na
imagem, som e troca de informagfes instantaneas através da televisdo e internet. Dessa
forma, os novos meios de comunicacdo exigem do comunicador uma adaptacdo de

linguagem e eficiéncia no que esta sendo dito ou mostrado.

3.1.2-TV CULTURA

Em artigo publicado pelo Programa Brasil Escola (2019), destaca-se: Surge a
necessidade de apresentar a televisdo (e internet) e sua grade de programacdo como
ferramenta educacional eficiente, utilizando-se da linguagem e do encanto das imagens em
movimento que as criancas e jovens ja estdo acostumados, como fonte de informacéo tao
segura quanto os livros didaticos. O uso da televisao (e internet) como recurso pedagogico,
pode ser utilizado, a priori, como forma de atracéo pelas imagens, sons e movimentos; e no
decorrer do processo didatico fazer uma interligagdo entre as disciplinas, acontecimentos
sociais, politicos e culturais com uma criticidade no olhar, tanto em relagédo a TV (e internet)
como em relagcdo ao mundo.

Note que, a televisdo publica como o préprio nome diz € uma concessao publica e
tem como papel principal atender as demandas da sociedade (TAS, 2021). E uma dessas
demandas é ensinar e transmitir o pensamento critico. Exemplificamos aqui a televisdo, pois
€, ainda nos dias atuais, um meio de comunicagdo de massa e com isso pode impactar

profundamente a formacéo de um cidadéo.
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Nesse contexto, a histéria de programas educacionais nha televisdo brasileira
comecou a decolar a partir da década de 1980. Quando as empresas comecgaram a ver o
publico infantil como um grande consumidor em potencial, e assim investiram fortemente
recursos financeiros nos programas dedicados a esse publico. Cabe aqui ressaltar que
nosso objetivo ndo é fazer um juizo de valor sobre o consumismo infantil, e sim mostrar que
todo esse cenario de mudanca mercadoldgica criou espago para que pedagogos,
educadores e profissionais da educacdo tivessem a chance de criar programas infantis
dedicados a educacao.

Podemos citar uma emissora de sucesso nesse seguimento nos anos 1990, a TV
Cultura (Brasil Escola, 2019). Esse canal de televisdo caiu nas gracas dos telespectadores
por exibir programas com alto nivel educacional. Virando assim um complemento da sala de
aula tradicional. Os programas de maior audiéncia da TV Cultura eram: Matéria Prima,
Vitrine, entre outros que atraiam a atencdo dos jovens. Ja para o publico infantil existiam
programas como Ratimbum, Castelo Ratimbum, Mundo da Lua, O mundo de Beakman.

Como exemplo, o programa Castelo Ratimbum, unia informacéo e diversdo enquanto
abordava nog¢fes de ciéncia, historia, matematica, cidadania, musica, etc. Esse programa
chegou a atingir 14 pontos no IBOPE em 1994. Valores que colocaram o programa no
segundo lugar da audiéncia no horario nobre (o programa era exibido inicialmente entre 19h
e 19h30min).

Analise:

A linguagem utilizada para ensinar criangas era de suma importancia para o sucesso
do programa. Existiam varios quadros envolvendo histéria, ciéncia, musica, etc. Esses
guadros eram costurados pela trama da histéria numa linguagem muito visual e didatica.
Dessa forma, o engajamento do publico era maior, resultando nos altos indices de audiéncia
do programa. Além disso, mostra-se com esse estudo de caso que a linguagem néo é
apenas oral, mas que pode se mesclar com efeitos visuais e sonoros para compor um leque
de opc¢des de informacédo ao publico.

Nota-se também um cuidado com a realidade do ouvinte. O programa era veiculado
em horario nobre para todo o Brasil, isso significa que atingia diferentes publicos em
diferentes regies do pais. Logo, o esforco era também transmitir uma informacdo que

atingisse todos esses publicos de forma igualitaria.
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Podemos citar e analisar um exemplo de episddio do programa Castelo Ratimbum:

No episodio 70, chamado “Cometa” (TV Cultura, 1992), a histéria narra a passagem
do cometa X préximo a Terra. A trama se inicia com o personagem Nino (Um menino
representado pelo ator adulto Cassio Scapin) curioso para saber com o que seu Tio Victor
(Ator Sérgio Mamberti) estd trabalhando na biblioteca. A cena mostra Victor trabalhando em
contas matematicas com um compasso e um transferidor. O bibliotecario (um fantoche em
formato de gato) insiste para que Nino ndo incomode o seu Tio no ambiente de trabalho e
sugere que ele se distraia lendo uma poesia. Nesse momento existe um corte na imagem e
uma animagao aparece para declamar o poema “Caprichos e Relaxos” (LEMINSKI, 1983) do
Poeta curitibano Paulo Leminski. Ao final dessa animacdo o bibliotecario insiste para que
Nino leia outra poesia, mas ele esta curioso com as contas mateméticas de seu tio. Nino
assusta seu tio ao chegar sorrateiramente atrds da escrivaninha onde ele trabalhava. O tio
fica bravo, mas logo em seguida diz que acaba de fazer uma descoberta astronémica
espantosa. A cena corta e o mistério sobre a revelacdo da descoberta fica para depois. A
proxima cena mostra os amigos de Nino chegando ao Castelo e curiosos com a nova
descoberta. Nino entdo explica que o tio descobriu que um novo cometa chamado X
passara perto da Terra e poderd ser visto logo cedo no préximo dia. Todos demonstram
alegria pela descoberta. Entdo um dos amigos (Ator Luciano Amaral) de Nino faz a
pergunta: Legal, mas o que € um cometa mesmo?

Transcrevo aqui a explicacdo dada por Nino para o amigo. Vale destacar a

linguagem utilizada na explicacao:

Nino procura na biblioteca uma foto de um cometa. Essa foto tem um
tamanho médio e com cores fortes que aparecem com nitidez na camera de
gravacao do programa.

- Muito obrigado Tio. Este € o cometa. Bem, um cometa € um corpo celeste.
Mas ndo é um planeta (movimento das méos para evidenciar a negacao), nao
€ uma estrela e tdo pouco um satélite. Bem, esta € a cabeca do cometa
(evidencia com as maos a regido na foto). Esta parte central. Em volta, essa
parte brilhante (aponta para ela) é a cabeleira. E depois vem a cauda (um
grande gesto com as maos para evidenciar a cauda do cometa na foto).
Amigo do Nino: - E ele tem o tamanho de uma estrela?

Nino: - Ndo ndo. Ele é muito menor (o ator da énfase na palavra “muito”). Ele
parece maior porque estd mais proximo de nos (nesse momento o ator que
estava distante da camera se aproxima dela para evidenciar essa mudanca
de perspectiva, mesmo que néo esteja falando sobre ela) do que as estrelas

(o ator se afasta para evidenciar a distancia entre nos e as estrelas)
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Amiga (Atriz Cynthia Rachel) do Nino: - Ah, entdo é por isso que quando
temos duas coisas do mesmo tamanho e uma esta mais préxima do que a
outra, esta parece menor? (nessa cena a atriz usa as maos para evidenciar
um objeto distante e um objeto proximo. Uma das maos fica préxima ao rosto
enguanto a outra se afasta)

Nino: - HAHA! E isso ai. Hummm, eu conheco uma pessoa que se
interessaria muito por isso. Uma néao, duas.

A cena entéo é cortada e mostra dois cientistas irmaos em um laboratério. Os
dois cientistas conversam sobre a experiéncia que fardo hoje sobre objetos
proximos e distantes.

Tibio (Ator Flavio de Souza): - N6s vamos mostrar que um objeto que esta
perto (o ator aproxima a méo da camera enquanto um som forte toca) parece
grande e um objeto que esta longe (o ator afasta a mao da caAmera enquanto
um som agudo toca) parece pequeno. Venha ca Perénio que vou lhe mostrar.
(Tibio leva seu irmao Perdnio para préximo de dois suportes que possuem
borboletas fixadas, uma em cada suporte. Cada suporte esta afastado do
outro para que a distancia fique evidente na camera)

Tibio: - O que vocé esta vendo Perdnio?

Perbnio: - Eu estou vendo as minhas duas borboletas presas em dois
pedestais.

Tibio: - O Perdnio, usa a cabega! (som comico) A nossa experiéncia de hoje
€ sobre a diferenca de tamanho (o ator aproxima e afasta as maos para
evidenciar a frase) dos objetos quando estéo perto (e aponta para a borboleta
mais préxima) e longe (aponta para a borboleta mais afastada enquanto um
som de evidéncia toca)

Perdnio: - Ah sim, deixe me pensar. (A camera mostra as duas borboletas na
mesma linha de visdo do ator) Essa borboleta que esta mais perto parece
maior do que a outra borboleta que esta mais longe.

Tibio: - No entanto elas sdo do mesmo tamanho! (ator sorri para evidenciar a
frase). Incrivel!

A cena é cortada e passa para 0s amigos montando um telescopio no Hall do

Castelo.

Analise:
Note que esse pequeno trecho do episddio 70 chamado “O cometa” mostra como a

linguagem e a aproximacgdo com a realidade do ouvinte tem um grande poder no ensino e
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na divulgacdo de um conhecimento. Sdo pequenos detalhes que passam despercebidos
para o publico, mas que se destacam para os profissionais da area da educacdo. Para
explicar o que é um cometa, o0 ator utiliza uma linguagem simples e de facil compreensao
pelo publico. Ndo existem palavras complicadas que fogem da realidade da maioria. Além
disso, existe uma pausa em cada frase para que o espectador possa assimilar a informacao
suavemente. Imagens e gestos de énfase sao utilizados nesse processo de explicacdo. E a
forma de passar o conhecimento através de uma pergunta prévia faz com que o espectador
se sinta parte da conversa.

Note também que, os nomes utilizados corriqueiramente no meio cientifico para
enunciar as partes de um cometa sdo mais complicados e fogem da realidade de um publico
leigo. Por exemplo: nucleo, coma, cauda de gas e cauda de poeira.

Veja que ao ensinar sobre o cometa, Nino usa nomes mais simples e faceis de
visualizar mentalmente: cabec¢a do cometa, cabeleira e cauda.

Em seguida, existe um questionamento sobre porque os cometas parecem maiores
que as estrelas. Para um publico especializado no assunto a resposta poderia ser dada
apenas com palavras. Mas o programa infantil leva mais fundo essa resposta e faz com que
0 ator se movimente para proximo da camera enquanto fala, e isso faz com que o publico

perceba a diferenga de tamanho entre ele e seus colegas que ficaram ao fundo.

Ele é muito menor (o ator da énfase na palavra “muito”). Ele parece maior
porque esta mais proximo de nds (nesse momento o ator que estava distante
da cAmera se aproxima dela para evidenciar essa mudancga de perspectiva)
do que as estrelas (o ator se afasta para evidenciar a distancia entre nés e as

estrelas)

Esses recursos visuais e sonoros, como mudanga no tom de voz e énfase em certas
palavras importantes, fazem com que exista uma conexdo da linguagem visual com a
linguagem falada, fato importante para o aprendizado.

Em seguida, a cena é cortada para o laboratério onde os irméos cientistas realizam
mais um experimento para mostrar a mudanga de tamanho dos objetos conforme a distancia
gue se encontram do observador. Note que, nessa cena também sdo usadas palavras
simples e didlogos calmos e pausados. Nada é explicado com pressa, porém tudo é
entendido. Como descrito anteriormente, em uma parte da cena um dos cientistas olha para
as borboletas alinhadas nos pedestais, e nesse momento a camera de gravacdo toma o
lugar dos olhos do ator e faz com que o telespectador tenha a mesma visdo que o ator. Esse

fato é importante para que o aluno possa fazer associagbes com a sua propria realidade
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naquele momento (lembro que quando vi essa cena em 1996 olhei instantaneamente pela
janela da sala para observar o tamanho das arvores do outro lado da rua da minha casa em
Curitiba).

Em entrevista ao Podcast Na minha Epoca (2021), o Ator e Diretor Flavio de Souza,
que também foi um dos criadores dos programas infantis da TV Cultura naquela época,
ressalta que: “Os programas infantis da TV Cultura passavam por um filtro educacional.
Realmente eram programas muito especiais. Um desses programas ganhou a medalha de
ouro do Festival de Cinema e TV de Nova York, que € um prémio mais importante que o
Emmy”. Adiante ele diz: “Tudo seguia um roteiro de contetdo. Foi chamada uma pedagoga

com uma visdo mais moderna [da educagdo].”

ANALISE:

Segundo Isaltina de Azevedo (GOMES, 2000), a divulgacéo cientifica tem um publico
formado tanto por especialistas quanto por ndo especialistas, e por isso mesmo, as
mensagens devem ser elaboradas em uma linguagem de facil compreenséo.

Vemos entdo que a unido de uma linguagem simples e eficaz com a aproximacéo da
realidade do aluno pode fazer com que um conhecimento inicialmente complexo se torne
palatavel para o ouvinte que recebe a informacéo pela primeira vez em sua vida.

Além disso, ela destaca que o0s colégios invisiveis (televisdo, internet, etc.) se
constituem em canais informais de comunicagéo cientifica e tecnoldgica. Eles influenciam na
geracdo de novas ideias e na diminuicdo do tempo de transferéncia de informagé&o. Logo, o
dilema para o professor e divulgador da ciéncia é transmitir o conhecimento de forma
objetiva, com uma linguagem acessivel e que possa atingir 0 maior publico possivel sem
muitas discrepancias na informacdo. Esse € um trabalho &rduo que pode moldar uma
sociedade em longo prazo. Dessa forma, a pergunta que fica é: Uma sociedade com mais
conhecimento é mais adepta para apoiar projetos cientificos? A construcdo de um cientista
pode ocorrer por diversos caminhos. Dentre eles, existem 0s cientistas técnicos que tiveram
sua formacdo na montagem e desmontagem de equipamentos mecanicos e eletronicos
durante a infancia, por exemplo. E existem os cientistas que tiveram sua construgdo na
parte questionadora do mundo. Eu me encaixo no segundo grupo. E devo quase que a
totalidade da minha carreira em ciéncia e educagdo aos programas infantis que assistia
quando era crianca nos anos 1990. Dessa forma, sei por experiéncia propria que a

divulgacéo cientifica educacional pode sim formar um cientista ou um cidaddo questionador.
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E como disse Carl Sagan em entrevista a Charlie Rose (1996): “A ciéncia é mais do que um
conjunto de conhecimentos, ela é uma forma de pensar”.
Logo, uma sociedade com maiores conhecimentos da ciéncia tem maior

probabilidade de ser uma sociedade mais questionadora?

3.2 - DIVULGACAO PARA ENGAJAMENTO DA SOCIEDADE EM UMA CAUSA
CIENTIFICA. ANALISE DA CAMPANHA DE VACINACAO PARA A
ERRADICACAO DA POLIOMIELITE NO BRASIL

Na primeira parte desse trabalho, falamos sobre a aproximacao entre a linguagem e
a realidade do aluno. Vimos que a aplicacdo desses conceitos é abordada por diversos
pesquisadores da area educacional ao longo do tempo. Além disso, a divulgagéo cientifica
utiliza-se desses conceitos para fazer valer o seu objetivo de transmitir conhecimento. Essa
abordagem foi utilizada por meios de comunicagdo para ensinar e transmitir saberes ao
publico infantil. Porém podemos extrapolar nossa abordagem e analisar a divulgacéo
cientifica ndo apenas como um meio para ensinar conceitos, mas também para difundir um
resultado da ciéncia entre a populagdo. Nesse caso, as vacinas sdo um assunto recorrente
e representam um resultado do pensamento cientifico. Logo, a divulgacdo dos seus
resultados pode mudar os rumos econdmicos e sociais de uma sociedade em longo prazo
(lamarino, 2021)

A comunicacdo de massa difundindo a importancia de se vacinar passou por uma
série de inovacdes, sobretudo apés o advento dos dias nacionais de imuniza¢do contra a
poliomielite. O Ministério da Saude fez ajustes de linguagem a populagcédo alvo em suas
campanhas, aproximando-se da comunidade e de realidades regionais (PORTO, 2004).

Cabe nessa parte, analisar como se deu o processo de divulgacdo na campanha de
vacinacdo que erradicou a Poliomielite no Brasil na década de 1980. Dentro disso, podemos
analisar como a divulgagdo cientifica e os processos de linguagem auxiliam no
comprometimento da sociedade com uma causa cientifica.

Segundo o Doutor em Microbiologia e Divulgador cientifico Atila lamarino (2021), o
Brasil foi 0 segundo pais que mais registrou casos de Poliomielite, em todo o mundo, entre

o0s anos de 1976 e 1978. O primeiro lugar foi da india.
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Abaixo, mostram-se parte dos principais pontos da divulgacao feita pelo Ministro da
Saude (NASCIMENTO, 2004), Dr. Waldyr Mendes Arcoverde, na Camara dos Deputados,
em Brasilia no ano de 1980.

Situacao da Poliomielite no Brasil

. A concluséo é que se for mantida exclusivamente a estratégia de vacinacao
de rotina, a doenca ndo sera controlada. Porqué: a) A variacdo ciclica caracteristica da
doenca continua a ser observada em quase todas as unidades federadas; b) os casos
ocorrem quase que exclusivamente em criangas ndo vacinadas; c¢) todos os surtos
investigados, no Pais, nos ultimos anos, tém sido causados por Poliovirus tipo I, o que
constitui padrdo tipico de ampla disseminacdo do virus natural nas comunidades; d) a
ocorréncia de surtos corresponde sempre a baixos niveis de cobertura vacinal.

. O Ministério resolveu adotar a estratégia de vacinacdo em massa
preconizada pelo Dr. Albert Sabin.

° Constitui-se um grupo de trabalho, que incorpora as sugestfes formuladas
pelo cientista, num documento definitivo, intitulado: Programa Nacional de Imunizacdo —
Acéo de controle da poliomielite.

° A adocao de uma estratégia especial de vacinagé@o contra a poliomielite, qual
seja, a de campanhas realizadas anualmente, em dias predeterminados, esta fundamentada
nas seguintes razdes:

o A administracdo da vacina oral ao maior nimero possivel de criancas,
durante o menor espaco de tempo possivel, produz extensa disseminacao natural do virus,
que desloca temporariamente outros virus entéricos capazes de interferirem na
multiplicacao do virus vacinal, prejudicando a resposta imunitaria a vacina;

. A administracdo da vacina Sabin ndo requer técnica especial, podendo ser
executada por qualquer pessoa da comunidade, desde que devidamente orientada.

° A sistematica de vacinacdo em massa, durante apenas um dia, propicia
ampla utilizacdo de recursos da comunidade e a participacdo intensiva de voluntarios,
reduzindo os custos operacionais do programa;

. A intensa mobilizacdo comunitéria possibilita a vacinagdo de maiores

contingentes infantis;

Segundo Dilene Raimundo do Nascimento (2004), desenvolveu-se no Brasil, a
garantia de ampla distribuicdo de vacinas e uma adequada manutencdo da rede de frio; a
instituicdo de programa de educacdo e mobilizacdo social para promover a aceitacdo da

vacinacéo por parte do publico.
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Para que essa mobilizacdo social acontecesse, o Brasil investiu em ampla
divulgacao da vacinacao através de radio, televiséo e veiculos de midia impressa. Note que,
as palavras proferidas pelo Ministro da Saude sdo de linguagem técnica e voltada para um

publico especifico. Por exemplo, os trechos:

A variacéao ciclica caracteristica da doenca...

...causados por Poliovirus tipo |...

...desloca temporariamente outros virus entéricos capazes de interferirem na

multiplicacao do virus vacinal...

Vemos que esse tipo de linguagem pode nao ser entendido pelo publico leigo em
uma campanha de divulgacdo da vacina que pretende abranger todo o pais e atingir
diferentes publicos. Como vimos anteriormente na primeira parte desse trabalho, a
divulgacéo do conhecimento pode ter mais eficiéncia se for utilizada uma linguagem simples
aliada com imagens e sons. Além disso, a aproximacdo com a realidade do ouvinte é
importante.

Segundo, Atila lamarino (2021), para avancar a imunizacdo e convencer 0s pais a
trazerem as criangas para vacinar, toda a comunicagdo sobre vacinagéo foi repensada pelo
Ministério da Saude. Abandonamos campanhas puramente técnicas que impunham uma
solucdo na populagdo. E a vacinagdo comecgou a ser promovida como um gesto de amor
dos pais. Foi assim que em 1986 foi pensado em um simbolo da nova campanha de
vacinagdo, que lembraria as pessoas de levarem seus filhos para tomar as duas doses da
vacina. Seria um boneco, com uma cabeca em formato de gota. E para consolidar o
personagem e construir a sua identidade, promoveu-se um concurso nacional entre as
escolas, que escolheu o nome Zé Gotinha. Uma estratégia que deu téo certo, que até hoje o
Zé Gotinha simboliza a vacinagdo no Brasil.

lamarino ressalta que, essa abordagem coordenada entre ciéncia, saude e
campanha de divulgacdo massiva, deu tdo certo que registramos o Ultimo caso de virus da
Pdlio selvagem no Brasil em 1989. E em 1994 recebemos a certificacdo internacional de
erradicacdo da Poliomielite. Conseguimos transformar uma doenca comum em reliquia do
passado através da campanha de vacinacao infantil.

O Jornal Folha de Séo Paulo (2021) lembra que, o Zé Gotinha surgiu em uma época
em que o Brasil usava o terror como método de campanha, o que n&o vinha funcionando.

“Era o vacine, ou morra”. Ndo se educa pela violéncia e pela imposicéo.
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A campanha de vacinacgao utilizada pelo Brasil levou em conta uma linguagem nao
técnica para divulgar a informacédo para a populacdo. Para atingir esse objetivo o governo
fez valer o uso de imagens, cartazes, concursos escolares, discursos orais em radio, etc.
Tudo isso visava aproximar o publico da sua realidade e disseminar a informacdo com a

menor quantidade de “ruidos” possivel. Como ressalta o livro Cibercultura (LEVY, p. 231):

E impossivel separar o humano do seu ambiente material, assim como dos
signos e das imagens por meio dos quais ele atribui sentido a vida e ao
mundo. Acrescentemos, enfim, que as imagens, as palavras, as construcdes

de linguagem entranham-se nas almas humanas.

Cabe aqui analisar parte da campanha de vacinacao utilizada pelo governo em midia
televisiva e impressa, assim como fizemos na primeira parte dessa monografia, quando

analisamos o material produzido pela TV Cultura.

Andlise das propagandas em midia televisiva (som e imagem juntos)

3.2.1 Propaganda 1 — A primeira propaganda desenvolvida pelo governo é feita no
formato de animacdo com o personagem Zé Gotinha (que ainda ndo tinha esse nome)
imunizando as criangas pela rua. O personagem anda com um Sorriso no rosto e toca na
cabeca da crianca para imuniza-la. No momento do toque a crianca recebe um contorno
branco ao seu redor, dando a entender que aquele contorno é um escudo de protecdo. E
cada toque do personagem na crianca produz um som leve e agudo. Ao receber o toque a
crianca demonstra uma sensacao de felicidade ao esbocar um sorriso de satisfacéo.

O personagem corre por uma mata aberta vendo os animais, mas de repente seu
semblante muda para a tristeza e ele senta-se no chdo. Uma musica triste toca ao fundo.

Nesse momento a personagem de uma fada aparece para ele e pergunta:

Fada: - Se vocé so faz o bem, por que vocé chora?

Personagem: - Eu ainda ndo tenho um nome. Parece que ninguém gosta de
mim.

Fada: - Ora, ora. Vamos resolver isso agora mesmo. Se vocé ai que esta
assistindo tem entre 3 e 12 anos, escolha um lindo nome para 0 nosso
bonequinho. E mande para a secretaria de saude até 15 de novembro. O

vencedor ganha uma viagem para a cidade brasileira dos seus sonhos.
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3.2.2 Analise da propaganda 1:

Note que a propaganda busca atingir o publico infantil, que é o publico-alvo da
vacinacdo. Existe uma aproximacdo do personagem com a realidade das criancas e a
demonstragcao de que ele tem o papel de “fazer o bem”. Além disso, a criacdo de um
concurso infantil com premiagdo aumenta o engajamento das criancas pela busca de um
nome para o personagem. Isso cria um laco de “amizade” entre as criangas e o boneco.

Vale ressaltar que em nenhum momento existe a utilizagdo de uma linguagem

técnica. Sao utilizados apenas sons, imagens e texto falado pelos personagens.

3.2.3 Propaganda 2 — A segunda propaganda é feita também em forma de animacéo e
mostra inicialmente um personagem assustador que faz movimentos bruscos e amplos,
demonstrando raiva. Existe uma narracdo de fundo do personagem Zé Gotinha com uma
voz infantil que diz: “Meu pior inimigo é o Perna de Pau, o monstro da paralisia infantil. Que
Ja erradicamos do nosso pais. Nossa luta comegou em 1986. Quando eu fui criado.”

Nesse momento o mapa do Brasil surge com Zé Gotinha sentado sobre ele. Dando a
entender que ele dominou o pais e venceu 0s inimigos da Poliomielite.

Ele continua: “Vamos agora ver os principais momentos dessa batalha”

A animacdo volta no tempo e mostra Zé Gotinha deitado em sua cama com um
calendéario que marca o dia 14 de novembro ao fundo. Zé Gotinha se levanta da cama se
espreguicando. Ele diz: “Dia 14 de novembro é o dia contra a paralisia infantil’.

Em seguida, mostra-se uma criangca em frente a uma placa escrita “Posto de Saude”.
Essa crianca abre a boca com a cabeca virada para cima e uma gota cai dentro da sua
boca. Essa gota logo se transforma em um contorno branco ao redor do personagem.
Demonstrando que ela esta protegida. Nesse mesmo instante uma narra¢cdo em voz alegre
e masculina adulta diz: “Nenhuma crianga pode ficar de fora, mesmo que o seu filho ja tenha
sido vacinado”

A camera da animagédo se abre do primeiro menino que recebeu a gota em sua boca
e mostra uma fila imensa de criangas sorridentes recebendo a vacina.

A cena muda e Zé Gotinha aparece descendo a rampa do Palacio do Planalto em
Brasilia. Ele veste uma faixa preta de Karaté e faz golpes no ar contra um inimigo invisivel.

Em seguida, Zé Gotinha estd em um estadio de futebol com a camiseta da Selecéo
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Brasileira jogando futebol contra um inimigo invisivel. Ao fundo dessas duas ultimas cenas

uma voz alegre masculina adulta diz: E pais, ndo esque¢am a caderneta de vacinagéo!”

3.2.4 Analise da propaganda 2

Essa propaganda tem como objetivo lembrar os pais e criancas do dia da campanha
de vacinagdo contra a Poliomielite. Isso fica claro ao mostrar o calendario com o dia 14 de
novembro ao fundo. Além disso, a mensagem é reforcada no instante que Zé Gotinha diz:
“Dia 14 de novembro é o dia contra a paralisia infantil”.

Vemos aqui a importancia de reforcar, quando possivel, a informag&o de forma visual
e falada.

Essa estratégia € usada novamente na cena seguinte quando uma crianga aparece
em frente a placa escrita “Posto de Saude”. A propaganda nao diz de forma oral que os pais
devem levar seus filhos até o posto de saude para a vacinagdo. Porém a mensagem fica
implicita ao mostrar a fila de criangas em frente a placa recebendo a vacinagéo contra a
poliomielite.

Vale dizer que nenhuma crianga demonstra desconforto ao receber a gota em sua
boca. Pelo contrério, todas elas saem sorridentes e com um contorno branco mostrando que
estao protegidas. Isso é importante para reforcar o conceito de que a vacina em gotas néo
doi e assim atrair mais criangas para a vacinacao.

Nessa mesma propaganda vemos uma mensagem direta para os pais onde o
narrador diz para que ndo esquecam a caderneta de vacinacdo dos filhos.

Novamente, ndo existe nenhuma linguagem técnica e que ndo possa ser entendida
pelo publico leigo. A propaganda é curta e de facil engajamento para criangas, pois utiliza
recursos visuais coloridos junto com narragdes alegres e estimulantes.

Além das propagandas em formato de video, o governo investiu em propagandas em

formato de imagem. Vamos analisar algumas imagens abaixo:
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87
ERRADICACAO DA PARALISIA INFANTIL

Imagem 2: Imagem da campanha de vacinag&o contra a poliomielite mostrando o

personagem Zé Gotinha

3.2.5 Analise da imagem 2 — A imagem mostra o personagem Zé Gotinha em movimento
ao longo dos anos. Com um sorriso no rosto ele desfila entre os anos de 1986 e 1990. O

autor mostra que a paralisia infantil ndo permite o mesmo caminhar do personagem.
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Imagem 3: Imagem da campanha de vacinagéo contra a poliomielite

3.2.6 Analise da imagem 3 — Com o slogan “Continuar a vacinar pra polio ndo voltar” a
imagem mostra o personagem Zé Gotinha no topo, armado com escudo e espada para
combater o virus da poliomielite. Nota-se que Zé Gotinha estd em maior quantidade. Séao
dez guerreiros da vacinacao contra trés virus da pdlio. D4 a entender que a vacinacdo
sempre vencera a doenca. Até mesmo a abreviacdo da palavra Poliomielite para polio

facilita o entendimento do publico leigo.
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Imagem 4: Imagem da campanha de vacinacéo contra a poliomielite no Brasil

3.2.7 Andlise da imagem 4 - A imagem mostra a data da vacinagdo em letras grandes e
centralizadas. Além disso, mostra-se uma crianga muito parecida com o jogador de futebol
Ronaldo Nazério. A frase diz: Vacine seu Ronaldinho contra a paralisia infantil.

Claramente a mensagem tenta trazer o contraste entre a paralisia infantil e a
impossibilidade de ser um atleta de futebol.

Com a breve analise dessas imagens e videos, podemos entender o método de
comunicacao utilizado pelo Ministério da Satde. A pesquisadora Angela Porto (2004) afirma
gue: “a campanha publicitaria ser& marcada por imagens e linguagens consistentes. As
informacgdes veiculadas tém de ser de facil assimilacdo por toda a sociedade. Quem lida

com a saude deve desenvolver formas de comunicacao eficazes.”
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Além disso, afirma P6rto: “Hoje quase ndo se usam mais palavras, basta um sinal. O
gesto da crianca mostrando a lingua e pedindo a gotinha supre a necessidade de produzir
linguagem [falada ou escrita]. E nem € preciso mais convocar 0s pais, a estratégia de
marketing esté voltada para a crianca.”

Vimos entdo que em pouco mais de uma década o Brasil passou do segundo pais
com mais casos de poliomielite no mundo para a completa erradicacdo da doenca. Isso se
deve a mudanca na abordagem de divulgacdo dos resultados da ciéncia (através das
vacinas) para a populacdo. O engajamento da populagédo s6 foi possivel devido a ampla
campanha de marketing desenvolvida pelo Ministério da Saude, levando em conta uma
linguagem simples, eficaz e entendendo as realidades regionais de cada parte do pais, ou
seja, aproximando-se da realidade do receptor da mensagem. Com isso, entendemos que
uma populacdo mais bem informada tem maior capacidade para se engajar em politicas
publicas que envolvam a ciéncia e tecnologia. Mas sera que esse engajamento também
pode acontecer com projetos cientificos que, a priori, ndo parecem ter uma serventia direta

para a populacéo leiga em ciéncia?

3.3 - DIVULGAGCAO CIENTIFICA PARA PRESTACAO DE CONTAS A
SOCIEDADE. ANALISE DA LINGUAGEM DA DIVULGACAO CIENTIFICA NA
CONSTRUCAO DO LNLS E DO LABORATORIO SIRIUS

Como mencionado ao longo desse trabalho, nosso objetivo € analisar a linguagem
utilizada na divulgacéo cientifica em diversos meios. Essa divulgacdo pode ser na forma
educacional, como na primeira parte desse trabalho onde analisamos o contetudo
cientifico/educacional da TV Cultura nos anos 1990, ou na forma de engajamento da
sociedade em uma causa cientifica, como na segunda parte onde analisamos a campanha
de vacinacdo para a erradicacdo da poliomielite no Brasil. Outra forma de abordar a
divulgacéo cientifica € com o objetivo de apresentar resultados cientificos para a sociedade
que, mesmo sem perceber diretamente, financia os projetos cientificos através dos impostos
governamentais e tem o direito de saber onde e como esse dinheiro contribui para a
construcéo da sociedade em que vive (TRANSPARENCIA, 2015).

Nessa terceira parte do trabalho, analisaremos como se deu a linguagem da
divulgacéo cientifica na construcdo do LNLS (Laboratério Nacional de Luz Sincrotron) e do
Laboratério Sirius, cuja operacdo é de responsabilidade do LNLS, que por sua vez integra o

Centro Nacional de Pesquisa em Energia e Materiais (CNPEM) em Campinas (SP).
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O laboratorio Sirius € a maior e mais complexa infraestrutura cientifica ja construida
no Brasil e uma das mais avancadas fontes de luz sincrotron do mundo. O objetivo do
laboratério € investigar a composicao e a estrutura da matéria em diferentes formas. Estudo
que auxilia nas areas de ciéncia dos materiais, nanotecnologia, biotecnologia, etc.

Como mencionado no proprio site do LNLS:

Criado em 1984, o Laboratério Nacional de Luz Sincrotron foi responséavel
pela construcdo e operacao da primeira fonte de luz sincrotron do Hemisfério
Sul. Chamada UVX, a fonte de luz operou de 1997 a 2019, beneficiando
cerca de mil pesquisadores a cada ano. Ao longo desta trajetéria, o LNLS
buscou atrair pesquisadores e engenheiros, cuja capacitagdo promovesse 0
desenvolvimento de campos tecnolégicos importantes para o Pais.

O LNLS também desenvolveu localmente o conhecimento sobre a construcao
dos aceleradores e das linhas de luz, com a produgdo de componentes e
equipamentos no Brasil, sempre que possivel. Essa estratégia reduziu o custo
de construcdo de sua primeira fonte de luz sincrotron, além de permitir o
dominio do conhecimento para a manutencao e atualizagdo da maquina e da
instrumentacdo cientifica ligada a ela. O conhecimento técnico-cientifico
acumulado ao longo dessas trés décadas, por cientistas, engenheiros,
técnicos e especialistas em diversas areas do conhecimento, tornou possivel
0 desenvolvimento do Sirius, um equipamento cientifico extremamente

sofisticado e mundialmente competitivo.
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Imagem 6: Imagem do acelerador Sirius no LNLS

Cabe ressaltar que a criagdo do LNLS nos anos 1980 contou com um grande esforgo
da comunidade cientifica para que a ideia do projeto fosse aceita pelas esferas
governamentais. Vemos que a divulgacdo para a populacéo ficou restrita a poucas matérias
jornalisticas (que analisamos ao longo desse texto). E de se imaginar, a priori, que 0 apoio
do publico leigo para grandes projetos como o LNLS n&o seja tdo importante para a criagao,
mas sim para a manutencdo do projeto em longo prazo. Visto que é essa mesma populacdo

que oferece seus impostos (mesmo sem saber diretamente) para o projeto cientifico. Além
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disso, como mencionamos anteriormente, é direito da populac¢do saber onde o dinheiro dos

impostos é investido.

3.3.1 OBJETIVOS

Partindo dessa ideia, faremos agora uma analise estratigrafica similar aguela que os
paleontblogos fazem nas suas escavagdes para entender o passado. Essa analise comeca
com o entendimento de como se deu a divulgagéo feita na criagcdo do LNLS. Em seguida
vamos “escavando” ao longo dos anos e percebendo como se deu a mudanga de linguagem
na divulgacéo cientifica do Projeto Sirius. Aqui no corpo do trabalho faremos uma analise
geral das matérias encontradas, assim como uma andlise das entrevistas concedidas por
pesquisadores da area.

Devemos ressaltar que as formas de comunicagdo atuais sdo diferentes daquelas do
inicio do LNLS. Hoje podemos guardar e transmitir muito mais informa¢des em um curto
periodo. Logo, é de se esperar que nao se encontrem muitos materiais de divulgacao do
inicio do LNLS. Porém, a vontade de propagar a informacao cientifica independe da
tecnologia existente. Logo, para fazermos uma andlise mais criteriosa sobre os diferentes
momentos do LNLS e Sirius, devemos ndo s6 analisar a linguagem utilizada (quando existir
material para analise), mas também o impeto pela causa da divulgacdo cientifica. Uma
maneira possivel de medir esse impeto é a quantidade de material de divulgacao produzido,
assim como entrevistas com pesquisadores da época que serdo discutidas ao final desse
trabalho.

Cabe aqui mostrar como se deu a busca bibliografica pelos materiais de divulgacao
do inicio do LNLS. Isso é importante para ressaltarmos o impeto e a capacidade de
divulgacéo dos envolvidos no projeto naquela época.

Em um primeiro contato com o Setor de Imprensa do LNLS, foram solicitados
materiais de divulgacdo do inicio do projeto LNLS. Recebemos a informacéo de que os
releases institucionais e materiais de divulgacéo cientifica s6 sé&o disponiveis apds o ano de
2008. Qualguer material anterior a essa data esta perdido ou entdo s6 pode ser encontrado
(se existir) em uma busca minuciosa em outros meios de comunicagcdo que ndo sejam
oficiais do LNLS.
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Faremos aqui uma separacao da divulgacao feita pelo LNLS antes de 2008 e apéds
2008. Essa separacdo acontecera também para os veiculos de comunicacdo analisados,
gue nesse caso serao: Jornal Impresso O Globo (principalmente para o periodo pré 2008) e
sites da internet em geral (onde a pesquisa sera feita por data).

Devemos ressaltar que nossa analise estratigrafica das matérias de divulgacéo
cientifica deve também levar em conta a mudanca de tecnologia. Até meados dos anos
2000 a maior parte da divulgacdo era feita em midia impressa. Porém com o avanco da
tecnologia dos computadores a divulgacdo passou a ter maior relevancia na internet.

Diante da auséncia de material oficial do LNLS pré 2008, faz-se entdo uma busca em
outros meios de comunicagdo. Um desses meios € o jornal O Globo. Esse jornal tem todas
as suas edicoes digitalizadas desde a sua fundagcdo em 1925. Dessa forma, pudemos fazer
uma pesquisa por palavras chaves no site e analisar as copias digitalizadas dos jornais
impressos na época. Fez-se a busca pela palavra “sincrotron” e filtrou-se pela década de

publicacdo da matéria.

3.3.2 Andlise Geral: Ao lermos as matérias publicadas no periodo pré 2008, notamos
uma linguagem mais técnica, onde termos cientificos ndo sao transcritos para uma
linguagem ndo académica. Aparentemente, essa falta de cuidado com a transcricdo da
linguagem desaparece quando existe a necessidade de apoio publico. Explico: no inicio do
LNLS utilizava-se nas matérias de divulgacdo a palavra RADIACAO sincrotron. Logo em
seguida passou-se a utilizar a palavra LUZ sincrotron. Conforme descrito pelo G1 (2017) a
mudanga ocorreu devido aos acidentes de Chernobyl na atual Ucrania e do Césio 137 em
Goiania. Talvez com medo de ndo conseguir manter o apoio popular e consequentemente
governamental, mudou-se a palavra RADIACAO para LUZ, mostrando assim que o LNLS
ndo seria uma maquina perigosa. Em entrevista para esse trabalho (anexo 6.2), o cientista
Douglas Galante mostra que: E a partir do apoio da populacdo que nds (cientistas)
conseguimos apoio dos nossos representantes no governo. Entdo é uma obrigacao dos
cientistas (do LNLS) traduzir para uma linguagem que seja inteligivel pela populagcdo em
geral (e explicar) para que serve essa maquina tdo complexa e cara.

Dessa forma, nota-se que a mudanca da linguagem na divulgacéo cientifica também
pode ser entendida como um gesto politico que busca seus interesses dependendo do
interlocutor. Vemos isso na fala do Dr. César Cusatis (anexo 6.1): “Sem o apoio do governo
e da comunidade cientifica eu acho que um projeto grande (como o LNLS/Sirius) néo
prospera.”

Segundo Cusatis, durante a criagdo do LNLS e por alguns anos depois (década de
1990) a divulgacéo cientifica era feita através de uma equipe comandada pelo Dr. Roberto

Medeiros: “A ideia era que toda a comunidade brasileira de pesquisas se interessasse pelo
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projeto e apoiasse. Foi muito bem estruturado, foi muito bem pensado por pessoas
inteligentes e com experiéncia. Existiam também reuniées uma vez por ano (no laboratério)
da divulgacao de pesquisas feitas. Entdo existiu sim essa preocupacao o tempo todo.

Os pesquisadores nédo faziam a divulgacdo. Quem fazia isso era um funcionario que
era jornalista, que foi contratado e participava da equipe. Seu nome era Roberto Medeiros.
Acho que ele tinha um ou dois auxiliares para fotografar etc. Mas enfim, estava muito bem
estruturado dentro da equipe.”

Porém, nao fica claro na fala de Cusatis, se a divulgacéo cientifica do LNLS naquela
época tinha como objetivo divulgar o laboratério apenas para o publico especializado ou
para a populacdo em geral. Dessa forma, ndo podemos concluir que a linguagem era
técnica pois pretendia ser difundida apenas para a comunidade cientifica.

Mas vale ressaltar, que as matérias encontradas na internet e no Jornal O Globo no
periodo pré 2008 buscam, de maneira geral, prestar contas sobre 0s investimentos e
resultados do LNLS, porém poucas matérias tém o intuito de explicar a fundo o que
realmente os cientistas fazem no laboratério e quais resultados obtém. Por exemplo, em
3.4.4, tém-se o titulo: Inaugurado acelerador brasileiro de elétrons. Nessa matéria o
jornalista descreve de forma sucinta os investimentos e quais os resultados esperados com
a construcdo do LNLS, porém nenhum conceito fisico é explicado.

Essa visdo é ressaltada no Anexo 9.11 onde a noticia sobre o LNLS refere-se
apenas a busca por novos pesquisadores para o laboratorio. Logo, a populagdo nédo
académica fica sem uma informagéo cientifica mais detalhada.

Com o passar do tempo, principalmente no periodo pds anos 2000, nota-se um maior
cuidado com a simplificagdo da linguagem técnica na divulgacéo cientifica do LNLS. Aqui
nesse trabalho ndo temos o intuito de entender o porqué dessa mudanga, mas podemos
levantar algumas hipéteses:

Primeira hip6tese: O desenvolvimento de novas tecnologias de comunicacao fez com
gue surgissem novos divulgadores da ciéncia com uma nova linguagem.

Segunda hipétese: Os cientistas perceberam a necessidade de simplificar a
linguagem na divulgacao cientifica.

Terceira hipétese: O acesso a informacao foi democratizado com a criacdo de novas
midias. Isso fez com que o publico em geral tivesse acesso a informacao.

Essas hip6teses podem ser entendidas através da fala de Galante: Mas o0 que eu
acho é que a divulgacao cientifica tem ficado um pouco menos sisuda do que era no
passado. Antes n@s tinhamos basicamente livros de divulgacao cientifica e essa era a Unica
linguagem que tinha, e eles tentavam ser precisos nas suas definicbes e nas suas
colocagdes e assim acabavam sendo para um publico mais restrito. Hoje em dia nés

tivemos um “boom” com os Youtubers falando de divulgagéo, para o bem e para o mal.
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Existem as pessoas falando coisas boas, precisas e tomando cuidado com as analogias e
existem as pessoas que para serem legais e divertidas extrapolam o bom senso e comecam
a falar coisas que nao deviam. Mas de qualquer forma, estédo fazendo divulgacéo cientifica e
isso é importante. Entdo eu acho que a linguagem tem evoluido muito pela explosdo da
internet. Essa quantidade de midias que existem hoje como Youtube, Tik Tok, Podcast,
permitem que outras linguagens sejam exploradas. Isso tudo tem permitido uma gama muito
maior de ferramentas de divulgacéo cientifica que sdo muito mais atraentes para o publico
em geral. E felizmente aqui no Brasil isso esta acontecendo de forma muito répida.

Fica evidente que o “boom” da internet, principalmente apds a criacdo do Youtube
em 2006, aumentou 0 niumero de matérias de divulgacéo cientifica, porém apenas esse fator
ndo explica a simplificacdo na linguagem. Pode se pensar que a simplificacdo na linguagem
decorre também do fato que os préprios cientistas tém acesso a novas formas de divulgar a
ciéncia. Como diz Galante: a internet democratizou a informacéao de forma brutal. Entdo hoje
qualquer pesquisador pode ter um canal no Youtube. No meu tempo, quando queriamos
fazer divulgacéo cientifica nds deviamos nos associar com divulgadores mais famosos ou
com jornalistas cientificos. Eu comecei a fazer divulgacdo trabalhando em colaboracdo com
jornalistas cientificos de diferentes canais. E foi com essa colaboracdo que comecei a
desenvolver uma linguagem para a divulgacdo. Hoje cada um pode ter seu meio de
comunicagao.

Além disso, a internet permitiu que néo-cientistas fizessem divulgacao cientifica sem
estarem vinculados a um jornal tradicional ou uma emissora de televisdo. A criagdo de
canais como Space Today, Nostalgia, Flow e Ciéncia sem Fim reforcam essa ideia de que a
quebra do status quo na producédo de informacdo gera uma simplificacdo na linguagem de
comunicagdo. Como mencionado na entrevista, Galante diz: todos os grandes canais no
Youtube de divulgacdo tém uma assessoria cientifica. Eles realmente contratam
pesquisadores e desenvolvedores de ciéncia. Eu ja tive projetos em que colaborei com o
Felipe Castanhari do Canal Nostalgia, Sérgio Sacani, etc.

Hoje eu vejo uma transicao de quem esta na frente da causa da divulgacao cientifica.
Antigamente eram os jornalistas cientificos e hoje sédo os Youtubers.

Ao analisarmos o periodo de matérias de divulgacéao cientifica do LNLS/SIRIUS pos
2008 vemos que, a linguagem tornou-se mais acessivel para o publico ndo académico. Essa
mudanca de paradigma acompanha o aumento de matérias de divulgacdo produzidas em
diversos meios que fogem da midia tradicional (Jornal impresso e Televisao). Talvez essa
mudanca tenha ocorrido porque 0s proprios cientistas perceberam que deveria haver uma
mudancga na linguagem para que o publico-alvo fosse atingido ou entdo o fato de os novos
cientistas j& terem nascido em uma época de midias sociais fez com que a facilitagdo da

linguagem fosse algo natural.
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Vemos também que nesse periodo pds 2008, o préprio grupo de divulgacdo do
LNLS/CNPEM/SIRIUS comeca a trabalhar com a divulgacdo cientifica em videos no
Youtube, criando assim um material audiovisual que fica armazenado na internet por muitas
geracbes. Podemos evidenciar isso nos videos analisados no anexo 9.4, onde existem
materiais com mais de 500 mil visualiza¢cdes em uma Unica plataforma de streaming.

Além disso, com o0 advento de novas tecnologias na internet pode-se montar
materiais de divulgacdo interativos. Um exemplo é o infografico feito pelo Jornal Estaddo
(anexo 9.1.8) onde o Laboratério Sirius é mostrado de forma que o leitor pode clicar em
diferentes pontos do esquema e assim receber informacdes sobre aquilo que clicou. Esse é
um tipo de material que utiliza uma linguagem visual e interativa, algo que seria impensavel
no inicio do LNLS na década de 1980.
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3.4. ANALISE DE TEXTOS JORNALISTICOS

3.4.1 — LABORATORIO NACIONAL DE LUZ SINCROTRON (LNLS)

MATERIAS IMPRESSAS DO JORNAL “O GLOBO”

3.4.1.1 Periodo pré 2008 (Década de 1980). Edicdo Matutina impressa do Jornal
O Globo de 28 de novembro de 1985, pagina 17.

Titulo: Projeto prevé no Brasil a radiagcdo que supera Laser
Texto: O simposio internacional de Radiacdo Sincrotron em Paises em desenvolvimento,
que se realiza no Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas, na Urca, discute hoje o projeto
brasileiro para essa radiacdo. O projeto prevé a construcdo de aceleradores de elétrons de
grande porte, e segundo o Professor Jacques Danon, coordenador do simpdésio, deve custar
“apenas algumas dezenas de milhées de dblares em seis anos”.

Jacques Danon explicou que radiagdo sincrotron é “uma radiacdo luminosa de
intensidade altissima emitida em aceleradores de elétrons de grande porte, que compete

com vantagens com o raio laser”.

Andlise: Conforme vimos nesse trabalho, a linguagem da divulgacéo é importante. Nota-se
que essa matéria tem como objetivo apenas pontuar o que é a radiagdo sincrotron e mostrar
sobre o interesse na construcdo de um equipamento que opera com essa radiacdo. E
utilizada muitas vezes a palavra radiacdo. Além disso, nada se explica sobre 0 que sao
“aceleradores de elétrons de grande porte”. Na fala do Professor Jacques Danon é
informado que o projeto custara apenas alguns milhdes de ddélares em seis anos. Esse
trecho pode ser ambiguo para um leitor leigo no assunto e dar a entender que o pesquisador

desdenha da situacdo da economia brasileira na década de 1980 com inflagdo galopante.
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Ao explicar o que € a radiacdo sincrotron, o Professor Jacques Danon usa termos técnicos e
que nédo fazem parte da linguagem do cidadao nao-cientista. Dessa forma, uma pessoa leiga
ao ler o trecho “uma radiagao luminosa de intensidade altissima emitida em aceleradores de
elétrons de grande porte, que compete com vantagens com o raio laser’ pode reforcar o
esteredtipo de que a comunidade cientifica gasta dinheiro em projetos que nédo tem apelo

popular.

3.4.1.2 Periodo pré 2008 (Década de 1980). Edicdo Matutina impressa do Jornal
O Globo de 12 de julho de 1988, pagina 19.

Titulo: Os trés projetos na area da Fisica

Texto: A Fisica de plasmas, o Laboratério Nacional de Luz Sincrotron e um acelerador de
particulas desenvolvido pelo Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas (CBPF) representam os
trés grandes projetos em que o Brasil podera trabalhar, na area da Fisica, nos préximos dez
anos, disse ontem o presidente da Sociedade Brasileira de Fisica, Gil da Costa Marques.

Os trés projetos envolvem uma verba de US$ 260 milhdes e estdo relacionados em
um estudo que a Sociedade Brasileira de Fisica esta preparando sobre “A Fisica na proxima
década’”, conforme anunciou Gil Marques, durante as discussées da 40°. Reunido da SBPC.

- N6s estamos a dois anos desenvolvendo esse trabalho, que retrata a situacédo da
Fisica no Brasil hoje e ao mesmo tempo estamos fazendo um exercicio futurolégico para
mostrarmos o que estaremos fazendo quando comecar o século XXI — Comentou Gill
Marques.

(...) O Sincrotron que ja esta em desenvolvimento no Municipio de Campinas e tera
atividades multiplas, desde estudos em Fisica até Biologia, necessitara de uma verba de
US$ 80 milhdes.

(...) Com esse programa nacional, teremos nas maos o que apresentar ao Governo,
e esperamos que o Governo cumpra a promessa de usar dois por cento do PIB no

desenvolvimento de ciéncia e tecnologia.

Andlise: Nota-se aqui um ponto que ja levantamos anteriormente nesse trabalho: a
divulgacao cientifica como prestacao de contas a sociedade.
Veja que a matéria jornalistica tem como objetivo mostrar os novos projetos de Fisica

no Brasil e levantar os valores investidos. Assim como a fala do Presidente da SBF, Gil da
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Costa Marques destaca “Com esse programa nacional, teremos nas maos o0 que apresentar
ao Governo, e esperamos que o Governo cumpra a promessa de usar dois por cento do PIB
no desenvolvimento de ciéncia e tecnologia.”

Notamos que, ao contrario da matéria anterior, essa matéria ndo busca a explicacdo
dos detalhes fisicos do projeto, mas a prestacdo de contas dos projetos a sociedade em
geral.

Outro fato curioso nessa reportagem € que a matéria ao lado (na mesma pagina) tem
o titulo “Acidente com Césio dominara o debate” e fala sobre o a discussao cientifica do
acidente radioativo em Goiania com o Césio-137. Nota-se entdo que na matéria sobre o
Sincrotron ndo se utiliza mais a palavra “radiacdo”, e sim a palavra “luz’. Essa observacao
tem uma explicacdo de adaptacao de linguagem apdés os acidentes radioativos de Goiania e
de Chernobyl. Essa visdo é reforcada pela matéria do G12° onde se destaca: “Inicialmente, o
LNLS se chamaria Laboratério Nacional de Radiacdo Sincrotron, mas um pouco antes da
inauguracdo, duas tragédias marcaram o mundo. A explosdao da Usina de Chernobyl e a
contaminagdo por Césio — 137 em Goiania. Embora a radiagdo sincrotron ndo tenha
nenhuma relagdo com a radiacdo nuclear, o nome foi mudado para ndo causar panico na
populacao vizinha (ao LNLS)”

Veja que a simples mudanca de nome pode mudar o impacto da divulgagéo

cientifica.

3.4.1.3 - Periodo pré 2008 (Década de 1990). Edicdo Matutina impressado
Jornal O Globo de 20 de fevereiro de 1990, pagina 18.

Titulo: Inaugurado acelerador brasileiro de elétrons
Texto: Campinas — O Ministro da Ciéncia e Tecnologia, Décio Leal de Zagotis inaugurou
ontem, em Campinas, o primeiro acelerador linear de elétrons com tecnologia inteiramente
nacional. O equipamento foi desenvolvido pelo Laboratério Nacional de Luz Sincrotron,
vinculado ao CNPQ. Esse equipamento € componente indispensavel para os aceleradores
circulares que permitirdo a obtengdo da luz sincrotron, que abrange todo o espectro com
intensidade altissima, sendo aplicavel em praticamente todos os campos de pesquisa.

(...) O acelerador linear de elétrons, no qual foram investidos US$ 2 milhdes, tem trés
aplica¢Bes principais: como equipamento de teste para avaliar as operacdes do sistema de
luz sincrotron; em pesquisa basica, de fisica ligada a estrutura da matéria; e outra dirigida

ao setor produtivo, na desinfeccao de frutas.
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Analise: Novamente percebemos que a palavra “radiacao” deixou de ser utilizada em favor
da palavra “luz”’. Além disso, a matéria traz novamente a visdo de prestagdo de contas a
sociedade, onde os valores investidos sdo divulgados. Porém utiliza-se novamente uma
linguagem técnica e pouco chamativa para o publico em geral. Ao ler a matéria pode-se
imaginar que ela foi escrita por alguém técnico com o objetivo de divulgar a informagéao para
pessoas técnicas na area cientifica.

No trecho: “Esse equipamento € componente indispensavel para os aceleradores
circulares que permitirdo a obtengéo da luz sincrotron, que abrange todo o espectro com
intensidade altissima, sendo aplicavel em praticamente todos os campos de pesquisa.”

Podemos nos questionar como leigos no assunto: O que é a luz sincrotron em
poucas palavras? O que significa abranger todo o espectro com intensidade altissima?

Quais sao os campos de pesquisa aplicaveis?

3.4.1.4 Periodo pré 2008 (Década de 1990). Edicdo Matutina impressa do Jornal
O Globo de 21 de julho de 1995, pagina 18.

Titulo: Brasil usa luz para sintese de materiais

Texto: O Brasil tera a partir de 1996 um aparelho que permitira sintetizar materiais — como
supercondutores, medicamentos e fibras épticas — a partir da analise com raios luminosos
da estrutura de seus atomos e moléculas. A tecnologia usada no projeto e construgdo do
equipamento, de aceleragdo de elétrons para a producdo da chamada luz sincrotron, foi
totalmente desenvolvida no pais. O aparelho criado pelo Laboratério Nacional de Luz
Sincrotron (LNLS), em Campinas, é o primeiro do Hemisfério Sul.

O olho humano consegue perceber apenas alguns tipos de energia luminosa. A luz
sincrotron agrega tanto os tipos visiveis quanto os invisiveis. O mecanismo da visao
humana obedece a uma sequéncia de fatos: primeiro, uma fonte (seja uma lampada ou o
Sol) produz luz. Depois, os raios luminosos batem nos objetos, sdo modificados de acordo
com as caracteristicas do material e seguem até os olhos, onde sdo captados por
receptores bioldgicos.

O aparelho de luz sincrotron funciona de forma similar. Um anel de luz de 30 metros
de didametro produz uma corrente elétrica, que percorre um tubo circular de vacuo com cem
metros de circunferéncia. A corrente produz a luz sincrotron, que € desviada para onde esta

o material a ser estudado. A luz incide sobre o objeto, € modificada e captada por sensores.
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As informacfes registradas sdo analisadas por computadores, que fazem a sintese do
material.

- Esse método permite conhecer os elementos quimicos que compdem o0s materiais,
saber em gque quantidade estédo presentes e como reagem entre si. Esclarecendo estes trés
pontos, pode-se saber como produzir cépias sintetizadas. Assim, sera possivel, por
exemplo, produzir medicamentos que nao provoquem efeitos colaterais — Explica Cylon da
Silva, Diretor do LNLS.

Andlise: Nota-se que com praticamente a mesma quantidade de caracteres das matérias
anteriores, essa matéria faz uma explicagcdo mais didatica sobre a luz sincrotron. Percebe-
se o0 cuidado ao construir o conhecimento passo a passo, desde a explicacdo sobre como a
luz é percebida pelo olho humano até a analogia com o sincrotron. O texto de divulgacao
dessa matéria muito se assemelha a divulgagéo do tipo educacional feita no Episodio 70 do
Castelo Ratimbum, onde o ator faz uso de uma linguagem ndo académica para transmitir a
informacé&o.

Nao podemos estabelecer uma relagdo direta de causa e efeito, mas podemos
levantar a ideia de que com o passar dos anos o0s responsaveis pela divulgagéo cientifica do
LNLS comegaram a se preocupar mais com a linguagem da informacgéo que era passada

para a imprensa.

3.4.1.5 Periodo pré 2008 (Década de 2000). Edicdo Matutina impressa do Jornal
O Globo de 09 de dezembro de 2001, pagina 51.

Titulo: Imagens levam a remédios melhores

Adendo: A matéria trata em sua maior parte sobre uma pesquisa feita pela Universidade
Federal do Rio de Janeiro onde se utilizou o LNLS para obtencdo da estrutura dos atomos
em uma proteina. O LNLS é citado em uma nota ao final da matéria.

Texto: (...) ha duas formas de analisar a estrutura de uma proteina. Uma delas é por
meio de uma técnica chamada cristalografia. A outra é através da ressonancia magnética
nuclear. Os métodos sdo complementares.

Na cristalografia, os pesquisadores fazem cristais da proteina que desejam estudar e
os analisam por meios de raios x. O Brasil tem pesquisas importantes nessa area,

realizadas com o equipamento do Laboratério Nacional de Luz Sincrotron (...)
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Analise: Nota-se uma divulgacao cientifica com o objetivo de mostrar um resultado obtido
com a utilizacdo dos equipamentos do LNLS

Essa matéria ndo foi produzida com o intuito de divulgar o proprio LNLS. Porém,
nota-se que com o funcionamento a todo vapor do laborat6rio, os primeiros resultados

experimentais sdo apresentados a sociedade.

Nota importante: Ndo foram encontradas matérias em midia impressa sobre o LNLS

apos 0 ano de 2008 no Acervo do Jornal O Globo.

Nessa segunda etapa de andlise faremos uma busca em sites da internet utilizando a
mesma palavra utilizada na busca em material impresso: sincrotron. Novamente faremos

uma busca por décadas.

MATERIAS ENCONTRADAS NA INTERNET

3.4.1.6 - Periodo pré 2008 (Década de 1980). Boletim informativo da SBF
(Sociedade Brasileira de Fisica); Niumero 01 — Ano 15 - 1984

Titulo: Boletim informativo — Projeto Radiag&o Sincrotron
Texto: Foi realizado entre 1 e 3 de agosto, no Rio de Janeiro, 0 encontro sobre Técnicas e
aplicacdes da Radiacdo Sincrotron. Foram apresentadas no encontro comunicagfdes sobre
técnicas experimentais para as quais a radiacdo de sincrotron pode se constituir num
elemento importante de desenvolvimento e foi salientado com énfase, a necessidade de
formacdo de recursos humanos nesta area, discutiu-se as possibilidades de
desenvolvimento nacional da instrumentacdo necessaria.

(...) essa reunido aberta sobre técnicas e aplicagcdes da radiacdo sincrotron contou

com a participagao de 20 cientistas.

Andlise: Percebe-se que esse material € feito exclusivamente para pessoal especializado. A
reunido contou com a participacdo apenas de cientistas e o material de divulgacao foi um
boletim informativo. Obviamente esse n&o deveria ser um material de divulgacdo em si, pois
o projeto do LNLS estava em fase de debates ainda. Porém escolhi trazer essa matéria para
mostrar novamente a utilizada da palavra “radiacdo”. Notamos que o boletim informativo é

do ano de 1984, ou seja, periodo anterior aos desastres de Chernobyl e Goiania.
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3.4.1.7 - Periodo pré 2008 (Década de 1980). Transcri¢do de registro gravado
em audio do Segundo Encontro das Sociedades Cientificas, relativas ao
estudo da viabilidade da implantacdo de um Laboratério Nacional de Radiacéo
Sincrotron

Trechos relevantes: Fala do Professor Roberto Lobo: Quero apresentar e propor o tema de
discussdo de hoje. Esta é a segunda reunido deste género. Em agosto de 1982 tivemos
reunido semelhante com os representantes das sociedades cientificas, comités assessores
e outras instituicbes de alguma maneira ligadas a discusséo do Projeto Sincrotron.

(...) Houve depois a reunido com a sociedade, com o propésito de apresentar a
comunidade cientifica tecnoldgica as ideias basicas do Laboratério Nacional.

(...) Naquele encontro foi recomendado que o mais prioritario seria a divulgagéo dos
diversos aspectos da radiagdo sincrotron.

(...) Consequentemente focalizamos a nossa atuacdo até agosto de 1983,
exatamente nesse aspecto de divulgagdo. Organizamos seminarios e coloquios e
divulgamos ao maximo na comunidade cientifica. A divulgacdo naturalmente devera

continuar, mas ndo como objetivo prioritario do Projeto.

Anélise: Nota-se um empenho pré-projeto para a divulgacdo apenas em meio académico
especializado no assunto. Nao cabe aqui fazer juizo de valor dessa estratégia. Nosso

objetivo é mostrar como se deu esse processo de divulgacao.

3.4.1.8 - Periodo pré 2008 (Década de 1990). Noticia da Revista Fapesp

Titulo: Laboratdério de luz sincrotron recebe pesquisadores

Texto: O Laboratério Nacional de Luz Sincrotron estd recebendo, até 30 de novembro
proximo, projetos de pesquisa de cientistas interessados em utilizar as estacdes
experimentais acopladas a fonte de luz sincrotron, para a realizacdo de estudos de materiais
em niveis atdmico e molecular. Os projetos inscritos até aquela data terdo suas pesquisas

realizadas no primeiro semestre do proximo ano.
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Estdo prontas para a realizacdo de experimentos as linhas e estacdes TGM
(Monocromador de Grade Toroidal); SGM (Monocromador de Grade Esférica); SXS
(Espectroscopia de Raios X Moles); XAFS (Espectroscopia de Absorcdo de Raios X,
EXAFS, XANES); XRD (Difracdo de Raios X); SAXS (Espalhamento de Raios X a Baixo
Angulo); e PCR (Cristalografia de Proteinas). A partir das demandas dos pesquisadores
serdo instaladas novas estacdes, prevendo-se um total de vinte e quatro. Trés das estacbes
experimentais ja instaladas receberam recursos da FAPESP.

As pesquisas no Laboratério iniciaram-se no més passado para projetos inscritos até
31 de julho dltimo. O formulério de inscricdo encontra-se na homepage do Laboratorio:
http://www.Inls.br.

Anédlise: Artigo com linguagem técnica e de divulgacdo para a comunidade cientifica.

Nenhum tipo de explicacdo mais detalhada ou em linguagem mais acessivel é feita.

3.4.1.9 Periodo pré 2008 (Década de 1990). Noticia do Jornal Folha de Séo
Paulo

Titulo: Centro de pesquisas brasileiro recebe novas maquinas para estudar particulas
— De olho nos a&tomos
Texto: Até marco do ano que vem serdo instalados microscopios eletrénicos com alto poder
de resolucéo no Laboratdrio Nacional de Luz Sincrotron (LNLS), em Campinas - 0 maior
laboratério do género do Hemisfério Sul.
A nova area de pesquisa do centro, a microscopia eletronica, devera custar cerca de US$
1,9 milh&o e contard com trés microscopios. O projeto é financiado pela Fapesp (Fundacéo
de Amparo a Pesquisa do Estado de Séo Paulo).
Dois deles sdo chamados microscopios de varredura e ja sao utilizados normalmente por
outros centros de pesquisa nho Brasil. Esses equipamentos permitem a visualizacdo
detalhada da superficie de materiais.

O outro microscopio, peca mais importante do novo centro de estudo, € chamado
microscépio de transmisséo de alta resolugao.

Nele, um feixe de elétrons atravessa a peca analisada e imprime, em um negativo
localizado abaixo da amostra, a estrutura atbmica do material (veja quadro ao lado).

O Brasil ja utiliza microscépios de transmissdo, mas o novo aparelho usa voltagem maior
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(300 mil volts em vez de 200 mil volts) para que a onda que passa pelo material tenha
comprimento menor.

Ondas de menor comprimento permitem maior resolucdo na andlise final da
estrutura. E possivel observar, por exemplo, falhas estruturais em materiais inorganicos e o
comportamento de ligas de diferentes compostos.
A analise da estrutura atdmica de € importante para casos como o de ceramicas, formadas
normalmente por diferentes compostos.
Nesse caso, € preciso estudar a distancia e os angulos de ligacdo entre os diferentes
atomos para poder prever como o0 material reagira a esforgos excessivos e a variagdes de
temperatura.

A amostra utilizada tem 3 mm de didmetro, com um orificio central de 1 mm de
diametro, formando uma "roda" diminuta.
A borda interna dessa roda € afinada, até que se chegue a uma espessura de 100 angstrons
a 500 angstrons (um didametro cerca de 10 mil vezes menor do que a espessura de um fio
de cabelo). Apenas um trecho dessa borda é observado pelo microscopio.
O equipamento para a preparagdo da amostra também precisou ser importado.
Segundo Daniel Ugarte, coordenador da nova area de pesquisa, 0 microscépio devera ser o
eguipamento mais potente do género na América do Sul.
Somente material inorganico pode ser estudado por esse sistema, jA que os elétrons
destruiriam outros tipos de composto. "Materiais bioldégicos ndo resistem a um feixe de

elétrons de 300 mil volts", diz Ugarte.

Tecnologia de ponta

O LNLS ja possuia um sistema de analise de materiais - chamado luz sincrotron-,
uma das mais avancadas ferramentas cientificas para a analise da composi¢cdo e da
estrutura de materiais.

Por apresentar altas concentracdes das radiacdes ultravioleta e infravermelha, de
raios-X e de luz visivel, a luz sincrotron permite obter em testes resultados muito mais
rapidos e mais precisos do que com o uso de radiacbes convencionais.
Além do Brasil, esse tipo de laboratério existe apenas em 13 paises: Alemanha, China,
Coréia do Sul, Dinamarca, Estados Unidos, Franca, Holanda, india, Italia, Japdo, Reino
Unido, Russia e Suécia.

Tanto a luz sincrotron quanto o microscépio de transmissdo analisam a estrutura de
materiais. Os aparelhos, no entanto, teriam fungcdes complementares num estudo detalhado

sobre alguma amostra de material.
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Segundo Ugarte, os novos microscépios mostram a informacéao local do material, ou
seja, detalhes de um trecho de sua estrutura atbmica. O sincrotron fornece as medicfes
gerais do material.

"No sincrotron obtém-se o tamanho médio de estruturas de uma peca grande, mas
nao se consegue obter o detalhamento da estrutura”, afirma o pesquisador.

O centro de pesquisa é mantido com recursos do CNPqg (Conselho Nacional de

Desenvolvimento Cientifico e Techoldgico), do Ministério da Ciéncia e Tecnologia.

Anadlise: Percebe-se um texto muito bem estruturado que junta explicacdes cientificas com
dados sobre custos do projeto. A linguagem é clara e de forma fluida facilitando o
entendimento por parte do leitor. Porém a linguagem poderia ser mais simplificada (mas néo
simplista) na hora de explicar os objetivos do projeto e como ele afeta a sociedade
brasileira. Talvez um leitor que ndo acompanha o meio cientifico ndo se sinta motivado em

terminar de ler o texto.

3.4.1.10 - Periodo pré 2008 (Década de 2000). Matéria do Canal Ciéncia

Titulo: Estudo de proteina do virus da Hepatite B com luz sincrotron pode levar a
novos remédios contra cancer de figado.

Texto: O que é a pesquisa?

A hepatite causada por virus, especialmente a forma causada por infeccées com o
virus da hepatite B (o virus HBV), € um dos maiores problemas de saude publica mundial.

Mais de 250 milhdes de pessoas estdo infectadas com HBV. Na maior parte do Brasil
a taxa de prevaléncia (isto €, o porcentual da populacao afetado pela doenca) varia entre 1 e
7%.

A recuperacdo dos individuos infectados pelo HBV € espontdanea em
aproximadamente 90% dos casos.

Porém, h4 casos em que o virus pode causar complicacdes severas como hepatite
cronica e cirrose, que podem levar ao desenvolvimento de cancer de figado.

A meta desta pesquisa, conduzida por cientistas do Centro de Biologia Molecular
Estrutural (CEBIME) do Laboratério Nacional de Luz Sincrotron (LNLS), é estudar uma das
proteinas do virus da hepatite B, que tem papel importante no desenvolvimento do céancer

do figado, tentando elucidar sua estrutura através da fonte de Luz Sincrotron do Laboratério.
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A Luz Sincrotron, emitida por elétrons, produz luz, nas faixas do visivel, do raio-X, do
ultravioleta e do infravermelho. Suas caracteristicas a tornam apta a estudar as
propriedades quimicas, fisicas e biologicas das moléculas.

O LNLS ¢é o mais poderoso equipamento disponivel no Brasil para pesquisas na area
de biologia molecular estrutural. A principal meta dos pesquisadores desta area € decifrar a
estrutura das proteinas, compostos béasicos da bioquimica dos seres vivos, como no caso
dessa pesquisa, que aborda a proteina HBx do virus da Hepatite B.

Como é feita a pesquisa?

O cbdigo genético do virus HBV € constituido por um DNA circular de fita
parcialmente dupla e possui quatro regides denominadas S, C, P, e X que codificam
proteinas. Codificar a proteina significa que a informagdo para produzir a proteina esta
diretamente inscrita na sequéncia de DNA.

O gene X do genoma do virus codifica a proteina HBx, uma proteina trans ativadora,
ou seja, que tem poder para produzir ou gerar outras proteinas (por exemplo certas
oncoproteinas celulares), as quais tém uma funcdo importante no desenvolvimento do
cancer de figado. Em outras palavras, é por causa da proteina HBx que a Hepatite B pode
levar ao cancer de figado. Para estudar a estrutura e a funcéo da proteina HBX, 0s cientistas
induzem sua expressao (ou seja, sua producgdo) na bactéria Escherichia coli. A partir dai a
proteina e purificada (isolada) e a sua atividade bioldgica é testada.

A proteina HBX, seja em sua forma nativa, seja alterada por mutacdes, €, portanto,
expressada (produzida), purificada e utilizada em ensaios de cristalizagdo e em ensaios
funcionais. Os ensaios sao testes da atividade bioldgica da proteina. Estes testes fornecem
ideias sobre como a proteinas atua nas células humanas e através de que mecanismos ela
causa o cancer.

O uso da fonte de Luz Sincrotron, permite aos cientistas obter um “retrato”
tridimensional de cada atomo constituinte da molécula (por exemplo da proteina HBX),
compondo uma espécie de mapa topografico da molécula, nas trés dimensdes do espaco.

Qual a importancia da pesquisa?

A elucidagéo tridimensional da molécula da proteina HBx (isto é, a resolu¢do do
‘retrato” da sua estrutura) é um passo crucial para compreender melhor a sua fungéo no
desenvolvimento do cancer de figado induzido pelo virus da Hepatite B.

Este caminho de investigagédo pode levar ao desenvolvimento de uma das chamadas
drogas racionalmente desenhadas, ou seja, substancias quimicamente capazes de se ligar a
uma proteina especifica e, assim, inibir ou estimular sua ac¢éo biologica.

Portanto, a informacéo dessa pesquisa talvez venha a permitir o desenvolvimento de
uma droga especialmente desenhada para inibir a atividade biolégica da proteina HBx e

assim impedir o surgimento de cancer de figado em pacientes de Hepatite B.
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Anélise: Nota-se um texto preocupado com a elucidacéo de termos técnicos que podem ser
desconhecidos do publico em geral. Quando termos técnicos sao utilizados, logo em
seguida é feita uma explicacdo em linguagem ndo técnica e em alguns casos com
exemplos. O artigo busca mostrar 0 passo a passo na construcdo da explicagéo.
Percebemos isso pelo fato de existir uma separacgéo no texto: O que é a pesquisa? Como é

feita a pesquisa? Qual a importancia da pesquisa?

3.4.1.11 Anélise Geral do Periodo Pré 2008

Nesse periodo pré 2008, tanto nas décadas de 1980, 1990 e 2000, em midia
impressa e na internet, percebe-se pouco material de divulgagéo tanto em meios eletrénicos
(internet) como em midia fisica (Jornal O Globo). Quando ocorria, essa divulgacéo era,
geralmente, destinada ao publico especializado. E dessa forma, havia pouco cuidado com a
linguagem de escrita, ou seja, termos técnicos ndo eram explicados em linguagem mais
simples. Além disso, nota-se que em midia impressa, devido ao curto espaco de escrita, a
divulgacdo pautava-se em termos financeiros e do desenvolvimento dos projetos. Pouco se
encontram matérias de divulgacdo de resultados dos projetos realizados no Sincrotron
nesses periodos estudados.

Nota-se, um fato curioso, com o passar das décadas existe uma linguagem cada vez
mais acessivel ao publico. Nao temos aqui uma explicagdo para esse fato. Mas podemos
levantar uma hipétese:

° Com o desenvolvimento da tecnologia ao longo das décadas estudadas e o
maior acesso a internet, novos criadores de conteldo surgiram. Dessa forma, fugiu-se do
esquema da midia tradicional onde existia apenas uma fonte de informacdo. Logo,

comecamos a ver mais matérias de divulgacdo com uma linguagem mais acessivel.

LABORATORIO SIRIUS

Em 2008, José Antbnio Brum, diretor do LNLS entre 2001 e 2008, solicitou o

desenho de um novo acelerador. Esse acelerador viria a ser chamado de Sirius.38
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Conforme informado anteriormente pelo préprio setor de imprensa do LNLS, foi no
ano de 2008 que se iniciou também um trabalho mais profundo de divulgagcéo dos projetos e
resultados. Dessa forma, vamos analisar a linguagem de divulgacdo na criacdo,
desenvolvimento e resultados cientificos envolvendo o Laboratorio Sirius. Poderemos entéo
comparar com a linguagem de divulgacéo cientifica do LNLS no periodo pré 2008.

Com o passar dos anos houve um aumento do consumo de midia nhdo impressa.
Como ressalta o G1%;

(...) aiinternet € usada todos os dias por 26% dos entrevistados; a televisdo é assistida,
diariamente, por 65%. O percentual de uso diario do radio € de 21%; o dos jornais impressos,
6%; e o de revistas semanais, 1%.

Dessa forma, vamos focar nossa busca apenas em midia digital (internet) ou televisédo,
utilizando a palavra-chave: Laboratério Sirius

Vale ressaltar que a quantidade de matérias relacionadas ao Laboratério Sirius €
colossal se comparada com a quantidade de matérias relacionadas ao LNLS pré 2008
(analisaremos essas informacdes adiante). Logo, resolvemos separar uma matéria por ano (a

partir de 2008) e realizar as respectivas analises.

3.4.2 Periodo p6s 2008 (ano de 2009). Matéria do Jornal O Estado de S. Paulo

Titulo: Sincrotron: Anel de Luz

Texto: SAO PAULO — Uma luz no fim do tanel, ou melhor, produzida dentro de um anel
tubular de quase 100 metros de perimetro e 30 de diametro, atrai pesquisadores do Brasil e
do exterior para o Laboratério Nacional de Luz Sincrotron (LNLS), em Campinas. A luz
sincrotron, gerada a partir da aceleragcdo de elétrons no anel, permite examinar a estrutura
dos &tomos de matéria tdo diversa como proteinas, 0ssos e metais. Essas pesquisas tém
aplicacdes em areas que vao da engenharia a fabricacdo de remédios.

Sincrotron vem da expresséao inglesa “synchronouselectronaccelerator”. Ao contrario
da luz convencional, que ao incidir em uma estrutura mindscula como o 4&tomo ndo tem
efeito, a radiagdo sincrotron, de espectro amplo, permite ver detalhes da matéria, com uma
resolucdo fina. Quanto mais curta a onda, mais ela penetra na estrutura atdbmica, revelando
informagfes que nem sempre sao vistas no microscépio eletronico.

Inicialmente criados para a colisdo entre particulas, os aceleradores circulares de
elétrons comecaram a ser usados para a geracdo da luz sincrotron a partir dos anos 80.

Segundo o diretor do LNLS, Antonio José Roque da Silva, a importancia de laboratorios
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como o de Campinas esta relacionada a busca por um “controle” da matéria que contribua
para a obtencao de materiais cada vez mais eficientes.

“Um pais que queira fazer uma investigagdo em nivel atébmico, ser ator mundial no
desenvolvimento tecnoldgico, precisa ter um laboratério como esse”, afirma. “E um projeto
singular, que coloca o pais num clube seleto. Foi o primeiro do Hemisfério Sul — agora a
Australia tem um — e na América Latina ainda € Unico. No mundo todo, ha cerca de 60
laboratérios desse tipo.”

Veja como funciona: O LNLS comecou a operar em 1997, mas sua construgcdo
demorou mais de dez anos. Cerca de 85% de toda a estrutura de geragdo da luz sincrotron
foi desenvolvida aqui mesmo no Brasil, na época em que a inflacao batia recordes diarios e
guase nao havia importacéo de produtos.

Localizado em uma area de 380 mil metros quadrados no distrito de Bardo Geraldo,
o complexo é administrado pela Associacao Brasileira de Tecnologia de Luz Sincrotron por
meio de um contrato de gestdo com o Ministério da Ciéncia e Tecnologia. Ele também
abriga os Centros de Biologia Molecular Estrutural (CeBiME), de Nanociéncia e
Nanotecnologia Cesar Lattes (C2Nano) e de Ciéncia e Tecnologia do Bioetanol (CTBE).

O laboratério tem 15 linhas de luz, que podem ser utilizadas por qualquer
pesquisador que submeta propostas aos comités cientificos associados as diversas areas.
“Pela dimensao e pelo custo de operacao do LNLS, sé faz sentido que ele exista se for
multiusuario e nacional”, afirma o diretor. “Nao da para cada universidade construir um.”

A selecdo dos cientistas baseia-se em dois critérios: mérito da proposta e a
necessidade de a pesquisa ser realizada no laboratério. “O tempo de utilizacdo depende do
tipo de experimento. Se o pesquisador for de fora de S&o Paulo, recebe auxilio para vir e
ficar em alojamento”, explica Silva.

Fisicos, engenheiros, bidlogos e outros cientistas que frequentam o laboratério
querem investigar como se ordenam e estruturam os atomos dentro da matéria. Mario
Murakami, pesquisador do CeBIiME, € um deles. Estd tocando uma pesquisa sobre as
proteinas secretadas pelos parasitas que causam a doenca de Chagas e a leishmaniose.

Para analisar sob a luz sincrotron o processo bioquimico das proteinas e elementos
que ndo sao possiveis de enxergar com alta resolucdo em microscopios eletrénicos,
Murakami desenvolve amostras de cristais de proteinas no préprio CeBIME. O processo é
delicado e feito num laboratério com temperatura controlada.

Os cristais nem sempre “vingam” — ha 10% de chance de sucesso. “Pode levar de
um dia a dois anos para formar um cristal. E um processo empirico”, diz Murakami. O
pesquisador pretende “determinar as estruturas tridimensionais dessas proteinas
secretadas”. Entender como eles funcionam é o primeiro passo para desenvolver farmacos

para o tratamento dessas doencgas.
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Analise: Nota-se uma linguagem superficial sobre o funcionamento do laboratério e seus
resultados. Porém uma linguagem superficial ndo significa hecessariamente uma linguagem
simplista. Vemos uma preocupacado em entrevistar responsaveis pelo projeto e explicar
como sao realizadas as pesquisas e quais seus resultados imediatos. Além disso, a
explicacdo sobre como se da a escolha de cientistas para o laborat6rio pode ser importante
para a causa da divulgacao cientifica para o publico ndo especializado no assunto, pois
assim ficam claros os critérios de funcionamento do laboratério, trazendo luz ao projeto que

foi financiado com dinheiro publico.

3.4.2.1 Periodo p6s 2008 (ano de 2010). Matéria do site Inovacdo Tecnoldgica

Titulo: Milagre: Brasil ter4 acelerador de elétrons de terceira geragao
Texto: Luz sincrotron

Um anel acelerador de elétrons de 146 metros de diametro é o mais novo projeto do
Laboratério Nacional de Luz Sincrotron (LNLS), em Campinas (SP). Com um faixa de
frequéncia de raios luminosos mais ampla, a nova maquina podera atuar em maior nimero
de aplicagbes que o UVX, o anel atual.

A importancia desse tipo de equipamento para o Brasil foi o tema da palestra do
fisico Antbnio José Roque da Silva, diretor do LNLS, durante a 622 Reunido Anual da
Sociedade Brasileira para o Progresso da Ciéncia (SBPC), que termina nesta sexta-feira,
em Natal.

Orgado em US$ 200 milhdes, o Sirius, como foi denominado, ser4 uma fonte de luz
sincrotron de terceira geragéo, com aplicacbes em diversas areas do conhecimento, como
nano biologia, farmacologia, energia, microeletrdnica, alimentos, materiais e paleontologia.

Aceleradores de elétrons

Sincrotrons sdo aceleradores de elétrons que produzem diferentes faixas de
frequéncia de luz, cada uma util para um tipo de aplicacao, podendo envolver estudos de
estruturas em escala atdbmica, molecular, microscépica ou macroscopica.

O UVX opera atualmente com uma energia de 1,37 GeV (giga elétron-volt), o que
permite gerar radiagOes eletromagnéticas que vao até a faixa dos raios X moles.

O Sirius, por sua vez, trabalhara com 3 GeV, o que, além de gerar mais intensidade
de luz, também ampliara sua faixa de alcance para os raios X duros, permitindo o estudo de

estruturas mais densas.
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"Sera possivel enxergar o interior de um ovo fossilizado de dinossauro, por exemplo,
0 que nao conseguimos fazer atualmente", disse Roque da Silva. O também professor do
Instituto de Fisica da Universidade de Sao Paulo (IF-USP) ressaltou que a paleontologia e a
arqueologia sdo areas que ainda utilizam muito pouco os servicos do atual anel de luz.

Elétrons em ziguezague

A primeira geracdo de anéis sincrotron surgiu na década de 1940, como resultado
dos primeiros aceleradores de particulas. As maquinas voltadas a provocar colisdes entre
particulas atbmicas e subatdémicas apresentavam um efeito indesejavel: perdiam energia por
causa da radiagdo sincrotron emitida ao longo do trajeto.

Essa radiagdo comecou entdo a ser aproveitada para experimentos de analise de
estruturas moleculares. Estacdes de trabalho foram adaptadas nos pontos dos aceleradores
de particulas que emitiam esse tipo de radiacéao.

Foi uma questéo de tempo até entrarem em cena anéis especificos para emisséo de
luz sincrotron, sem o objetivo de fazer colidir com as particulas. Nascia a segunda geracéo
de anéis, da qual faz parte o UVX, do LNLS, que esta em operacdo desde 1997, tendo sido
o primeiro do género do hemisfério Sul e ainda hoje é o Unico na América Latina.

A terceira geragdo de anéis langa méao de imés chamados de dispositivo de insercao.
Instalados nos trechos retos do anel, esses imas fazem os elétrons se movimentarem em
ziguezague, o que fornece novas radiagoes.

Com apenas quatro trechos retos e 30 metros de didmetro, o UVX tem limitacdes
fisicas para receber dispositivos de inser¢cdo, enquanto o Sirius possuira 18 secles retas e
um diametro de 146 metros, segundo explicou Roque da Silva.

"O novo degrau de tecnologia de estudo da matéria, na linha dos sincrotrons, é o
laser de elétrons livres, que € uma tecnologia muito mais cara e apresenta uma gama bem
menor de aplicagbes", disse.

Dipolo de imas permanentes

O diretor do LNLS também ressaltou a expertise que o pais conquistou em
tecnologia sincrotron ao construir o seu proprio anel de luz. Cerca de 85% do trabalho e da
tecnologia empregados na montagem do UVX s&o nacionais, 0 que gerou um conhecimento
raro no mundo. "Se nao tivéssemos construido o primeiro anel, ndo conseguiriamos projetar
esse segundo", afirmou.

As oficinas do LNLS ja estao construindo protétipos de componentes a serem usados
no Sirius, entre eles um inédito em todo o mundo, o dipolo com magnetos permanentes. No
dispositivo, os elétrons serdo acelerados dentro do anel por imas acionados por eletricidade.

A equipe do laboratorio propds a substituicdo dos eletroimas por imas permanentes,

0 que representaria uma significativa economia de energia. A dificuldade de trabalhar com
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tijolos de metal magnético, entre outros fatores, tem inibido o seu uso nos anéis. Por isso, o
Sirius devera ser o primeiro anel do mundo a operar apenas com imas permanentes.

A nova maquina também tera um dos fachos mais brilhantes do mundo e uma das
menores emitancias entre as maiores maquinas sincrotron projetadas e em operacao. A
emitancia define o brilho da fonte e, quanto menor o seu valor, melhor a qualidade da luz.
"Quando entrar em operacgdo, o Sirius estara entre as trés melhores maquinas do tipo no
mundo”, disse.

Tecnologia sincrotron

Com cerca de 2 mil usuarios regulares, que realizam 460 propostas de pesquisa, 0
LNLS é um laboratério aberto a cientistas do Brasil e do exterior interessados em utilizar a
tecnologia sincrotron em seus trabalhos. O novo anel nao s6 ampliara o nimero de usuarios
como também de disciplinas beneficiadas.

Outro nicho de usuarios do LNLS € o setor industrial. "No Japéo, ha 180 empresas
que utilizam regularmente os anéis de 14, 0 que mostra a importancia dessa tecnologia para
a inovacao tecnoldgica”, disse Roque da Silva.

Segundo ele, paises como Taiwan, Coreia do Sul, Dinamarca e Suécia estdo
construindo seus proprios aceleradores sincrotron, com o objetivo de atender, além da
academia, o parque industrial do pais. Na Franga, um dos maiores usuarios é a
cosmetologia. "A nano cosmética tem-se desenvolvido muito e a industria francesa utiliza a
tecnologia sincrotron”, disse.

No esforco de aumentar o nimero de usuarios, o LNLS iniciou recentemente um
programa de utilizacdo remota. Por meio de uma rede de alta velocidade pesquisadores
conseguem realizar, de seu laboratério, experimentos no anel em Campinas. Um teste do
modelo foi realizado com sucesso este ano, quando o equipamento foi operado a partir do

Rio de Janeiro.

Anélise: Nota-se um texto longo que detalha muitas informagfes sobre o projeto, desde a
sua construcao até as novas tecnologias desenvolvidas para a construcdo do Sirius. Em
algumas partes do texto percebe-se que ndo houve uma transcricao da linguagem técnica
para uma linguagem acessivel ao publico ndo especializado. Porém isso ndo € um grande
problema para a divulgacéo cientifica nesse caso, visto que o site onde essa matéria foi

encontrada é voltada para um publico letrado em tecnologia.
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3.4.2.2 - Periodo p6s 2008 (ano de 2011) . Video do Canal do Youtube do
LNLS

Titulo: Conheca um acelerador de particulas e descubra para que ele serve
Descri¢cao do video: Video com duracao de 4 minutos e 16 segundos. Até esse momento o
total de visualiza¢des do video era de 53 mil.

O video se inicia com a apresentadora fazendo a seguinte pergunta: “Para que serve
um acelerador de particulas? N6s fomos até um deles que fica no interior de S&o Paulo.
Confira o que descobrimos!”

Em seguida corta-se para varias imagens do interior do LNLS, onde sdo mostrados
pesquisadores, computadores, equipamentos, etc. Ao fundo ouve-se uma musica acelerada.

Transcricdo da narracdo durante o video:

Para quem néao faz ideia de onde estamos, até parece que desembarcamos de uma
maquina do tempo para chegar aqui. (mostra-se uma imagem gque supostamente seria uma
maquina do tempo) Ou entdo, de repente, que estamos dentro de um filme futuristico.
(mostra-se as imagens do interior do laboratdrio) Na verdade € quase tudo isso. (mostra-se
um trecho do filme O Homem do Futuro, da Globo Filmes) Este é o Unico e gigantesco
acelerador de particulas do Brasil; a Unica fonte de luz Sincrotron da América Latina. Tudo
bem, mas pra qué que serve tudo isso, hein?!... (corta-se a cena para o Dr. Antbnio José
Roque) "Aqui, o objetivo é ter os elétrons circulando em um anel e, ao fazerem as curvas
dentro desse anel, eles emitem radiagdo em uma outra frequéncia. E a melhor fonte de
geracdo de energia eletromagnética para estudar qualquer tipo de material que vocé pode
imaginar”, explica Anténio José Roque, diretor do Laboratério Nacional Luz Sincrotron. Para
ser mais especifico, esse equipamento produz uma espécie de "super raios-X". (mostra-se
0s computadores e equipamentos dentro do laboratério) Lembra, no colégio, quando
estudamos que tudo é composto por moléculas e elas, por sua vez, sdo repletas de
atomos?! (mostra-se uma imagem tridimensional de uma molécula) Entdo, esses atomos
tém seus nucleos envoltos por elétrons. (a imagem da um zoom na molécula e mostra o
nucleo do atomo) E as propriedades de qualquer material dependem exatamente de como
esses elétrons estdo dispostos no espaco. E é isso que esse "super raios-X" faz: interage e
analisa a estrutura e posicionamento desses atomos. (mostra-se um pesquisador analisando
na tela de um computador um material) "Um exemplo que as pessoas conhecem bem: o
diamante e o grafite. Ambos sdo compostos pelos mesmos atomos, o carbono. Mas a
maneira Como esses atomos se arranjam no espaco muda completamente as propriedades.
Por isso o diamante € duro e valioso, e o grafite € macio e barato”, comenta o professor.

Dentro deste circuito existe uma radiacdo eletromagnética de extremo brilho. (mostra-se
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uma luz percorrendo o acelerador) Como uma espécie de faisca, ela parte desta fonte inicial
e é altamente acelerada nesta primeira fase por bobinas e imas de altissima poténcia. Uma
vez "em Orbita", viajando na velocidade da luz, ela é forcada a fazer curvas bruscas. E
nessas curvas, como se fosse um caminhdo carregado de areia, algumas particulas
escapam: esta é a tal luz sincrotron, que é captada nessas estacdes de pesquisa e serve
para estudar qualquer tipo de material na sua menor esséncia. (mostra-se um esquema feito
em computador onde uma particula é acelerada e emite uma luz) Além de estudar, é
possivel, por exemplo, criar novos materiais com certas propriedades que ainda nao
existem, como cabos para a industria do petroleo trabalhar no pré-sal, e até novos
medicamentos. (mostra-se uma broca perfurando o solo) "Uma determinada doenca é
causada por uma bactéria ou virus. Na bactéria, vocé tem uma série de proteinas e
macromoléculas la dentro. (mostra-se uma bactéria e seus componentes estruturais) Vocé
pode tentar achar uma molécula que vai interagir com uma determinada proteina daquela
bactéria. (mostra-se uma hélice de DNA) Ai vocé isola a proteina, entende a estrutura dela -
e para isso vocé utiliza o Sincroton - e alguém pode desenhar um remédio, que pode ser
uma molécula que vai grudar naquela proteina e impedir que ela atue da forma tradicional. E
assim, vocé consegue matar aquela proteina”, explica o professor. Com mais de 80% de
mao-de-obra e desenvolvimento de tecnologia brasileiras, o Laboratério Nacional de Luz
Sincrotron mantém o Brasil na fronteira do conhecimento e com um pé sempre no futuro. A
boa noticia é que nos proximos cinco ou seis anos, a gente deve ganhar um novo anel,

cinco vezes maior do que este e ainda mais moderno.

Analise: A juncdo de imagem e fala produz um maior impacto na transmissdo do
conhecimento. Nota-se que em menos de 5 minutos foi possivel mostrar todo o laboratério,
aplicagdes da pesquisa e como a radiagdo é produzida. Em cada fala técnica mostrava-se
uma imagem para retratar aquilo que estava sendo dito. Dessa forma é mais palatavel
receber a informacgéo. Nota-se que esse video foi produzido para o site Youtube, logo o seu

alcance é para o publico ndo especializado.
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3.4.2.3 - Periodo p6s 2008 (ano de 2012). Matéria do site G1

Titulo: Com novo projeto, Brasil acelera 25 anos de acelerador de particulas

Texto: O Brasil comemora nesta quinta-feira (31) os 25 anos da criacdo de um de seus mais
poderosos laboratérios. O Laboratério Nacional de Luz Sincroton (LNLS), em Campinas (SP), €
capaz de ajudar em pesquisas que vao desde a busca por novos remédios contra o cancer até o
desenvolvimento de materiais usados para extrair o petréleo do pré-sal.

Nesta quinta-feira (31), uma solenidade com a presenga do ministro da Ciéncia,
Tecnologia e Inovacdo, Marco Antdnio Raupp abre as comemoracdes oficiais dos 25 anos do
projeto.

Em 1987, quando ainda se chamava Laboratério Nacional de Radiagdo Sincrotron, o
projeto foi iniciado com uma equipe de 26 pessoas em um barracdo industrial alugado. Somente
dez anos depois seria inaugurada a atual estrutura do LNLS, por onde ja passaram centenas de
projetos de pesquisa.

Entre 1997 e 2011, o uso da estrutura do LNLS mais que dobrou. No ultimo ano, o local
foi usado por 1.335 cientistas envolvidos em 443 propostas de pesquisas, que levaram a
publicacéo de 337 artigos.

De olho nesse crescimento, o Centro Nacional de Pesquisa em Energia e Materiais
(CNPEM) elaborou o projeto de um laboratério ainda mais moderno, batizado como projeto
"Sirius”. A construgdo ainda ndo comegou, mas a previséo € de que ele seja erguido até 2018, no
mesmo campus em que fica o LNLS, em Campinas (SP), com um custo aproximado de R$ 400
milhdes.

Sincroton
O LNLS é um sincroton, um aparelho usado para analisar as caracteristicas microscopicas dos
materiais. A maquina emite luz visivel, em infravermelho, em ultravioleta e raios X. Isso permite
um estudo bastante detalhado dos materiais, desde proteinas usadas em remédios até a
estrutura de plasticos e metais, e potencializa a nanotecnologia.

‘A ldmpada que vocé usa para produzir infravermelho no seu controle remoto ndo é a
mesma lampada que usa no médico para produzir raios-X. O sincroton produz toda essa
radiagdo em um unico acelerador, é uma unica fonte que produz todas essas faixas de energia”,
explicou Harry Westfahl Jr, diretor cientifico do LNLS.

A tecnologia usada em um sincroton € a mesma que é usada no LHC, acelerador de
particulas construido pelo Centro Europeu de Pesquisas Nucleares (Cern, na sigla em francés)
entre a Suica e a Franga, que é considerado a maior maquina do mundo.

Nos dois aparelhos, os cientistas aceleram particulas de atomos dentro de um tubo. O

processo de aceleracéo de particulas libera radiagdo naturalmente.
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A ideia inicial dos aceleradores era estudar apenas as particulas. E o que faz o LHC,
onde a radiacdo gerada por esse estudo é vista como um efeito colateral. O sincroton, no
entanto, faz o contrario. Ele descarta as particulas e utiliza a radiagdo para criar uma poderosa
ferramenta para a visualizacdo de materiais -- que Westfahl define como “olhos microscépicos”.
No sincroton, os elétrons sdo acelerados em um anel interior por meio de micro-ondas. Quando
séo liberadas para o anel externo, essas particulas estdo com altissima quantidade de energia —
no LNLS, esse numero chega a 1,7 gigaeletronvolts (GeV), mais de seis vezes mais que a
energia de uma particula liberada em uma bomba atémica.

O anel externo ndo € exatamente redondo, mas sim um poligono com varios lados. Em
cada curva do poligono é instalado um ima. O campo magnético faz com que o elétron ‘faga a
curva” e continue no tubo, mas a radiagdo “derrapa” — parte dela faz a curva, mas outra parte
segue reto.

Em cada uma dessas curvas, é colocado um tubo que vai para fora do anel, chamado
‘linha de luz’, que aproveita a radiacao que derrapou. Nessas linhas, a radiacao é focada e da
origem a uma ferramenta de visualizag&o.

Em cada uma delas pode ser conduzida uma pesquisa diferente, e elas podem ser
usadas simultaneamente. O LNLS tem 16 "estacdes experimentais” (como sdo chamadas essas
linhas) que servem a diversos estudos de instituigbes cientificas e de industrias — Petrobras e
Natura sdo algumas das empresas que utilizam o espaco em suas pesquisas.

“O objetivo do Cern é fazer pesquisa pura, detectar coisas que nunca foram detectadas
antes. O objetivo de um sincroton é avaliar produtos, fazer estudo de matéria”, comparou
Leandro Fonseca, gerente regional de vendas da Nationallnstruments, uma empresa que cede
equipamentos cientificos ao Cern e deve participar da constru¢do do Sirius.

Para ele, a maquina pode ter um papel importante no desenvolvimento tecnol6gico do
Brasil. “O sincroton é uma maquina extremamente concorrida, vocé ndo consegue colocar um
experimento la qualquer dia. Conseguir prioridade para os experimentos do Brasil rodarem no
exterior é dificil. Entdo a vantagem de ter essa maquina aqui € isso: as empresas nacionais
podem patrocinar o sincroton e, em contrapartida, ter direito a horas de uso”, apontou.

Sirius
Harry Westfahl, do LNLS, acredita que a construcdo do Sirius va acelerar ainda mais esse
processo. O novo laboratério tera mais de 40 linhas de luz, praticamente o triplo da capacidade
do atual sincroton brasileiro. Além disso, sera também mais eficaz na execucdo dos
experimentos.

O LNLS é considerado um sincroton de segunda geracdo — uma evolucao das primeiras
maquinas do tipo, elaboradas a partir da década de 1950. J&4 o Sirius faz parte da terceira

geracgéo, ja disponivel em laboratorios do exterior, bem mais moderna e eficiente.
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“Néo tem nem comparac¢do”, definiu Westfahl. Sequndo ele, as maquinas mais novas
gastam menos energia, podem ser até 1 milhdo de vezes mais rapidas e enxergar em

nandmetros — bilionésimos de metro — focos que o LNLS vé em milimetros.

s

Analise: O texto € escrito de tal forma que detalha todos os pontos envolvendo o
laboratdrio: Historia, o que € luz sincrotron, como a luz sincrotron é produzida, aplicacbes e como
0 projeto é financiado. A linguagem é simples e de facil entendimento para um publico ndo

especializado.

3.4.2.4 - Periodo po6s 2008 (ano de 2013). Infografico do Jornal Estadao

Titulo: Projeto Sirius
Descricdo do infografico: Infogréfico interativo onde o leitor pode clicar em diferentes
pontos do site e em cada clique receber uma informacéo diferente sobre o Sirius. No topo da
tela existe uma linha com diversos tépicos que o leitor pode clicar: O que é, A luz Sincrotron,
Mapa, Acelerador Linear, Booster, Anel Principal, Linhas de Luz e Estrutura.
Ao clicar, por exemplo, em A luz Sincrotron, o leitor recebe na tela um pequeno texto com a
explicagéo sobre o que é luz sincrotron: “Toda luz é um tipo de radiagéo eletromagnética,
definida pela sua frequéncia de onda. A luz sincrotron € uma radiagdo de amplo espectro,
que abrange desde o infravermelho até os raios x. A luz do Sirius sera milhbes de vezes
mais brilhante do que a do acelerador atual. Com um alcance de energia que chegara aos
raios x duros, de maior energia, para penetrar materiais mais espessos.”

J& ao clicar em Mapa, o leitor recebe na tela um mapa da localizacdo do Sirius e o
seu tamanho.

Se o leitor entrar na opcao Anel Principal, vera o Sirius por dentro e podera clicar em

diferentes pontos da estrutura para investigar diferentes informagdes que surgem na tela.

Andlise: Nota-se o cuidado por parte do Jornal Estaddo em criar um material interativo sobre o
Sirius. Cada parte do infografico é interativa e o leitor pode viajar pelo laboratério e clicar em
diferentes pontos para obter diferentes informacfes. Dessa forma a forma de interagdo é
completamente diferente dos textos escritos ou videos que vimos até entéo, onde o recebedor da

mensagem nao interage diretamente com o texto ou video. Vejo nesse infografico uma excelente
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forma de divulgar o Sirius para criancas e adolescentes justamente pelo fato de ser um material

interativo e com uma linguagem facil para o publico ndo especializado.

3.4.2.5 - Periodo p6s 2008 (ano de 2014). Matéria do site Tecnoblog

Titulo: Milagre: Brasil aprova projeto Sirius, R$ 1,3 bilhdo de pura ciéncia — Good
News! O Brasil tirou o escorpido

Texto: O Brasil, convenhamos, € um pais que odeia ciéncia. Se um besouro espirra na
Miserabia Setentrional a TV faz mesas-redondas com padres, pastores e o Jucelino da Luz.

Pra um astrébnomo aparecer na TV foi preciso um meteoro gigante ameacar destruir a

Russia.

(...) Por isso é com IMENSO prazer que informo: foi dada a canetada final, sem volta,
verba liberada registrada carimbada para a construcao do Sirius, o acelerador de particulas
mega-power modernoso do Laboratério Nacional de Luz Sincrotron.

Eu j& expliquei aqui 0 que é essa parada, mas resumindo, € um acelerador onde o

que importa ndo sdo os elétrons, mas a radiagdo eletromagnética que eles emitem. Com
518 metros de circunferéncia os elétrons sao acelerados até atingirem uma energia de 3
GeV. Quando chega a hora eles sdo direcionados para unidades onde imensos campos
magnéticos os forcam a mudar de direcdo. Isso causa uma perda de velocidade, e
consequentemente de energia, como um Aston Martin DB9 com todos os controles de
tracdo desligados fazendo uma curva, emitindo som e fumacga, o elétron canta pneu na
forma de radiacdo eletromagnética.

(...) Essa radiacdo tem uma intensidade muito grande, pode ser concentrada em um
feixe muito pequeno e sua frequéncia depende do angulo em que o elétron é desviado.
Assim se vocé quer estudar como um material se comporta em altissima pressdo, pode
utilizar um feixe de raios-x de altissima energia, que penetrara (epa) o vaso, ao contrario de
outros raios-x mais fracos.

O Sirius serd um equipamento aberto a cientistas do Brasil e do Mundo, e pela

romipeige do LNLS da pra ver que o que nao falta é pesquisa. Os caras trabalham e muito.

Apesar de parecer a sede nova da Apple ou um estadio, o Sirius serda tudo menos um

elefante branco.

Anélise: Nota-se um processo de ruptura com o padrdo de linguagem observado até aqui.

Toda a informacdo é passada em linguagem nao técnica e fazendo uma conexao com a
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linguagem da internet. O objetivo € mesmo romper com a linguagem padréo e tornar o texto
mais livre e com maior conexao com o publico-alvo. Percebe-se que esse artigo ndo é
destinado a pesquisadores da area da ciéncia, e sim para interessados por tecnologia,

sendo assim, ndo tem responsabilidade com os termos técnicos empregados.

3.4.2.6 - Periodo p6s 2008 (ano de 2016). Video do Canal do Youtube do
Canaltech

Titulo: Visitamos o0 novo acelerador de particulas brasileiro
Descrigdo do video: Video com duracdo de 17 minutos e 02 segundos. Até esse momento
o total de visualiza¢6es do video era de 402 mil.

O entrevistador inicia o video conversando com o pesquisador Dr. Douglas Galante
gue ird explicar os detalhes do laboratério. Os dois estdo na parte superior do Sirius, onde
possui ao fundo da imagem uma visdo do acelerador. Galante explica de forma simples a
diferenca entre o acelerador Sirius e o LHC, em todos os momentos ele utiliza gestos para
mostrar 0 movimento das particulas no acelerador e dar énfase em alguma palavra
especifica. Nesse momento mostra-se uma imagem do LHC e um feixe de particulas
acelerando dentro de um tunel.

Em seguida o entrevistador pergunta quais sdo os resultados praticos do Sirius e
onde isso é utilizado. Galante responde que o Sirius é essencial para estudar diversos tipos
de materiais, como reagfes quimicas acontecem, como 0s &tomos se arranjam, como € a
porosidade das rochas que envolvem o petréleo, etc. Galante enfatiza que existem diversas
parcerias entre empresas brasileiras e o Sirius. Durante a fala mostram-se imagens de
pesquisadores trabalhando nos equipamentos do laboratério. Além disso, o pesquisador
enfatiza que ao longo das décadas milhares de pesquisadores foram formados pelo LNLS e
gue isso continuara no Sirius.

Em seguida o entrevistador questiona sobre como funciona o acelerador e aponta
para o equipamento ao fundo da imagem. Douglas Galante explica com gestos em direcédo
ao acelerador todo o funcionamento do equipamento. A linguagem é acessivel ao publico
ndo especializado.

A cena é cortada e em seguida mostra o entrevistador e o pesquisador caminhando

por dentro da estrutura do Sirius. Galante comeca a explicar como 0s elétrons sao
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acelerados desde o inicio, ele utiliza palavras simples e do cotidiano. Ao falar uma palavra
técnica ele, em seguida, explica de forma mais simplificada.
Apds essa explicacdo eles dirigem-se as linhas experimentais e o pesquisador

explica como cada linha capta a luz produzida pelo acelerador.

Anédlise: Vemos nesse material de divulgacdo um impeto pela simplificacdo da
linguagem para o publico leigo. O pesquisador utiliza palavras e exemplos simples de serem
entendidos, apelando para situa¢gfes do dia a dia. Ao fazer um passeio pelo laboratorio, o
espectador sente-se parte da conversa e assim o material de divulgagdo ganha mais
engajamento do publico. Vemos isso através dos numeros de visualizagdes do video em

questao: 402 mil espectadores

3.4.2.7 - Periodo p6s 2008 (ano de 2017). Matéria do G1.

Titulo: Sirius nasce com status de estrela cientifica internacional e luta por verbas
Texto: O orcamento para o Ministério da Ciéncia, Tecnologia, Inovacdes e Comunicacdes neste
ano teve um corte de 40%, afetando os principais projetos cientificos brasileiros. A verba para as
obras do Sirius, 0 novo acelerador de particulas do Laboratdrio Nacional de Luz Sincrotron
construido em Campinas e que pode revolucionar a pesquisa brasileira e internacional (orcado em
R$ 1,5 bilhdo), entretanto, foi mantida. Nele, uma pesquisa que atualmente é feita em 10 horas nos
equipamentos mais avancados do mundo podera ser concluida em 10 segundos.

O Sirius foi preservado porgue ja estava em fase adiantada de execucao e, segundo
o ministro de Ciéncia e Tecnologia, Gilberto Kassab, pela seriedade do Centro Nacional de
Pesquisas em Energia e Materiais (CNPEM), que desenvolve o projeto. Além disso, o
equipamento é aguardado com expectativa pela comunidade cientifica internacional (veja no
final deste texto os numeros do Sirius e suas principais linhas de pesquisa). A paralisacédo
das obras neste momento causaria estragos na imagem do pais no exterior.

Em visita ao CNPEM no dia 7 de julho, o ministro Gilberto Kassab disse que esse foi
0 Unico grande projeto em todos 0s ministérios que teve suas verbas preservadas. Mas

desde o ano passado, com o afastamento da ex-presidente Dilma Rousseff, o setor de
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ciéncia vive incertezas. Muitos projetos foram cortados, o programa Ciéncia sem Fronteiras
para graduacéo acabou e cientistas comecaram a deixar o Brasil.

O diretor do Laboratério Nacional de Luz Sincrotron ( LNLS), Antdnio José Roque da Silva,
trabalha contra a crise econémica que atinge o pais e as contas governamentais. A verba para as
obras do acelerador foram preservadas, mas custos operacionais do centro tiveram cortes de 40%.
Para manter as atividades, o LNLS interrompeu quatro das 18 linhas do LNLS para economizar.
"Esse € um problema de ser uma OS (Organizacdo Social), quando h& cortes do género,
isso afeta até os salarios. Nos 6rgdos de governo, os salarios sédo preservados. Por isso, se
0s cortes persistirem no proximo ano, podera haver redugdo de pessoal”, diz o diretor-geral
do CNPEM, Rogério Cezar de Cerqueira Leite.

Cronograma expandido

Para garantir o cronograma, Silva negociou com a construtora da gigantesca obra,
de 68 mil m2 em um terreno de 150 mil m2, a ampliacdo da divisdo de construcdo de sete
para 13 fases. Isso permitiu que as obras ndo parassem, pois cada montante liberado
permitia que uma nova fase fosse concluida.

Com isso, foi mantido o prazo de junho de 2018 para o inicio de suas atividades.
Primeiro serdo abertas cinco linhas de luz e posteriormente outras oito, todas elas com
nomes de arvores, passaros ou animais. A capacidade total de funcionamento é de 40
linhas de luz.

O Sirius e 0 MAX-IV, construido na Suécia, serdo os Unicos do mundo da 42 geracéo
de luz sincrotron. Ele foi projetado para ter o maior brilho do mundo entre as fontes com sua
faixa de energia. Isso permitira muito mais precisdo, rapidez e capacidade de analisar
diferentes materiais, 0 que esta gerando expectativas entre cientistas.

Harry Westfahl Junior, que é responsavel pela Linha de Luz IMX dedicada a técnicas
de Tomografia de Raios-x da fonte de luz sincrotron UVX do LNLS, também participa do
projeto da Linha Mogno na nova fonte de luz sincrotron Sirius.

Ele explica algumas diferengas entre as duas luzes. No UVX, o raio X consegue
penetrar 1 mm em um material como o ferro, enquanto no Sirius essa penetracdo pode
chegar a dois centimetros.

E a rapidez do Sirius também é muito maior que os melhores equipamentos do
mundo. Atualmente, uma tomografia de célula em 3D demora 10 horas para ser feita nos

equipamentos de Ultima geracdo. No Sirius, 0 mesmo procedimento vai durar 10 segundos.

Andlise: Trata-se de um material puramente técnico que visa passar ao publico informactes
sobre or¢camentos e situagBes politicas envolvidas no laboratorio. O espago para a

explicacdo sobre a importancia do laboratorio é restrito apenas ao primeiro paragrafo. Dessa
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forma, um leitor que néo seja ligado a area cientifica pode encontrar dificuldade em se

manter interessado no texto em questao.
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3.4.2.8 ANALISE GERAL DO PERIODO POS 2008

Ao analisarmos o periodo de divulgacdo pds 2008, comprovamos aquilo que
havia sido levantado como hipétese no periodo pré-2008: o advento da internet aumentou a
quantidade de materiais de divulgacéo cientifica do laboratério e consequentemente exigiu
uma simplificagdo da linguagem para o publico leigo. Além disso, com a criacdo do site
Youtube, novas formas de materiais comecaram a ser desenvolvidos: videos. Nota-se isso
pelo fato do proprio CNPEM e LNLS possuirem canais de divulgacdo em video dentro do
site Youtube. Logo, é de se esperar que um publico novo seja incorporado no meio de

divulgacao cientifica, algo que antes era restrito apenas aos leitores de jornais e revistas.
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4. O CRESCIMENTO DA DIVULGACAO EM NUMEROS

Além da andlise feita sobre a linguagem da divulgacéo cientifica, podemos lancar um
olhar sobre o proprio crescimento da quantidade de materiais de divulgacdo ao longo dos
anos. Como mencionamos anteriormente, ndo temos uma visdo concreta de como o
aumento da quantidade de material e o avanco tecnol6gico se relaciona com a melhoria na
gualidade da linguagem para a populacdo. Para que tivéssemos uma visdo mais profunda
sobre essa correlacdo seria necessaria uma pesquisa mais aprofundada que foge do
escopo desse trabalho. Porém, podemos verificar de forma quantitativa como se deu esse
aumento. Para isso fizemos uma pesquisa utilizando as mesmas ferramentas de busca da
secao anterior: Jornal impresso (O Globo) pela palavra “sincrotron” e posteriormente em
midia digital (internet) utilizando a palavra “sincrotron” e o termo “laboratério Sirius”.

Aqui faremos uma contagem de matérias no mesmo periodo j4 analisado
anteriormente (1980 — 2021)

Midia Midia Digital Midia Digital
Ano | Impressa de leitura de Video Total
1980 0

1981
1982
1983
1984 2
1985 1
1986
1987
1988 1
1989
1990 1
1991
1992
1993
1994
1995 1
1996
1997
1998
1999
2000
2001 1
2002
2003 2
2004
2005

I

w
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2006 0
2007 0
2008 0
2009 4 4
2010 8 8
2011 5 1 6
2012 0
2013 1 1 2
2014 1 1 2
2015 4 6 10
2016 7 5 12
2017 6 4 10
2018 17 8 25
2019 11 4 15
2020 8 13 21
2021 8 12 20

Temos assim, um total de 151 matérias publicadas entre 1980 e 2021, sendo que a
partir do ano de 2008, existe uma migra¢do das matérias publicadas em midias impressas
para midias digitais. Além disso, a partir da popularizagdo das midias sociais (meados de
2012) existe um crescimento no numero de materiais de divulgacdo cientifica sobre o
LNLS/SIRIUS. No periodo pré 2008 foram encontradas 16 matérias e no periodo pos 2008
foram encontradas 135 matérias de divulgacao.

Podemos representar melhor esses numeros através do grafico abaixo:

QUANTIDADE DE MATERIAS DE DIVULGAGAO CIENTIFICA SOBRE
LNLS/SIRIUS NO PERIODO 1980/2021

-Midia Impressa - Midia digital de leitura — Midia digital de video

Gréfico 1. Quantidade de matérias de divulgacao cientifica sobre LNLS/Sirius
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5. CONCLUSAO DO TRABALHO:

Notou-se que com o advento de novas formas de comunicagado permitidas pela
internet, a linguagem da divulgagéo cientifica sofreu uma grande mudanca ao longo das
décadas. Essa linguagem se tornou mais acessivel e menos rebuscada quando comparada
a linguagem de divulgacao cientifica no Brasil nos anos 1980. Dessa forma, elucidou-se um
dos fatores inicialmente levantados: Como se deu a mudanca de linguagem na divulgacéo
cientifica ao longo dos anos no Brasil?

Ao analisarmos nesse trabalho a divulgacdo cientifica feita pela TV Cultura com o
intuito educacional, percebemos que ela era feita no mesmo periodo em que se iniciou a
operacgdo do LNLS. Porém ao analisarmos os materiais de divulgagédo da época percebemos
gue o LNLS era divulgado para um publico extremamente especializado na linguagem
cientifica enquanto a TV Cultura tinha como objetivo ensinar ciéncia para um publico ndo
especializado. Ou seja, os dois meios de comunicacdo (LNLS e TV Cultura) funcionavam na
mesma época, porém com linguagens de divulgacdo diferentes. Essa analise comparativa
feita aqui foi de suma importancia para entender os objetivos da divulgacéo cientifica em
cada meio e dessa forma poder nortear futuras pesquisas na area. Além disso, podemos
entender como se deu a simplificacdo da linguagem para que uma aula de Fisica seja mais
eficiente ao se aproximar da realidade do aluno segundo a visdo Freiriana. Uma vez que
entendemos como se deu a mudanca de linguagem na divulgacao cientifica podemos
extrapolar essas ideias para a sala de aula e fazer com que o professor entenda quais
pontos na linguagem sé&o relevantes para que o aluno se conecte mais com a causa da
ciéncia. Nao tivemos como objetivo nesse trabalho entender o porqué dessa diferenca de
percepcdo em relacdo a divulgacdo cientifica. Mas podemos levantar algumas hipoteses
para investigagdo futura: (i) a divulgacé@o cientifica inicia-se sempre com um cientista ou
pode ser feita por uma equipe nao cientifica? (ii) A divulgacao cientifica ndo era bem-vista
pelos pesquisadores no passado? (iii) Havia incentivo para que os pesquisadores fizessem
divulgacéo cientifica?

Além disso, a andlise dos materiais produzidos na campanha de vacinagdo que
erradicou a poliomielite no Brasil mostra que a populagdo pode sim se engajar em uma
causa cientifica se entender que aquele assunto € bem explicado e de facil acesso, ou seja,
se a linguagem atinge de forma eficaz o publico-alvo. Esse tipo de analise em tempos atuais
(2022) nos faz refletir sobre a maneira com que governos enfrentaram a pandemia da
COVID 19 no passado recente do Brasil. Ao extrapolarmos esse estudo para a sala de aula,

podemos entender que € sim possivel incentivar o aluno para que ele se comprometa com o
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assunto estudado nas aulas de Fisica, basta que esse assunto mostre ao aluno algo
relevante para a sua vida cotidiana ou cause deslumbramento e encanto.

Em comparacdo com o LNLS/Sirius, vemos que ao longo dos anos o laboratério
comecou a investir mais em divulgacéao cientifica para o publico ndo especializado, podemos
citar dentre esses investimentos a criacdo de canais no site Youtube e visitas guiadas que
sdo transmitidas para todo o Brasil através da internet. Além disso, outros criadores de
conteudo nao vinculados ao laboratério surgiram com um novo tipo de linguagem cientifica.
O laboratério em si ganhou espaco na midia de forma organica pelo advento das redes
sociais. Porém percebemos nesse trabalho que houve também incentivo para a causa da
divulgacéo cientifica por parte dos proprios pesquisadores vinculados ao laboratério. Logo,
ao aplicarmos esse estudo do LNLS/Sirius ao ensino de Fisica percebemos a importancia
da simplificacdo da linguagem para que a ciéncia continue conectada com o estudante no
mundo atual com diversas opc¢des de entretenimento digital. Ao vermos que a quantidade de
artigos sobre os laboratérios aumentou vertiginosamente ao longo do desenvolvimento da
internet, notamos que a simplificacdo da linguagem para conectar o espectador também
sofreu grande mudanca. A pergunta que pode ser respondida no futuro é: Como utilizar
essas ideias da simplificacdo da linguagem versus tecnologias para manter o aluno de
Fisica conectado ao cotidiano da sala de aula?

Além disso, outras questfes que ficam em aberto nesse trabalho séo: a divulgacéao
cientifica parte de um cientista individual que decide falar para a sociedade sobre ciéncia ou
existe um movimento maior na sociedade que exige maiores informag6es sobre ciéncia. Ou
seja, € o cientista que mostra para a sociedade as novidades cientificas ou é a sociedade
gue exige do cientista informacdes sobre a ciéncia? Como isso se relaciona com o
crescimento das pseudociéncias? Quais 0s impactos reais na sociedade quando a

linguagem da divulgacao cientifica néo é eficaz?
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6. ANEXOS

6.1 ENTREVISTA 01: PROFESSOR DR. CESAR CUSATIS

DATA: 23/03/2022
LOCAL: CENTRO POLITECNICO — UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA
ENTREVISTADORES: DENIS WIENER E DR. FABIANO YOKAICHIYA

Pergunta 1 - Qual foi a sua participagcdo no Laboratorio Nacional de Luz Sincrotron?
Durante qual periodo?
Resposta: Esse projeto € uma ideia que circulou pelo CBPF (Centro Brasileiro de Pesquisas
Fisicas), no Rio de Janeiro, e depois evoluiu enquanto ideia até o ponto em que fizeram
reunides, de tal maneira que foi decidido que ele seria em Campinas. E a primeira equipe
gue comecou tudo foi composta por Ricardo Rodrigues, que foi meu aluno aqui em Curitiba,
Liu Lin e Hélio Nogueira. Entdo esses trés comegaram com a parte técnica do projeto. Mas a
minha participacdo especificamente comegou mais tarde, na hora em que ja estavam la no
barracédo, onde se comecgou a “botar a mao na massa”. Ou seja, como seria feita a maquina,
monocromadores, linhas, etc. Entdo é nessa parte que eu entrei com a parte de
monocromadores. O Professor Rubens ficou com a parte de monocromadores no
ultravioleta e eu fiquei com a parte de Raios X. Entéo esse foi 0 meu comego no projeto.

Eu era professor aqui (na UFPR) e viaja para Campinas sempre que eu tinha férias
Oou as vezes passava meia semana |4 e meia semana aqui (em Curitiba). Fiquei viajando
dessa forma durante alguns anos. Dando aula aqui no inicio da semana e indo até

Campinas no final da semana para tocar o projeto de monocromadores.

Pergunta 2 — Como a comunidade cientifica tomou conhecimento sobre o projeto de
criacdo do LNLS? (reunides, congressos, visitas a universidades, mesas redondas)

Resposta: Faziam-se seminarios e reunides. Mas veja bem, eu ndo posso falar por todos,
mas vou falar o que sei. Existia um pessoal que estava encarregado de divulgacdo do
projeto. Era um projeto grande, ndo sei precisar quantos milh6es de ddlares seriam
(investidos) na época. Mas eram varios milhdes de dodlares, com certeza. Entdo tinha uma
equipe especializada em divulgar o projeto. A ideia era que toda a comunidade brasileira de
pesquisas se interessasse pelo projeto e apoiasse. Foi muito bem estruturado, foi muito bem

pensado por pessoas inteligentes e com experiéncia. Existiam também reunides uma vez
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por ano (no laboratério) da divulgacdo de pesquisas feitas. Entdo existiu sim essa
preocupagado o tempo todo.

Os pesquisadores nédo faziam a divulgacdo. Quem fazia isso era um funcionario que
era jornalista, que foi contratado e participava da equipe. Seu nome era Roberto Medeiros.
Acho que ele tinha um ou dois auxiliares para fotografar, etc. Mas enfim, estava muito bem

estruturado dentro da equipe.

Pergunta 3 - Durante o projeto, desde a concepc¢do até a construcédo, existia algum
empenho da comunidade cientifica em divulgar o mesmo para a imprensa ou para a
sociedade?

Resposta: O Medeiros se encarregava disso, de passar fotos e informacdes para a Folha de
S. Paulo, Estadao, etc. E, além disso, existiam vérios projetos de divulgagdo para trazer
alunos do Brasil inteiro para participar de alguma maneira ou fazer visitas freqiientes ao
laboratério, que atrapalhava o servico (risos). Existia sim uma preocupag¢do com o publico,
toda a administracdo do LNLS tinha essa preocupacdo com a divulgacdo na comunidade
(n&o académica).

Existiam varios programas de televiséo, eu tenho um CD, se ndo me engano que foi
feito pelo proprio LNLS para a divulgagdo. Porém todo esse material de divulgacéo antigo
deveria ter sido guardado.

O LNLS foi ficando obsoleto em funcdo dos outros sincrotrons que fizeram no
mundo. Ficamos invejando os outros sincrotrons e assim os trabalhos publicados néo
tinham competitividade porque vocé n&o conseguia fazer as coisas que 0S outros
conseguiam fazer. Entdo ciéncia é assim, ndo da pra fazer a ciéncia brasileira, tem que
fazer a ciéncia no mesmo nivel que é feito no resto do mundo. Entéo a divulgagéo cientifica

também pode ter sofrido um declinio.

Pergunta 4 — Durante a pesquisa realizada para esse Trabalho de Concluséo de Curso
(TCC) percebeu-se que houve uma mudanca de linguagem nas matérias de
divulgacéo cientifica do LNLS. De certa forma, a linguagem se tornou mais acessivel
ao longo dos anos. O Sr. sabe se houve algum movimento interno ao projeto que
apoiou essa mudancga?

Resposta: Ndo posso garantir que houve. Sempre que vocé pensa em divulgar para a
sociedade, de um modo geral, sempre ha preocupacdo de simplificar a coisa. Mas tem um
camarada muito conhecido chamado Einstein que dizia que vocé deve simplificar ao
méximo, mas nao, além disso. E o perigo estd quando vocé quer transformar uma teoria em

objetos, imagens, etc. N&o é facil de explicar a maquina e como ela funciona pro leigo.
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Pergunta 5 - Como o Sr. vé alinguagem da divulgacao cientifica atualmente?

Resposta: Isso é melhor vocé perguntar para alguém que tem uma Visdo mais experiente
gue eu. Mas veja, a ciéncia segue em frente porque cientista quer fazer ciéncia. Eu quero
dizer o seguinte, ndo é por causa da pressdo da sociedade. O que acontece é que se
houver um governo bom no pais vocé é incentivado mais a fazer ciéncia. Entdo para
responder a sua pergunta seria necessaria uma pessoa com uma Visdo mais ampla do

assunto, pois eu acompanho apenas a producéo cientifica da minha area bem especifica.

Pergunta 6 - Durante a pesquisa realizada para esse Trabalho de Conclusdo de Curso
(TCC) percebeu-se que para o desenvolvimento do Projeto Sirius, houve um empenho
maior na divulgacdo dos resultados do projeto para a comunidade ndo académica
qguando comparado ao inicio do LNLS. Qual a sua viséo sobre isso?
Resposta: O que acontece € que o projeto Sirius € muito maior que o projeto LNLS. O
projeto Sirius tem muito dinheiro, logo existe mais dinheiro para ser colocado na divulgacéo
cientifica para a comunidade ndo académica. Entdo eu acho que existiu muito mais
empenho no projeto Sirius do que no LNLS por se tratar de um projeto com maior influéncia.

Veja bem, no inicio do LNLS a pergunta que se fazia era: Onde estdo os usuarios do
laboratério? Logo, colocou-se o LNLS em funcionamento para criar uma atmosfera de
usuarios e assim, quem sabe um dia, criar um projeto maior depois que essa atmosfera
estivesse consolidada. E esse novo projeto é o Sirius.

Eu acho que para a comunidade cientifica, mesmo antes de existir 0 Sirius, ja existia
uma consciéncia bem clara sobre a existéncia do sincrotron em Campinas. Porém para a
comunidade em geral era impossivel atingir. Entdo a comunidade cientifica ja sabia, e é

essa comunidade que usa o laboratorio.

Pergunta 7 - Com sua vivéncia ativa no projeto LNLS e acompanhamento, mesmo a
disténcia, no projeto Sirius, qual sua opinido sobre a importancia da divulgacéo
cientifica no sucesso de um projeto de grande porte?
Resposta: Sem o apoio do governo e da comunidade cientifica eu acho que um projeto
grande ndo prospera. Até hoje se questiona, no mundo inteiro, a construcdo de grandes
projetos porque vocé tira dinheiro de outros lugares para investir na ciéncia. No caso do
Sirius, acho que deve ser divulgado muito, pois aqui no Brasil temos um complexo de vira-
lata onde achamos que ndo temos competéncia para nada. Porém ndo é uma questédo
apenas de falar mal do governo, mas também de mostrar que sabemos fazer (ciéncia).
Qualquer tipo de divulgacdo sempre ajuda na obtencdo de verba para um projeto.

Porém eu ndo estaria disposto a investir muito tempo em divulgacdo. Por exemplo, o
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Professor Irineu Mazzaro fez um trabalho muito bonito aqui na UFPR com o Projeto Fibra
(Fisica Brincando e Aprendendo) que esta até hoje. E ele nunca foi reconhecido aqui dentro
do departamento. Ou seja, a divulgacéo € boa, o problema € a pessoa estar disposta e ter
competéncia para fazer a coisa (divulgar). No meu caso o tempo todo eu queria fazer

pesquisa.

6.2 ENTREVISTA 02: DR. DOUGLAS GALANTE

DATA: 06/05/2022
LOCAL: ONLINE POR VIDEOCHAMADA
ENTREVISTADORES: DENIS WIENER E DR. FABIANO YOKAICHIYA

Pergunta 1 — Nota-se que o Sr. é atuante na causa da divulgagao cientifica na internet,
citando como exemplo sua participagdo nos Podcasts Ciéncia sem Fim e Inteligéncia
LTDA. Como ocorreu essa motivacdo pessoal para a causa da divulgacéo cientifica?

Resposta: Olha, é um interesse que eu tenho desde muito jovem quando eu via divulgacao
(cientifica). Desde quando eu era pequeno e eu lia livros do Julio Verne e comecei a me
apaixonar por ciéncia naquela época. Entao eu entendi desde o comeco que a divulgacéo
cientifica e a literatura cientifica, e hoje as outras midias que podem ser apresentadas, sédo
essenciais para capturar a imaginacdo e trazer os jovens (mas ndo apenas eles) para a
ciéncia também. Entdo eu vejo isso desde o comego como algo apaixonante, algo que eu
acho essencial. E depois que eu comecei a fazer ciéncia na universidade e eu tive toda a
minha formacdo na universidade publica, eu enxerguei a divulgacdo como uma obrigacdo
minha de retorno a sociedade de tudo que foi investido em mim. Eu entendo que eu posso
fazer ciéncia, produzir resultados, artigos, formar pessoas. Mas fazer divulgacao cientifica e
devolver pra sociedade de forma mais ampla o conhecimento que a ciéncia produz de uma
forma mais “mastigada” e mais facilmente digerivel, eu enxergo isso como uma obriga¢éo
minha. Além do que, eu me divirto muito. Eu gosto de fazer ciéncia, gosto de fazer

divulgacéo e conversar com as pessoas. E um prazer pessoal mesmo.

Pergunta 2 — Como o Sr. vé a evolugado (se ocorreu) da linguagem na divulgacéo

cientifica ao longo dos anos em que faz parte da comunidade cientifica?
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Resposta: Cientistas sempre foram péssimos em fazer divulgacdo. Porque nés tendemos a
sermos muito técnicos e precisos ha linguagem. Entdo isso sempre foi uma dificuldade:
balancear a linguagem. E esse € um desafio pessoal meu, que é encontrar esse meio termo
de ser mais coloquial e mais proximo do dia a dia das pessoas e a0 mesmo tempo nao
pecar em precisdo e falar algumas asneiras por ai afora.

Eu me lembro de ler os artigos de fisica quantica no inicio dos meus estudos, e 0
pessoal adora fazer analogias. Mas as vezes as analogias simplesmente ndo funcionam.
Entdo deve-se tomar um cuidado imenso com as analogias quando falamos de fisica. Esse
€ um tipo de coisa que vamos aprendendo com o tempo.

Mas o que eu acho é que a divulgacao cientifica tem ficado um pouco menos sisuda
do que era no passado. Antes nds tinhamos basicamente livros de divulgacao cientifica e
essa era a unica linguagem que tinha, e eles tentavam ser precisos nas suas definices e
nas suas colocacdes e assim acabavam sendo para um publico mais restrito. Hoje em dia
nos tivemos um “boom” com os Youtubers falando de divulgacdo, para o bem e pro mal.
Existem as pessoas falando coisas boas, precisas e tomando cuidado com as analogias e
existem as pessoas que para serem legais e divertidas extrapolam o bom senso e comegcam
a falar coisas que ndo deviam. Mas de qualquer forma, estéo fazendo divulgagéo cientifica e
isso é importante. Entdo eu acho que a linguagem tem evoluido muito pela explosdo da
internet. Essa quantidade de midias que existem hoje como Youtube, Tik Tok, Podcast,
permitem que outras linguagens sejam exploradas. Isso tudo tem permitido uma gama muito
maior de ferramentas de divulgacdo cientifica que sdo muito mais atraentes para o publico

em geral. E felizmente aqui no Brasil isso esta acontecendo de forma muito rapida.

Pergunta 3 — Na sua viséo, existe algum empenho em conjunto da comunidade
cientifica em divulgar os resultados das suas pesquisas para a imprensa/sociedade
ou esse empenho parte de cada pesquisador individualmente?
Resposta: Varia bastante, pois a internet democratizou a informacéo de forma brutal. Entdo
hoje qualquer pesquisador pode ter um canal no Youtube. No meu tempo, quando
gueriamos fazer divulgacdo cientifica nos deviamos nos associar com divulgadores mais
famosos ou com jornalistas cientificos. Eu comecei a fazer divulgacdo trabalhando em
colaboracao com jornalistas cientificos de diferentes canais. E foi com essa colaboracao que
comecei a desenvolver uma linguagem para a divulgacdo. Hoje cada um pode ter seu meio
de comunicagéo.

Porém todos os grandes canais no Youtube de divulgacdo tém uma assessoria
cientifica. Eles realmente contratam pesquisadores e desenvolvedores de ciéncia. Eu ja tive

projetos em que colaborei com o Felipe Castanhari do Canal Nostalgia, Sérgio Sacani, etc.
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Hoje eu vejo uma transicdo de quem esta na frente da causa da divulgacao cientifica.

Antigamente eram os jornalistas cientificos e hoje sdo os Youtubers.

Pergunta 4 — Quando o Sr. é convidado para falar sobre ciéncia para um publico fora
da comunidade cientifica, existe alguma preocupacado com a linguagem utilizada para
tentar fugir da linguagem académica?

Resposta: N6s temos que treinar, ndo é natural. Na academia, noés tendemos a nos
tornarmos super precisos e superespecializados na linguagem. Acabando que falamos
muito melhor com 0s nossos pares e ndo com o grande publico. Entdo € um treinamento
continuo que todo cientista deveria fazer e se aprimorar na linguagem de divulgagdo. Eu
comecei a ter esse cuidado quando trabalhei com jornalistas cientificos e eu comecei a
desenvolver a minha linguagem e a minha maneira de falar com o publico. Acho que séo
poucas as pessoas que tém isso inato, mas toda pessoa é capaz de desenvolver ou

aprimorar a linguagem na divulgacao cientifica

Pergunta 5 — Com sua vivéncia ativa no Projeto Sirius, qual sua opinido sobre a
importancia da linguagem na divulgagdo cientifica? E como isso pode impactar no
sucesso de um projeto de grande porte?
Resposta: Um projeto como o Sirius, que € o maior projeto de ciéncia do Brasil, demanda
um apoio da camara dos deputados, vereadores, etc. Entdo precisamos desenvolver esse
apoio a partir da populagao. E dificil “vender” para populagdo a necessidade da construgéo
de um acelerador de particulas para produzir luz sincrotron para estudar os materiais em
nanoescala. Entdo o grupo de comunicacao cientifica do CNPEM vem desenvolvendo um
trabalho de década que visa melhorar essa comunicacdo e essa linguagem para mostrar
como uma maguina como essa, relativamente cara, pode devolver beneficios para a
sociedade. Entdo isso vem sendo feito ao longo de décadas em diversas midias.

E a partir do apoio da populacdo nds conseguimos apoio dos nossos representantes
no governo. Entdo é uma obrigacdo dos cientistas do Sirius traduzir para uma linguagem
gue seja inteligivel pela populacdo em geral para que serve essa maquina tdo complexa e

cara.
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LEER SETOR DE CIENCIAS EXATAS

Hfmupwﬁ CURSO DE LICENCIATURA EM FiSICA

ATA DA APRESENTAGAO E ARGUIGAO ORAL DE
TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO

Aos 04 dias do més de agosto de 2022, as 09:30 horas, no Departamento de Fisica,
sala PE04, Centro Politécnico, na Universidade Federal do Paran3, compareceu Denis de
Oliveira Wiener, aluno do Curso de Licenciatura em Fisica do Setor de Exatas da
Universidade Federal do Parana, para fazer a apresentacéo e arguicdo oral relativa ao
seu Trabalho de Conclusio de Curso (TCC), intitulado “Avaliacdo da Linguagem na
Divulgagédo Cientifica Aplicada ao Ensino de Fisica — Estudo de caso: Laboratério
Nacional de Luz Sincrotron e o Laboratério Sirius.”, orientado pelo Professor Dr.
Fabiano Yokaichiya, professor do departamento de Fisica da Universidade Federal do
Parana e co-orientado pela Dra. Margareth Kasuyo Kobayashi Dias Franco, pesquisadora
voluntaria do Instituto de Pesquisas Energéticas e Nucleares (IPEN), Sao Paulo, perante
a banca examinadora, que foi assim constituida: Prof. Dr. Fabiano Yokaichiya, como
Presidente da Banca, o Prof. Dra. Ivanilda Higa, como 1° Membro da Banca e o Prof. Dr.
Guinther Kellermann, como 2° Membro da Banca. Apds assistirem a exposicdo do
académico acima nomeado e arguirem-no sobre diferentes aspectos do TCC apresentado,
0s membros da banca reuniram-se para atribuicdo da nota final, a qual foi
- s (M et o met ) de acordo com o Relatério de Avaliacio de TCC,
que acompanha esta Ata, estando o académico aprovado na disciplina TCC2, com a
recomendagéo de que todas as sugestdes de corregoes indicadas pela Banca sejam
atendidas e que a versdo definitva do TCC seja entregue conforme as regras
estabelecidas pelo Colegiado de Curso e no prazo fixado. A nota final foi comunicada ao
académico. Nada mais havendo a ser tratado, o Presidente da Banca declarou encerrada
a secao e todos os membros da Banca assinaram a presente Ata.
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