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Resumen

En esta investigacion tuvo como propdsito elaborar bloques de concreto con
sustitucion de escamas de tereftalato de polietileno (PET) en su composicion;
con la finalidad de determinar su influencia de en las propiedades de este
material, para lo cual, se elaboraron 60 unidades, conformado por el grupo de
patron y grupo de bloques de concreto, con dosificaciones de 0%, 1.5% 2.5% y
3.5% de PET. El desarrollo fue usando 3 muestras por cada clasificacion de
grupo, las cuales pasaron por ensayos de Variacion dimensional, Alabeo,
Absorcion y Resistencia a la compresion, mientras fueron curados hasta los 28
dias. En los resultados, se observo que el PET no presenta complicaciones en
la trabajabilidad. Asi mismo, el grupo con 1.5% de PET ofrece resultados
significativos en las propiedades del blogue de concreto, cumpliendo con los
requerimientos de la norma E.070. Por lo que estos bloques modificados con

PET aportan ventajas significativas a los trabajos de mamposteria no portante.

Palabras clave: Tereftalato de polietileno, dosificacion de concreto,

albafiileria, bloque de concreto y resistencia a la compresion.
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Abstract

In this investigation, the purpose was to elaborate concrete blocks with the
substitution of polyethylene terephthalate (PET) flakes in its composition; In order
to determine its influence on the properties of this material, for which 60 units
were made, made up of the pattern group and the group of concrete blocks, with
dosages of 0%, 1.5%, 2.5% and 3.5% of PET. The development was using 3
samples for each group classification, which went through tests of Dimensional
Variation, Warpage, Absorption and Compression Resistance, while they were
cured for up to 28 days. In the results, it was observed that the PET does not
present complications in workability. Likewise, the group with 1.5% PET offers
significant results in the properties of the concrete block, complying with the
requirements of the E.070 standard. Therefore, these PET-modified blocks

provide significant advantages to non-load-bearing masonry work.

Keywords: polyethylene terephthalate, concrete dosage, masonry, concrete

block and compressive strength.



|. INTRODUCCION

El sector construccion es uno de las industrias econdomicamente influyentes hoy
en dia, su rentabilidad depende de varias industrias contribuyentes, entre las
cuales esta la industria del ladrillo. Esta industria proporciona elementos
esenciales para la ejecucion y desarrollo de obras muy exigentes. Asiendo que
el BC sea parte de los productos mas ofrecidos y rentables para los fabricantes
de ladrillos; ya que es un material que se utiliza en casi todo tipo de produccion

como tabiques, estructuras, muros perimetrales e incluso fachadas.

La produccién masiva de este material trae consigo desventajas importantes.
Las fabricas que proveen este tipo de elementos constructivos pasan por alto los
conocimientos basicos sobre las propiedades de estos elementos, debido a que
se realizan de manera empirica o artesanal; ofertando productos que no cumplen
con las especificaciones requeridas, es asi que, en estructuras mas complejas,
estos materiales provocaran fallas laterales y verticales con el tiempo, y en
muchos casos el edificio llegara al derrumbe. (Fernandez, 2015)

Otro problema relacionado con la mala calidad de estos bloques, se debe a que
se desmoronan con facilidad o se rompen en partes. Son indicadores como la
falta de un buen curado o la falta de un adecuado disefio de mezcla; por lo que
muchos de estos bloques no alcanzan la resistencia minima requerida, llegando
a considerar que hasta los aridos utilizados contienen sulfatos y materia

organica, lo cual reducen su resistencia. (Rojas, 2020)

La realidad de la construccion ha cambiado; Pifieros & Herrera (2018),
mencionan que, durante las ultimas décadas, el uso de estos elementos para la
construccion, ha traspasado los limites de lo realmente esencial, como ser usado
como material de bienestar humano, pasando a un nivel de interés mas
comercial. Es asi cuando debemos preguntarnos cémo podemos influenciar para
bien las condiciones de fabricacién de bloques de concreto, mientras se espera

minimizar los efectos negativos de la oferta desmedia de las ladrilleras.

En nuestro pais no es bien apreciado el interés por innovar en la construccion,
segun Amasifuén (2018), en el Perd, dia a dia se hace evidente el conformismo
en los procesos constructivos y el rechazo a novedades materiales constructivos

gue mejorarian no solo la calidad técnica, sino también la economia de los



trabajos. El resultado de esta realidad es evidente cuando estos nuevos

materiales quedan como una curiosidad o material de exposicion.

En Trujillo es necesario tener mejores pospuestas que regularicen y ofrezcan
mejores BC; ya que Altamirano (2023), hace una comparacion con las zonas
centrales del pais, mencionando que existe un problema explotacion de recurso
por parte de las ladrilleras informales. Debido a que son pocas las empresas
industriales que producen unidades maquinadas y reguladas segun la ley. Por lo
que las caracteristicas fisicas y estructurales de los productos que llegan, son

completamente diferentes a las de Trujillo debido a muchos factores.

De manera general este problema, ha generado que se busquen mecanismos
de control que reduzcan la mala calidad y el impacto ambiental de los BC, como
es el caso sustituir proporcionalmente los aridos en la mezcla de concreto por
otros materiales, con el fin de obtener un material con propiedades mejores, que

cumpla con ser de calidad y de menor impacto ambiental.

Por lo antes mencionado, siendo el principal objeto de estudio, reutilizar un
material disponible como es el PET, se plantea como problema general: ¢Qué
Influencia tiene el tereftalato de polietileno PET en las propiedades del bloque de
concreto para muros no portantes?, y como problemas especificos tuvimos:
¢ Cudles son las caracteristicas fisicas que debe tener el PET para elaborar un
bloque de concreto?, ¢ Cudl es el disefio de mezcla necesario para elaborar un
bloque de concreto con PET?, ¢Cuales son las propiedades del bloque de
concreto con PET para muros no portantes ? y ¢ Cudl es la influencia de elaborar
un bloque de concreto con PET?

En la justificacion técnica, esta alternativa de elaborar bloques de concreto
ayudara a conocer y comprender una nueva técnica de construccion referente a
la incorporacion del plastico PET. Una nueva técnica que ofrece el ahorro de
materia prima y que mejora las propiedades de este material. En la justificacion
econdémica, este nuevo material constructivo puede posicionarse como una
adquisicion de menor precio para la construccion, trayendo beneficios no solo
constructivos, sino de costos como en el ahorro del precio de transporte por su

ligereza.



En la justificacion social, este proyecto beneficiara a la poblacién de Trujillo; ya
que se emplearia una nueva técnica de construccion que prioriza la importancia
de la calidad y el ambiente. Al incorporar este material se obtendra mayor
conocimiento tanto de los posibles usos en que tendrian en diferentes zonas de
Trujillo, dando asi una nueva informacion con datos de los lugares donde se

aplican los materiales PET.

El objetivo general propuesto en el proyecto es: Determinar la Influencia del
tereftalato de polietileno (PET) en las propiedades del bloque de concreto para
muros no portantes y como objetivos especificos se tiene: “Determinar las
caracteristicas fisicas de los agregados para elaborar bloques de concreto para

” o«

muros no portantes”, “Determinar el disefio de mezcla para elaborar bloques de
concreto para muros no portantes usando PET”, “Analizar las propiedades
mecanicas de los bloque de concreto usando PET con porcentajes de 0%, 1.5%.

2.5% y 3.5%” y “Comprobar la influencia del PET en los bloques de concreto”.

La hipotesis general es: El uso del tereftalato de polietiileno PET mejora las
propiedades de los bloques de concreto usados para muros no portantes. Las
hipotesis especificas son: identificando Las caracteristicas de los agregados se
tiene una mejor trabajabilidad, La adicion del PET en el disefio de mezcla reduce
el consumo de los agregados pétreos, Las propiedades mecanicas del bloque
de concreto son mejoradas usando cantidades reducidas de PET y La influencia
del PET en los boques de concreto resulta ser significativamente accesible.



ll. MARCO TEORICO
Es el proceso de una revision bibliografica, donde se plasman los antecedentes

y teorias.

A nivel internacional, Vinueza, Macancela & Valle. (2021), en su articulo Disefio
de modelo de bloque ecoldgico con mezcla de fibra de maguey y polietileno
tereftalato (PET), Ecuador, demostraron que realizar ensayos de compresion con
muestras 1(tradicional) y 2 (ecoldgicas), se aprecia un incremento de resistencia
en 29.74% frente al bloque tradicional. Concluyendo que este elemento de
concreto con fibra de Maguey y PET alcanzan los 2.8 Mpa; lo cual cumple con el
objetivo de ser usado material tipo “C”, correspondiendo a la norma INEN 3066-
2016 ecuatoriana. Por lo tanto, el antecedente contribuye a demostrar que
usando uno o mas materiales reciclados se pueden mejorar sus propiedades de

concreto.

Infante & Valderrama (2019), en su articulo sobre el Analisis técnico, econémico
y medio ambiental de la fabricacién de bloques de hormigén con polietileno
tereftalato reciclado (PET), Chile, demostraron que utilizando porcentajes de
0.5%, 5%, 10%, 15% y 20% de PET en la composicién de bloques de concreto,
aporta una cierta uniformidad en la muestra, la cual se mantiene aun con la
presencia de fisuras formadas durante las etapas iniciales del sometimiento de
cargas, producto de los trozos de PET. Concluyendo que estos resultados son
satisfactorios; ya que, con las mismas dosis de PET, se tiene una respuesta
positiva a los ensayos de compresion y las fisuras no generan quiebre en
ninguna de las probetas. se puede afirmar que la adicion de PET no contribuye
al desprendimiento de los materiales, sino que reduce la disgregacion y favorece

la uniformidad.

Pifieros & Herrera (2018), en su investigacion Proyecto de factibilidad econdmica
para la fabricacion de bloques con agregados de plastico reciclado (PET),
aplicados en la construccion de vivienda, Colombia, demostraron que usando
agregados PET, en porcentajes de 10%, 20% y 25%, se cumple con su
resistencia normada. Resaltando la mezcla de 25%, ya que cumple con el
estandar de resistencia especifica a los 7 dias y 14 dias de fallo, presentando
menos peso en relacion al ladrillo convencional, por lo cual representa una
significativa ventaja no solo econdmica, sino también en la carga muerta en
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edificaciones. El antecedente contribuye a que se involucren mas alternativas
innovadoras en tipo de bloque de concreto que aporte no solo a la construccion

sino a la economia de las personas.

Velasquez (2021), en su investigacion Blogues de concreto sustentables a partir
de la utilizacion de material de reciclaje (PET), Colombia, demostr6 que usar 3
grupos de bloques con proporciones de 80/20, 70/30 y 60/40 de PET, su R.C.
alcanzan con los lineamientos y requerimientos de su normativa NTC 4205-2 y
NTC 4205-3 colombiana, concluyendo que puede ser favorable construir con
este tipo de elemento no convencional, el cual puede servir y funcionar en muros
no estructurales para las fachadas de casas de bajos recursos. El antecedente
contribuye a evidenciar y reconocer que elaborar ladrillos de concreto utilizando
plastico reciclado resulta conveniente, ya que dependiendo del fin que se les da,
pueden ser una alternativa ventajosa en la construccion como elementos de

mam posteria no estructurales.

Rodriguez & Gomez (2021), En su articulo De desechos plésticos a ladrillos,
México, determinaron que se debe considerar en igual medida, la preocupacion
mas comun ante el deterioro de las estructuras en las construcciones; ya que
este efecto es causado por el paso del tiempo, la falta de mantenimiento o
circunstancias ambientales. Por lo que encontraron como ventaja que este nuevo
tipo de ladrillo con PET, es mas resistente ante la humedad del concreto,
teniendo una mayor impermeabilidad y resistencia ante los climas tropicales que
hay en la mayor parte de américa latina. Ademas, es buena idea la sustitucion
del cemento ya que este tiene metales y demas productos del suelo muy

contaminantes para el ambiente como lo puede ser la cal.

En el a&mbito nacional, tenemos a Ampuero & Romero (2020), en su articulo
Parametros fisicos y mecanicos de ladrillos ecologicos hechos a base de material
reciclado (plastico PET) para Construccion, Lima, demostraron que entre los
pardmetros a cumplir como la resistencia a la compresién de ladrillos con
agregado PET, si es posible llegar a incrementar su nivel de resistencia en
contraste con los ladrillos convencionales; sin embargo, esto depende de un
porcentaje adecuado de PET que puede rondar entre el 5% al 15%; ya que con

un mayor porcentaje el nivel de resistencia disminuye. Identificando que, si se



quiere que este bloque sea mas duradero, esto va a depender en gran parte de

la permeabilidad del agua y de la resistencia a la compresion.

Serrano, et al. (2017) con su articulo titulado Residuos inertes para la
preparacion de ladrillos con material reciclable: una practica para proteccion del
ambiente, Lima, donde elaboraron 3 unidades con 50% de P.R. y 3 de arcilla con
una estimacion de criterios de disefio, los B.C. fueron hechos y pensados como
aliviadores, creando muretes para ver su desempefio, observando una respuesta
de hasta 9 MPa; mientras que los bloques de arcilla alcanzaron resistencias de
hasta 2.17 MPa. Ademas, se encontrd que estos materiales reducen el impacto
del clima al interior de las viviendas, motivando a corroborar este hecho. El
antecedente contribuye a que se deben implementar mejores criterios de calidad

para estos tipos de ladrillos de concreto.

Benavidez & Benavidez (2021), en su articulo Caracterizacion de ladrillo de
concreto con cal hidratada y plastico PET reciclado, publicado por la Revista
Ciencia Norandina, en Chota, observaron que los residuos de plastico PET no
tienen una norma de revision, ni en cantidades de 3%, 6% y 9%. Sin embargo,
los ensayos en la elaboraciéon de ladrillos tipo 17, presentan mejores
caracteristicas técnicas con un fc=42.67kg/cm2, siendo econdémicamente
positivo. Los ladrillos de concreto con adicién del 9%, presentaron mayor
resistencia en pilas y mayor resistencia en muretes, cumpliendo con la NTP
399.604 y E.070. El antecedente contribuye a entender, que, para elaborar los
nuevos ladrillos de concreto, no se requiere de mucha inversion en la compra del
nuevo material, ya que como se demuestra, es similar a la elaboracion de bloque

simple.

Hoyos & Lopez (2020), en su articulo Elaboracién de bloques de concreto
usando plastico como nuevo material en su composicion, Lima, demostraron que
existen similitudes en los tiempos de curado de los bloques con PET y
convencional, encontrando resultados positivos en las propiedades mecéanicas
cuando el agregado plastico fue mas fino, aunque la resistencia actu6 de forma
inversa al porcentaje de plastico agregado. Asi mismo, la absorcion responde
directamente proporcional al porcentaje de plastico adicionado, concluyendo que
sus bloques con PET pueden formar parte de muros portantes y no portantes. El
antecedente contribuye a entender que se debe tener definida e identificada la
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caracteristica fisica final que tendra el plastico antes de ser agregado a la

mezcla.

Castro & Sovero (2019), en su articulo Resistencia a la compresion axial simple
de bloques huecos de concreto elaborados con fibras de polipropileno, Cusco,
buscaron renovar la dosificacion de materiales y elaboracién de bloques de
concreto, clasificados como tipo NP, con resistencias de fb=20 kg/cma2.
Observando que, al agregar estas fibras, la R.C. es mejorada notablemente,
pudiendo clasificarse como tipo P con resistencias de fb=50 kg/cm2,
concluyendo que es un cambio significativo en los procedimientos constructivos,
mejorando la ubicacibn de ambientes y reduciendo costos de obra. El
antecedente contribuye a considerar el tipo de uso e identificar la clasificacion

gue debe tener el bloque, antes de pasar a su elaboracion y ensayos.

Garcia & Vigo (2019), en su articulo Revision sistemética sobre la utilizacién de
plastico reciclado (PET) en la elaboracion de ladrillo de concreto armado,
Cajamarca, demostraron gue muchas investigaciones optan por usar el material
PET, para innovar tecnolégicamente en los materiales de construccion, con el
propésito de reducir su impacto ambiental y que promuevan la conciencia social
a nivel poblacion. Observando que el cumplimiento de la norma E.070 varia
segun el método usado. Por lo que se entiende que las personas que estan
dentro de la industria de la construccion, debemos ser mas amigables con el

medio ambiente, aportando siempre al bienestar social.

En las bases tedricas, se presentan las definiciones, los procedimientos y

métodos necesarios para realizar unidades de albafileria en base a concreto.

Las Unidades de albafiileria, son elaboradas de forma industrial o artesanal, bajo
el control de calidad determinada por las normativas existentes. Las
caracteristicas de toda unidad de albafiileria, es establecida por la norma E.070,

las cuales son:
v" Su elaboracion puede tener como materia a la arcilla, silice-cal o concreto.
v Estas unidades pueden ser soélidas, huecas, alveolares o tubulares.

v' Seran utilizables después de alcanzar su resistencia especificada y su

estabilidad volumétrica, en un plazo de 28 dias.



Su clasificacion esta de acuerdo a su efecto en el disefio estructural, segun la
norma E.0.70, esto depende de su tamafio, uniformidad y capacidad de soportar
cargas. Ver anexo 3.1.

Limitaciones de las unidades de albafiileria, se presentan de acuerdo a las zonas
sismicas que condicionan su uso. Las limitaciones estan indicadas en la Norma
E.030 y se clasifican segun la norma E.070 para fines estructurales. Ver anexo
3.2.

Dentro de los materiales para elaborar bloques de concreto, tenemos a los

siguientes:

Cemento, es un material capaz de endurecerse después de interactuar
guimicamente con el agua del mezclado en un proceso conocido como fraguado,
siendo la fuente de las propiedades fisicoquimicas y mecéanicas del hormigon.
Sin embargo, el cemento so6lo constituye entre un 10 y 20% del peso del

hormigon (Becosan, 2020).
Los tipos de cementos mas utilizados son:

v Tipo |, su uso no requiere propiedades especificas.

v" Tipo I, se utiliza en estructuras normales y en miembros expuestos a agua
subterranea.

v' Tipo lll, ofrece alta resistencia a edades tempranas, entre una semana o
menos, llega a ser similar al cemento Tipo |.

v Tipo IV, se usa en lugares donde se deba minimizar la cantidad de calor, por
lo que este cemento desarrolla mas resistencia.

v' Tipo V, se utiliza por su alta resistencia a los sulfatos, no excediendo el 5%.

Agregado fino, conocido comunmente como arena, se usa como material
constructivo cuando estd libre de materia organica y sales; ya que debe cumplir
con los requerimientos de la norma E.0.70 para ser usada en el concreto. Los

cuales son:
v No debe estar retenido mas del 50% entre dos mallas.
v" El médulo de finura estara entre 1,60 y 2,50.

v El porcentaje maximo de particulas sera el 1% en peso.



v" No debera emplearse arena de mar.

Asi mismo, el tipo de fineza requerido, esta de acuerdo a sus caracteristicas

granulométricas. Ver anexo 3.3.

Agregado grueso, la NTP 400.037 (2002), lo determina como el material
proveniente de la desagregacion de la roca, siendo retenido en el tamiz
normalizado 4,75 mm (No 4). Su granulometria se establece en la norma E.070.

Ver anexo 3.4.

Agua, la Norma técnica E.0.70, defina al agua como el componente que permite

variar la plasticidad, asentamiento, trabajabilidad del concreto.

Dosificacién del concreto, para calcular el material que se necesitara para una
mezcla de concreto, se tienen que identificar la resistencia a usar para elaborar
el concreto. Luego se tiene que elaborar la mezcla de concreto a partir de 1 saco
de cemento portland (50kg) para un volumen total en m3y en litros. Por altimo,
se elabora un metro cubico de concreto multiplicando (1 bol) de cemento por el
namero de veces necesarias de arena, graba y agua (Ruiz, 2021). Es decir que
la cantidad de cemento usado dependera exclusivamente de un porcentaje de la

masa de los agregados dentro de la mezcla (Aguilar, 2018).

Bloque de concreto, al igual que los ladrillos comunes, es un material
prefabricado hecho de cemento, arena, agua y piedra de diferentes tamafos;
segun la naturaleza de la mezcla las proporciones varian, siendo usados
principalmente para muros (Fenarq, 2021). Adema, se pueden montar en
muchos patrones diferentes, siendo un material de construccién de bajo costo

gue permite ahorrar dinero (Duran, 2017).

La produccién de bloques de concreto variada segun la industria. Roman (2021),

establece dos tipos de produccion, los cuales son:

Artesanal, hecho manualmente o con maquinaria basica, dando forma a la

unidad bajo presion.

Industrial, utiliza maquinaria para los diferentes procesos y emplea hornos de

ultima generacion para la fase secado.



Clasificacion de los bloques de concreto, estos bloques se clasifican de acuerdo
a su area de contacto y a su resistencia a la compresién, en base a las

indicaciones de la NTP 399.601 (unidades de albafileria). Las cuales son:

Tipo de &rea, esta identificacion depende del tipo de uso que tendré en obra, los
cuales pueden ser:
v" Macizo, tiene una seccion neta equivalente al 75 % o mas de la seccion bruta

medida en el plano.

v Hueco, su seccidn transversal en cualquier plano es menor al 75% del area

bruta en el mismo plano.

Tipo de resistencia, se identifican usando un numero que representa la
resistencia adquirida en Mega pascal (MPa), segun la NTP 399.601 se clasifican

de acuerdo a 4 tipos:

v Tipo 24, se usa por su alta resistencia a la compresion y resistencia a la
humedad y accién del frio.

v Tipo 17, se usa para una moderada resistencia a la compresion y resistencia
a la humedad y accion del frio.

v' Tipo 14, se usa para una moderada resistencia a la compresion.
v Tipo 10, se usa para una moderada resistencia a la compresion.

La NTP 399.601, establece los requisitos de resistencia y absorcién que deben

presentar esto elementos. Ver anexo 3.5.

Produccion de bloques de concreto, este proceso, segun indican Mescua y Alfaro
(2020) empieza con la reseccion de materiales, en este caso se recolecta el
cemento, agregado fino, confitillo, aditivos y agua, los cuales se llevan a un

proceso de fabricado. El procedimiento es el siguiente:

1. Proceso de fraguado, donde se determina las proporciones de agua, cemento,

arena y aditivos, que son medidas.

2. Proceso de mezclado, donde se unen los materiales formando una mezcla

himeda que se debe revolver por los menos 3 veces de forma adecuada.
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3. Proceso de moldeado, donde se llena la mezcla en un molde metalico y se

coloca sobre una mesa vibratoria para encajar la masa.

4. Proceso de fraguado, donde una vez elaborado los bloques, estos dejados
reposar por 24 horas en un lugar segura, para que no pierdan su humedad,

sin secarse inmediatamente.

5. Proceso de curado, donde los bloques son humedecidos al tercer dia de
produccion, con el fin de para que los blogues obtengan una buena calidad y
resistencia especifica.

Dimensiones permisibles, segun la NTP 399.601, los lados no deben diferir a
3.2mm en dimensiones de fabrica, para su estado macizo o hueco y ningun

orificio debe estar a menos de 19.1 mm del borde. Ver anexo 3.6.

Resistencia a la compresion, se define como la capacidad para soportar una
carga por unidad de area, y se expresa en términos de esfuerzo, generalmente
en kg/cm2, Mpa (Cemex, 2019). Asi mismo, de acuerdo a la NTP 399.602, se

consideran dos tipos de resistencia a la compresion. Las cuales son:

Resistencia a la compresién, ldentificada por establecer una relacién entre la

carga de rotura y su seccion bruta.

Resistencia a la compresion nominal, Identificada por establecer una relacion

con la seccion bruta y utilizado para designar el tipo bloque.

El calculo para determinar Fb se realiza con la siguiente férmala:

Fb = F/A

Dénde:

» Fb: Resistencia promedio kg/cm?2
» F: Carga maxima o fuerza de rotura en kg

> A: Area neta del bloque en cm

Absorcion, Se calcula el porcentaje de absorcion segun los parametros de la
NTP 339.604, de acuerdo a una masa sumergida en gua y otra masa secada en

horno durante 24, usando la siguiente formula:

Se calcula el valor segun la NTP 339.604.
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Absorcion % = [(Ws — Wd) / Wd] x 100

Dénde:

» Ws: Peso saturado del espécimen (kg)
» Wd: Peso seco al horno del espécimen (kg)

Alabeo, segun la NTP 339.613, se mide colocando una regla metalica
diagonalmente en cada lado del ladrillo y cuando se observe ingreso de luz, se

usa una cufa. Es un defecto que poseen las unidades de albafiileria en sus caras

Variacion dimensional, Se desarrollara teniendo en consideracion la normativa
NTP 399.613, para calcular el resultado de este tipo de ensayo, se utiliza la

siguiente formula:

% = [(ME — MP) / ME] X100

Dénde:

» % = Variacion dimensional
» ME = Medida por el fabricante en mm.
» MP = Medida Promedio

El plastico, posee una produccion mundial de aproximadamente 12 millones de
toneladas métricas, por su importancia como material de envase alimentario
sustituto del vidrio (Rio, 2016).

El Plastico reciclado, sirve para conservar los recursos y desvia la entrada de
mas plastico en vertederos o destinos no deseados. Es el proceso de reducir la
alta tasa de plastico contaminante y al mismo tiempo, producir nuevos productos

plasticos (Receco, 2019).

Tereftalato de polietileno (PET), Es un tipo de plastico muy utilizado en el sector
de la alimentacion. Los envases utilizan el material por sus propiedades fisicas
y por la gran variedad de envases que se pueden fabricar, siendo asociados con
bebidas (Arapack, 2018).

Propiedades PET, segun Sintac (2022), el PET o tereftalato de polietileno tiene
muchas propiedades idoneas, las mas principales son: Mayor resistencia,

rigidez, Peso ligero para su transporte, Impide el paso de humedad, Aislamiento
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eléctrico, Alta estabilidad térmica de 60 a 130 grados, Adecuado para elementos
transparentes, Utilizable contra la radiacion de microondas y Seguro para
alimentos y bebidas.

Proceso de reciclado PET, segun Ekomodo (2020), al igual que ocurre con
materiales como el vidrio, papel o carton, para reciclarlo se siguen varias fases.

Estos son:

1. Planta de reciclaje de PET, Se reciben las botellas de plastico prensadas, para

que ocupen el minimo de espacio.

2. Separacion de metales, plasticos y colores, se filtra correctamente la basura,

separando el residuo del plastico.
3. Ultima separacion, donde se identifican qué parte del material es bueno.

4. Triturado de las botellas, las botellas se trituran al completo hasta obtener

escamas.

5. Lavado, centrifugado y secado, se introducen las escamas en unas balsas de
lavado, donde se limpia, se centrifuga y se seca, quedandose Unicamente las

escamas PET.

6. Preparacion para la transformacion final; las escamas son transformadas en

un nuevo plastico para hacer envases de alimentos o una nueva fibra textil.

Usos del plastico reciclado PET, segun el grupo Serveiestacio (2021), se tienen
diferentes cosas hechas PET, las cuales destacan objetos y materiales
fabricados a partir de PET. Los cuales son:

v' Envases y botellas de plastico reciclable
v Textiles de todo tipo

v" Rollos fotogréficos

v Fabricacion de maquinaria

v Articulos de iluminacion

v' Elementos de publicidad
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Ill. METODOLOGIA

3.1. Tipo y disefio de investigacion
> Tipo

Es aplicada, debido a que este tipo se enfoca en comprobar la hipotesis
mediante la causa-efecto, ya que se da entre la variable independiente

y dependiente.
» Disefio

Es experimental — experimental parco, ya que se realizan pruebas en
laboratorio Unicas para este proyecto y con grupos control estimados,

cuyo esquema de reacciones es:
Gl - X1 ->Y1
G2 —» X2 —»Y2
G3 ->X3 —-Y3
Donde:

G1, G2, G3: Grupo de ladrillos de concreto

X1, X2 y X3: Estimulo de agregado PET

Y1, Y2y Y3: Resultados de las propiedades

3.2 Variables y operacionalizacion
» Variables

X: Tereftalato de polietileno (PET)
Y: Propiedades del bloque de concreto
» Operacionalizacion de variables

La matriz se utiliza para determinar qué tan eficientes son las variables.
Ademas, permite sintetizar la informacion correspondiente al problema
general, objetivos e hipotesis, asi como sus respectivos indicadores. Las

matrices de consistencia y operacionalizacion, se observan en Anexo 1.
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3.3. Poblacion, muestra, y muestreo

» Poblacion

Criterio de inclusion, compuesto por 60 B.C., segun criterio propio de
acuerdo a la revision de bibliografia estudiada, fabricados con un
porcentaje de PET al 0%, 1.5 %, 2.5y 3,5 %.

Criterio de exclusioén, los bloques sobrantes son agrupados para usarlos

como reemplazo, en el caso de ser necesarios.
» Muestra

Se utilizan 60 bloques de concretos, divididos en un grupo de 12 bloques
para ensayos de propiedades fisicas, 12 unidades para ensayos de R.C.
y 36 unidades para corte por pilas, donde cada tiene una duracion maxima

de 28 dias. El tamafio de muestras se encuentra en anexo 2.
> Muestreo

Es no probabilistico, ya que es el proceso donde los factores se
determinan segun el juicio del investigador y la probabilidad de seleccion

es conocida de acuerda a la conveniencia de la investigacion.
» La unidad de andlisis
Es la misma que la poblacién seleccionada a criterio propio.

3.4 Técnica e instrumento de recoleccion de datos
» Técnica

Se empled la observacion cientifica, porque se realiza una verificacion
subjetiva, a través del registro visual y escrito, para validar el desarrollo
del proyecto.

> Instrumento

Se uso formatos impresos de registro (guias de observacion para cada
tipo de ensayo validadas). Asimismo, se utilizaran instrumentos propios

del laboratorio (Herramientas manuales y equipos especiales).

Las guias de observacion son elaboradas segun las siguientes

normativas y métodos:
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R.N.E E.070 Albaifiileria
NTP 400.019 Agregados
N.T.P 399.601 Ladrillo de concreto

N.T.P 399.602 Bloques de concreto para uso estructural requisitos.

ASERNEE N NERN

N.T.P 399.604 Métodos de muestreo y ensayo de unidades de
albaileria de concreto

NTP 399.613. variacién dimensional

N.T.P 399.605 Resistencia en compresion de prisma

Instituto Americano del Concreto ACI 211

D N N NN

Sociedad Americana de Ensayos y Materiales (ASTM D-422)

3.5 Procedimiento
El plastico reciclado es obtenido de la recicladora Manuelita — La Esperanza,
es pasado por un proceso de triturado que lo transforma en escamas. Luego
se desarrolla un estudio granulométrico que determina el tamafio de los
agregados para la mezcla; cuyos datos se utilizan para estimar el porcentaje
(%) que pasa por el tamizado, tanto para los agregados como para el plastico
reciclado. Asimismo, se identifican las dosificaciones de plastico reciclado,
que reemplaza al agregado. Luego se disefia la mezcla con un fc= 210

kg/cm2, para las incorporaciones de 0%, 1.5%, 2.5% y 3.5% de PET.

Una vez determina la cantidad de PET, se evaltan las propiedades de los
bloques de concreto, para determinar su uso en muros no portantes, los
ensayos para los grupos patrén y con PET, se desarrollan con base en la

normativa peruana E.070, métodos de disefio como ASTM y ACI 211.

Por ultimo, los datos obtenidos del laboratorio son procesados, se realizan
comparaciones entre los resultados de ambos grupos y con ello se

determinan las conclusiones en base al proyecto finalizado.

3.6 Método de andlisis de datos
Es Descriptivo, ya que los resultados de laboratorio, se procesan a través de
tablas, graficas de barras y graficas curva ascendente. Asi mismo, este
procesamiento se realiza con las facilidades que brinda el Software Microsoft

Excel.
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3.7 Aspectos Eticos
En este proyecto, soy responsable de presentar toda la informacion de
manera veraz, honesta y confiable, respetando los procesos de ensayo de
la NTP E.070 y métodos, comprometido a garantizar que no se presentaron
alteraciones de datos en los ensayos de laboratorio, los cuales tienen
aprobacion de especialistas experimentados, por lo que este proyecto

prioriza la honestidad.
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IV. RESULTADOS

4.1. Caracteristicas de los agregados

En este apartado se presentan aquellos resultados del trabajo de laboratorio,
las cuales son granulometria, variacion dimensional, alabeo, absorcion y
resistencia a la compresion usando 1.5%, 2.5% y 3.5 % de PET. Los
procedimientos que complementa a cada resultado mostrado, asi como las

tablas de datos e interpretaciones, se aprecian en el Anexo 6.
4.4.1 Agregado Fino.

En el cumplimiento del objetivo, en este ensayo se us6 el método (ASTM D-
422) para el tamizado del material de cantera (Lekersa — Huanchaco), el
analisis de la granulometria inicié con 1439.33 gr de material fino, empleando

para el registro de los datos la guia de observacion n°1 (Anexo 2.1).

El procedimiento para identificar las caracteristicas del material, se observan
en la tabla 1 y tabla 2. Especificaciéon NTP 400.037

Tabla 1. Granulometria agregado fino

. % : % que L
Tamiz abertura Peso ) % retenido Especificacion
retenido pasa
NTP 400.037
ASTM mm. retenido Parcial acumulado
V2" 12.500 0 0.00 0.00 100 100
3/8” 9.500 0 0.00 0.00 100 100
N°4 4.750 41.21 2.86 2.86 97.14 95 -100
N°8 2.360 150.15 10.43 13.30 86.70 80 - 100
N°16 1.180 211.45 14.69 27.99 72.01 50 - 85
N°30 0.600 290.17 20.16 48.15 51.85 25-60
N°50 0.300 341.56 23.73 71.88 28.12 10 - 30.
N°100 0.150 283.47 19.69 91.57 8.43 2 -10.
N°200 0.075 120.38 8.36 99.93 0.07
FONDO 0.94 0.07 100 0.00
TOTAL 1439.33 100

Fuente: JVC Consultoria Geotecnia
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Nota: como resultado se observa que, en el tamizado, se obtuvo un moédulo

de fineza de 2.56 y tamafo maximo de particular de 3/8”.

CURVA GRANULOMETRICA

% QUE PASA
s

100.000 10.000 1.000 0.100 0.010
ABERTURA (mm)

Gréfico 1. Curva granulométrica del agregado fino
Fuente: JVC Consultoria Geotecnia

Nota: con el apoyo de la grafica, se observa como un aproximado del 89%

del material se compone de arena fina.

Tabla 2. Caracteristicas del agregado fino

Material: A.F.
Contenido de humedad % 1.49%
Pe bulk (base seca) 2.564
Pe bulk (base saturada) 2.61
Peso aparente (base seca) 2.68
Pe aparente (base seca) 1.73%

Fuente: JVC Consultoria Geotecnia

Nota: En la tabla se presenta el resumen de los ensayos de contenido de

humedad, gravedad especifica y absorcion del agregado.
4.4.2 Agregado Grueso.

En el mismo cumplimiento del objetivo, en este ensayo se uso el método
(ASTM D-422) para el tamizado del material de cantera (Lekersa —

Huanchaco), el andlisis de la granulometria inicié con 2110.00 gr de material
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grueso, empleando para el registro de los datos la guia de observacion n°2
(Anexo 2.2).

El procedimiento se observa en la siguiente Tabla 3 y tabla 4.

Tabla 3. Granulometria agregado grueso

: % : % que L
Tamiz  abertura  Peso _ % retenido especificacion
retenido pasa
NTP 400.037
ASTM mm. retenido Parcial acumulado
2’ 50 0.00 0.00 0.00 100 100
17" 37.5 0.00 0.00 0.00 100 100
1” 25 0.00 0.00 0.00 100 100
3/4” 19 0.00 0.00 0.00 100 100
1/2” 12.5 0.00 0.00 0.00 100 100 - 100
3/8” 9.5 393.60 18.65 18.65 81.35 85 - 100
N°4 4.75 1147.20 54.37 73.02 26.98 10 - 30.
N° 8 2.36 432.10 20.48 93.50 6.50 0 - 10.
FONDO 21.80 1.03 94.54 5.46
TOTAL 1994.70 100

Fuente: JVC Consultoria Geotecnia

Nota: Como resultado se observa un tamafo maximo de particular de 1/2” y

un tamano maximo nominal de 3/8”
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100 ot 5
90 \ ‘
‘| \
80 ﬁ -
70 \:
50 A
T J 1 A 1 \ 0 A i 1 0 O T e — +
30 wefeed e eendb e fernnrefeassnnanfensennnnnen. I \ ....... B O B U O U SR RN (SRS FR—

20

% QUE PASA

100.00 10.00 1.00 0.10 0.01
ABERTURA (mm)

Grafico 2. Curva granulométrica del A.G.
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Fuente: JVC Consultoria Geotecnia

Nota: Con el apoyo de la grafica, se identifico un aproximado del 77% del

material se compone por A.G.

Tabla 4. Peso unitario del agregado grueso

Material: A.G.
Peso unitario suelto 1.27 gr/lcm3 1270 kg/m3
Peso unitario compactado 1.40 gr/cm3 1399 kg/m3

Fuente: JVC Consultoria Geotecnia

Nota: En la tabla se presenta el resumen de los ensayos de peso unitario

suelto agregado grueso y peso unitario compactado agregado grueso.
4.2. Disefio de mezcla

En este proceso, se optdé por determinar el disefio de la mezcla y
dosificacion, utilizando el método ACI 211, donde se siguié una serie de

pasos para poder obtener correctamente los resultados.

4.2.1. Disefio
En este proceso se determinan las proporciones de los agregados, donde se
utilizé la guia de observacion n°3 (Anexo 2.3), para el registro de datos, bajo

el siguiente proceso de ensayo:
1.- SLUMP

Se identifico un asentamiento de 1 a 2 pulgadas.
2.- Contenido de Aire Atrapado

Se identifico un tamafio Maximo nominal 3/8 pulg y una cantidad de Aire
3.0 %.

3.- Contenido de Agua
Se identifico una cantidad de agua 207 I/m3
4.- Relacion Agua Cemento (Por Resistencia)

Se identifico una Resistencia de céalculo 171 kg/cm2 y una Relacién A/C
0.762
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5.- Contenido de Cemento

Se identifico una Cantidad cemento de 271.83 kg y un Factor cemento
de 6.40 bolsas

6.- Peso de Agregado Grueso
Se identifico en los tres procesos:
» Modulo de fineza agregado fino de 2.56
» Volumen de agregado grueso de 0.48 m3
» Peso de agregado grueso de 677.12 kg
7.- Volumen de Agregado Fino
Se identifico un Volumen de agregado fino de 0.407 m3
8.- Disefio en Estado Seco
Se identificaron las siguientes proporciones:
» Cemento: 271.83 kg
» Agregado fino: 1044.49 kg
» Agregado grueso: 677.12 kg
» Agua: 207 L
9.- Correccién por Humedad de los Agregados

Se identificaron una correccion de Agregado fino 1060.054 kg y una

correccion para el Agregado grueso de 682.871 kg
10.- Aporte de Agua a la Mezcla

Se identificé una cantidad de Agua en agregados de 12.122 L
11.- Agua Efectiva

Cantidad de agua 219.122 L
12.- A/IC

Relacién obtenida de 0.81
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4.2.2. Dosificacion de Mezcla
En este proceso, la dosificacion de los agregados en la mezcla, fue
convertida en proporciones de acuerdo al uso al tamafio de 24 x 13 x 9 del

bloque, como se indica la tabla 5 y tabla 6.

Tabla 5. Proporcion en peso

Cemento Arena Piedra Agua

1 3.90 2 51 34 26

Fuente: JVC Consultoria Geotecnia

Tabla 6. Proporcién en volumen

Cemento Arena Piedra Agua

1 3.53 2.98 1.21

Fuente: JVC Consultoria Geotecnia

4.3. Analisis de propiedades

4.3.1. Variacion Dimensional

El ensayo se realizado bajo la NTP 399.613, midiendo las aristas de los 4
grupos de bloques con una regla de 30 cm, para determinar cuanto varian
las medidas brindadas por el fabricante cuando pasan un proceso de curada
de 7, 14 y 28 dias, usando la guia de observacion n°4 (Anexo 2.4). El

procedimiento de los datos se aprecia en el anexo 6.1.

Los resultados de los promedios fueron colocados en la siguiente tabla

resumen para su procesamiento estadistico.

Tabla 7. Resumen de variacion dimensional

Cuadro resumen del ensayo de variacion dimensional

muestra Grupo Grupo Grupo Grupo
fabricante  patron 1.5% 2.5% 3.5%

Dimensiones

Largo 24 24.27 24.14 24.21 24.20
Ancho 13 13.17 13.18 13.20 13.18
Alto 9 9.17 9.18 9.18 9.13

Fuente: Elaboracion propia.
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Finalmente, cumpliendo con la NTP 399.61, se comprobé graficamente la
variacion de los lados en (cm) para cada grupo, de acuerdo al proceso de
curado total de 28 dias. Los datos obtenidos son:
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muestra Grupo Grupo Grupo Grupo
fabricante patron 15% 2.5% 35%
B Largo 24 2427 2414 2421 2420
m Ancho 13 13.17 13.18 13.20 13.18
= Alto g 917 918 9.18 513

Gréfico 3. Variacion dimensional promedio

Fuente: Elaboracion propia.
En el grafico se observa el promedio de las variaciones dimensionales,
donde el grupo patron presenta mejores medidas en su Largo y Ancho, frente
al grupo de bloques concreto con 1.5% de PET. Sin embargo, en lo Alto, el
grupo de 1.5% presenta menor variacion en comparacion con los demas
grupos.
4.3.2. Alabeo
Se utilizé la guia de observacion n° 5 (Anexo 2.5). Se desarrollo en el dia
28 de curado, Cada grupo de 10 bloques se coloc6 sobre una superficie
plana elevada, luego se midi6 con una regla metédlica su superficie de
asiento, luego de forma diagonal se coloca la regla, para visualizar y
determinar si el bloque es céncavo o convexo en uno de sus lados y de
acuerdo a la necesidad, se us6 una cufia graduada para determinar qué tan
uniforme resulto ser el moldeado. El procedimiento de los datos se aprecia
en el anexo 6.2.

Los resultados de los promedios fueron colocados en la siguiente tabla

resumen para su procesamiento estadistico.
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Tabla 8. Resumen de alabeo

Identificacion Céncavo  Convexo
Grupo patron 0.53 0.38
GRUPO 1.5% 0.55 0.35
GRUPO 2.5% 0.51 0.30
GRUPO 3.5% 0.59 0.35

Fuente: Elaboracion propia.
Este ensayo es semejante a la variacion dimensional, donde se mide la cara
superior e inferior de cada bloque, siguiendo las indicaciones de la NTP
399.613, se determind el maximo alabeo para cada grupo de ensayo, como

se observa en la grafica.

0.50
0.50
S 0.40
E
S 0.30
L0
)
= 0.20
0.10
0.00
Grupopatron = GRUPD15%  GRUPD25% = GRUPD 35%
m CONCAVO 053 0.55 051 0.59
m CONVEXO 0.38 0.35 0.30 0.35

Gréfico 4. Alabeo méaximo promedio

Fuente: Elaboracion propia.

En el grafico se aprecia un alabeo maximo de concavidad, en el grupo de
bloques modificados con 3.5% de PET. Asi mismo, en la convexidad, el
grupo patron arroja mayor resultado.

4.3.3. Absorcién

En este ensayo se recurrid a la guia de observacion n° 6 (Anexo 2.6), donde
el ensayo ocurri6 a los 28 dias de curado, se colocaron 3 unidades por grupo
en un horno a 110°C alrededor de 24 horas para que se secaran por
completo. Luego se pesaron las unidades en una balanza de metal, después
las unidades se sumergieron completamente en un tanque de agua durante
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24 h, para volver a pesarlas mas tarde y asi obtener la absorbancia de cada

unidad. El procedimiento de los datos se aprecia en el anexo 6.3.

Los datos obtenidos fueron ordenados en un cuadro resumen, para su

posterior analisis estadistico.

Tabla 9. Resumen de % de absorcion

Identificacion Absorcion
Patron 5.44
Grupo 1.9% 5.28
Grupo 2.5% 5.15
Grupo 3.5% 4.96

Fuente: Elaboracion propia.
Cumpliendo con la NTP 399.601, se determindé de forma porcentual las
cantidades de absorcién obtenidos en cada grupo de ensayo, cuyos datos se

observa en la grafica siguiente.

5.50

5.40
5.30
£ 5.20
5
g5 5.10
8
§ 5.00
4.50
4.80
470
Grupo GRUPD GRUPO GRUPO
patron 1.5% 2.5% 3.5%
m ABSORCION 5.44 5.28 5.15 496

Graéfico 5. Absorcién promedio
Fuente: Elaboracién propia.

En el grafico se aprecia como el grupo de bloques patron posee mayor
absorcién de agua, lo cual favorece a la capacidad de resistencia de este
grupo, presentando una variacién porcentual de 5.44 % entre grupos.
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4.3.4. Resistencia a la compresién

Este ensayo se utilizé la guia de observacion n° 7 (Anexo 2.7). En el ensayo
de resistencia, se usan tres unidades por grupo, luego cada unidad es
colocada en la maquina de compresion forney, primero el grupo de control y
seguido del grupo modificado, para determinar si su resistencia cumple o
supera los 20 kg/cm2 de un bloque N.P. El procedimiento de los datos se
aprecia en el anexo 6.4.

Final mente en la siguiente tabla resumen se procede a realizar, se reunieron
los promedios de resistencia de cada grupo patrén, donde se indica los
siguientes datos.

Tabla 10. Resumen ensayo de resistencia a la compresion

Resumen Resistencia a la compresion

Tiempode Grupo Grupo Grupo Grupo
curado patrén  1.5% 2.5% 3.5%

7 dias 11530 128.66 127.79 113.61
14 dias 132.23 13599 134.24 129.64
28 dias 149.09 158.14 134.24 146.41

Fuente: Elaboracion propia.

Con estos datos, se proceso la informacion en una gréfica, para obtener el
promedio mas alto de resistencia e identificar el grupo con agregado de PET que

mejor influencia tiene sobre el material.

27



180.00

ﬁF“ 160.00

™)

5 14000 —

= 120.00 —

2

E 100.00

=1

£ 20.00

8 80.00

L)

m 40.00

m

I 20.00

a4

t 0.00 ) ; " ;

E 0 dias 7 dias 14 dias 28 dias

s G FUPD paTFON 0.00 11530 132.23 14509

Grupo 1.5% 0.00 128 66 13599 158.14
Grupo 2.5% 0.00 12779 13424 13424
Grupo 3.5% 0.00 11361 129 64 146 .41

Grafico 6. Resistencia promedio alcanzada
Fuente: Elaboracion propia.

En el promedio final total de resistencias después de los 28 dias de curado
usando los bloques modificados con PET, se identificé como el grupo con 1.5%
de PET, presenté una progresiva influencia en el material, hasta alcanzar un
maximo promedio de 158.14 kg/cm2.

4.4. Analisis de resultados

Se uso el programa SPSS — Estadistica, para encontrar la influencia del PET, a

través de la comprobacion de las hipotesis propuestas, cuyos resultados son:

Tabla 11. Comprobacién hipotesis general

Propiedades

Coeficiente de correlacion , 751"
Rho de Spearman Uso de PET Sig. (bilateral) ,000
N 12

Fuente: Elaboracion propia
Se observar una validez significativa de la hipétesis general

La prueba Rho de Spearman, determina la significancia de las hipétesis
propuestas, aportando datos observables sobre la variable dependiente. Los
datos obtenidos son:
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Tabla 12. Comprobacién Hipotesis especifica 1

Trabajabilidad

Coeficiente de correlacion ,869"
Rho de Spearman Uso de PET Sig. (bilateral) ,000
N 12

Fuente: Elaboracion propia

Se observa como el PET, otorga una trabajabilidad aceptable.

Tabla 13. Comprobacién Hipotesis especifica 2

consumo de los agregados

pétreos
Coeficiente de .
_ ,969
Rho de Uso de correlacién
Spearman PET Sig. (bilateral) ,000
N 12

Fuente: Elaboracion propia

Se observa como el PET, genera un mejor uso de agregados en composicion.

Tabla 14. Comprobacién Hipotesis especifica 3

propiedades del bloque de

concreto
Coeficiente de n
. ,969
Rho de Uso de correlacion
Spearman PET Sig. (bilateral) ,000
N 12

Fuente: Elaboracion propia
Se observa como el PET, otorga mejoras en las propiedades de las muestras.

Tabla 15. Comprobacién Hipotesis especifica 4

Influencia en un bloque de

concreto con PET

Rho de Uso de Coeficiente de 760"
Spearman PET correlacion '
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Sig. (bilateral) ,000
N 12

Fuente: Elaboracion propia

Se observa como el PET, influye significativamente en la correlacion de

resultados.
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V. DISCUSION

En relacion con los resultados, se acepta la hip6tesis general que demuestra
como el tereftalato de polietieno (PET), mejora las propiedades de
resistencia a la compresion de los bloques de concreto modificados, hechos
en la ciudad Trujillo.

Discusion 1: En los procesos de preparacion de mezcla y evaluacion de los
elementos de albafileria, se sigui6 lo establecido en las normas técnicas
peruanas, las cuales fueron: norma E 0.70 y la NTP 399.613 (albafiileria); ya
gue estos requerimientos se exigen en cada norma. Se consiguio establecer
el valor de uso al de los bloques modificados y del PET como agregado
sustituto de la arena fina. Significa un nuevo enfoque de uso para la gestion
de residuos plasticos puestos en Trujillo.

En el disefio y preparacién de mezcla, se realiz6 con los procedimientos del
comité ACI 211, centrando el enfoque en el proceso seleccion de material y
calidad resultante. Las muestras se realizaron segun las medidas: 24cm,
13cmy 9cm para un ladrillo tipo IV. Por lo que el disefio de mezcla se realizo
sin complicaciones, y en base a estudios previo, se pudo saber hasta qué
cantidades de PET se pueden incorporar como agregado fino.

Finalmente, la granulometria de los agregados fino y grueso, no se corroboro
los métodos de MTC E 204 y la NTP 400.012, son métodos de fécil
entendimiento para medir la humedad y el peso Unitario; ya que se revisaron
los minimos y maximos definidos en la norma técnica comparando los
resultados con las pretensiones de estudios anteriores., para identificar
coincidencias en sus afirmaciones finales.

Discusion 2: En la investigacion de Garcia & Vigo (2019) se demostrd su
afirmacién sobre que muchas investigaciones optan por usar PET, para
innovar tecnologicamente en los materiales de construccion; ya que el
propésito que los investigadores es el reducir su impacto ambiental de los
bloques de concreto y promover la conciencia a nivel poblacion. Sin
embargo, se encontré que lograr los estandares de la norma E.070, es
necesario varia el método disefio y las proporciones en peso hasta en el
momento de la elaboracion de los bloques.

En la investigacion de Hoyos & Lépez (2020), donde se comprueba que

existen similitudes en los tiempos de curado de los bloques con PET y
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convencional, encontrando resultados positivos en las propiedades
mecanicas cuando el agregado plastico es mas fino. Asi mismo, se
comprueba que el ingreso de humedad es correlacional al porcentaje de
plastico insertado.

Discusion 3. En la comprobacion de las propiedades de los bloques
modificados con PET, como es el caso de la V.D, ABS y R.C., se
seleccionaron investigaciones previas que afirmaban tener resultados
favorables en sus ensayos y que sirvieron de guia para esta investigacion.
Asi tenemos a la investigacion de Benavidez & Benavidez (2021), donde se
comprobd que los residuos de plastico PET no tienen una norma de revision
para ser trabajos como agregados. Sin embargo, el tipo de molde usado en
esta investigacion, representa a una unidad de tipo 17, aun asi, las
caracteristicas técnicas llegan a ser cumplidas. Sin embargo, la dosificacion
usada en la tesis tiene como méximo 9% de PET, siendo diferente al maximo
usado en esta investigacion que es de 3.5% de PET, aun con esta diferencia
se tiene resultados favorables resistencia a la compresién, lo se cumple con
lo esperado en la NTP 399.604 y E.070.

De esta forma, se deben definir las cantidades de PET. bajo un control
riguroso y especializado, para obtener resultados favorables en las
propiedades de resistencia de los bloques, proponiendo que se puede por
observacion directa el llegar a usar hasta una cantidad no superior del 3.5%
de PET.

Discusion 4: En el trabajo de revision sistematica de Garcia & Vigo (2019),
guienes observaron que usando bloques de concreto con contenido de PET
al 2.5%, 5%,7.5% y 10%, como reemplazo del agregado fino y ensayandolas
en un periodo de solo 7 y 28 dias curado, observaron que a partir del 7% a
10% de PET se comienzan a mostrar resultados desfavorables en las
propiedades de los bloques.

En su revision, Con un uso de 4 muestras con reemplazos de 2.5%, 5%, y
7.5% de PET triturado por el agregado grueso, con un curado de 28 dias,
observaron que la R.C. disminuye significativamente con el 7.5%,
recomendando usar bloques de concreto con adiciones de PET entre 2.5%
y 5%.
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En los bloques, cuando se usan proporciones de 0% ,0.5, 1%, 2%, 4% y 6%
de PET, en reemplazo del agregado fino y con 28 dias. se encontraron que
la R.C. y la R.T. del bloque, presentan aumentos favorables con el 2% de
reemplazo y disminuyen en Menor medida con los reemplazos de 4% y 6%
de PET.

Por lo que se afirma, que es necesario cumplir con las tres epatas del
proceso de curado de 7, 14 y 28 dias, no menos por exigencias de la norma
E.070, para tener mejores resultados. Asi mismo, se debe usar un minimo
de 3 muestras por grupo para realizar los promedios correspondientes en
cada ensayo. También, usar dosificaciones menores de 4% a 6% de PET,
para tener resultados aceptables e incorporar el PET en forma tritura y con

anico enfoque en reemplazar al agregado fino.

Discusion 5: En cuanto a los beneficios encontrados, se tiene como
referencia a la investigaciéon de Gaggino (2011), quien afirma que esta
variacion en la composicion del bloque, le otorga la capacidad de ser usado
en perimetros de viviendas como una estructura antisismica e
independiente. Asi mismo, las cualidades que el plastico otorgan son la
buena aislacion térmica, liviandad y la rapida productividad por su de sencilla
elaboracion.

Asi mismo en la investigacion de Pifieros & Herrera (2018), determinan que
no solo cumple con el estandar de resistencia especifica a los 7 dias, 14 dias
y ultimo dia de fallo, ya que el bloque presenta menos peso en relacién al
ladrillo convencional, asegurando que esto representa una significativa
ventaja no solo econdémica, sino también en la carga muerta de las
edificaciones.

Por su parte, en la investigacion Veladsquez (2021), donde determina que
ademas de alcanzar la resistencia, junto con los lineamientos vy
requerimientos de su normativa NTC 4205-2 y NTC 4205-3 colombiana,
concluye que también ser aportan aspectos favorables al momento de
construir con este tipo de elemento no convencional, el cual puede llegar a
servir y funcionar como muros no estructurales para las fachadas de casas

de bajos recursos.
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Discusion 6: en el tipo de uso se comprueba, la afirmacion establecida por la
investigacién de Castro & Sovero (2019), quienes clasificaron sus bloques
de concreto con PET como tipo NP; ya que alcanzan una R.C. de fb=20
kg/cm2. Asi mismo, también afirman que, variando mas la dosificacion de
fibras de PET, la resistencia que se llega a alcanzar puede ser de mayor a
los fb=50 kg/cm2. Lo cual comprueban que existe una mejorada
notablemente, hasta llegar a clasificarlos como tipo P, trayendo consigo no
solo un cambio significativo en los procedimientos elaboracion, sino también
en el proceso constructivo, mejorando la ubicacibn de ambientes y
reduciendo costos.

Por ultimo, se afirma que el PET contribuye a desarrollar mejores bloques
tanto en aspecto como propiedades internas para el bloque de concreto,
siempre y cuando se tenga en claro la intencién de uso y las propiedades
que se quieren mejorar. Asi mismo, contribuye a la econdémica, a reducir la
contaminacion plastica, reducir el consumo de materias primas y utilizar la

abundancia de desechos plasticos que otras industrias eliminan.
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VI. CONCLUSIONES

e Se determiné que la dosificacion de 1.5% de PET resulto ser la mas
adecuada para determinar el uso de bloques modificados como no portantes;
ya que la proporcion de sus materiales base: Cemento, Agua, Agregado fino,
Agregado grueso y PET, cuando trabajan en conjunto son los que dan
mejores resultados a comparacion del grupo patron y de los grupos con 2.5%
y 3.5% de PET.

e En el promedio de variaciones dimensionales entre grupos, se identificé que
el grupo 0% de PET posee menor variacion en sus dimensiones, con
medidas de 24.27 cm x 13.17 cm x 9.17 cm, mientras que el grupo de 1.5%
de PET alcanzé medidas de 24.14 cm x 13.18 cm x 9.18 cm, por lo que el
blogue patron mantiene las condiciones de uso de un ladrillo convencional
puesto en obra.

e En el ensayo de alabeo, el grupo con 2.5% de PET presentd menor
concavidad y convexidad en comparacion al bloque patron y demas grupos
con 1.5% y 3.5% de PET, tendiendo variaciones de 0.51 mm y 0.30 mm en
su superficie de contacto. Sin embargo, estas variaciones pueden ser
reducidas usando un diferente proceso de moldeado que no sea por volteo.

e Laabsorcién promedio de grupos de ensayo, para el grupo patrén se obtuvo
5.44 %, observando que el grupo con 3.5% de PET obtuvo 4.96 %, lo cual
se concluye que este Ultimo grupo aportara menores propiedades de
resistencia a los bloques de concreto con el tiempo. Por lo que, al tener la
menor absorcion de agua, no se llega a cumplir con los requerimientos de la
norma E.070.

e En la resistencia a la compresion, el grupo patron dio el menor resultado,
teniendo un promedio 146.41 kg /cm2 y el grupo con 1.5% de PET, fue el
que tuvo mejor respuesta, obtuvo un promedio de 158.14 kg /cm2. Se
concluye que la resistencia establecida de 130 kg/cm2 es superada usando
PET. Asi mismo, los bloques pueden ser clasificado como no portantes y
pudiendo llegar a ser usados en muros perimetrales o incluso en casa de
interés social de poca exigencia en peso.

e EL PET sillega a mejorar de forma positiva, aumentando el rango de uso del

bloque. Asimismo, demuestra favorecer las propiedades mecénicas de este
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elemento constructivo, pudiendo llegar a ser considerado como material
ecolégico para el medio ambiente y tener una buena aceptacion de la
sociedad.
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VIl. RECOMENDACIONES

e Se recomienda utilizar guantes de proteccion para este trabajo, ya que se
debe tener cuidado con el contenido de la muestra cuando es comprada de
fabrica, ya que este material no esta completamente limpio y puede contener
restos organicos adheridos.

e Se recomienda en el caso de querer demostrar la confiabilidad del PET, usar
el método quimico (ASTM C 289) o el método petrografico (ASTM C 295),
para la reaccion quimica del PET con el concreto, pero considerando que el
tiempo de ensayo puede durar hasta 12 meses.

e Para tener una mezcla de concreto consistente y de baja produccion de
asentamientos, se recomienda definir las cantidades de agua para cada
grupo de mezcla, ya que la mezcla al contener PET, esta absorbe menos

agua.

e Se recomienda determinar la forma de la muestra, ya que este aspecto es
muy importante a la hora de considerar cargas. Sila muestra tiene un tamafio
adecuado, es posible que la resistencia obtenida en las pruebas sea cada
vez mejor, porque un bloque mas grande actuara de manera diferente a uno

mas pequeno.

e Se recomienda hacer el desmolde de los bloques, sobre una superficie libre
de impurezas, de forma lenta y pausada y limpiando los contornos del molde
cuando se va quitando, ya que el bloque tiende a expandirse cuando esta
terminado.

e Elalabeo puede ser menor, por lo que se recomienda presionar el molde con

ligera fuerza, para que el molde compacte de mejor manera.

e Se recomienda incentivar la investigacion cientifica de nuevos materiales
utilizando nuevos agregados o aditivos en la produccion de bloques de
concreto para lograr mejores propuestas de tiempo y costo en la ejecucion

de varios Proyectos.
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ANEXOS
Anexo 1. Matriz

Anexo 1.1 Matriz de operacionalizacion de variables

VARIABLE CONCRITUNL OPERAGIONAL | DIMENSIONES |  INDICADORES P

Tipo de plastico | El material es afiadido
usado en la | como arido en v 0%

X1: Tereftalato de industria diferentes porcentajes

polietileno (PET) alimentaria, se | de 0%, 1,5%, 2,5% y | v Dosificacion v 1.5% Razén
suele combinar con | 3,5% a los bloques de
envases de | hormigbn para mejorar v 2.5%
bebidas. sus propiedades.

v 3.5%
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Y1: Propiedades del

bloque de concreto

Son las
Caracteristicas
propias de un
determinado

material, que es

sometida a
ensayos y
pruebas de
laboratorio, para

verificar su utilidad.

Se determinan las
caracteristicas fisicas

que deben tener los

blogues, realizando
ensayos para
determinar sus

propiedades acuerdo a
la Norma E 0.70.

v" Propiedades

fisicas

v" Propiedades

mecanicas

Variacion

dimensional (cm)

Alabeo(cm)

Absorcion (%)

Resistencia a la
compresion (Kg/cm?2)

Resistencia la corte
(kg/cm2)

Razén

Razén

Razoén

Razén

Razoén

44



Anexo 1.2 Matriz de consistencia

Problema general:
¢Qué Influencia tiene el
tereftalato de
polietileno PET en las
propiedades del bloque
de concreto para muros

no portantes?

Problema especifico:
éCudles son las
caracteristicas  fisicas
que debe tener el PET
para elaborar un bloque

de concreto?

Objetivo general:

Determinar la Influencia
del tereftalato de
polietileno (PET) en las
propiedades del bloque
de concreto para muros

no portantes

Objetivos especificos:

Determinar las
caracteristicas fisicas de
los agregados para
elaborar un bloque de

concreto.

Hipotesis general:

El uso del tereftalato de
polietileno PET mejora las
propiedades de los bloques
de concreto usados para

muros no portantes.

Hipétesis especifica:
Identificando Las
caracteristicas del PET se
tiene

una mejor

trabajabilidad.

La adicion del PET en el

disefio de mezcla reduce el

independiente

tereftalato de

polietileno (PET).

Indicadores:

v

v
v
v

0%

1.5%
2.5%
3.5%

Variable

dependiente

Propiedades

del

bloque de concreto

Aplicada.

Descriptivo.

Diseiio de

investigacion:

Experimental.

PROBLEMA DE OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES E METODOLOGIA | POBLACION Y MUESTRA
INVESTIGACION INDICADORES
Variahle: Investigacion: Poblacion:

60 bloques de concreto

Muestra

60 unidades seleccionados a
criterio propio, fabricados
con porcentajes de PET al 0%,

1.5%, 2.5y 3,5 %.

Técnicas
Observacion
Instrumentos

Guia de observacion #1y 2

(Granulometria)
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éCual es el disefio de
mezcla necesario para
elaborar un bloque de

concreto con PET?

¢éCudles son las
propiedades del bloque
de concreto con PET
para muros no

portantes?

éCudles es la influencia
de elaborar un bloque

de concreto con PET?

Determinar el disefo de
mezcla necesario para
elaborar un bloque de
concreto con PET.

Analizar las propiedades
del bloque de concreto
con PET para muros no

portantes.

Determinar la influencia
de elaboracién un bloque

de concreto con PET.

consumo de los agregados

pétreos.

Las propiedades del bloque
de concreto son mejores
usando cantidades

reducidas de PET.

La influencia para elaborar
un bloque de concreto con
PET resulta ser
significativamente

accesible.

Indicadores
Variacion

dimensional (cm)

Alabeo(cm)

Absorcidn (%)

Resistencia a la

compresion

(Kg/cm2)

Resistencia la corte

(kg/cm?2)

Guia de observacion #3

(Disefio de mezcla)

Guia de observacion #4, 5y
6
(Variacion dimensional,

alabeo y absorcién)

Guia de observacion #7 y 8

(Resistencia unitaria y pilas)

Microsoft Excel

(Analisis de precios)
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Anexo 2. Guias de observacién

Anexo 2.1 guia n°1 Analisis granulométrico del agregado fino

%retenido

e

specificacion

tamis abertura peso  |%retenido 0
: : %Qque pasa
ASTM mm retenido [parcial acumulado NTP 400.037
1/2" 100
3/8" 100
n°4 95-100
8 80- 100
16 50- 85
30 25-60
50 10- 30.
100 2-10.
200
FONDO
TOTAL

Fuente: Elaboracion propia

Anexo 2.2 guia n°2 Andlisis granulométrico del agregado grueso

%retenido

%retenido

especificacion

tamis abertura peso 0
: : %que pasa
ASTM mm retenido [parcial acumulado NTP 400.037
2" 100
14" 100
1” 100
3/4” 100
1/2" 100-100
3/8” 85 - 100
N°4 10- 30.
N°8 0- 10.
FONDO
TOTAL

Fuente: Elaboracion propia
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Anexo 2.3 Guia de observacion n°3 Disefio de mezcla

CANTIDAD DE MATERIALES POR M3

MATERIALES

0%

1.5%

2.5%

3.5%

cemento

Agua

Agregado fino

Agregado grueso

Plastico reciclado

Peso de mezcla

CANTIDAD DE MATERIALES POR 40 Lts

MATERIALES

0%

1.5%

2.5%

3.5%

cemento

Agua

Agregad

o fine

Agregad

O grueso

Vidro molido

MATERIAL

PESO
ESPECIFICO
glcc

MODULO DE
FINESA

HUM.

ABSORCION

HATURAL % %o

P.
UNITARIO
5. Kg/m3

P.
UNITARIO
C. Kg/m3

CEMENTO SOL TIPO 1

TRAPICHE

AGREGADO FINO - CANTERA

TRAPICHE

AGREGADO GRUESO - CANTERA

Anexo 2.4 Guia de observacion n°4 Variacion dimensional

VARIACION DIMENSIONAL 2.5%

muestra %

dimensiones en (cm)

largo

ancho

alto

fabricante

24

13 9

promedio

coeficiente de variacion

variacion (%)

Fuente: Elaboracion propia
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Anexo 2.5 Guia de observacion n°5 Alabeo

IDENTIFICACION | CONCAVIDAD | CONVEXIDAD | CONCAVIDAD | CONVEXIDAD
SUPERIOR SUPERIOR INFERIOR INFERIOR
muestra (mm) (mm) (mm) (mm)
PROMEDIO

Fuente: Elaboracion propia

Anexo 2.6 Guia de observacion n°6 Absorcion

Absorcion de blogues concreto

Identificacion

Peso en el aire muestra
seca (gr)

Peso en el aire muestra

saturada

Peso sumergido en Absorcidn
agua ]

Muestra

muestra saturada (gr)

Absorcion promedio

Absorcion promedio

Absorcion promedio

Absorcion promedio

Fuente: Elaboracion propia
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Anexo 2.7 Guia de observaciéon n°7 Resistencia

Grupo

Muestra

Dias

A. bruta

Resistencia
max.

{cm2)

fc (kg/cm2)

Segun NORMA
E.070 Resistencia:
130 kg/cm2

G1

P1 (0% de PET)

P2 (0% de PET)

P3 (0% de PET)

G2

M1 (1.5% de PET)

M2 (1.5% de PET)

M3 (1.5% de PET}

G3

M1 (2.5% de PET)

M2 (2.5% de PET)

M3 (2.5% de PET)

G4

M1 (3.5% de PET)

M2 (3.5% de PET)

M3 (3.5% de PET)

Fuente:

Elaboracién propia

Anexo 3. Tamano de muestras

Anexo 3.1.

Tabla 16. Clasificacion de las unidades de albafiileria para fines estructurales

VARIACION DE LA RESISTENCIA
CLASE (maxima en porcentaje) (maximo £, minimo en MPa
Hasta | Hasta Mas de en mm) {kgfcmi] sobre area
100 mm | 150 mm | 150 mm bruta
Ladrillo | +8 +6 +4 10 4,9 (50)
Ladrillo I +7 +6 +4 8 6,9 (70)
Ladrillo Il +5 +4 +3 6 9,3 (95)
Ladrillo IV +4 +3 +2 4 12,7 (130)
Ladrillo V +3 +2 +1 2 17,6 (180)

Fuente: Norma técnica E.0.70 Albaiileria.

Anexo 3.2.

Tabla 17.Clasificacion de las unidades de albafiileria para fines estructarales
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ZONA SISMICA 2 Y 3 ZONA SISMICA 1
TIPO Muro portante en|Muroc portante en|Muro portante en
edificios de 4 pisos a | edificios de 1 a 3|todo edificio
mas pisos
Sdlido
Artesanal * MNo Si, hasta dos pisos Si
Sdlido Si Si Si
Industrial
S Si Celsc:as
Alveolar Celdas totalimente | Celdas parcialmente arcialmente
rellenas con grout rellenas con grout P
rellenas con grout
Hueca Mo Mo Si
Tubular No Mo Si, hasta 2 pisos

Fuente: Norma técnica E.0.70 Albadileria.

Anexo 3.3.

Tabla 18. Granulometria del agregado fino

Anexo 3.4.

MALLA ASTM % QUE PASA
N° 4 (4,75 mm) 100
N° 8 (2,36 mm) 95 a 100
N° 16 (1,18 mm) 70 a 100
N° 30 (0,60 mm) 40a 75
N° 50 (0,30 mm) 10 a 35
N® 100 (0,15 mm) 2a15
N 200 (0,075 mm) Menos de 2
Fuente: Norma técnica E.0.70 Albafileria.
Tabla 19. Granulometria del agregado grueso
MALLA ASTM % QUE PASA
2 pulgada 100
3/8 pulgada 85a 100
N° 4 (4,75 mm) 10a 30
N° 8 (2,36 mm) 0a10
N°16 (1,18 mm) 0ab

Fuente: Norma técnica E.0.70 Albaiileria.

Anexo 3.5.

Tabla 20. Requisitos de resistencia y absorcion.
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Resist. a la compresion, min, MPa, Absorcion del agua,

respeto al area bruta promedio max., % (Promedio de 3
unidades)
Tipo Promedio Unidad
de 3 umidades  Individual
24 24 21 8
17 17 14 10
14 14 10 12
10 10 8 12

Fuente: NTP 399.601 Unidades de Albafileria. Ladrillos de Concreto

Anexo 3.6.

Tabla 21. Dimensiones para unidad de albafileria

Largo (cm) Ancho {cm) Alto (cm)
29 19 29
39 19 19
39 29 19

29 24 29

Fuente: NTP 400.006 Medidas modulares.

Anexo 3.7.

Tabla 22. Tamarfio de muestra

TAMANO DE LA MUESTRA
IDENTIFICACION ENSAYOS PATRON | 1.5% [ 2.5% | 3.5% | PARCIAL
E. Variacion
dimension (NTP 3 3 3 3 12
Propiedades 399.604)
fisicas
E. Alabeo (NTP 3 3 3 3 12
399.604)
E. Absorcion 3 3 3 3 12
(NTP 399.602)
E. Re.
Propiedades Compresion 3 3 3 3 12
Mecanicas (control, 7, 14,
28)
E. Re. Pilas 3 3 3 3 12
(NTP 399.605)
TOTAL, DE MUESTRAS 60

Fuente: elaboracion propia



Anexo 4. resultados de laboratorio

Anexo 4.1. Granulometria de agregados finos y gruesos

JVC—

(IECONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

( ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS h
NTP 400.012 /| MTC E 204
PROVECTO INFLUENCIA DEL TEREFTALATO DE POLIETILENO (PET) EN LAS PROPIEDADES DEL BLOQUE DE CONCRETO )
PARA MUROS NO PORTANTES TRUJILLO - 2023
SOLICITANTE  : RUIZ RODRIGUEZ HEINNER DAVID
UBICACION TRUJILLO - LA LIBERTAD
FECHA : MAYO DEL 2023 ]
DATOS DEL ENSAYO
(muestra ;| CANTERA LEKERSA | )
e
|mATERIAL | CONFITILLO | PROFUNDIDAD : | m | COORDENADAUTM: [E: ----  N:  ----
(ProGRESVA : | - |
Abertura | Peso | % % %que | Especificacion DESCRIPCION DE LA MUESTRA
ASTM en mm. Parcial | A Pasa
i 50.00 0.00 0.00 0.00 100.00 100 Peso de inicial seco: : 2110.00 gr
1112 37.50 0.00 0.00 0.00 100.00 100
1* 25.00 0.00 0.00 0.00 100.00 100 ITAMANO MAXIMO : 10"
314" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00 100
73 12.50 0.00 0.00 0.00 10000 | 100 - 100 |[TAMANO MAXIMO NOMINAL : 8"
38" 9.50 393.60 18.65 18.65 81.35 85 - 100
N°4 4.75 1147.20 54.37 73.02 26.98 10 - 30
8 2.36 432.10 2048 93.50 6.50 0 - 10 |observacion :
FONDO 21.80 1.03 94.54 5.46
Total 1994.70 94.5
a N
100
90
80
70
s 60
= 50 |
w
a 4
= 3
20
10
0
100.00 10.00 1.00 0.10 0.01
L ABERTURA (mm) )
L #** Muestreo e identificacion realizada por el solicitante.

';ng, Victoria dé los Angetes ngLISL"" Diaz Carios f:;:fg"}"’:‘" Murioz
GERENTE GENE CIP 120574

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
Teléf.: 044 - 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajvc@gmail.com




JVC—

(ICONOULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

( ENSAYOS DE AGREGADOS: CONTENIDO DE HUMEDAD Y GAVEDAD ESPECIFICA )
~
pROYECTO  : INFLUENCIA DEL TEREFTALATO DE POLIETILENO (PET) EN LAS PROPIEDADES DEL BLOQUE DE CONCRETO PARA
* MUROS NO PORTANTES TRUJILLO - 2023
SOLICITANTE :  RUIZRODRIGUEZ HEINNER DAVID
UBICACION  :  TRUJILLO- LA LIBERTAD
FECHA : MAYODEL 2023 )
DATOS DEL ENSAYO
[MuEsTRA : | CANTERA  LEKERSA [ B
E
|MATERAL  : | CONFTILLO | PROFUNDIDAD: [ ---- m | COORDENADAUTM: [E: ---- N:
(PROGRESIVA : | e | J
CONTENIDO DE HUMEDAD )
NTP 339.185
TARA 1 2 3
Peso tara @n 105.50 106.70
Peso tara + Material (gr) 866.30 714.68
Peso tara + Material seco (@) 860.10 709.35
Peso del agua (gn) 6.20 5.33
Peso de material seco (@0 754.60 602.65
L [ % 0.82% 0.88%
GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE AGREGADOS GRUESO )
(NORMA MTC E-206, NTP 400.021: AASHTO T-85)
Peso Mat.Sat. Sup. Seca (En Aire) (an) 2000.00 2000.00
" |Peso Mat.Sat. Sup. Seca (En Agua)  (gr) 1221.20 1223.00
Vol. de masa + vol de vacios (gr) 778.80 777.00
Peso rial seco en estufa (105°C_ (gr) 1956.20 1955.10
Vol de masa "~ (gn) 735.00 732.10
Pe bulk ( Base seca ) 2512 2516
Pe bulk (Base da) T 2568 2574
Pe ap (Base Seca ) 2.661 2671
Porcentaje de absorcion 2.24% 2.30% p,
RESUMEN DE CARACTERISTICAS DEL MATERIAL )
CONTENIDO DE HUMEDAD __ % 0.85%
Pe bulk ( Base seca ) 2.514
Pe bulk (Base da) 2.57
Pe ap (Base Seca) 2.67
Porcentaje de absorcion 2.2T%

&c@\ GEOTECNIASAL.
S SN

in Di i mirez Muioz
Ing. Victona de los Angeles Agustin Diaz Carios {:::‘m irec
GERENTE GENERAL CIP 140874

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Teléf.: 044 - 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajvc@gmail.com
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ICONOSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

( ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS )
NTP 400.012 / MTC E 204
'PROVECTO INFLUENCIA DEL TEREFTALATO DE POLIETILENO (PET) EN LAS PROPIEDADES DEL BLOQUE DE CONCRETO 7
PARA MUROS NO PORTANTES TRUJILLO - 2023
SOLICITANTE RUIZ RODRIGUEZ HEINNER DAVID
UBICACION TRUJILLO - LA LIBERTAD
|FECHA MAYO DEL 2023 )
DATOS DEL ENSAYO
(muestra ;| CANTERA LEKERSA [
MATERAL : | ARENA | ProFunDiDAD : | - m| COORDENADAUTM: [E: - N: ----
PROGRESIVA : | ---- |
Tamices Abertura Peso | %Retenido | %Retenido| % que Especificacion DESCRIPCION DE LA MUESTRA
ASTM enmm. | Retenido | Parcial lad Pasa NTP 400.037
172 12.500 0.00 0.00 0.00 100.00 100 [Peso de inicial seco: 1439.33 gr
38 9.500 0.00 0.00 0.00 100.00 100 Peso lavado seco H ar
No4 4.750 4121 2.86 2.86 97.14 95 - 100 [Peso Material que pasa#200 : 0.94 gr
8 2.360 150.15 10.43 13.30 86.70 80 -
16 1.180 21145 14.69 27.99 72.01 50 - 85 |[TAMANOMAXIMO : 38"
30 0.600 290.17 20.16 48.15 51.85 25 -
50 0.300 341.56 23.73 71.88 28.12 10 - 30 |MODULO DE FINEZA : 2.56
100 0.150 283.47 19.69 91.57 8.43 2 - 10
200 0.075 120.38 8.36 99.93 0.07 (Observacion :
FONDO 0.94 0.07 100.00 0.00
Total 1439.33 100.0
r ™
100 ;
90 | [ 3
80 { w
0 | | 2|
7 i E
é 60 ‘ \
& 50 |
3 u J
® |
¥ |
2
10 |
0 Ll e
100.000 10.000 1.000 0.100
o ABERTURA (mm) Yy,
\ #** Muestreo e identificacion realizada por el solicitante. 4

e QTECNIAS.AC.
e &

.’ng. Victoria de Yos Angeles Agustin Diaz

GERENTE GENERAL

&@

Carlos Javier Remirez Muioz
Ingeniero Crvlt
CIP 140874

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
Teléf.: 044 - 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030

consultoriageotecniajvc@gmail.com
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JVC—

(ICONOSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

( ENSAYOS DE AGREGADOS HUMEDAD Y GAVEDAD ESPECIFICA
PROYECTO INFLUENCIA DEL TEREFTALATO DE POLIETILENO (PET) EN LAS PROPIEDADES DEL BLOQUE DE CONCRETO PARA
MUROS NO PORTANTES TRUJILLO - 2023

SOLICITANTE RUIZ RODRIGUEZ HEINNER DAVID

UBICACION TRUJILLO - LA LIBERTAD

FECHA MAYO DEL 2023

DATOS DEL ENSAYO
[muesTRA | CANTERA  LEKERsA |
[MaTERAL : | ARENA | PROFUNDIDAD: | Baes m | cooroenapAuM: T E: - N: ---
|PROGRESIVA : | --- |

CONTENIDO DE HUMEDAD
NTP 339.185:2013

TARA 1 2

Peso tara (ar) 106.50 104.50

Peso tara + Material himedo (gn) 724.30 828.70

Peso tara + Material seco ) 715.80 817.34

Peso del agua (gn) 8.50 11.36

Peso de ial seco (ar) 609.30 712.84
L Humedad % 1.40% 1.58%

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE AGREGADOS FINOS
(NORMA MTC E-205, NTP 400.022: AASHTO T-84)
Peso Mat. Sat. Sup. Seco (en Aire) (gr) 500.00 500.00 500.00
Peso Frasco + agua (ar) 686.30 686.00 686.20
Peso Frasco + agua + A (gr) 1186.30 1186.00 1186.20
Peso del Mat. + agua en el frasco (gn) 993.70 994.20 995.60
Vol de masa + vol de vacio r] 192.60 191.80 190.60
Pe. De Mat. Seco en estufa (105°C) __(gr) 491,60 49150 491.40
Vol de masa (gn) 184.20 183.30 182.00
Pe bulk ( Base seca ) 2.552 2.563 2.578
Pe bulk ( Base saturada ) 2.596 2.607 2.623
Pe aparente ( Base Seca ) 2.669 2.681 2.700
de ab i6 1.71% 1.73% 1.75%
RESUMEN DE CARACTERISTICAS DEL MATERIAL )

CONTENIDO DE HUMEDAD % 1.49%

Pe bulk ( Base seca) 2.564

Pe bulk (Base saturada ) 2.61

Pe ap: ( Base Seca ) 2.68

Porcentaje de absorcion 1.73%

Jvce CNIAS.ALC.

Ing. Victoria de los Angeles Agustin Diaz

GERENTE GENERAL

!

Carles Javier Ramirez Muiioz
Ingeniero Civit
CiP 140574

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Teléf.: 044 - 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajvc@gmail.com



JVC—

(CONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO AGREGADO FINO )
5
PROVEGTO INFLUENCIA DEL TEREFTALATO DE POLIETILENO (PET) EN LAS PROPIEDADES DEL BLOQUE DE CONCRETO PARA
MUROS NO PORTANTES TRUJILLO - 2023

SOLICITANTE RUIZ RODRIGUEZ HEINNER DAVID

UBICACION TRUJILLO - LA LIBERTAD

FECHA MAYO DEL 2023 i
DATOS DEL ENSAYO
[muesTRA | CANTERA  LEKERsA | i
L
|MATERIAL | arena | proFuNDIDAD: [ - m | coORDENADAUTM: [E: ----  N:
lPRoGRESVA: [ .- ] |
4 PESO UNITARIO SUELTO AGREGADO FINO R

(ASTM D 2216, MTC E 203, NTP 400.017)

[Peso Molde 256860gr |

Volumen Molde 2849.990 cm3
Muestra 1 2 3
Peso de moide + muestra (@n 7312.00 7308.00 7304.00
|Peso de moide (gr) 2568.60 2568.60 2568.60
|Peso de la muestra (a) 474340 4739.40 473540
|Volumen (cm3) 2849.99 2849.99 2849.99
|Peso unitario suelto ricm3) 1.66 1.66 1.66
N I .
(" PESO UNITARIO COMPACTADO AGREGADO FINO )

(ASTM D 2216, MTC E 203, NTP 400.017)

[Peso Molde 256860gr |
| Volumen Molde 9500.645 cm3
Muestra 1 2 3
Peso de molde + muestra (ar) 7772.00 7763.00 7781.00
Peso de molde (an) 2568.60 2568.60 2568.60
Peso de la muestra (an 5203.40 5194.40 5212.40
Volumen (cm3) 2849.99 2849.99 2849.99
|Peso unitario compactado (gricm3)] 1.83 1.82 1.83
\ I J

PESO UNITARIO AGREGADO FINO
PESO UNITARIO SUELTO 1.66 gricm3 1663 Kg/cm3
PESO UNITARIO COMPACTADO 1.83 gricm3 1826 Kglcm3
J
3 ULTORIA GEOTECNIA SAC.
""""""" oolos Agustin Diaz
ing. Victoria de ¥0s Angeles AgS S — diasizessy
"6 TE e RENTE GENERAL o ey Remirez Moz
Imgeniero Crvit
CIP 140574

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Truijillo
Teléf.: 044 - 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajvc@gmail.com
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JVC—

(ICONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

f

DISENO DE MEZCLAS
METODO DEL COMITE 211 DEL ACI

)

INFLUENCIA DEL TEREFTALATO DE POLIETILENO (PET) EN LAS PROPIEDADES DEL BLOQUE DE CONCRETO PARA MUROS NO

rRo o PORTANTES TRUJILLO - 2023
SOLICITANTE RUIZ RODRIGUEZ HEINNER DAVID
UBICACION TRUJILLO - LA LIBERTAD
FECHA MAYO DEL 2023
DATOS DE CANTERA
CANTERA AGREGADO FINO LEKERSA - EL MILAGRO
CANTERA AGREGADO GRUESO LEKERSA - ELMILAGRO
7288 Suar\
4 2 a . )
RESISTENCIA DESEADA fc = 100  kglem2 g'
RESISTENCIA DE CALCULO for = 7 kg/em2 E060 TABLA 5.3 2
1) INFORMACION DE MATERIALES 2
o,
<
A. AGREGADO GRUESO \"\%
01.- Peso Unitario compactado seco 1399.00 Kg/m3 C.CEMENTO
02.- Peso Unitario suelto seco 1270.00 Kg/m3 13.- Portland Tipo |
03.- Peso especifico de masa 251400 Kg/m3 14.- Peso especifico 315 Kg/m3
04.- Contenido de humedad 08 % 15.- Peso volumetrico 1500 Kg/m3
05.- Contenido de absorcion 221 %
06.- Tamafio méaximo nominal 38 pulg.
B. AGREGADO FINO D.AGUA
07.- Peso Unitario compactado seco 1826.00 Kg/m3 16.- Norma Potable
08.- Peso Unitario suelto seco 1663.00 Kg/m3 NTP 339.088
09.- Peso especifico de masa 256400 Kg/m3 17.- peso especifico 1000 Kg/m3
10.- Contenido de humedad 1.49 %
11.- Contenido de absorcion 173 %
12.- modulo de fineza 2.56
L) DISENO
1.- SLUMP 4.- RELACION AGUA CEMENTO (Por Resistencia)
Asentamiento 1a2 puigadas Resistencia de calculo 171 kg/em2
Relacion AIC 0.762
2.- CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO 5.- CONTENIDO DE CEMENTO
Tamaiio Maximo nominal 38 pulg. Cantidad cemento 271.83 kg
Aire 30 % Factor cemento 6.40 bolsas
3.- CONTENIDO DE AGUA 7.- VOLUMEN DE AGREGADO FINO
cantidad de agua 207  Um3 Cemento 0.086 m3
Agua 0.207 m3
Aire 0.030 m3
6.- PESO DE AGREGADO GRUESO Agregado grueso 0.269 m3
Modulo de fineza agregado fino 256 Gk
Volumen de agregado grueso 0.48 m3 Volumen de agregado fino 0.407 m3
Peso de agregado grueso 677.12 kg N\mdeagmgadoﬁno 1044.49 kg
, 1 J
JVC CONSULTORIAGEOTECNIASAC. Ao Pigina 1 de2
Carlos Remirez Munoz
_____ ingeniero Crvil
CIP 1405674

"ng. Victonia de lof Angeles Agustin Diaz

GERENTE GENERAL

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Teléf.: 044 - 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajvc@gmail.com
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Anexo 4.2. Disefio de mezcla

JVC—

ICONOULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

( DISENO DE MEZCLAS )
METODO DEL COMITE 211 DEL ACI
SROvEGTD: INFLUENCIA DEL TEREFTALATO DE POLIETILENO (PET) EN LAS PROPIEDADES DEL BLOQUE DE CONCRETO PARA MUROS NO
: PORTANTES TRUJILLO - 2023
SOLICITANTE  : RUIZ RODRIGUEZ HEINNER DAVID
UBICACION  : TRUJILLO - LA LIBERTAD
FECHA : MAYO DEL 2023 )
& N
8.- DISENO EN ESTADO SECO
Cemento 271.83 kg
Agregado fino 1044.49 kg
Agragado grueso 677.12 kg
Agua 207 L
9.- CORRECCION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS
Agregado fino 1060.054 kg
Agregado grueso 682.871 kg
10.- APORTE DE AGUA A LA MEZCLA
Agregado fino -2507 L
Agregado grueso 9615 L
Agua en agregados 12422 L

11.- AGUA EFECTIVA
Cantidad de agua 219122 L

iL) DOSIFICACION DE MEZCLA

12.- DOSIFICACION EN PESO EN PESO
Cemento 271.83 kg
Agregado fino 1060.05 kg CEMENTO| ARENA | PIEDRA | AGUA
Agregado grueso 682.87 kg 1
hay p—— 390 251 34.26

13.- DOSIFICACION EN VOLUMEN POR PIE®
Cemento 6.40 bis
Agregado fino 0,637 m3 CEMENTO| ARENA | PIEDRA | AGUA
Agragado geso ot 1 2 121
i P 353 98 ;

14.- RELACION AIC DE OBRA 0.81

. J
Pagina 2 de 2

JVGCONSULTORIA GEOTECNIASALC.
“ion Mo Ramirez Wuioz

» Lol Z
'ng. Victona 46 los dngeles Agustin Diaz ngoniero Civ
GERENTE GENERAL P 140574

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
Teléf.: 044 - 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajvc@gmail.com
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Anexo 4.3. Ensayo de variacion dimensional

JVC—

({CONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

rl‘RoYEcTo MLLENCMDELTB?EFTNATODEPQETIENO(PEDENLBPROPEDADESDEL&OQEDEOG‘CRETOPARMAROSNOPORTANTESTNJJILO-ZUZ?
SOLICITANTE  RUIZ RODRIGUEZ HEINNER DAVID
UBICACION  :TRUJILLO - LA LIBERTAD
\FECHA :JUNIO DEL 2023
PROCEDENCIA : LADRILLO CONCRETO
(" N° DE ORDEN Y CODIGO DEL LADRILLO LARGO (mm) ANCHO (mm) ALTURA (mm) e e
[ DESCRIPCION Lt 2 B e |at |a2 |a M |W [H2 [u3 |He | LARGO | AncHO | ALTURA
1 MJL'S;‘AW 240.00 | 241.00 | 242.00 | 241.00 | 130.00 | 131.00 | 132.00 | 131.00 | 92.00 | 91.00 | 91.00 | 20.00| 241.00 131.00 91.00
2 umntg&l\m()n 241,00 | 24200 | 24200 | 240.00 | 131.00 | 131.00 | 130.00| 13200 | 91.00| 0200 | 9200| 91.00| 24125 | 131.00 91.50
3 mif:a‘mo" 239.00 | 240.00 | 24000 | 241.00 | 130.00 | 13200 | 130.00 | 131.00 | 90.00 | 91.00| 01.00 0200 240.00 | 130.75 91.00
4 miﬁ:“m 241.00| 239.00 | 240.00| 240.00 | 13200 131.00| 131.00| 131.00| 91.00| %0.00 | 000 | o1.00| 24000 | 131.25 90.50
5 umnt;)g\mou 242.00 | 241.00 | 241.00 | 239.00 | 131.00 | 13200 | 13200 130.00 | 20.00| 91.00 9200| 90.00| 24075 | 131.25 0.75
6 Lmtg_;km 241.00 | 241.00 | 240.00 | 242.00 | 132.00 | 132.00 | 130.00 | 131.00 | 91.00 | 91.00 | 92.00 | 90.00 241.00 131.25 91.00
7 LMLG?';IAW 242.00 | 240.00 | 241.00 | 241.00 | 131.00 | 130.00 | 130.00 | 131.00 | 90.00 | 92.00 | ©1.00 | 90.00 241.00 130.50 90.75
8 LAmILII:;)‘(;ATRON 241.00 | 240.00 | 240.00 | 240.00 | 132.00 | 130.00 | 129.00 | 131.00 | 90.00 | 89.00 | 91.00 | 50.00 240.25 130.50 90.00
9 LADRﬂ.t;)ol;ATRON 24000 | 239.00 | 24200 | 239.00 | 131.00 | 13000 | 131.00{ 13200 | 91.00| 90.00] 01.00] 0200] 24000 | 131.00 91.00
10 umul_.::;\mon 241.00 | 242.00 | 239.00 | 240.00 | 13200 | 130.00| 131.00| 130.00 | 90.00| 90.00 | 01.00 [ s0.00| 24050 | 130.75 9025
PROMEDIO 24058 | 13093 90.78
DIMENSION DEL DISERO 240.00 130.00 90.00
VARIACION DIMENSIONAL 024 071 0.86
A W,
OBSERVACIONES:
ol 5 i
e o Cmmm—— -
OTECNIAS.AC.

Ing, Victora de los Angeles ARguslin Diaz

Gt RENTE GENERAL

“Carios Javier Remirez Munoz

Ingeniero Civit
CIP 148574

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
Teléf.: 044 - 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030

consultoriageotecniajvc@gmail.com
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({CONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

PROYECTO INFLUENCIA DEL TEREFTALATO DE POLIETILENO (PET) EN LAS PROPIEDADES DEL BLOQUE DE CONCRETO PARA MUROS NO PORTANTES TRUJILLO - 2023
SOLICITANTE  RUIZ RODRIGUEZ HEINNER DAVID
UBICACION  :TRUJILLO - LALIBERTAD
FECHA :JUNIO DEL 2023
PROCEDENCIA : LADRILLO CONCRETO + 1.5% PET
" DIMENSIONES DEL ESPECIMEN EN )
N° DE ORDEN Y CODIGO DEL LADRILLO LARGO (mm) ANCHO (mm) ALTURA (mm) PROMEDIO (tan
N DESCRIPCON i |2 3 Ju  [ar a2 |as |m it w2 |us [w | LaRco | AncHo | ALTURA
1 uDRuop‘:_P'_ﬁ""'“m 241.00 | 242.00 | 242.00 | 241.00 | 131.00 | 132.00 | 131.00 | 13200 | 91.00| 90.00| 90.00| 9200| 241.50 131.50 90.75
2 1 ULLOPALP_% HSRPET | 24200| 26200| 24000 26100 | 130.00 | 13200 | 13200 | 13100 | s0.00 81.00| 9200 | 8200 24125 131.25 91.25
3 MDR"'LOP?_P_:OSM'S*PET 24000 | 241.00 | 242.00 | 242.00 | 13200 | 131.00 | 132.00 | 13200 | 91.00 | 20.00| 9200 | 9200| 241.25 131.75 91.25
4 LAmIlLOPtP-:O‘IH.S%PET 24200 | 241.00 | 242.00 | 241.00 | 131.00 | 132.00 | 131.00 | 131.00 | 92.00 | 91.00| 9200 90.00| 241.50 13125 91.25
5 I.ADRILLOPALPI_:OSMﬁ%PET 241.00 | 242.00 | 242.00 | 240.00 | 132.00 | 13200 | 131.00 | 132.00 9200 | 9200| 91.00{ 91.00| 241.25 131.75 91.50
6 moptp_:csm‘“ﬁt 239.00 | 242.00 | 239.00 | 241.00 | 131.00 | 131.00 | 132.00 | 130.00 | 82.00 | 20.00| 90.00| 91.00| 240.25 131.00 90.75
7 LAMLLOPALP_{‘O.,M‘S%PET 241.00 | 242.00 | 240.00 | 240.00 | 13200 | 131.00 | 130.00 | 13200 | 91.00 | 90.00| 92.00| 91.00| 240.75 131.25 91.00
8 mu'OPALP' _108“1'5*"8 24000 | 242.00 | 241.00 | 241.00 | 131.00 | 131.00 | 132.00 | 130.00 | 91.00 | 9200| 91.00{ 91.00 241.00 | 131.00 91.25
9 LADR!LLOP?HCQ HSRPET | 2i200] 26000 20000 | 26100] 13000 13100 | 13200] 13100 | s000] 0200 0100 | 0200 24075 131.00 91.25
10 WP:LR;""“PH 24000 | 241,00 | 241.00 | 242.00 | 131.00 | 131.00 | 13200 | 131.00 | 91.00| 91.00| 8000 9200| 241.00 131.25 91.00
PROMEDIO 241.05 131.30 9113
DIMENSION DEL DISENO 240.00 130.00 90.00
VARIACION DIMENSIONAL 0.44 1.00 125
A A
OBSERVACIONES:
* El ensayo se realizb en presencia del solicitante.
* Los dafos del soficitante fueron declarados como aparecen descrilos aribs, a la entrega de ot i por ende de éste dilimo dad de ellos.

'ng. Vic

RIAGEOTECNIASAC.  eceeee=e? N Remires Moz
Carlos .‘k: :emem Civh
B e VI cip 143574

toria dé los Angeles Agustin Diaz
GERENTE GENERAL

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Teléf.: 044 - 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajvc@gmail.com
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(ICONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

] Ing. Vi V(lurza b los Angeles Agustin Diaz

GERENTE GENERAL

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.

consultoriageotecniajvc@gmail.com

971492979 / 973994030

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
Teléf.: 044 - 615690 - Cel.:

rI’ROYE(:TO INFLUENCIA DEL TEREFTALATO DE POLIETILENO (PET) EN LAS PROPIEDADES DEL BLOQUE DE CONCRETO PARA MUROS NO PORTANTES TRUJILLO - 2023
SOLICITANTE  RUIZ RODRIGUEZ HEINNER DAVID
UBICACION  :TRUJILLO - LALIBERTAD
(FECHA :JUNIO DEL 2023
PROCEDENCIA : LADRILLO CONCRETO +2.5% PET
(" N DE ORDEN Y CODIGO DEL LADRILLO LARGO (mm) ANCHO (mm) ALTURA (mm) %ﬁiﬁim
N DESCRPCION i1 |z fi3 e [a a2 |as M Jm [w2 [ws |we | uarco | ancwo | Atura
1 m""opm_‘o" 2SR PET | 2200 2410 26300 | 26200 12200] 13000 13100 13200 | 2200 91.00] 91.00) 9200 24200 | 13125 | 91.50
2 mopmg" ZSRPET | 24100| 20100 | 20200] 24100| 13100 13000 | 13100 13200 | 3100 8200 0100[9100| 24125 | 13100 [ 9125
3 mmp?;ﬁguozsxm 241.00 | 242.00 | 241.00 | 242.00 | 131.00 | 13200 | 13200 | 131.00| €200 | 91.00| 0200| 9100| 24150 | 13150 | 9150
4 mopmdmm 24000 | 242,00 | 241.00 | 241.00 | 13200 | 13200 | 131.00| 13200 | 91.00| 0200| 91.00| 9200| 24100 | 13175 | 9150
5 mopﬂfg" 2SRPET | 2200 26100 | 24200 | 24200 13100 13000 | 13200 | 13100 9100 %000( 9200|9100 24175 | 131.00 | 91.00
6 umnxopgi.agn 2% PET | 24100 | 26000 | 26200 | 26100 13200 | 13100 13100 13200 | 9100 6200 | 31.00| 8000 24100 | 13150 | 91.00
7 mopmg" 2SR PET | o100 26200 | 24100 | 26200 13100 13200 | 131.00 | 13200 | 9200 ] 9100 s000 | 2200 #4125 | 13150 | 9125
8 umuopmguozmpa 24100 | 24200 | 24200 | 24200 | 13200 | 130.00 | 130.00| 131.00| 9200| 91.00| 0200 | 2200| 24175 | 13075 | 9175
9 LADRI.LOP::!;NQS%PET 24000 | 241.00 | 241.00 | 24200 | 1300 | 43200 | 130.00| 13200 91.00| %0.00{ 9200|9100 24100 | 13125 | 9100
10 mop’g:g"‘mm 242.00 | 241.00 | 242.00| 240.00 | 132.00| 130.00| 131.00| 131.00| 0200| 90.00| 9200|0100 24125 | 13100 | 91.25
PROMEDIO 24138 131.25 91.30
DIMENSION DEL DISERO 240.00 130.00 90.00
VARIACION DIMENSIONAL 057 09 144
-
OBSERVACIONES:
:" L ‘:‘-—a———u-_l #6n de unidades muestrales, ni en la preparacitn de los mismos.
e J_/\
\_
C GEOTECNIAS.ALC.
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(ICONOSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

—
H‘ROYECTO INFLUENCIA DEL TEREFTALATO DE POLIETILENO (PET) EN LAS PROPIEDADES DEL BLOQUE DE CONCRETO PARA MUROS NO PORTANTES TRUJILLO - 2023
SOLICITANTE  RUIZ RODRIGUEZ HEINNER DAVID
UBICACION  :TRUJILLO - LA LIBERTAD
(FECHA < JUNIO DEL 2023

PROCEDENCIA : LADRILLO CONCRETO +3.5% PET
- DIMENSIONES DEL ESPECMEN EN )
N° DE ORDEN Y CODIGO DEL LADRILLO LARGO (mm) ANCHO (mm) ALTURA (mm) PROMEDIO (mim)
N DESCRIPCION L 2 13[4 a1 (A2 a3 M W1 [H2 [H3 [He | LARGO | ANcHO | ALTURA
1 m"opm?“&“m 24200 | 243.00 | 241.00 | 24200 | 13200 | 131.00 | 131.00 | 133.00 | 92.00 | 91.00 | 9200 91.00| 242.00 131.75 91.50
2 MOPQP&‘OM'S*PH 241,00 | 243.00 | 242,00 | 241.00 | 131.00 | 130.00 | 131.00 | 13200 | 91.00| 9200 | 91.00] 9100 24175 | 131.00 91.25
3 S &m«mm 24200 | 24000| 24100 | 24200 31.00| 13100 | 13200 [ 131.00| 0200 | 91.00| 01.00] 0200| 24125 | 13125 | o150
4 m""optp' «l0u~3.s%m 240,00 | 242.00 | 241.00 | 242.00 | 13200 | 131.00 | 131.00| 131.00| 91.00| 0200 9100 9200| 24125 | 131.25 9150
5 MLOPALP .35 +35%PET 24200 | 240.00 | 242.00 | 241.00 | 131.00 | 132.00 | 132.00 | 131.00 | 91.00 | 92.00 | 9200 91.00| 241.25 131.50 91.50
6 LmLLOPtLR\?*&S‘LFET 241.00 | 241.00 | 242.00 | 241.00 | 132.00 | 130.00 | 132.00 | 131.00 | 91.00 | 92.00| 91.00| 9200{ 241.25 131.25 91.50
7 mopt,,g"’s'“”g 243,00 | 241.00 | 24200 | 241.00 | 131.00 | 13200 | 13200 | 131.00| 9200] 91.00{ 91.00| 9200| 24175 | 131.50 91.50
8 LADRu_LOPﬁR;Nﬁ.S'I.PET 242.00 | 240.00 | 24200 | 241.00 | 13200 | 13000 | 13200 | 131.00 | 8200 | 91.00| 9200 91.00| 24125 | 13125 91.50
9 UMJ.OPALP\” +3.5% PET 241.00 | 240.00 | 242.00 | 242.00| 131.00 } 13200 | 131.00{ 13200 91.00} 91.00| 9200} 91.00] 241.25 131.50 91.25
10 LM'LOPALP 40 +35% PET 24200 | 242.00 | 241.00 | 242.00 | 132.00 | 131.00 | 132.00 | 130.00 | 92.00 | 90.00 | 9200 | 91.00| 241.75 131.25 91.25
PROMEDIO 24148 | 13135 9143
DIMENSION DEL DISERO 24000 | 130.00 90.00
VARIACION DIMENSIONAL 061 104 158
.
(OBSERVACIONES:
* El ensayo se realizd en presencia del solickante.
. S acdecciie oo ddadie nenle oo 1o iiGE:
* Los dafos del solictants fu aparecen descrilos armiba, & la entrega de los por ende ésto utimo la veracidad de elios.
~
JVE-CONSULT JAGEOTECNIAS.A.C. A
----- sewN oz
< LA (_' A Nissassan Carles Javier Remirez M

J —
ing. Victoria d€ los Angeles Agustin Dia
" erente CENERAL

Ingeniero C

CiP 143574

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
Teléf.: 044 - 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030

consultoriageotecniajvc@gmail.com
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Anexo 4.4. Ensayo de Alabeo

(ICONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

( E ™
PROYECTO  : NFLUENCIA DEL TEREFTALATO DE POLIETILENO (PET) EN LAS PROPIEDADES DEL BLOGUE DE CONCRETO PARA MUROS NO PORTANTES TRUJILLO -
)
SOLICITANTE : RUIZRODRIGUEZ HEINNER DAVID
UBICACION  : TRUJILLO - LA LIBERTAD
FECHA : JUNIO DEL 2023
PROCEDENCIA : LADRILLO DE CONCRETO
- ~
N° DE ORDEN Y CODIGO DEL LADRILLO FECHADE CARAA CARAA CARAB CARAB
"CHADE | o [LARGO | ANGHO | ALTO | CONCAVDAD | CONVEXDAD | CONCAVIDAD | convEXDAD
1 “DR'LL";’;ATRON 3052023 | | 2440 | 1320 | 90 050 040 060 040
2 “DR'L&?;‘TRO" 3052023 | | 240 | 1310 | 900 070 050 040 030
3 LADR"'IE;’OZ"TRO" aoms2023 | | 2620 | 1310 | a0 040 020 050 040
4 Mm‘ﬁ’;‘ 0N 30052023 | w | 2430 | 1320 | 920 080 040 040 050
5 LADR"'LL}‘,’O’;”RO" 052023 | | 2410 | 1310 | 010 050 060 040 040
6 “m‘lf;‘mo" 3052023 | W | 2600 | 1310 | 920 040 030 050 030
7 umLtfo';‘mo" aoos2023 | | 2610 | 1320 | 900 060 020 050 020
8 L"DR'%S;ATRO" o502 | | 2420 | 1310 | 90 070 060 060 030
9 Mlefo';‘mo" 30052023 | | 2430 | 1300 | 910 080 060 040 040
10 “‘D"’Llf";“ RON 052023 | [ 2420 | 1310 | 90 030 020 050 030
PROMEDIO (mm) 057 040 048 035
v,
OBSERVACIONES:
* El ensayo se realizé en presencia del solictante.
e hai en la seleccion de unidades nienla i6n de los mismos.
* Los datos del solicitante fueron declarados como aparecen descrifos amiba, a la entrega de los especimenes, por
ende es responsabilidad de éste ulimo la veracidad de eflos.

oles Aqustin Diz —————___\ L o
Ing. Victonia deYos Ang L g'ﬁ g . e
Ingeniero Crvit
CIP 148874

) GEOTECMASAC.
gﬂu}d% ........
n

GERENTE GENER

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
Teléf.: 044 - 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajvc@gmail.com
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(ICONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

E N\
PROYECTO  : NFLUENCIA DEL TEREFTALATO DE POLIETILENO (PET) EN LAS PROPIEDADES DEL BLOQUE DE CONGRETO PARA MUROS NO PORTANTES TRUJILLO
)
SOLICITANTE : RUIZRODRIGUEZ HEINNER DAVID
UBICACION  : TRUJILLO - LA LIBERTAD
FECHA © JUNIO DEL 2023
PROCEDENCIA : LADRILLO DE CONCRETO
- N
N° DE ORDEN Y CODIGO DEL LADRILLO FECHA DE CARAA CARAA CARAB CARAB
FABRI TIPO | LARGO | ANCHO | ALTO CONCAVIDAD CONVEXIDAD CONCAVIDAD CONVEXIDAD
Ne DESCRIPCION 2 (mm) (mm) (mm) (mm)
1 HADIRLLO P‘:Ifﬁ“ HSRPET | aoosp023 | m | 2420 | 1310 | 900 060 050 050 030
2 HADRILO P?_:‘g" HASPET | aooso023 | w | 2440 | 1310 | 940 080 030 040 020
3 HADRILLO P’m" HSRPET | aoosz023 | m | 2440 | 1320 | 910 070 040 060 040
4 UADRLLOPATRON 5% PET | so0sc0z3 | m | 240 | 1310 | e20 | o0 050 060 020
5 LADRLLO Ptp_‘? WASKPET | anosm0z3 | w | 2420 | 1310 | a0 050 040 040 040
6 LADRILLO P‘:_PJG +1.5% PET 30/05/2023 m 2410 | 13.10 910 0.60 0.30 0.50 0.40
7 LADrLLD P'}_P"_*g" HSRPET | aooso023 | m | 2420 | 1310 | 920 040 030 060 050
8 LADRILLO Pﬁg‘ HSRPET | ao0s2023 | m | 2420 | 1320 | 920 050 020 040 040
9 HADRLLO P?_P'_‘?g"“s"m 052023 | m | 2410 | 1310 | 910 070 040 070 030
10 i ’_‘om‘ ASRPET | anospo2s | m | 2420 | 1320 | 920 050 030 030 020
PROMEDIO (mm) 060 036 050 033
A
(OBSERVACIONES:
* El ensayo se realizé en presencia del soficitante.
* El laboratorio no ha intervenido en la seleccion de unidades muestrales, ni en la preparacion de los mismos.
* Los datos del solicitante fueron declarados como aparecen descritos amiba, a la entrega de los especimenes, por
ende es responsabilidad de éste Gltimo la veracidad de ellos.

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.AC.
(l AA L

b % S oy ¢
Ing, Viclona de .’og Angeles Agustin Diaz Carlos Javiel-Ramirez Muiioz
GERENTE GENERAL tngeniero Civit
CIP 148574

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Teléf.: 044 - 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajvc@gmail.com
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RUC: 20606092297

JVC—

(ICONSULTORIA GEOTECNIA

E .
PROYECTO  : NFLUENCIA DEL TEREFTALATO DE POLIETILENO (PET) EN LAS PROPIEDADES DEL BLOQUE DE CONCRETO PARA MUROS NO PORTANTES TRUJILLO -
‘2023
SOLICITANTE : RUIZ RODRIGUEZ HEINNER DAVID
UBICACION  : TRUJILLO - LA LIBERTAD
FECHA : JUNIO DEL 2023 )
PROCEDENCIA : LADRILLO DE CONCRETO
r N° DE ORDEN Y CODIGO DEL LADRILLO FECHA DE CARAA CARAA CARAB CARAB W
FABRL TIPO | LARGO | ANCHO | ALTO | CONCAVIDAD CONVEXIDAD CONCAVIDAD CONVEXIDAD
N DESCRIPCION (mm) (mem) (mm) (mm)
1 LADRLLO Pﬁfg" 2SPET | avoseozs | w2410 [ 1320 [ 10 | o0 040 040 020
2 HADRILLO, P':P_‘ozz‘*zs"m 30052023 | W | 2410 | 1320 | 9.20 060 020 060 030
3 LADRILLO P?_P}ommzs%m 30052023 | W | 2440 | 1310 | 920 040 030 030 020
4 Ehiag P'L,"_‘g" HIREEL 30052023 | I | 2420 | 1310 | 9.0 080 020 050 040
5 A0 P‘ip'_g e el 30052023 [ m | 2420 | 1310 | 910 040 040 020 020
6 LADFLLO P‘L;'_’g" HEINTEL 30052023 | W | 2410 | 1320 | 910 0.60 020 030 040
7 LADRLLO P’:},‘fg‘ 2S%PET | anospozs | m | 2410 | 1310 | 020 080 030 040 030
8 LADRILLO Ptp_‘zﬂo NYZINPEY 30052023 | W | 2420 | 1310 | 9.0 0.70 040 050 030
9 LADHILLG P"LL’_‘:;" HASRPET 30052023 | W | 2420 | 1320 | 9.20 040 0.30 060 040
10 HORUD P'I‘_:,’_g" e L) 30052023 [ W | 2420 | 1310 | 910 070 020 030 030
PROMEDIO (mm) 061 029 041 030
A
(OBSERVACIONES:
* El ensayo se realizé en presencia del soficitante.
* El laboratorio no ha infervenido en la seleccion de unidades nienla i6n de los mismos.
* Los datos del solicitante fueron declarados como aparecen descrifos amiba,  la entrega de los especimenes, por
ende es de (i X edos.
P

JVC CONSUETORIA GEOTECNIAS.A.C.

Ing. Victonia dlos 4 ngeles Agustin Diaz

GERENTE GENERAL

Carles JaV
CIP 140574

tmgeniero Crvll

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Teléf.: 044 - 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajvc@gmail.com
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(ICONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

~
[bROYECTO - INFLUENCIA DEL TEREFTALATO DE POLIETILENO (PET) EN LAS PROPIEDADES DEL BLOQUE DE CONCRETO PARA MUROS NO PORTANTES TRUJLLO
‘2023
SOLICITANTE : RUIZ RODRIGUEZ HEINNER DAVID
UBICACION  : TRUJILLO - LA LIBERTAD
[FECHA : JUNIO DEL 2023 )
PROCEDENCIA : LADRILLO DE CONCRETO
r N
N° DE ORDEN Y CODIGO DEL LADRILLO FECHA DE CARAA CARAA CARAB CARAB
FABRI. TIPO | LARGO | ANCHO | ALTO CONCAVIDAD CONVEXIDAD CONCAVIDAD CONVEXIDAD
1 R _3‘01 NSS%PET | sosm023 | | 2610 | 1310 | 920 060 030 070 030
2 LADRILLO Pﬂ'g" SSRPET | soosm023 | w | 2610 | 1310 | 920 080 040 060 020
3 EDFEOR ?Eg" SSRPET | aosm0zs | | 2420 | 1310 | at0 070 040 050 040
4 T 2" BIRPET | svosm0z3 | w | 2420 | 1320 | 020 060 050 060 030
5 s ﬁ NSSRPET | s0sm023 | w1 | 2420 | 1310 | 910 070 020 040 030
6 HADEILO Pﬂ’_‘g" SSRPET | ausm023 | m | 2410 | 1310 | 90 060 030 030 050
7 tADRLLO P‘S,’L(;" WSRPET | avosm023 | w | 2400 | 1300 | 910 070 040 050 020
8 HOmio P?_P' g“ WSS%PET | avosm023 | w | 2430 | 1320 | 920 080 030 040 040
9 LADRLLO P'I‘},'g" SSRPET | aosmzs | | 2010 | 1310 | 910 050 040 070 030
10 S 40°°N WOSRPET | 02023 | m | 2430 | 1320 [ 900 060 030 040 050
PROMEDIO (mm) 066 035 051 034
v,
OBSERVACIONES:
* B ensayo sa eakzt on
* Ellaboratoro no ha itervenido en o seleccion de nidades nienli preparacion dekos mismos.
* Los datos del solicants fueron declarados como aparecen descritos amiba, a la entrega de los especimenes, por
ende es responsabiidad de éste Ultimo la veracidad de ellos. )

JVC CQNSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.

ng. Victoric e los Angeles Agustin Diaz

GERENTE GENERAL

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Carles

CiP

consultoriageotecniajvc@gmail.com

Jalier Ramirez Mufioz
Ingeniero Cht
143074

Teléf.: 044 - 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
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Anexo 4.5 Ensayo de Absorcién

=

Jvc—

(CONOULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

~ ™\
PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE LADRILLO  ASTM C -127
PROYECTO . INFLUENCIA DEL TEREFTALATO DE POLIETILENO (PET) EN LAS PROPIEDADES DEL BLOQUE DE CONCRETO PARA MUROS NO
E PORTANTES TRUJILLO - 2023
SOLICITANTE 3 RUIZ RODRIGUEZ HEINNER DAVID
UBICACION : TRUJILLO - LA LIBERTAD
FECHA : JUNIO DEL 2023
PROCEDENCIA  : LADRILLO DE CONCRETO PATRON
DATOS )
L1 M2 M3 14 L

A=Pe§omd_&edehmmw(gn ) 6859.00 6785.00 6869.00 8817;90 . ) 6904.00

B =Pesoenel aire deE muestra saturada 7223.00 7162.00 7245.00 7181.00 7282.00

C = Peso sumergiso en agua de la muestra saturada (gr) 4028.00 3978.00 4037.00 3994.00 4088.00

CALCULOS
M | 3 M3 [ 1] s

Peso Especifico Aparente Al(B-C) 215 213 214 214 216

Peso Especifico Aparente $.5.5. BI/(B-C) 226 225 226 225 228

Peso Especifico Nominal Al{A-C) 242 242 %] A 243 241 245
\ Absorcion % 100°(B-AVA 5.31 5.56 547 534 548 J
(OBSERVACIONES:

* El ensayo se realizd en presencia del solicitants

© B fnberakiio no s kerveris e ka nelocuitr e uridades T e i tadesn

TR o oo b o e aiiope 06 156 G cnti i G0 6

d date lend b acicidat de ol
\_ i
INCCO RIA GEOTECNIA SAC
ing, Victoria déos Angeles Agusin b
GERENTE GENERAL
Caros Javier Remirez Murioz
Ingenien?
CiP 143374

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Teléf.: 044 - 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajvc@gmail.com
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(HCONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

4 )
PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE LADRILLO ASTM C -127
PROYECTO : INFLUENCIA DEL TEREFTALATO DE POLIETILENO (PET) EN LAS PROPIEDADES DEL BLOQUE DE CONCRETO PARA MUROS NO
E PORTANTES TRUJILLO - 2023
SOLICITANTE 3 RUIZ RODRIGUEZ HEINNER DAVID
UBICACION : TRUJILLO - LA LIBERTAD
FECHA 3 JUNIO DEL 2023
PROCEDENCIA : [ADRILLO DE CONCRETO PATRON +1.5% PET
[ DATOS )
M6 | 1 M3 | M0
A=Peso en eI d!e de Ia ma (g0 6724.00 6759.00 b 6765.00 6743.00 6781.00
B= mea{s@hmmmma 7083.00 7116.00 7119.00 7095.00 7141.00
C = Peso sumergiso en agua de la muestra saturada (gr) 3883.00 3926.00 3926.00 3931.00 3913.00
CALCULOS
| ] w7 [ ] | ] Mo
Peso Especifico Aparente AI(B-C) 210 212 212 213 2.10
Peso Especifico Aparente S.5.S.  BIBC) 221 223 223 224 221
Peso Especifico Nominal A(AC) 237 239 238 240 2.36
\ Absorcion % 100°(B-AYA 5.34 5.28 5.23 5.2 5.31 J
(OBSERVACIONES:
* El ensayo se realizb en presencia del soicitante
* El laboratorio no ha i i Ia seleccién de unidads nienla 36n de los mismos.
S dpasicon diaios e dokvge d b porendess
responsabilidad de éste Glimo la veracidad de elios
\.

Ve SONSULTOEIA GEOTECNIAS.AC.

Ing. Victoria de los Angeles Agustin Diaz

GERENTE GENERAL

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

consultoriageotecniajvc@gmail.com

Ingeniero Crvit
CIP 140574

.................

Carlos Javier Ramirez oz

Teléf.: 044 - 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
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{CONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

~
( PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE LADRILLO  ASTM C-127
PROYECTO : INFLUENCIA DEL TEREFTALATO DE POLIETILENO (PET) EN LAS PROPIEDADES DEL BLOQUE DE CONCRETO PARA MUROS NO
9 PORTANTES TRUJILLO - 2023
SOLICITANTE - RUIZ RODRIGUEZ HEINNER DAVID
UBICACION & TRUJILLO - LA LIBERTAD
FECHA o JUNIO DEL 2023
PROCEDENCIA : LADRILLO DE CONCRETO PATRON +2.5% PET
DATOS )
| ] o7 ] | ] M0
 A=Pesoenelaie de lamuestiaseca gy ] 671400 6751.00 6735.00 6748.00 6727.00
B = Peso en el aire de la muestra saturada 706100 | 709800 7082.00 7096.00 7073.00
C = Peso sumergiso en agua de la muestra saturada (gr) 3848.00 3874.00 3851.00 3847.00 3836.00
CALCULOS
M6 [ 1 | ] uo
Peso Especifico Aparente A(B-C) 209 209 208 208 208
Peso Especifico Aparente 5.5.5. BI(B-C) 220 220 219 218 219
Peso Especifico Nominal AAC) 234 235 ; 234 233 233
&Ansomon % 100*(B-AVA 5.17 5.14 5.15 5.16 5.14 J
'OBSERVACIONES:
* El ensayo se realizd en presencia del solicitante
o] ha ido en la seleccién de unidade: nienla 36n de los mismos.
* Los datos del solicitants fueron descritos arrba, a la entrega de los especimenes, por ende es
responsabilidad de éste ulimo la veracidad de aln- J
S
J 1A GEOTECNIA S.AC.

=l
--------

toria dedos Ange
,ng' V.KGE RENTE GENER ------------------
Carles Javi Remirez Muricz
tnganiero Civil
CIP 148574

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
Teléf.: 044 - 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajvc@gmail.com
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(ICONOSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

( )
PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE LADRILLO  ASTM C -127
PROYECTO INFLUENCIA DEL TEREFTALATO DE POLIETILENO (PET) EN LAS PROPIEDADES DEL BLOQUE DE CONCRETO PARA MUROS NO
PORTANTES TRUJILLO - 2023
SOLICITANTE : RUIZ RODRIGUEZ HEINNER DAVID
UBICACION : TRUJILLO - LA LIBERTAD
FECHA : JUNIO DEL 2023
PROCEDENCIA : LADRILLO DE CONCRETO PATRON +3.5% PET
( DATOS b
e [ [ ) 0
A=Pesqmumdehmsew(gr) ) 76685.(» 6702.00 ) 6693@ 6710.00 ) 6697.00
B =Peso en el aire de la muestra saturada 7013.00 7038.00 - 7025.00 7049.00 ) 7030.00
C = Peso sumergiso en agua de la muestra saturada (gr) 3767.00 3772.00 3779.00 3765.00 3772.00
CALCULOS
us W [ ) [
Peso Especifico Aparente AI(BC) 206 205 206 204 206
Peso Especifico Aparente $.5.S. BI(B-C) 216 215 216 215 216 =
Peso Especifico Nominal A(AC) 229 229 230 2.28 28
Absorcion % 100°(B-AVA 491 5.01 4.9 5.05 497
OBSERVACIONES:
ol moa o o saicciie o idadis sl e e o do k
* Los datos del solcitante fueron declerack descritos amiba, a la entroga do los porendees
responsabiidad de éste lmo la veracidad do ellos
\_ J
*Cories Javier Ramirez Mufioz
e Ingeniero Cvit
CiP 148574

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.

consultoriageotecniajvc@gmail.com

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
Teléf.: 044 - 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
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Anexo 4.6. Resistencia ala compresion

JVC—

(ICONOULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LADRILLOS ESTANDAR )

H’ROYECTO . INFLUENCIA DEL TEREFTALATO DE POLIETILENO (PET) EN LAS PROPIEDADES DEL BLOQUE DE CONCRETO PARA
° MUROS NO PORTANTES TRUJILLO - 2023

SOLICITANTE : RUIZ RODRIGUEZ HEINNER DAVID
UBICACION  : TRUJILLO- LA LIBERTAD
(FECHA : JUNIO DEL 2023

PROCEDENCIA : ELABORACION PROPIA

-~
N° DE ORDEN Y MARCA DEL LADRILLO me Fm%l_ O (p— —— %ﬂ)m

N DESCRIPCION

1 LADRILLO PATRON M-1 24/05/2023 3100572023 7 358.59 36565.42 11534

2 LADRILLO PATRON M-2 240052023 3100672023 7 354.18 36115.73 11213

3 LADRILLO PATRON M-3 24/05/2023 3100572023 7 369.70 37698.31 11843

4 LADRILLO PATRON M-4 24/05/2023 70612023 14 408.21 41625.17 129.33

5 LADRILLO PATRON M-5 2410512023 7/06/2023 14 416.74 42494.98 13342

6 LADRILLO PATRON M-6 24/05/2023 7/06/2023 14 419.58 42784.57 133.94

CARACTERISTICAS DEL ESPECIMEN DE ENSAYO

MUESTRA M | L] L L L]
2420 2440 2430 2420 2450 2420
Ancho : 13.10 1320 13.10 1330 13.00 1320
Alto : 920 9.10 9.10 9.00 9.10 920
Area bruta promedio 317.02 32208 318.33 321.86 318.50 319.44
\ = = =z 2 = = J
DATOS DE_MAQUINA DE ROTURA
MARCA: PYS EQUIPOS. (N SERIE: 2002021)
CAPACIDAD: 100 000 Kgi.
CERTIFICADO DE CALIBRACION: LFP - 917-2022 (15-12-2022)
LABORATORIO PUNTO DE PRESICION SAC
(OBSERVACIONES:
* El ensayo se realizd en presencia de! solicitante.
g T ido en [a seleccidn de unidades nienk 160 de los mismos.
*lLos fu apar descritos amiba, a la entrega de los i por ende es de
\ éste ditimo la veracidad de eflos. )

CONSULTORIA GEOTECNIASAL

___________________ "o ey Ramirez Muncz
------------------ 2 D jero Civit
= . sAnge!esE /Lg}:Sle Diaz ingenioro CE
NTE GEN

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
Teléf.: 044 - 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajvc@gmail.com




JVC—

({CONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

é ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LADRILLOS ESTANDAR )
PROYECTO . INFLUENCIA DEL TEREFTALATO DE POLIETILENO (PET) EN LAS PROPIEDADES DEL BLOQUE DE CONCRETO PARA
* MUROS NO PORTANTES TRUJILLO - 2023
SOLICITANTE : RUIZ RODRIGUEZ HEINNER DAVID
UBICACION  : TRUJILLO - LA LIBERTAD
FECHA : JUNIO DEL 2023
PROCEDENCIA : ELABORACION PROPIA
~
N° DE ORDEN Y MARCA DEL LADRILLO
FECHA DE FECHA DEL RESISTENCIA MAXIMA
EDAD EN DIAS CARGA KN CARGA Kg
™ SCRIPCION FABRL ENSAYO b (Kg/lem2)
1 LADRILLO PATRON M-7 241052023 21/06/2023 2 469.57 47882.05 147.05
2 LADRILLO PATRON M-8 24/05/2023 2110672023 468.61 47784.16 150.21
3 LADRILLO PATRON M-9 24/05/2023 21/06/2023 466.34 47552.69 150.00
4
5
6
CARACTERISTICAS DEL ESPECIMEN DE ENSAYO
MUESTRA wr ] ]
Largo 2430 2410 2420
Ancho 1340 1320 1310
Alo i 920 9.10 9.40
Area bruta promedio 32562 318.12 317.02
\ N . - _ = . J
DATOS DE_MAQUINA DE ROTURA
MARCA: PYS EQUIPOS. (N* SERIE: 2002021)
CAPACIDAD: 100 000 Kgt.
CERTIFICADO DE CALIBRACION: LFP - 917-2022 (15-12-2022)
LABORATORIO PUNTO DE PRESICION SAC
(OBSERVACIONES:
* El ensayo se realiz6 en presencia del solicitante.
* El laboratorio no ha intervenido en la seleccion de unidades muestrales, ni en la preparacion de los mismos.
* Los dalos del solicitante fueron declarados como aparecen descritos amiba, a la entrega de los por ende es de
\_ éste ultimo la veracidad de ellos. J

JVC LTQRIA GEOTECNIAS.A.C.

¢ O

A’ng. Victoria de s :4ngeles Agustin Diaz

GERENTE GENERAL

Carlos Javiér Remirez Muioz
Ingeniero Crvit
CIP 140874

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
Teléf.: 044 - 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030

consultoriageotecniajvc@gmail.com
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JVC—

(ECONOULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LADRILLOS ESTANDAR b

PROYECTO . INFLUENCIA DEL TEREFTALATO DE POLIETILENO (PET) EN LAS PROPIEDADES DEL BLOQUE DE CONCRETO PARA
 MUROS NO PORTANTES TRUJILLO - 2023

SOLICITANTE : RUIZ RODRIGUEZ HEINNER DAVID
UBICACION  : TRUJILLO - LA LIBERTAD
FECHA : JUNIO DEL 2023

PROCEDENCIA : ELABORACION PROPIA

[ woeomoen v uaRcADEL LADRLLO recuaDe | FeCRADEL [ o | camea RESS!B‘C!AIAXI:
N DESCRIPCION FABRI. ENSAYO N CARGA Kg b (Kglem2)
1 LADRILLOPATRON +15% PETM-10 | 241052023 | 310512023 7 39222 3999467 12530
2 LADRILLO PATRON +1.5% PETM-1 | 24052023 | 31052023 7 40716 4151811 13197
3 LADRILLO PATRON +15% PETM-12 | 24052023 | 3100572023 7 40154 40045.03 12871
4 LADRILLO PATRON +15% PETM-13 | 24052023 |  706/2023 14 43137 43986.80 138.18
5 LADRILLO PATRON +15% PETM-14 | 24057023 | 70672023 14 42682 43284 13458
6 LADRILLO PATRON +1.5% PETM-15 | 241052023 | 710612023 14 42819 4366253 13620

CARACTERISTICAS DEL ESPECIMEN DE ENSAYO

MUESTRA M0 M1 M2 M3 M4 M5
Largo . 2400 2420 2410 2430 2450 2410
Ancho . 13.30 13.00 1320 13.10 1320 13.40
Alto : 9.10 9.40 9.10 930 9.00 920
Area bruta promedio 319.20 31480 318.12 318.33 32340 32294
N = = = = =
DATOS DE_MAQUINA DE ROTURA
MARCA: PYS EQUIPOS. (N* SERIE: 2002021)
CAPACIDAD: 100 000 Kgf.
CERTIFICADO DE CALIBRACION: LFP - 917-2022 (15-12-2022)
LABCRATORIO PUNTC DE PRESICION SAC
OBSERVACIONES:
* El ensayo se realiz6 en presencia del solicitante.
* El laboratorio no ha infervenido en la seleccion de unidades muestrales, ni en la preparacion de los mismos.
* Los datos del soficitante fueron declarados como aparecen descritos amiba, a la entrega de los i por ende es
\ éste uitimo a veracidad de ellos. )

JVC CONSULTQRIA GEOTECNIAS.A.C.
.(-)-a;ri;;-jlv'!or Ramirez Munoz

C
Ing. Victoria o€ los Angeles Agustin Diaz ingorieso O
GERENTE GENERAL CIP 1488

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
Teléf.: 044 - 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajvc@gmail.com
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(HCONOSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

—

ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LADRILLOS ESTANDAR )

PROYECTO  : INFLUENCIA DEL TEREFTALATO DE POLIETILENO (PET) EN LAS PROPIEDADES DEL BLOQUE DE CONCRETO PARA
* MUROS NO PORTANTES TRUJILLO - 2023

SOLICITANTE : RUIZ RODRIGUEZ HEINNER DAVID
UBICACION : TRUJILLO - LA LIBERTAD
FECHA : JUNIO DEL 2023

PROCEDENCIA : ELABORACION PROPIA

i '
N° DE ORDEN Y MARCA DEL LADRILLO
FECHADE | FecArG- | EomoeNDms | carcakn | caRc kg “Esf:mm
¥ DESCRIPCION (Kglem2)
1 LADRILLOPATRON +1.5% PETM-16 | 241052023 | 211062023 50875 51677.24 16041
2 LADRILLO PATRON +1.5% PET M-17 24/05/2023 21/06/2023 491.24 50091.74 156.93
3 LADRILLO PATRON +1.5% PET M-18 2410512023 211062023 488.31 49792.97 157.07
CARACTERISTICAS DEL ESPECIMEN DE ENSAYO
MUESTRA M6 w7 i
Lago . 250 200 %20
Ancho : 1320 1330 1310
Alto : 910 920 910
Area bruta promedio 32340 31920 31702
L = - - - - -
DATOS DE_ MAQUINA DE ROTURA

MARCA: PYS EQUIPOS. (N* SERIE: 2002021)

CAPACIDAD: 100 000 Kgf.

CERTIFICADO DE CALIBRACION: LFP - 917-2022 (15-12-2022)
LABORATORIC PUNTO DE PRESICION SAC

OBSERVACIONES:
* El ensayo se realiz6 en presencia del soficitante.
* E1 faboraforio no ha infervenido en fa seleccion de unidades muestrales, ni en la preparacion de los mismos.

* Los datos de! solicitante fueron declarados como aparecen descritos armiba, @ la entrega de los

porende es
\_ éste timo s vercided d el )
% CONSU LTO%IA GEQTECNIAS.A.C.
s Ay 5 oo Wi R
Ing. Victoria delos Angeles Agustin Diaz e
GERENTE GENERAL

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
Teléf.: 044 - 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajvc@gmail.com
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(ICONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

é ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LADRILLOS ESTANDAR )
PROYECTO . INFLUENCIA DEL TEREFTALATO DE POLIETILENO (PET) EN LAS PROPIEDADES DEL BLOQUE DE CONCRETO PARA
* MUROS NO PORTANTES TRUJILLO - 2023
SOLICITANTE : RUIZ RODRIGUEZ HEINNER DAVID
UBICACION  : TRUJILLO - LA LIBERTAD
FECHA : JUNIO DEL 2023 J
PROCEDENCIA : ELABORACION PROPIA
( N° DE ORDEN Y MARCA DEL LADRILLO B
FECHADE | FECHADEL RESISTENCIA MAXIMA
EDADENDIAS | CARGA KN CARGA Kg
= et FABRL ENSAYO fb (Kglem2)
1 LADRILLO PATRON +2.5% PET M-19 |  24/05/2023 31/05/2023 7 402.62 41055.16 128.52
2 LADRILLO PATRON +2.5% PET M-20 |  24/05/2023 31/05/2023 7 384.55 39212.56 121.33
3 LADRILLO PATRON +2.5% PET M-21 24/05/2023 3105/2023 7 41340 4215440 13352
4 LADRILLO PATRON +2.5% PET M-22 | 241052023 | 7/06/2023 1% 42018 42845.75 13358
5 LADRILLO PATRON +2.5% PETM-23 | 2410512023 |  7/06/2023 14 42296 43120.23 136.61
6 LADRILLO PATRON +2.5% PET M-24 | 24/05/2023 |  7/06/2023 1% 41833 42657.11 13253
CARACTERISTICAS DEL ESPECIMEN DE ENSAYO
MUESTRA M9 - 20 w21 23 24
220 2430 210 2430 2410 220
Ancho 3 1320 1330 1310 1320 1310 1330
Alto : 920 920 920 9.00 9.10 930
Area bruta promedio 319.44 32319 31571 32076 31571 32186
\_ = = = 2 = = J
DATOS DE_MAQUINA DE ROTURA

MARCA: PYS EQUIPOS. (N* SERIE: 2002021)

CCAPACIDAD: 100 000 Kgf.

CERTIFICADO DE CALIBRACION: LFP - 917-2022 (15-12-2022)
LABORATORIO PUNTO DE PRESICION SAC

OBSERVACIONES:
* El ensayo se realizb en presencia del soficitante.
* El laboratorio no ha intervenido en la seleccién de unidades muestrales, ni en la preparacion de los mismos.

* Los dalos del solicitante fueron declarados como aparecen descritos amiba, a fa entrega de los
\ éste ditimo Ja veracidad de elos.

CONSULTORIA GEOTECNIASAL.

---------------------- Carlos Javier Remirez Murioz

Diaz Ingenisro Civit
ng. Vlauna k s Angeles Aguslm i e

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
Teléf.: 044 - 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajvc@gmail.com
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(ICONOULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

7~

ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LADRILLOS ESTANDAR )

( PROYECTO - INFLUENCIA DEL TEREFTALATO DE POLIETILENO (PET) EN LAS PROPIEDADES DEL BLOQUE DE CONCRETO PARA
* MUROS NO PORTANTES TRUJILLO - 2023

SOLICITANTE : RUIZ RODRIGUEZ HEINNER DAVID
UBICACION : TRUJILLO - LA LIBERTAD
(FECHA : JUNIO DEL 2023

PROCEDENCIA : ELABORACION PROPIA

~
N° DE ORDEN Y MARCA DEL LADRILLO FEFQ‘:uIE &;?' Tl e S mﬂmm

N° DESCRIPCION

1 LADRILLO PATRON +2.5% PET M-25 | 24/0512023 21/06/2023 28 47875 48818.14 150.95

2 LADRILLO PATRON +2.5% PET M-26 | 2410512023 21/06/2023 28 467.24 47644 46 149.26

3 LADRILLO PATRON +2.5% PET M-27 |  24/05/2023 210672023 2 498.31 50812.67 160.28

CARACTERISTICAS DEL ESPECIMEN DE ENSAYO

MUESTRA M25 M26 w27
Largo > 2450 2400 420
Ancho 3 1320 13.30 13.10
Alto 2 9.10 920 9.10
Area bruta promedio 32340 31920 317.02
\. _ _ — — _ _ J
DATOS DE_MAQUINA DE ROTURA
MARCA: PYS EQUIPOS. (N* SERIE: 2002021)
CAPACIDAD: 100 000 Kgf.
CERTIFICADO DE CALIBRACION: LFP - 917-2022 (15-12-2022)
LABORATORIO PUNTO DE PRESICION SAC
OBSERVACIONES:
* El ensayo se realizd en presencia del solicitante.
* El laboratorio no ha intervenido en la seleccion de unidades muestrales, ni en la preparacion de los mismos.
* Los dalos del solicitante fueron declaradas como aparecen descrilos amiba, a la entrega de os i por ende es iidad de
\ éste (itimo fa veracidad de effos. Y,

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.AC.

T de s e Atn DIz pair ety
1o Victoria de l0s Ange g Javier RemireZ wuoZ
"% VKGE RENTE GENERAL 'l):gamero ?;V“

1P 1405

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Teléf.: 044 - 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajvc@gmail.com
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(HCONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LADRILLOS ESTANDAR -

PROYECTO . INFLUENCIA DEL TEREFTALATO DE POLIETILENO (PET) EN LAS PROPIEDADES DEL BLOQUE DE CONCRETO PARA
 MUROS NO PORTANTES TRUJILLO - 2023

SOLICITANTE : RUIZ RODRIGUEZ HEINNER DAVID
UBICACION  : TRUJILLO - LA LIBERTAD
FECHA : JUNIO DEL 2023

PROCEDENCIA : ELABORACION PROPIA

([ o oroe Y waRcADEL LADRLLO recuave | recaDEL | oo Lk msnsmum:
. —— FABRL ENSAYO CGARGA Ko b (Kglem2)
1 LADRILLO PATRON +3.5% PETM-28 | 24052023 | 311052023 7 36462 37180.20 116.80
2 | LADRILLOPATRON +35% PETM29 | 24052023 | 31/05/2023 7 347.55 3543067 11057
3 | LADRILLOPATRON +35% PETM30 | 241052023 | 310512023 7 355.41 36241.16 11345
4 | LADRILLOPATRON +35% PETM31 | 24052023 | 700612023 1 396 51 4043212 12657
5 | LADRILLOPATRON+35%PETM32 | 241052023 | 70672023 14 41007 41814.84 13245
6 | LADRILLOPATRON +35% PETM33 | 24052023 | 70612023 1 40246 4103885 12091

CARACTERISTICAS DEL ESPECIMEN DE ENSAYO

MUESTRA M8 M29 M30 M31 M32 M33
Largo 2430 2410 2420 2420 2410 2430
Ancho 1310 13.30 1320 1320 13.10 13.00
Alto : 9.00 920 9.10 9.20 9.10 9.30
Area bruta promedio 318.33 32053 319.44 319.44 31571 31590
\ = = i = = 2 >
DATOS DE MAQUINA DE ROTURA

MARCA: PYS EQUIPOS. (N* SERIE: 2002021)

CAPACIDAD: 100 000 Kgf.

CERTIFICADO DE CALIBRACION: LFP - 917-2022 (15-12-2022)
LABORATORIO PUNTO DE PRESICION SAC

OBSERVACIONES:

* El ensayo se realizb en presencia del soficitante.

*E 0 o ha i ido en la seleccion de unidades nienla ion de los mismos.

* Los datos del solicitante fueron declarados como aparecen descritos amiba, a ka entrega de los i por ende es de

\ ésle dltimo la veracidad de elfos.

JVECO! OTECNIAS.A.C. )
L Carles va\mr Ramirez Munoz

* e Ingeniero Crvlf
Ing. Victoria de ¥fs Angeles Agustin Diaz CIP 140574
GERENTE GENERAL

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Teléf.: 044 - 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajvc@gmail.com
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(ECONOULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

( ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LADRILLOS ESTANDAR )
FPROYECTO . INFLUENCIA DEL TEREFTALATO DE POLIETILENO (PET) EN LAS PROPIEDADES DEL BLOQUE DE CONCRETO PARA
* MUROS NO PORTANTES TRUJILLO - 2023
SOLICITANTE : RUIZ RODRIGUEZ HEINNER DAVID
UBICACION : TRUJILLO-LA LIBERTAD
(FECHA : JUNIO DEL 2023 )
PROCEDENCIA : ELABORACION PROPIA
[ woeoRoenY waRca beL LaoRLO FECHADE | FECHADEL nsssmmnxn:
= FABRL ENSAYO EDADENDIAS | CARGA KN CARGA Kg b (Kglem2
1 LADRILLO PATRON +35% PETM-34 | 2400512023 | 2110612023 28 48431 47345.69 148.83
2 LADRILLO PATRON +3.5% PETM-35 |  24/05/2023 | 2110672023 8 45447 4634231 14670
3 LADRILLO PATRON +3.5% PETM-36 | 24052023 | 2110612023 8 45017 45903.83 14370
CARACTERISTICAS DEL ESPECIMEN DE ENSAYO
MUESTRA M34 M35 M36
Largo . 2410 2430 2420
Ancho 3 1320 13.00 13.20
Alto % 9.30 9.10 920
Area bruta promedio 318.12 31590 319.44
. : : : - - - J
DATOS DE MAQUINA DE ROTURA
MARCA: PYS EQUIPOS. (N* SERIE: 2002021)
CAPACIDAD: 100 000 Kgf.
CERTIFICADO DE CALIBRACION: LFP - 917-2022 (15-12-2022)
LABORATORIO PUNTO DE PRESICION SAC
OBSERVACIONES:
* El ensayo se realizo en presencia del solicitante.
* El laboratorio no ha infervenido en la seleccion de unidades muestrales, ni en la preparacién de los mismos.
* Los datos del solicitante fueron declarados como aparecen descritos amba, a la entrega de los i por ende es de
k éste ditimo la veracidad de elios.

(1 -

Ramirez Muioz
|ngeniero Cvi
CIP 140574

Carles

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Teléf.: 044 - 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajvc@gmail.com
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Anexo 5. Validacién de instrumentos

Anexo 5.1. Analisis granulométrico de agregado fino y grueso

Titulo del proyecto: Influencia del tereftalato de polietileno (PET) en las propiedades del
bloque de concreto para muros no portantes

Linea de investigacion:

Disefio sismico y estructural

Apellidos y nombres de(los)

especialista(s):

Ing. Inocencio Escobar Mamani CIP: 59583
Ing. Abel Marcelo Pasquel CIP 221455
Ing. Leonardo Palma Pari CIP 267357

Nombre del ensayo:

Andlisis granulométrico de agregadofino y grueso

[T L]

Mediante este formato el especialista tiene la autorizacion de calificar cada una de las
preguntas marcando con una “x” en las columnas de SI o NO. Asimismo, dejar sus
sugerencias y/o observaciones, con la finalidad de mejorar el estudio de la variable

propuesta.
0 CALIFICACION
ltems Preguntas
Sl NO
1 ¢La guia de observacién tiene relacion con el S|
titulo de la investigacion?
> ¢Laguia de observacion presenta buena estructuracion S|
items?
3 _(;En I_a gu_l’a de observacion se menciona la variable de S|
investigacion?
4 ¢En la guia de observacion se menciona al objetivo? S
5 ¢La guia de observacion de datos se relaciona conlas S|
variables de estudio?
¢Cada una de los items de la guia se relaciona con las S|
6 | caracteristicas de la variable?
7 (;El_diseﬁo de la guia de observacion facilita el S|
registro de datos?
8 ¢La guia de observacion esta estructurada de S|
acuerdo a lapoblacion de estudio?
9 |¢Llaguiade observacion es clara, precisa y sencilla? Sl

Sugerencia(s):

Ing. Abel Marcelo Pasquel
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Anexo 5.2. Elaboracion de bloques de concreto

Titulo del proyecto: Influencia del tereftalato de polietileno (PET) en las propiedades del
blogue de concreto para muros no portantes

Lineade investigacion:

Disefio sismico y estructural

Apellidos y nombres de(los)

especialista(s):

Ing. Inocencio Escobar Mamani CIP: 59583
Ing. Abel Marcelo Pasquel CIP 221455
Ing. Leonardo Palma Pari CIP 267357

Nombre del ensayo:

Elaboracion de bloques de concreto

[TL]

Mediante este formato el especialista tiene la autorizacion de calificar cada una de las
preguntas marcando con una “x” en las columnas de Sl o NO. Asimismo, dejar sus
sugerencias y/o observaciones, con la finalidad de mejorar el estudio de la variable

Sugerencia(s):

propuesta.
1 CALIFICACION
ltems Preguntas
Sl NO
1 ¢La guia de observacién tiene relacion con el S|
titulo de la investigacion?
> ¢Laguia de observacién presenta buena estructuracion S|
items?
3 ¢En la guia de observacién se menciona la variable de S|
investigacion?
4 |¢Enla guia de observacién se menciona al objetivo? S|
5 ¢La guia de observacion de datos se relaciona conlas S|
variables de estudio?
¢Cada una de los items de la guia se relaciona con las S|
6 | caracteristicas de la variable?
7 (;El_diseﬁo de la guia de observacion facilita el S|
registro de datos?
8 ¢La guia de observacion esta estructurada de S|
acuerdo a lapoblacion de estudio?
9 |¢Llaguiade observacion es clara, precisa y sencilla? S|

%

Ing. Abel Marcelo Pasquel
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Anexo 5.3. Variacién de dimensidén

Titulo del proyecto: Influencia del tereftalato de polietileno (PET) en las propiedades del
blogue de concreto para muros no portantes

Lineade investigacion:

Disefio sismico y estructural

Apellidos y nombres de(los)

especialista(s):

Ing. Inocencio Escobar Mamani CIP: 59583
Ing. Abel Marcelo Pasquel CIP 221455
Ing. Leonardo Palma Pari CIP 267357

Nombre del ensayo:

Variacion de dimension

[TL]

Mediante este formato el especialista tiene la autorizacion de calificar cada una de las
preguntas marcando con una “x” en las columnas de Sl o NO. Asimismo, dejar sus
sugerencias y/o observaciones, con la finalidad de mejorar el estudio de la variable

Sugerencia(s):

propuesta.
1 CALIFICACION
ltems Preguntas
Sl NO
1 ¢La guia de observacién tiene relacion con el S|
titulo de la investigacion?
> ¢Laguia de observacién presenta buena estructuracion S|
items?
3 ¢En la guia de observacién se menciona la variable de S|
investigacion?
4 |¢Enla guia de observacién se menciona al objetivo? S|
5 ¢La guia de observacion de datos se relaciona conlas S|
variables de estudio?
¢Cada una de los items de la guia se relaciona con las S|
6 | caracteristicas de la variable?
7 ¢El disefio de la guia de observacion facilita el S|
registro de datos?
8 ¢La guia de observacion esta estructurada de S|
acuerdo a lapoblacion de estudio?
9 |¢Llaguiade observacion es clara, precisa y sencilla? S|

%

Ing. Abel Marcelo Pasquel

82




Anexo 5.4. Alabeo

Titulo del proyecto: Influencia del tereftalato de polietileno (PET) en las propiedades del
blogue de concreto para muros no portantes

Lineade investigacion:

Disefio sismico y estructural

Apellidos y nombres de(los)

especialista(s):

Ing. Inocencio Escobar Mamani CIP: 59583
Ing. Abel Marcelo Pasquel CIP 221455
Ing. Leonardo Palma Pari CIP 267357

Nombre del ensayo: Alabeo

[TL]

Mediante este formato el especialista tiene la autorizacion de calificar cada una de las
preguntas marcando con una “x” en las columnas de Sl o NO. Asimismo, dejar sus
sugerencias y/o observaciones, con la finalidad de mejorar el estudio de la variable

Sugerencia(s):

propuesta.
1 CALIFICACION
ltems Preguntas
Sl NO
1 ¢La guia de observacién tiene relacion con el S|
titulo de la investigacion?
> ¢Laguia de observacién presenta buena estructuracion S|
items?
3 ¢En la guia de observacién se menciona la variable de S|
investigacion?
4 |¢Enla guia de observacién se menciona al objetivo? S|
5 ¢La guia de observacion de datos se relaciona conlas S|
variables de estudio?
¢Cada una de los items de la guia se relaciona con las S|
6 | caracteristicas de la variable?
7 ¢El disefio de la guia de observacion facilita el S|
registro de datos?
8 ¢La guia de observacion esta estructurada de S|
acuerdo a lapoblacion de estudio?
9 |¢Llaguiade observacion es clara, precisa y sencilla? S|

%

Ing. Abel Marcelo Pasquel
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Anexo 5.5. Peso especifico y Absorcion

Titulo del proyecto: Influencia del tereftalato de polietileno (PET) en las propiedades del
blogue de concreto para muros no portantes

Lineade investigacion:

Disefio sismico y estructural

Apellidos y nombres de(los)

especialista(s):

Ing. Inocencio Escobar Mamani CIP: 59583
Ing. Abel Marcelo Pasquel CIP 221455
Ing. Leonardo Palma Pari CIP 267357

Nombre del ensayo: Peso especifico y Absorcién

[TL]

Mediante este formato el especialista tiene la autorizacion de calificar cada una de las
preguntas marcando con una “x” en las columnas de Sl o NO. Asimismo, dejar sus
sugerencias y/o observaciones, con la finalidad de mejorar el estudio de la variable

Sugerencia(s):

propuesta.
1 CALIFICACION
ltems Preguntas
Sl NO
1 ¢La guia de observacién tiene relacion con el S|
titulo de la investigacion?
> ¢Laguia de observacién presenta buena estructuracion S|
items?
3 ¢En la guia de observacién se menciona la variable de S|
investigacion?
4 |¢Enla guia de observacién se menciona al objetivo? S|
5 ¢La guia de observacion de datos se relaciona conlas S|
variables de estudio?
¢Cada una de los items de la guia se relaciona con las S|
6 | caracteristicas de la variable?
7 ¢El disefio de la guia de observacion facilita el S|
registro de datos?
8 ¢La guia de observacion esta estructurada de S|
acuerdo a lapoblacion de estudio?
9 |¢Llaguiade observacion es clara, precisa y sencilla? S|

%

Ing. Abel Marcelo Pasquel
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Anexo 5.6. Resistencia a la compresion

Titulo del proyecto: Influencia del tereftalato de polietileno (PET) en las propiedades del
blogue de concreto para muros no portantes

Lineade investigacion:

Disefio sismico y estructural

Apellidos y nombres de(los)

especialista(s):

Ing. Inocencio Escobar Mamani CIP: 59583
Ing. Abel Marcelo Pasquel CIP 221455
Ing. Leonardo Palma Pari CIP 267357

Nombre del ensayo:

Resistencia a la compresion

[TL]

Mediante este formato el especialista tiene la autorizacion de calificar cada una de las
preguntas marcando con una “x” en las columnas de Sl o NO. Asimismo, dejar sus
sugerencias y/o observaciones, con la finalidad de mejorar el estudio de la variable

Sugerencia(s):

propuesta.
1 CALIFICACION
ltems Preguntas
Sl NO
1 ¢La guia de observacién tiene relacion con el S|
titulo de la investigacion?
> ¢Laguia de observacién presenta buena estructuracion S|
items?
3 ¢En la guia de observacién se menciona la variable de S|
investigacion?
4 |¢Enla guia de observacién se menciona al objetivo? S|
5 ¢La guia de observacion de datos se relaciona conlas S|
variables de estudio?
¢Cada una de los items de la guia se relaciona con las S|
6 | caracteristicas de la variable?
7 ¢El disefio de la guia de observacion facilita el S|
registro de datos?
8 ¢La guia de observacion esta estructurada de S|
acuerdo a lapoblacion de estudio?
9 |¢Llaguiade observacion es clara, precisa y sencilla? S|

%

Ing. Abel Marcelo Pasquel
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Anexo 6. Desarrollo de los ensayos de laboratorio

6.1. Variacion Dimensional

Tabla 23. Resultados de V.D. 0% de PET

VARIACION DIMENSIONAL 0%

muestra % dimensiones en (cm)
largo | ancho | alto

fabricante 24 13 9
P1 (7 dias) 24.20 | 13.10 | 9.20
P2 (7 dias) 24.40 | 13.20 | 9.10
P3 (7 dias) 24.30 | 13.10 | 9.10
M1 (14 dias) 24.20 | 13.10 | 9.20
M2 (14 dias) 24.40 | 13.20 | 9.10
M3 (14 dias) 24.30 | 13.10 | 9.10
M1 (28 dias) 24.30 | 13.40 | 9.20
M2 (28 dias) 2410 | 13.20 | 9.10
M3 (28 dias) 24.20 | 13.10 | 9.40
promedio 24.27 | 13.17 | 9.17
coeficiente de variacion -0.27 | -0.17 | -0.17
variacion (%) -1.10 | -1.27 |-1.82

Fuente: Elaboracion propia.

Nota: en la tabla se presenta el promedio de la variacion de del bloque patrén

en las etapas de curado y recoleccion de datos de 7, 14 y 28 dias.

Tabla 24. Resultados de V.D. 1.5% de PET

VARIACION DIMENSIONAL 1.5%

muestra % dimensiones en (cm)
largo | ancho | alto

fabricante 24 13 9
P1 (7 dias) 24.00 | 13.30 | 9.10
P2 (7 dias) 24.20 | 13.00 | 9.40
P3 (7 dias) 24.10 | 13.20 | 9.10
M1 (14 dias) 24.00 | 13.30 | 9.10
M2 (14 dias) 24.20 | 13.00 | 9.40
M3 (14 dias) 24.10 | 13.20 | 9.10
M1 (28 dias) 24.50 | 13.20 | 9.10
M2 (28 dias) 24.00 | 13.30 | 9.20
M3 (28 dias) 24.20 | 13.10 | 9.10
promedio 24.14 | 13.18 | 9.18
coeficiente de variacion -0.14 | -0.18 | -0.18
variacion (%) -0.60 | -1.35 |-1.94
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Fuente: Elaboracion propia.

Nota: en la tabla se presenta el promedio de la variacion de del bloque

modificado con 1.5% de PET, en las etapas de curado y recoleccion de datos

de 7, 14 y 28 dias.

Tabla 25. Resultados de V.D. 2.5% de PET

VARIACION DIMENSIONAL 2.5%
muestra % dimensiones en (cm)
largo | ancho | alto
fabricante 24 13 9
P1 (7 dias) 242 | 13.2 9.2
P2 (7 dias) 24.3 | 13.3 9.2
P3 (7 dias) 24.1 | 13.1 9.2
M1 (14 dias) 242 | 13.2 9.2
M2 (14 dias) 24.3 | 13.3 9.2
M3 (14 dias) 241 | 131 | 9.2
M1 (28 dias) 24.50 | 13.20 | 9.10
M2 (28 dias) 24.00 | 13.30 | 9.20
M3 (28 dias) 24.20 | 13.10 | 9.10
promedio 24.21 | 13.20 | 9.18
coeficiente de variacion -0.21 | -0.20 | -0.18
variacion (%) -0.87 | -1.52 | -1.94

Fuente: Elaboracion propia.

Nota: en la tabla se presenta el

promedio de la variacién de del bloque

modificado con 2.5% de PET, en las etapas de curado y recoleccion de datos

de 7, 14 y 28 dias.

Tabla 26. Resultados de V.D. 3.5% de PET

VARIACION DIMENSIONAL 3.5%
muestra % dimensiones en (cm)
largo | ancho | alto
fabricante 24 13 9
P1 (7 dias) 24.3 | 13.1 9
P2 (7 dias) 241 | 133 | 9.2
P3 (7 dias) 24.2 | 13.2 9.1
M1 (14 dias) 243 | 13.1 9
M2 (14 dias) 24.1 | 13.3 9.2
M3 (14 dias) 242 | 13.2 9.1
M1 (28 dias) 24.10 | 13.20 | 9.30
M2 (28 dias) 24.30 | 13.00 | 9.10
M3 (28 dias) 24.20 | 13.20 | 9.20
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promedio 24.20 | 13.18 | 9.13
coeficiente de variacion -0.20 | -0.18 | -0.13
variacion (%) -0.83 | -1.35 | -1.46

Fuente: Elaboracion propia.

Nota: en la tabla se presenta el promedio de la variacion de del bloque

modificado con 3.5% de PET, en las etapas de curado y recoleccion de datos

de 7,14y

6.2. Alabeo

28 dias.

Tabla 27. Promedio de alabeo 0% de PET

CONCAVIDAD | CONVEXIDAD | CONCAVIDAD | CONVEXIDAD
IDENTIFICACION SUPERIOR SUPERIOR INFERIOR INFERIOR

Patrén (mm) (mm) (mm) (mm)
P1 0.50 0.40 0.60 0.40

P2 0.70 0.50 0.40 0.30

P3 0.40 0.20 0.50 0.40

P4 0.80 0.40 0.40 0.50

P5 0.50 0.60 0.40 0.40

P6 0.40 0.30 0.50 0.30

P7 0.60 0.20 0.50 0.20

P8 0.70 0.60 0.60 0.30

P9 0.80 0.60 0.40 0.40

P10 0.30 0.20 0.50 0.30
PROMEDIO 0.57 0.4 0.48 0.35

Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 28. Promedio de alabeo 1.5% de PET
CONCAVIDAD | CONVEXIDAD | CONCAVIDAD | CONVEXIDAD
IDENTIFICACION SUPERIOR SUPERIOR INFERIOR INFERIOR

1.5% (mm) (mm) (mm) (mm)
M1 0.60 0.50 0.50 0.30

M2 0.80 0.30 0.40 0.20

M3 0.70 0.40 0.60 0.40

M4 0.70 0.50 0.60 0.20

M5 0.50 0.40 0.40 0.40

M6 0.60 0.30 0.50 0.40

M7 0.40 0.30 0.60 0.50

M8 0.50 0.20 0.40 0.40

M9 0.70 0.40 0.70 0.30
M10 0.50 0.30 0.30 0.20
PROMEDIO 0.60 0.36 0.50 0.33

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 29. Promedio de alabeo 2.5% de PET

CONCAVIDAD | CONVEXIDAD | CONCAVIDAD CONVEXIDAD
IDENTIFICACION SUPERIOR SUPERIOR INFERIOR INFERIOR
2.5% (mm) (mm) (mm) (mm)
M1 0.70 0.40 0.40 0.20
M2 0.60 0.20 0.60 0.30
M3 0.40 0.30 0.30 0.20
M4 0.80 0.20 0.50 0.40
M5 0.40 0.40 0.20 0.20
M6 0.60 0.20 0.30 0.40
M7 0.80 0.30 0.40 0.30
M8 0.70 0.40 0.50 0.30
M9 0.40 0.30 0.60 0.40
M10 0.70 0.20 0.30 0.30
PROMEDIO 0.61 0.29 0.41 0.3
Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 30. Promedio de alabeo grupo 3.5% de PET
CONCAVIDAD | CONVEXIDAD | CONCAVIDAD | CONVEXIDAD
IDENTIFICACION SUPERIOR SUPERIOR INFERIOR INFERIOR
3.5% (mm) (mm) (mm) (mm)
M1 0.60 0.30 0.70 0.30
M2 0.80 0.40 0.60 0.20
M3 0.70 0.40 0.50 0.40
M4 0.60 0.50 0.60 0.30
M5 0.70 0.20 0.40 0.30
M6 0.60 0.30 0.30 0.50
M7 0.70 0.40 0.50 0.20
M8 0.80 0.30 0.40 0.40
M9 0.50 0.40 0.70 0.30
M10 0.60 0.30 0.40 0.50
PROMEDIO 0.66 0.35 0.51 0.34

Fuente: Elaboracion propia.
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6.3. Absorcién

Tabla 31. Resultados de absorcion

Absorcion de bloques concreto
dentificacion | Pesoenelaire |5 - o 4ire | Peso sumergido _
muestra seca muestra €n agua Absorcion
Muestra saturada muestra %
(ar) saturada (gr)
(P1) 6859.00 7223.00 4028.00 5.31
(P2) 6785.00 7162.00 3978.00 5.56
(P3) 6869.00 7245.00 4037.00 5.47
Absorcion promedio 5.44
1.5% (M1) 6724.00 7083.00 3883.00 5.34
1.5% (M2) 6759.00 7116.00 3926.00 5.28
1.5% (M3) 6765.00 7119.00 3926.00 5.23
Absorcion promedio 5.28
2.5% (M1) 6714.00 7061.00 3848.00 5.17
2.5% (M2) 6751.00 7098.00 3874.00 5.14
2.5% (M3) 6735.00 7082.00 3851.00 5.15
Absorcion promedio 5.15
3.5% (M1) 6685.00 7013.00 3767.00 4.91
3.5% (M2) 6702.00 7038.00 3772.00 5.01
3.5% (M3) 6693.00 7025.00 3779.00 4.96
Absorcion promedio 4.96

Nota: Con este ensayo se determiné de forma porcentual las cantidades de

absorcion de agua obtenidos en cada grupo, cuyos datos determina el grupo

con mayor absorcion observable.

6.4. Resistencia a la compresion

Tabla 32. Resultados de R.C. a los 7 dias

Resistencia | Norma E.0.70
Grupo Muestra | Dias A. bruta maXx. (130 kg/cm2)
(cm?2) f'c (kg/cm2)
P1 (0%
PET) 317.02 115.34 NO CUMPLE
P2 (0%
PET) 322.08 112.13 NO CUMPLE
G1 P3 (0%
PET) 318.33 118.43 NO CUMPLE
PROMEDIO 319.14 1154 NO CUMPLE
M1
G2 (1.5%PET) 319.20 125.30 NO CUMPLE
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M2

(1.5%PET) 7 314.60 131.97 CUMPLE
M3
(1.5%PET) 7 318.12 128.71 NO CUMPLE
PROMEDIO 317.30 128.66 NO CUMPLE
M1
G3 (2.5%PET) 7 319.44 128.52 NO CUMPLE
M2
(2.5%PET) 7 323.19 121.33 NO CUMPLE
M3
(2.5%PET) 7 315.71 133.52 CUMPLE
PROMEIDO 319.46 127.79 NO CUMPLE
M1
G4 (3.5%PET) 7 318.33 116.80 NO CUMPLE
M2
(3.5%PET) 7 320.53 110.57 NO CUMPLE
M3
(3.5%PET) 7 319.44 113.45 NO CUMPLE
PROMEDIO 319.43 113.60 NO CUMPLE

Fuente: Elaboracion propia

Nota: en las tablas se presenta el promedio de resistencias de los blogues patron

y modificados, para un proceso de 7 dias, donde se observacion una

aproximacion de cumplimento de R.C. con el agregado de 1.5% de PET.

Tabla 33. Resultados de R.C. a los 14 dias

Resistencia | Norma E.0.70
Grupo Muestra | Dias A. bruta max. (130 kg/cm?)
(cm2) f'c (kg/cm?2)
P1 (0%
PET) 14 317.02 129.33 NO CUMPLE
P2 (0%
PET) 14 322.08 133.42 CUMPLE
G1 P3 (0%
PET) 14 318.33 133.94 CUMPLE
PROMEDIO 319.14 132.23 CUMPLE
M1
G2 (1.5%PET) 14 319.20 138.18 CUMPLE
M2
(1.5%PET) 14 314.60 134.58 CUMPLE
M3
(1.5%PET) 14 318.12 135.20 CUMPLE
PROMEDIO 317.31 135.98 CUMPLE
M1
G3 (2.5%PET) 14 319.44 133.58 CUMPLE
M2
(2.5%PET) 14 323.19 136.61 CUMPLE
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M3
(2.5%PET) | 14 315.71 132.53 CUMPLE
PROMEIDO 319.44 134.24 CUMPLE
M1
G4 (3.5%PET) | 14 318.33 126.57 NO CUMPLE
M2
(3.5%PET) | 14 320.53 132.45 CUMPLE
M3
(3.5%PET) | 14 319.44 129.91 NO CUMPLE
PROMEDIO 319.43 129.64 NO CUMPLE

Fuente: Elaboracion propia

Nota: En la tabla se presenta el promedio de resistencias de los bloques patron

y modificados, para un proceso de 14 dias, donde se observacion buenos

resultados en los grupos de 1.5% y 2.5% de PET, superando la resistencia

minima.

Tabla 34. Resultados de R.C. a los 28 dias

GRUPO MUESTRA | DIAS |A. BRUTA| REST. MAX | Norma E.0.70
(cm2) f'c (kg/lcm2) | (130 kg/cm?2)

Gl P1 (0% PET) 28 325.62 147.05 CUMPLE

P2 (0% PET) 28 318.12 150.21 CUMPLE

P3 (0% PET) 28 317.02 150.00 CUMPLE

PROMEDIO 320.25 149.09 CUMPLE

M1 (1.5%PET) 28 323.4 160.41 CUMPLE

G2 M2 (1.5%PET) 28 319.2 156.93 CUMPLE

M3 (1.5%PET) | 28 317.02 157.07 CUMPLE

PROMEDIO 319.87 158.14 CUMPLE

M1 (2.5%PET) | 28 323.40 150.95 CUMPLE

G3 M2 (2.5%PET) | 28 319.20 149.26 CUMPLE

M3 (2.5%PET) 28 317.02 160.28 CUMPLE

PROMEIDO 319.87 153.50 CUMPLE

M1 (3.5%PET) 28 318.12 148.83 CUMPLE

G4 M2 (3.5%PET) | 28 315.90 146.70 CUMPLE

M3 (3.5%PET) 28 319.44 143.70 CUMPLE

PROMEDIO 317.82 146.41 CUMPLE

Fuente: Elaboracion propia

Nota: En la tabla se presenta el promedio de resistencias obtenidas con los

blogues patréon y modificados, durante el dia 28 de curado, donde se

observaciones mejores resultados en los grupos patrén, 1.5%, 2.5% y 3.5% de

PET, superando la resistencia minima del ensayo.
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Anexo 7. Evidencia fotogréfica
Anexo 7.1. Elaboracidon de muestra

1. Plastico reciclado (PET) tamizado y clasificado
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2. Pesaje y proporcion de agregados en el laboratorio
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3. Elaboracion de los cuatro grupos de bloques de concreto
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4. Ingreso de pléastico reciclado a la mezcla
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Anexo 7.2. Rotura de bloques

1. Primer ensayo a los 7 dias de curado
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2. Segundo ensayo a los 14 dias de curado
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3. Tercer ensayo a los 28 dias de curado
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