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GLOSARIO

Areas de Actividad: Corresponden a los suelos que, debido a las dinamicas
urbanas y su vocacion, se les asigna un determinado régimen de usos. Las Areas
de Actividad son: Residencial, Multiple, Dotacional e Industrial, las cuales se dividen
en categorias a fin establecer el nivel de la mezcla de uso.

Equipamientos: Espacio o edificacion destinada a los servicios sociales, basicos o
complementarios, con el objeto de prestar apoyo funcional a la administracion
publica y a los servicios urbanos basicos de la ciudad.

Plan de Ordenamiento Territorial POT: Es el instrumento basico legal por medio
del cual los municipios y distritos colombianos desarrollan el proceso de
ordenamiento de su territorio en el largo plazo. Se define como el conjunto de
objetivos, directrices, politicas, estrategias, metas, programas, actuaciones y
normas adoptadas para orientar y administrar el desarrollo fisico del territorio y la
utilizacion del suelo (L388/97).

Poligonos no Residenciales (PNR): Es un trazado urbano de grandes lotes
individuales con construcciones comerciales, dotacionales o industriales.

Suelo de Expansién urbana: Son las porciones del territorio municipal destinadas
a la expansién urbana, que se habilitaran para el uso urbano durante la vigencia del
POT, segun lo determinen los Programas de Ejecucion.

Suelo Rural: Son todos los terrenos no aptos para el uso urbano, por razones de
oportunidad, o por su destinacibn a usos agricolas, ganaderos, forestales, de
explotacién de recursos naturales y actividades analogas (L 388/97).

Suelo Urbano: Son todas las areas del territorio distrital o municipal destinadas a
usos urbanos por el POT, que cuenten con infraestructura vial y redes primarias de
energia, acueducto y alcantarillado, posibilitandose su urbanizacién y edificacion,
segun sea el caso. (L 388/97)

Tipologias Arquitecténicas: Se define como todos los patrones de edificacion
dentro de los diferentes trazados urbanos y, por lo mismo, son la clave del
entendimiento de la estructura morfotipolégica de la ciudad.

Tratamiento de Desarrollo: Es aquel que regula los procesos de urbanizacion de

los predios urbanizables no urbanizados, localizados en suelo urbano y de
expansiéon urbana.
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1 INTRODUCCION

El ordenamiento territorial comprende un conjunto de directrices, politicas,
decisiones y normas que deben tener una coherencia y una concertacion para poder
administrar de una manera correcta y equitativa el territorio. Actualmente la ciudad
de Tunja cuenta con un area de 119.722 Km2 de los cuales 20.836 pertenecen a la
zona urbana y 98.886 de expansion rural (alcaldia de Tunja 2022), por lo que se
hace indispensable generar una guia que permita tener descrito y condensado el
procedimiento que organizara y planificaré el territorio durante los proximos 12 afios.
Dicho documento recibe el nombre de Documento técnico de soporte (DTS), este
se encargara de guiar los distintos comportamientos regionales, tanto urbanos como
rurales que afectan el desarrollo y el crecimiento de la ciudad de Tunja.

El ejercicio de actualizacion y concertacion del POT ayudé a la comunidad tunjana
a participar y replantear el desarrollo del ordenamiento territorial, su efectividad y
las normas que lo rigen. Es importante mencionar que se realizaron cambios
significativos como la implementacion de nuevos barrios en la delimitacion politica
de la ciudad dando como resultado 161 barrios.

En el presente informe se consolida el trabajo realizado en un periodo de 4 meses,
este se realizé observando cuidadosamente el comportamiento y el desarrollo de la
ciudad de Tunja desde la ultima vez que se tiene registro de un ejercicio de
ordenamiento territorial. Durante el desarrollo de la practica con proyeccién
empresarial se tuvo en cuenta fendmenos regionales, urbanos y rurales que
caracterizan el crecimiento y desarrollo del territorio en cuestidén, la visidon
proyectada a 12 afos, los principios, objetivos y estrategias territoriales que guian
el desarrollo del documento técnico de soporte, al igual que el modelo de
ordenamiento territorial que se espera se pueda consolidar a través de las distintas
estructuras del ordenamiento.

Por lo anterior la practica como modalidad de grado fue oportunidad para aplicar
todos los conocimientos aprendidos durante el transcurso de la carrera, y de
enfrentarse a retos que se presentan en el ejercicio profesional. En la oficina
asesora de planeacion se pudo relacionar los conocimientos adquiridos en la carrera
y aplicarlos en las distintas actividades asignadas, adicionalmente se pudo
participar en tareas tales como evaluar el uso racional del suelo, si hay una relacion
equilibrada en cuanto al medio ambiente, la preservacion del patrimonio cultural, el
fortalecimiento de los agentes que influyen en el mejoramiento de la calidad de vida
y la generacién de recursos propios.

12



2 OBJETIVOS
2.1 OBJETIVO GENERAL

Apoyar mediante actividades propuestas por la oficina asesora de planeacion al
desarrollo del documento técnico de soporte del plan de ordenamiento territorial de
la ciudad de Tunja.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Apoyar en la generacion de proyecciones cartograficas con la actualizacion
de los usos del suelo, como base para determinar zonas homogéneas y
areas de tratamientos urbanos.

e Apoyar en la gestion y procesamiento de la informacién tanto generada como
suministrada para su posterior analisis permitiendo asi el desarrollo del
documento técnico de soporte.

e Participar en las mesas de trabajo interadministrativas del plan de
ordenamiento territorial, con el fin de adquirir habilidades sociales
importantes para la vida profesional.

e Realizar una inspeccion visual y técnica de la informacién generada y
suministrada mediante la herramienta ArcGIS.

e Apoyar estableciendo criterios de diagndstico, de las areas de tratamientos
urbanisticos, como herramienta para la gestion territorial del caso urbano del
Municipio de Tunja.
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3 EL MARCO DE REFERENCIA

3.1 MARCO CONCEPTUAL

En este apartado se trataran los conceptos que fueron fundamentales para el
desarrollo de este trabajo y para sus conclusiones.

3.1.1 Sistemas de informacién Geografica (SIG)

Los sistemas de Informacion Geogréfico (SIG) permiten relacionar cualquier tipo de

informacién con un punto o zona geogréafica de interés. De tal forma que en un mapa
se pueden apreciar datos de importancia para edificios, poblaciones, municipios,
departamentos, regiones o todo un pais. Los SIG se disefian para almacenar,
manipular, analizar y desplegar la informacion de manera logica y coordinada.
(¢ Qué Es Un SIG? -. Ministerio de Educacion Nacional de Colombia: n.d.). Dentro
de los datos que puede contener los mapas SIG se incluyen imagenes,
caracteristicas propias de zona y bases vinculados a hojas de célculo y tablas. De
tal formar que permita un andlisis idéneo con la capacidad de estimar, predecir e
interpretar los resultados de manera muchas mas sencilla y clara, brindando nuevas
perspectivas para la toma de decisiones. EI POT, nos pone de presente que no todo
esta permitido y que lo que si lo esta, debe ser en funcién de la obtencién del
desarrollo mas equitativo posible. (¢, Qué Es SIG? | SIGSA, 2019, nd).

3.1.2 POT (Plan De Ordenamiento Territorial)

Es una herramienta de planeacién para el desarrollo fisico del territorio, y en nuestro
caso del Distrito. Un POT se define como el conjunto de objetivos, directrices,
politicas, estrategias, metas, programas, actuaciones y normas adoptadas para
orientar y administrar el desarrollo fisico del territorio y la utilizacion del suelo.
Sefiala pues los derroteros de las diferentes acciones urbanisticas posibles que
pueden emprenderse. (¢ Qué es un plan de ordenamiento territorial y para qué
sirve? | FENALCO, 2013)

3.1.3 DTS (Documento Técnico De Soporte)

Permite que una administracion pueda iniciar la implementacion del POT habiendo
definido las actuaciones, programas y proyectos para toda la vigencia del Plan, asi
como los tiempos para su ejecucion y los costos estimados. Ademas, establece la
articulacion obligatoria entre las acciones que la administracion debe adelantar
durante su mandato de acuerdo con los planteamientos del POT segun la vigencia
gue le corresponda y el Programa de Inversiones del Plan de desarrollo municipal
(PDM).

Asimismo, define los programas y proyectos de infraestructura de transporte y
servicios publicos domiciliarios que se ejecutaran en el periodo correspondiente,
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localiza lo terrenos necesarios para atender la demanda de vivienda de interés
social en el municipio o distrito y las zonas de mejoramiento integral, sefialando los
instrumentos para su ejecucion publica o privada. Igualmente determina los
inmuebles y terrenos cuyo desarrollo o construccién se consideren prioritarios.
(Decreto 1077, 2015, art. 2.2.2.1.2.3.)

3.1.4 Equipamientos

Son bienes inmuebles publicos, privados o mixtos que comprenden edificaciones,
instalaciones y espacios en los que se desarrollan servicios sociales y urbanos con
fines de interés colectivo. (Concejo de Santiago de Cali, ACUERDO N.° 0373,
2014.)

3.1.5 Tipologia Urbana

Tipologia (en urbanismo y arquitectura) es la clasificacion taxonomica de las
caracteristicas (generalmente fisicas) que se encuentran comunmente en edificios
y lugares urbanos, de acuerdo con su asociacion con diferentes categorias, como
la intensidad del desarrollo (de natural o rural a altamente urbano), grados de la
formalidad y la escuela de pensamiento (por ejemplo, modernista o tradicional). Las
caracteristicas individuales forman patrones. Los patrones relacionan elementos
jerdrquicamente a través de escalas fisicas (desde pequefios detalles hasta
sistemas grandes). (Tipologia en urbanismo y arquitectura -. Hisour arte cultura
historia: n.d.)En su articulo Evolucién de la tipologia arquitecténica y caracterizacion
paisajistica de los grandes equipamientos urbanos en la actualidad “ Zayas(2012)
menciona que el término tipologia implica un reconocimiento de unos rasgos
comunes que permiten la identificacion de las obras arquitecténicas que comparten
la misma estructura formal, entendiéndose estructura formal como” “la parte de la
realidad que refiere a los edificios no solo a una clasificacién puramente abstracta,
técnica o estética, sino a una gama de intereses que van desde la actividad social
a la construccion, y que los clasifica segun su lugar y posicién en la forma urbana
de un periodo histoérico determinado” (Martinez Caro, 1985).

3.1.6 Tratamientos Urbanos

Son las determinaciones del plan de ordenamiento territorial, que, atendiendo las
caracteristicas fisicas de cada zona considerada, establecen en funcion de las
mismas las normas urbanisticas que definen un manejo diferenciado del territorio
para los distintos sectores del suelo urbano y de expansion urbana, consolidacion,
conservacion y mejoramiento integral. (Decreto 1077, 2015, art.2.2.1.1)

3.2 MARCO METODOLOGICO
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En el apartado de marco metodologico se describiran 3 metodologias consultadas
y aplicadas a procesos de ordenamiento territorial, es importante mencionar que en
base a estas metodologias encontradas se llevo a cabo este trabajo de grado.

3.2.1 Metodologiade lapropuestade actualizaciony delimitacion de las areas
de tratamientos urbanisticos para la gestion territorial del suelo urbano
en el municipio de Choachi, Cundinamarca (Ospina, Riveros y sanches,
2016)

El trabajo buscaba realizar la actualizacion y delimitacion de las é&reas de
tratamientos urbanisticos en el suelo urbano del Municipio de Choachi como parte
del Ordenamiento y la Gestion Territorial. Su metodologia consistia en un ejercicio
de recoleccion de informacion, este proceso lo realizaron buscando en las bases de
datos de las distintas organizaciones gubernamentales tales como el IGAC, el
ministerio de vivienda y la secretaria de planeacion del municipio en estudio entre
otros. Por lo anterior se opt6 por adherir a la metodologia de busqueda bibliogréafica
en bases de datos gubernamentales para el desarrollo de las actividades
propuestas en el presente informe.

3.2.2 Guia préactica del ordenamiento territorial de Colombia: para la solucién
de conflictos (Orlando Fals Borda * con la colaboracion de Miguel Borja,
Nd)

En la guia de ordenamiento territorial propuesta por fals y Borja se menciona que
“para proceder con eficacia en el proceso ordenador del territorio se requieren dos
clases de disciplinas. En primer lugar, las socio-geograficas con el fin de determinar
los limites reales de cada unidad territorial (que como hemos visto no son los que
aparecen hoy en mapas oficiales), y las formas de organizacion del espacio segun
sus caracteristicas y posibilidades, como lo quiere la Ley 588 de 1997, tareas que
pueden realizarse por comisiones corograficas y otros técnicos mediante
levantamientos cartogréaficos y encuestas. En segundo lugar, pueden emplearse las
técnicas participativas (investigacion accion participativa-lIAP) para incorporar a los
disefios cientificos y técnicos del trabajo los aportes de los ciudadanos idoneos de
cada unidad, y otras informaciones culturales y sociales pertinentes.” (Orlando Fals
Borda * con la colaboracién de Miguel Borja, Nd).

Esta estrategia metodoldgica es importante porque a la hora de desarrollar la
practica empresarial, se tuvo que hacer una integracion participativa del equipo de
trabajo en la oficina asesora de planeacion para poder llevar a cabo el desarrollo de
las tareas propuestas.

3.2.3 PLAN DE DESARROLLO Y ORDENAMIENTO TERRITORIAL DEL
CANTON CUENCA (Castro, L. R., Bowen, M. R., & Bowen, J. R, 2014)
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Este documento como su nombre lo describe se encargé del desarrollo
ordenamiento territorial del cantdn cuenca, por lo que fue tomado como referencia
en cuanto a su metodologia. En el documento realizado por Castro, L. R., Bowen,
M. R., & Bowen, J. R, se mencionan 2 etapas en la metodologia, estas son el
“diagnostico integrado” y 1a” planificacion territorial”. El diagnostico integrado tiene
gue ver con el planteamiento de un posible futuro que nos permite articular una fase
de diagndstico con otra de planificacion. De igual forma en la etapa de planificacion
territorial, se debe partir de la situacion actual y se debe relacionar con el diagnostico
para poder plantear soluciones y propuestas de desarrollo. Lo anterior nos permite
relacionar el planteamiento de la base bibliografica con el caso del presente informe
pues se llevo a cabo una metodologia similar por parte del equipo de trabajo de la
oficina asesora de planeacion.

3.3 ESTADO DEL ARTE

En este apartado se detallan los hallazgos bibliogréficos, que permitieron conocer
el marco en el que se encuentra el ejercicio de ordenamiento territorial en la
actualidad y su relacion con los sistemas de informacion geografica (SIG). También
se mencionan publicaciones que se relacionan de manera directa o parcial con el
desarrollo de la practica, y con las que fue posible analizar desde otros puntos de
vista las actividades realizadas en la oficina asesora de planeacion.

Los sistemas de informacién geografica se han vuelto una Herramienta
indispensable en ejercicios ordenamiento territorial, esto se ve reflejado en el
desarrollo de proyectos enfocados en dar a conocer informacion urbanistica y
catastral de una manera facil e intuitiva. Un caso en especifico de estos proyectos
es el proyecto Histocarto: aplicacion de sigs. (georreferenciacion vy
geolocalizacion) para mejorar la recuperacion de la documentacion histérica
grafica (ascén-Katchadourian, Jesus-Daniel, Lépez-Herrera, et al, 2019), este
proyecto consistié en crear un geo-portal en el que se encuentra un registro del
patrimonio cartografico de la ciudad de granada. Los autores de este articulo se
centraron en la georreferenciacion y geolocalizacién como pilar de desarrollo de la
aplicacién, y tal como mencionan en su trabajo ascon-Katchadourian, Jesus-Daniel,
Lépez-Herrera, et al (2019), recientemente han alcanzado una gran popularidad con
su aplicacion en webs y redes sociales, puesto que en la actualidad se ha vuelto
necesario tener acceso a datos de concernientes con la geolocalizacion. Una
muestra de lo anterior son las aplicaciones como TripAdvisor, Google Maps, etc.,
gue utilizan esas técnicas para dar informacién al usuario en funcion de su
localizacion y sefialar los servicios que se encuentran proOXimos a su situacion.
(ascén-Katchadourian, Jesus-Daniel, Lopez-Herrera, et al, 2019)

Un caso similar al anteriormente planteado se menciona en el trabajo Modelando
el turismo alternativo con sig. una propuesta para el desarrollo sostenible
local con visién global (aldivieso-Gutiérrez, A., Uribe-Castilo, L.F. y Ramirez,
A.F, 2019). En el que se tratan temas como el crecimiento desordenado de
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actividades relacionado al turismo, enfocado en el uso de herramientas digitales y
de las SIG logrando modelar mediante diferentes expresiones técnicas el estado
actual de la zona de estudio, lo que les permitio disefiar acciones que representan
una alternativa para el ordenamiento territorial, con visién global y con capacidad de
aporte al desarrollo sostenible. (aldivieso-Gutiérrez, A., Uribe-Castilo, L.F. y
Ramirez, A.F, 2019

En ambos casos se trabajaron los sistemas de informacion geografica como parte
fundamental del desarrollo de los proyectos, de estos articulos podemos destacar
la importancia del manejo de datos a la hora de realizar procesos de
georreferenciacion y geolocalizacion, ya que gracias a ellos se pueden analizar
muchos comportamientos humanos tales como el turismo o los distintos
asentamientos humanos a lo largo de la historia.

Por otro parte, se busco bibliografia con la teméatica especifica de ordenamiento y
desarrollo territorial, ya que en la practica se desarrollaron bastantes actividades
relacionadas con estos temas. Giraldo-Ospina, T., & Vasquez-Varela, L. R. (2020)
en su trabajo caracterizacion de las tramas urbanas de la ciudad de Manizales,
Colombia (1849-2017) mencionan 4 enfoques de Utiles para la caracterizacion de
la trama urbana, estos enfoques son el morfoldgico, la configuracion, los estudios
histdrico - geografico y el enfoque analitico espacial.

Para Giraldo-Ospina, T., & Vasquez-Varela, L. R. (2020) el enfoque morfoldgico,
por su parte, se distinguen jerarquias compositivas, niveles de complejidad y formas
segun su posicidn dentro de la configuracion urbana. Munizaga (1992) citado por
Giraldo-Ospina, T., & Vasquez-Varela, L. R. (2020) expone en términos de
jerarquias de organizacién: de control, de tecnologia y de obsolescencia, las cuales
se complementan con un sistema de interdependencia que permite integrar
sistemas y subsistemas segun el grado de complejidad de los ndcleos urbanos.

En cuanto al enfoque de configuracién Giraldo-Ospina, T., & Vasquez-Varela, L.
R. (2020) resaltan que la forma urbana se estudia en términos de patrones
geomeétricos, los cuales son el producto de un proceso que involucra la relaciéon
entre los habitantes y su entorno. A su vez, Giraldo-Ospina, T., & Vasquez-Varela,
L. R. (2020) citan a Salazar Ferro (2017) mencionando que se considera que cuando
las ciudades son organizadas con un patrén geomeétrico coherente de densidades,
permiten orientar las decisiones de planeamiento, mientras que un caracter
aleatorio confunde, no genera legibilidad y crea un caos en el patron de uso del
suelo.

Por otra parte, en el trabajo caracterizacién de las tramas urbanas de la ciudad
de Manizales, Colombia (1849-2017) hablan sobre el enfoque de los estudios
historico-geograficos los cuales buscan explicar la estructura geogréfica, las
secuencias cronolégicas de planos de la ciudad, los patrones y el caracter de los

18



asentamientos humanos; es decir, en ellos se estudian los cambios del proceso de
desarrollo urbano a través del tiempo (Giraldo-Ospina, T., & Vasquez-Varela, L. R.
2020).

Por ultimo, en el enfoque analitico espacial se centra, sobre todo, en un conjunto

de interacciones espaciales utilizando métodos principalmente cuantitativos, como
los fractales, el procesamiento de imagenes o los analisis de redes, segun Giraldo-
Ospina, T., & Vasquez-Varela, L. R. (2020) citando el trabajo de Kropf (2017).

En la rama de gestion y ordenamiento territorial se encontro bibliografia reciente en
el articulo GESTION TERRITORIAL Y SUS IMPLICACIONES CON EL ODS 11
Giraldo-Ospina, T. y Zumbado-Morales, F. (2020), en el que se citan a su vez los
trabajos de Cohen (2006) quien habla de la importancia que tendran las zonas de
expansion de las ciudades para soportar el incremento poblacional en un periodo
de tiempo de 30 afios, lo cual evidencia conflictos territoriales y establece que los
Objetivos de Desarrollo del Milenio son una guia de trabajo para tratar de minimizar
los impactos negativos en la estructura de las zonas circundantes de la ciudad
(Giraldo-Ospina, T. y Zumbado-Morales, F.,2020).

Para finalizar, se realizé una busqueda de bibliografia concerniente al papel de los
equipamientos en el desarrollo y el ordenamiento territorial. Sobre esta tematica en
especifico se encontré6 el articulo Los Equipamientos Urbanos Como
Instrumentos Para La Construccién De Ciudad Y Ciudadania (Franco,
Angela.2012) el cual se enfoca en la variedad de servicios que puede prestar un
equipamiento a la sociedad, entre los cuales esta el promover el uso adecuado del
tiempo libre, generar sentido de pertenencia ademas de aportar al valor estético
arquitectonicamente hablando. (Franco, Angela.2012)

Cabe resaltar que la bibliografia anteriormente expuesta fue en gran parte
seleccionada y analizada por su reciente fecha de publicacion y por su aporte tedrico
para el desarrollo del presente informe, pero se encuentra mucha mas informacion
no tan actualizada que también fue de bastante utilidad. Entre la bibliografia que se
utilizé para el desarrollo del informe y que no se incluy6 en el estado del arte por no
ser una publicacion académica estan los dos libros del documento técnico de
soporte de la ciudad de Bogota en el cual se encuentran varias definiciones de
elementos usados en el ejercicio de desarrollo de DTS.

4 METODOLOGIA EMPLEADA

Este apartado contiene la descripcion detallada de la metodologia a partir de la cual
se desarrollo el presente trabajo de grado, se indicara cual fue el proceso seguido,
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cudles fueron las fuentes de informacion utilizadas, las técnicas empleadas, la
descripcion clara de la representatividad y validez de los datos de fuente primaria
utilizados y los demas elementos que condujeron al cumplimiento de los objetivos
planteados.

Para el presente trabajo se emplearon técnicas de recoleccion de informacién por
observacion directa, consultas de las bases de datos de la oficina de planeacion,
bibliografia, normas y decretos expedidos por la alcaldia de Tunja ademas del
posterior el andlisis documental en oficina. Como instrumentos empleados para
recoger y almacenar la informacién se utiliz6 un disco duro y Google drive,
computadoras portatiles y por altimo el software ArcGIS v10.8.

4.1 DISENO METODOLOGICO
4.1.1 Etapa preliminar

La etapa preliminar se baso en la familiarizacion teorica tanto de conceptos de POT
como de la situacién actual de la ciudad de Tunja, para lo cual se analizaron los
shape files suministrados por la alcaldia y las normas y decretos concernientes al
nuevo POT expedidos a la fecha de inicio de la practica.

4.1.1.1 Contextualizacién estado actual del plan de ordenamiento territorial

En esta fase se realiz6 una induccién y familiarizacion al practicante atreves de
capacitaciones, donde se mostraron los alcances y avances de los proyectos en los
cuales se iba a prestar apoyo. Se presentaron las metodologias a trabajar para cado
uno de los proyectos y las funciones que debia realizar el practicante en la pasantia.

4.1.2 Etapade planeacion

En esta etapa se asignaron las actividades de la pasantia y las funciones a
desarrollar y se defini6é el aporte del practicante a la entidad. Estas actividades en
comienzo se proporcionaron por funcionarios de la oficina de planeacion
directamente, posteriormente el practicante se adhiere a un grupo de trabajo y se le
designaban las actividades por grupo de trabajo, esto en reuniones quincenales
denominadas REUNIONES POT.

4.1.2.1 Asignacion de actividades
A continuacion, se presentan las actividades realizadas por periodo de tiempo
mensual.
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4.1.2.1.1 21 de junio-20 de julio

Actividades y tramites iniciales administrativos.

Estudio de Acuerdo 057 de 2021 Criterios para la delimitacion.

Revision bibliografica de Acuerdo Municipal 010 de 2022 Division Politico
Administrativa.

Revision App de delimitacion de Barrios y veredas del municipio de Tunja.
Apoyo en el disefio de mapas por barrio de los certificados de existencia
territorial.

Apoyo en elaboracion de certificados de existencia territorial.

Asistencia a reuniones informativas del equipo de trabajo (Reuniéon POT).

4.1.2.1.2 21 de julio-20 de agosto

Apoyo logistico reunidon mesa de trabajadoras sexuales Tunja.

Apoyo en Revision, delimitacion y georreferenciacion de equipamientos de la
ciudad de Tunja.

Apoyo en caracterizacion de equipamientos de la ciudad de Tunja.
Asistencia a reuniones informativas del equipo de trabajo (Reunion POT).

4.1.2.1.3 21 de agosto-20 de septiembre

Apoyo logistico mesas de concertacion modelo de ocupacion territorial
sectores 1,9 y 10.

Asistencia a Taller de capacitacion trazados y tipologias.

Apoyo Delimitacién poligonos semejantes sector 9 y 10 trazados y tipologias.
Apoyo en clasificacion de zonas homogéneas, tratamientos y trazados.
Apoyo en Digitalizacion vias sector 2.

Asistencia a reuniones informativas del equipo de trabajo (Reunion POT).

4.1.2.1.4 21 de septiembre-21 de octubre

Apoyo en la identificacién y digitalizacion de usos de suelos disponibles y de
vivienda proyectada en los sectores 9y 10.

Apoyo en analisis de datos obtenidos en digitalizacion de los poligonos de
vivienda proyectada de los sectores 9y 10.

Asistencia a taller de usos y actividades.

Apoyo en rectificacion usos de suelo y actividades del sector 10.

Apoyo en consolidaciéon de informacion existente de equipamientos.

4.2 METODOLOGIA PARA EL DESARROLLO DE LA PRACTICA

Para la epata de desarrollo de la practica empresarial se tuvo en cuenta la
bibliografia anteriormente mencionada en el apartado de marco metodoldgico, la
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ejecucion de las actividades especificadas anteriormente son las fases que se
llevaron a largo de la pasantia. Los gréficos que se presenta a continuacion
esquematizan como fue el trabajo llevado a cabo durante la practica empresarial.

Figura 1. Fases de trabajo de las actividades durante la pasantia.

1. Familiarizacion e ind uccion

4. Andlisis y retroalimentacion de 2. contextualizacion de informacion
resultad os. suministrada y estado actual.

4. Analisis v retroalimentacion de

resullados. 3. Plan de trabajo, metodologia de

desarroliode laactividad.

Fuente: Elaboracién propia, programa Word Office

La ilustracién anterior representa la forma en la que se abordaron todas y cada una
de las actividades de cardcter técnico, ya que en la mayoria de los casos se
entregaba por parte de la alcaldia informacion sobre la cual se iba a trabajar y en
algunos casos modificar. Por lo anterior se hace necesario representar mediante un
grafico la metodologia general que se utilizo para el desarrollo de la préactica
empresarial.

4.3 PREPARACION DEL PRODUCTO

4.3.1 Metodologia aporte técnico
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Para el aporte técnico del practicante se tom6 como todos y cada uno de los shape
files entregados a la alcaldia, ademés de los certificados de existencia territorial que
se realizaron con apoyo de los funcionarios de la alcaldia. A continuacién, se
mostrara un pequefio rezumen del procedimiento para poder llegar a los resultados
finales que reflejan el aporte técnico del practicante.

4.3.1.1 Certificados de existencia territorial

Esta fue la primera actividad que se realizdé en la pasantia, la cual consistid en
realizar los mapas de cada uno de los 161 barrios de la ciudad de Tunja, para esto
se suministrd al estudiante la cartografia mediante un archivo tipo shapefile que
contenia todos los barrios delimitados. Se procedi6 a realizar y plantear un formato
general para cada uno de los barrios, esto se realizé mediante el software ArcGIS
v10.8. Una vez se plante6 el formato se le realizaron modificaciones en conjunto
con los funcionarios de la alcaldia y se gener6 el formato final.

Figura 2. Ejemplo mapa final generado para el barrio Asis.
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Fuente: Elaboracion propia, software ArcGIS v10.8

Paso siguiente se procedio a disefiar otro formato, esta vez tipo Word que iba a
contener el formato del mapa del barrio, ademas de sus caracteristicas de
localizacion y limites. Para este paso se basé en un formato existente el cual se
modificé y se propuso para que los funcionarios de la alcaldia lo revisaran.
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Figura 3. Ejemplo formato certificado de existencia territorial final.

Tunja, 15 de junio de 2022
1.14.3-2.6-0015

DENOWINACION
. Barrio Fists Boyacense
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Fuente: POT con base en IGAC 2018

Fuente: Elaboracion propia, programa Word Office

4.3.1.2 Revision, delimitacion, georreferenciacion, digitalizacion vy
caracterizacion de equipamientos de la ciudad de Tunja

Esta entrega se realiz6 mediante el software ArcGIS v10.8, el primer paso para
llevar al cabo estas actividades era generar el sistema de coordenadas CTM12
(origen Unico) para poder trabajar sobre el mismo sistema de referencia que venia
trabajando la alcaldia, este sistema de coordenadas tiene las siguientes
caracteristicas:

Figura 4. Caracteristicas Sistema de coordenadas utilizado.

CTM12
Authority: Custom

Projection: Transverse_Mercator

False_Fasting: 5000000,0

False_Morthing: 2000090,0

Central_Meridian: -73,0

Scale_Factor: 0,9992

Latitude_Of_Origin: 4,0

Linear Unit: Meter {1,0)
Fuente: Elaboracion propia.
Una vez establecido el sistema de coordenadas en el programa se procede a crear
un archivo shapefile, esto se hace generando una carpeta y creando el archivo en
la herramienta de catalog. Para este proceso fue necesario establecer como

sistemas de coordenadas el anteriormente creado y seleccionar el tipo de archivo
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gue en nuestro caso era poligono. Cuando se tiene el archivo tipo shape, se nombra
y se usa la herramienta editar para crear poligonos que representen, localicen y
caractericen los equipamientos de la ciudad de Tunja. A continuacion, se muestra
una imagen en general del trabajo realizado.

Figura 5. Equipamientos ciudad de Tunja.
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Fuente: Elaboracion propia, software ArcGIS v10.8

4.3.1.3 Digitalizacién vias sector 2

En general todos los procesos que se realizaron en el software ArcGIS comienzan
georreferenciando el archivo ArcMap con el sistema de coordenadas CTM12. Una
vez se establece el sistema de coordenadas del archivo se procede a cargar la
ortofoto de la ciudad de Tunja.

A continuacién, se cargan los shapefile de los sectores para poder delimitar la zona
de trabajo, una vez cargados los archivos se procede a crear un archivo nuevo tipo
shape, pero en este caso sera tipo linea, ya que lo que se quiere digitalizar son las
calles del sector 2.

Una vez creado el archivo tipo linea se procede a editar y a digitalizar las calles del
sector 2. En el proceso fue importante realizar un barrido y aplicar técnicas de
fotointerpretacién para poder tener la certeza de que todas y cada una de las vias
presentes en este sector se digitalizaran de manera correcta.

25



Figura 6. Vias sector 2 de Tunja.
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Fuente: Elaboracion propia, software ArcGIS v10.8

4.3.1.4 Identificacion y digitalizaciéon de usos de suelos disponibles y de
vivienda proyectada sectores 9y 10

Para esta actividad se procedié agregando las capas de los archivos shape
concernientes a informacion de predios con licencias para construir, lotes vacios,
zonas verdes, entre otros. Una vez se habian agregado todos los archivos se
procede a analizar la informacién tratando de identificar los lotes que estaban
vacios, pero ni tenian ni licencia de construccion vigente ni eran zonas verdes
proyectadas y se determinaban como suelos de vivienda proyectada. Cuando se
identificaban, se creaba un archivo nuevo con todos los pasos mencionados
anteriormente, este archivo era de tipo poligonos y debian contener todos los lotes
gue serian identificados como suelos de vivienda proyectada.

Figura 7. Digitalizacion de usos de suelos disponibles y de vivienda proyectada.

Fuente: Elaboracion propia, software ArcGIS v10.8
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4.3.1.5 Rectificacion usos de suelos y actividades sector 10

Esta actividad consisti6 como su nombre lo indica en rectificar el uso de suelos y
actividades del sector 10. El proceso comenzé cargando el shape de actividades
del sector 10, este shape contiene todas y cada una de las edificaciones del sector,
a su vez encontramos las caracteristicas de cada uno de los poligonos. La tarea
consistia en mirar edificacion por edificacion analizando la actividad que
desempeiiaba actualmente.

Para esto se utilizé la aplicacion de catastro Tunja que es un portal que permite ver
fotos de las calles y asi determinar si era de caracter residencial, comercial,
comercial parcial, dotacional o industrial.

Figura 8. Portal catastro Tunja.
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Fuente: https://catastro.tunja.gov.co/geovisor/index.html

Para determinar el tipo exacto de actividad que se realizaba en cada uno de los
poligonos la alcaldia suministré6 una matriz que definia cada uno de los tipos de
actividades con un cddigo de colores y en base a esa matriz el pasante tenia que
modificar la actividad, y el cédigo de colores mediante la tabla de atributos y las
propiedades del shape.

Es importante mencionar que cada una de las caracteristicas debia ser introducida
manualmente es decir poligono por poligono, ya que en la caracterizacion se pedia
el nimero de pisos que tenia cada edificacion lo que imposibilitaba realizar el
proceso a un grupo grande de poligonos.
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Figura 9. Actividades actualizadas sector 10.
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Fuente: Elaboracion propia, software ArcGIS v10.8.

Figura 10. Referencias de usos Urbanos.
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con procesamiento y/o
manipulacion de materiales y/o|Supermercados, Plaza de mercado, Lavadero de
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Fuente: Alcaldia de Tunja.
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4.3.1.6 Andlisis de datos obtenidos en digitalizacion de poligonos de vivienda
proyectada

Esta actividad se desarroll6 en primer lugar con la familiarizacion de los términos
indice de ocupacion e indice de edificabilidad ya que, en base a estos términos se
debian designar valores para los distintos suelos de vivienda proyectada. Una vez
se tuvo conocimiento de los anteriores términos se procedio a calificar en un
intervalo de 1 a 5 cada uno de los poligonos de vivienda proyectada y asi designar
el tipo de edificacion que podia llegar a ser apta para estos lotes.

Los valores y el tipo de edificacion se basaron en bibliografia aportada por los
funcionarios de la alcaldia, esta constaba de 50 fichas que contenian distintos
bloques urbanos con su respectiva area, indice de ocupacién e indice de
edificabilidad.

Figura 11. Ejemplo fichas utilizadas.

41. MANZANA ABIERTA + TORRES
BRE | MODER? ”mrhtnstyx}t- |

EDIFICABILIDAD: 2,65

DENSIDAD

2 L J’. y a3
—3  OCUPACION: 0,57

SUPERFICIE/PLANTA .. R m2

SUPERFICIE TOTAL & g m2
CONSTRUIDA 26.430

OCUPADA.

D a1 architecture publishers S0 URBAN 2L0CKS

Fuente: a+t architecture publishers.
La actividad consistia en llenar un excel de drive con el nimero de oote, su indice de

ocupacion, indice de edificabilidad y el numero de ficha seleccionado. Lo anterior se
hizo a criterio del practicante.
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5 DESARROLLO DEL TRABAJO

5.1 APOYO A LA ALCALDIA TUNJA PARA EL DESARROLLO DEL
DOCUMENTO TECNICO DE SOPORTE DEL POT

En este apartado se presenta la descripcion de los resultados del trabajo de grado
y tareas que se propusieron por parte de la alcaldia. El desarrollo del trabajo se
expondra en base a los informes mensuales que se enviaron, por lo que se
presentaran dependiendo del periodo de tiempo en el que se realizaron. Las
siguientes tareas muestran los resultados obtenidos cumpliendo cada uno de los
objetivos expuestos al principio del presente trabajo.

5.1.1 Primer mes de trabajo (junio- julio 2022)

5.1.1.1 Estudio de Acuerdo 057 de 2021 Criterios para la delimitacion

El documento suministrado por la entidad fue estudiado a detalle con el fin de
conocer los criterios de delimitacién de los sectores, barrios y corregimientos de la
ciudad de Tunja, los cuales permiten recopilar, evaluar, almacenar y administrar la
informacion correspondiente a la delimitacién geografica de la ciudad. En la figura
12 se ilustra el acuerdo mencionado anteriormente.

Figura 12. Acuerdo 057 de 2021 Criterios para la delimitacion.
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Fuente: Alcaldia de Tunja (2021).
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5.1.1.2 Revision bibliografica de Acuerdo Municipal 010 de 2022 Division
Politico Administrativa

Dentro de los documentos de referencia incluidos para el desarrollo del presente
trabajo de grado se encuentra el Acuerdo Municipal 010 de 2022 Division Politico
Administrativa (figura 13), el cual describe la divisién Politico-Administrativa del
municipio de Tunja en cada uno de sus sectores (urbano y rural). El acuerdo
anteriormente mencionado se estudid con el fin de comprender la informacion
suministrada por la oficina de planeacion, en él se delimitan los barrios en base a
sus limites espaciales y geograficos correspondientes al municipio de Tunja. Se
presentan cuadros en los cuales se dan a conocer el numeral, el nombre del barrio,
sus limites (Norte, Sur, Oriente y Occidente) y por ultimo sus vértices con sus
coordenadas Xy,

Figura 13. Ejemplo de delimitacion acuerdo Municipal 010 de 2022.

cl g?a %': gif;? 2 cil 438 Linea Férea Cra 6. Autopista Nerte
1 4851779 845 2172539 81
z TSB1T1A,072 217277983
3 | 49e18i0,002 2172702,702
4 4962038,023 2172812,223
5 4962087,172 2172756673
8 2961871,615 172588,243
7 4951840,103 TR
B 4961935,802 2172521, 458
CI 4961541,122 2172076,785
0 7351415,163 2171962,115 |
11 7061254,728 2172093,804 '
2 4961675,874 2173005,498 |

Fuente: Alcaldia de Tunja (2021).

5.1.1.3 Revision App de delimitacion de Barrios y veredas del municipio de
Tunja

La aplicacion Barrios POT Tunja (figura 14) es una herramienta grafica que
permite conocer ciertos aspectos de la ciudad de Tunja, es importante
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mencionar que aun esta en desarrollo, pero en la actualidad permite
observar la division politica administrativa (plasmada en el Acuerdo
Municipal 010 de 2022). Fue importante el proceso de revision y
familiarizacion de esta app ya que permite conocer el sector al cual
pertenece cada uno de los barrios, el numero de casas, de hogares por
barrio, la poblacién por barrio y el porcentaje de viviendas que tienen acceso
a los servicios publicos por barrio.

Figura 14. Home APP Barrios POT Tunja.
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Fuente: https://ingcivilidc.maps.arcgis.com/apps/dashboards.

5.1.1.4 Disefio y elaboracion de mapas por barrio de los certificados de
existencia territorial

Se plantearon y se disefiaron distintas opciones de mapas que se pasaron a revision
y correccion por parte de los asesores de la alcaldia. Para este proceso se utilizé la
herramienta ArcGisv10.8, gracias a esta herramienta se pudo almacenar y
administrar los datos suministrados por la alcaldia (shape files de barrios, vértices,
sectores, etc. En la figura 15 se muestra un formato propuesto y el formato final
utilizado en los certificados de existencia territorial finales. Es importante mencionar
gue una vez realizado el formato se tuvo que crear cada uno de los mapas de cada
barrio para un total de 161 mapas.
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Figura 15. Ejemplo de mapa propuesto (izquierda) y mapa final (derecha) para
certificados de existencia territorial.

1080315 1Dﬂ|]515 ICIEOF15 1080815 1081115 1031315 1081815 1081715
| | ] ]
Vil L
p Santa
Tuan P s
] ) LaCapital T M )
" p e Il "
B- - U TS SR Pacie Si1da Ovdarwes s Tarkoral e s -B
" =
N
‘
illa Teledo Soauira g
2 i € H lcng da. %
& | lesCumes 3 Corsoldgeion ®
87 3 Mootz ¢
F Prais iy F
del Hore
fi
k4 ¢ 2
" ) "
o= [ J"ﬁ =
1
g . Hltog o
= | Esfanda delzie et 8L -
el Roble e
el Bosiue
3 LaGranja 1
[ &
1~ =
o &
- =
Ceniro Leyenda
Comercial ly
. iz Turja b e .
n Lime Uragna n
21 , e
r A Gamacte (.1 o Barns Tina v
f.‘
\eredas
San Antenic EI
el et D Caeginisnizs
Crictales Les Quintas 15 3
I T z, Aagratia °
| | e
1080315 1080615 1080715 1080915 1081115 108146 1081616 1081716 -
03755 150 225 00
[ = a0

4961200 4961500 4961800 4962100
1 1 1 1
!
N ]2‘.."'
- sanidAna p T
V’ @ l‘ ";‘ g
§ Seninario Pavque /,’
g "R A i
N 2 % || &
~ rt / ~
N " N
3
[}
o 7 A, 7| 1
] | N ?atana 3
o~ | N
~ PR & =
b Alameda del Besque y =
/
£
/
/
/
/
= a Vil 8
& y, La Yillita <
1 Centro Comercial Viva Tunjd_ e
- 7N "
N (0 N
11
{
el
r & San Antonio del bosque
e 0 [ ®
o W 2
e | L2
= T T T T =
N 4961200 4961500 4961800 4962100 N
INFORMACION DE REFERENCIA: LEYENDA:
oveLs an3u " o ¢
t:;:o u‘;:{} Nhans erea de mercalor s ol s
Drenaje sencik o
£ " Seclord P
16s Predial IGAC

Fuente: Elaboracién propia, software ArcGIS v10.8

5.1.1.5 Elaboracién de certificados de existencia territorial

En esta actividad, se procedio a elaborar con ayuda de los asesores de la alcaldia
los certificados de existencia territorial (figural6), el proceso consistia en revisar y
empalmar los datos pertenecientes en el Acuerdo Municipal 010 de 2022 Division
Politico Administrativa con los de la aplicacion para asi definir los 161 barrios y 10
sectores de la ciudad de Tunja. (limites, vértices, coordenadas. Etc.) junto con la

generacion de los mapas de los barrios y sectores del municipio.
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Figura 16. Ejemplo de certificado de existencia territorial barrio alameda del bosque

PRO LANEACHSN DEL DESARROLLO FISICO TERRITON 6D
0: CERTIFICADO DE EXISTENCIA TERRITORIAL o
DENOMINACION
Barrio Alameda del Bosque
Acto Acuerdo Municipal 008 de 2022 - Numeral 1 150 - Sector 8

Criterios para la

Acuerdo Municipal 057 de 2021

DELIMITACION POR NOMENCLATURA VIAL

Norte

CllB0, Cra3,Cra2 CrabyCll58

Sur Tl %88
Oriente Linea Femea
Occidents Cra . Autopista Norte
Fusnde: POT con base en IGAC 2018
DELIMITACION POR COORDENADA S
Vértices Coordenada X C Y
1 4061770245 2172039 .81
2 4061714,072 2172779.83
3 4861318,992 2172702, 702
4 4862038,023 2172312,223
5 4862087172 2172755,873
B 4061871815 2172508,243
7 48610840,103 2172511,930
g 4061035802 2172521,456
8 4861541122 2172076,785
10 4061415193 217T1982,115
11 4D61254,728 2172083,804
12 4061675,874 2173005,406
Fusnde: FOT con base en IGAC 2018
Bistema de referencia:
ORIGEN NACIONAL
Froyecsion Transversa de Mercator
Latitud 40N
Longitud TI0W
Falso norie 2000.000
Falso este £'000.000
NOTA ACLARATORIA: *Ests MO implics i

construcciones. *La validez del presente cerificado es de seis (3) me:

(Mo requiere firma sufbgrafa)

OFICINA ASES0RA DE PLANEACION MUNICIFAL

Fuente: Elaboracién propia, programa Word Office

5.1.2 Segundo mes (julio-agosto 2022)

5.1.2.1 Asistencia a reuniones informativas del equipo de trabajo (Reunidn

POT)

Las reuniones informativas (figura 17) se realizan cada dos semanas los dias
jueves, en estas se tratan temas concernientes a las actividades que se deben
adelantar antes de la préxima reunién. Es de gran importancia asistir a estas
reuniones ya que, una vez se delegan las tareas a los trabajadores de la alcaldia se
asignan a los pasantes a grupos de trabajo. Las reuniones se llevan a cabo en la
oficina asesora de planeacion ubicada en el sexto piso de la alcaldia de Tunja,
debido a que las reuniones se realizaron durante todos los meses de trabajo en los
que se desarroll6 la pasantia, se mencionara una Unica vez en este apartado y se
proporcionara la evidencia fotografica de asistencia de las reuniones que se

realizaron en los otros meses.

istica, ni
=25 3 partir de su fecha de expedicid

de
n.



Figura 17. Evidencia Reuniones POT.

Fuente: Registro fotografico del autor.

5.1.2.2 Apoyo logistico reunion mesa de trabajadoras sexuales Tunja

La reunién mesa de trabajadoras sexuales (figura 18) se llevé a cabo el dia 25 de
agosto en las instalaciones de la alcaldia, mas exactamente en el auditorio crem.
En esta reunién se realizé apoyo logistico en cuanto a organizacion y desarrollo de
la misma. Se tocaron varios temas entre los cuales estan los siguientes:

e Conectividad regional. Se explico como el modelo que se cre6 pretende
conservar la condicién actual, pero mejorando las condiciones de
movilidad intraurbana construyendo ejes viales separando lo rural de lo
urbano.

e Estructuras de movilidad urbana. El equipo de trabajo traté de
encontrar una solucion practica a la problematica de congestion
vehicular por cargas de transito atraido de los
diferentes modos de transporte integrando la movilidad de los
extremos de la ciudad facilitando un circuito eficiente integrando cada
uno de los sectores del municipio.

e Planteamiento de revitalizacién urbana segun la configuracion de una
relacion de complementariedad con lo rural, desde lo ecosistémico y
lo productivo.

e Planteamiento reubicacién trabajadoras sexuales. En este punto se
llevé a cabo un planteamiento y discusion en base a la propuesta del
equipo de trabajo con las trabajadoras acerca de una posible
relocalizacion del comercio sexual en la ciudad de Tunja.
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Figura 18. Evidencia fotografica mesa de trabajadoras sexuales.

LICENCIAS DE
CONSTRUCCION 274
(2020)

ESPACIO PUBLICO e
EQUIPAMIENTO 316

ESPACIO
LIBRE PARA 537
ROLLAR

Fuente: Registro fotografico del autor.

5.1.2.3 Revision, delimitacion y georreferenciacion de equipamientos de la
ciudad de Tunja

La ciudad de Tunja cuenta con varios tipos de equipamientos (inmuebles que
cumplen con la funcién de prestar un servicio al publico, pueden ser de cultura, de
educacién, de gobierno, etc.) los cuales fue necesario delimitar y georreferenciar
para asi poder tener una base de datos que permita conocer como esta ordenado
el municipio. La tarea que se designo fue la de apoyar a la hora de posicionar
espacial y geogréaficamente los equipamientos en un sistema de coordenadas
especificos (origen Unico CTM12).

Esta actividad se llevd a cabo gracias al software ArcGisv10.8 y basandose en la

ortofoto (foto con escala constante y proyeccion ortogonal, archivo tipo raster) de la
ciudad de Tunja la cual fue suministrada por los funcionarios de la alcaldia.
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Los equipamientos que se delimitaron y georreferenciaron se dividen en las
siguientes categorias:

Figura 19.
transporte.
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Fuente: Elaboracién propia, software ArcGIS v10.8
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5.1.2.4 Caracterizacion de equipamientos de la ciudad de Tunja

Esta tarea consistié en agregar propiedades mediante la herramienta de tabla de
atributos en ArcGIS, para este caso puntual se debia colocar el niUmero pisos y la
altura de los equipamientos, para este fin fue necesario utilizar la herramienta
catastro Tunja (figura 20) que permite ver las edificaciones de la ciudad de Tunja
en 3d para poder analizar el nimero de pisos de los equipamientos, en los casos
en los que no fue posible observar claramente en la aplicacion se realizaron visitas
en campo para establecer dichas propiedades.

Figura 20. App catastro Tunja visualizacion.
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Fuente: Ahtts.//catstro.tunj.g'ov.co/geovisor/idex.html
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1 | Polygon o 1 S | Coldeportes
tar_y_C 2 |Polygon o 2 3 | Coldeportes
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38


https://catastro.tunja.gov.co/geovisor/index.html

5.1.3 Tercer mes (agosto-septiembre 2022)

5.1.3.1 Apoyo logistico mesas de concertacion modelo de ocupacion
territorial sectores 1,9y 10

Las mesas de concertacion del modelo de ocupacién territorial se llevaron a cabo
en los salones comunales (figura 22) de los sectores correspondientes. El objetivo
principal de estas mesas era el socializar y validar con la comunidad de Tunja los
avances en el modelo de ocupacion que se venia desarrollando por parte de la
oficina de planeacion. Ademas, se estableci6é el contexto general del proceso de
formulacion del POT y la etapa en la que se encontraba tanto de la construccion
como del desarrollo de este proceso, adicionalmente en las mesas se abordaron
temas como:

Proyeccién ambiental.

Proyeccién Econdémica.

Proyeccién Social.

Densificaciones maximas en altura.

Nuevos usos de suelo.

Clasificacion del suelo.

Tratamientos del suelo.

e Proyeccion de Movilidad, vias, espacio publico, equipamientos y
vivienda urbana.

¢ Norma Urbana.

Figura 22. Evidencia asistencia mesas de concertacion POT.

Fuente: Registro fotografico del autor.
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5.1.3.2 Asistencia a Taller de capacitacién trazados y tipologias

Taller de trazados y tipologias tuvo lugar el dia 22 de agosto en las instalaciones de
la alcaldia, sexto piso. El talle consisti6é en capacitar tanto a los trabajadores como
a los pasantes en trazados urbanos y sus diferentes tipologias. En el taller se defino
que era un trazado urbano y sus distintas tipologias, de esta forma se defini6 trazado
como la forma en que se encuentra disefiada la ciudad para cumplir con
determinados fines. Es importante el trazado urbano porque nos ayud6 a conocer
las caracteristicas actuales de la ciudad ademas de cémo se podia llegar a
desarrollar. Se nos presentaron las siguientes tablas de clasificacion ademas de
ejemplos puntuales y sus respectivas definiciones.

Tabla 1. Clasificacion Trazados Urbanos. Tabla 2. Clasificacién Tipologias.

TRAZADOS TIPOLOGIAS
Formal Informal Residencial Continua
Regular Organico Complejo No residencial Aislada
Organico Regular Complejo Dotacional

Especial

Por agrupacion
Poligono residenciAL
Fuente: Alcaldia municipal de Tunja.

Posterior a la explicacion y ejemplificacion de cada uno de los casos se procedié a
designar los grupos de trabajo encabezados por los ingenieros y arquitectos de la
oficina. Una vez establecidos los grupos, se designaron los pasantes que apoyarian
la tarea de clasificar y seleccionar los tipos de trazados y tipologias de cada uno de
los sectores. En el caso del autor de este informe se designaron los sectores 9y 10.
Fuente: Registro fotografico del autor.
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5.1.3.3 Delimitacion poligonos semejantes sector 9 y 10 segun trazados y
tipologias

Esta actividad consisti en generar poligonos que contuvieran manzanas con
infraestructura homogénea en cuanto a su trazado urbano, su altura y su tipologia
(utilizando la herramienta ArcGIS v10.8). Es importante mencionar que la division
se hizo a criterio segun lo explicado en el taller. La delimitacidn se realizé utilizando
como Unica herramienta la ortofoto suministrada por la alcaldia, por lo que fue de
vital importancia la implementacion de habilidades de fotointerpretacion aprendidas
en la asignatura de geomaética.

Figura 24. Delimitacion por manzanas semejantes sector 10 (izquierda.) y 9
(derecha.).

Fuente: Elaboracion propia, software ArcGIS v10.8
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5.1.3.4 Clasificacién de zonas homogéneas, tratamientos y trazados

La actividad consistio en clasificar las manzanas generadas de los sectores 9y 10
segun su tipo de zona homogénea y su tratamiento. Para llevar a cabo esta
clasificacion primero fue necesario determinar la altura promedio de las manzanas
previamente mencionadas, lo anterior se realizd gracias a la aplicacion de catastro
Tunja que permitia observar fotografias de las edificaciones y asi asignar la altura
para cada uno de los predios de los poligonos y generar un promedio. Esta tarea se
realizd agregando propiedades en las tablas de atributos de los shape files de los
sectores 9 y 10. Después de tener el promedio se procede a clasificar cada una de
las manzanas. A continuacioén, en la figura 25 se ilustra un ejemplo de una muestra
de resultados tomados de las tablas de atributos de la entrega final de los shape
files sectores 9y 10.

Figura 25. Ejemplos clasificacion sectores 10.

Tipolegia_510
Tipologia Altura PR | 7onas Hom| Tratamien

} |Residencial Aislado 3 TP1 TCH
Residencial Continuo 2 TP1 TCM
Residencial Aizlado 7 TFZ TCSA
Residencial Continuo 2z TP1 TCH
Residencial Continuo 2 TP1 TCM
No Residencial 2 TP TCM
Residencial Continuo 3 TP1 TCM
Residencial Continuo 2 TP1 TCM
Residencial Continuo 3 TP3 TCAL
Residencial Continuo Z TP1 TCM
No Residencial 2 TP1 TCH
Residencial Continuo 2 TP1 TCH
Cotacional 1 TP1 TCM
Residencial Continuo 2 TP1 TCH
Residencial Continuo 2 TP1 TCH
Residencial Continuo 3 TP1 TCM
Residencial Continuo 3 TP1 TCH
Desarrollo Urbano 1 TP3 TDOU
Desarrollo Urbano 2z TP5 TOU
Residencial Continuo 3 TP TCM
Dotacional 1 TP1 TCH

Fuente: Elaboracion propia, software ArcGIS v10.8
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5.1.3.5 Digitalizacion vias sector 2

Esta tarea consistié en digitalizar cada una de las vias que estaban presentes en el
sector 2, para esto se utilizé la herramienta ArcGIS y se procedi6 a crear un archivo
tipo shape con el sistema de coordenadas origen Unico que nos permite tener todas
las bases de datos en el mismo sistema y asi poder empalmar la informacion més
exactamente y en las mismas unidades. En la figura 26 se puede observar el sector
2 con todas y cada una de las calles presentes en el, las lineas de color amarillo
representan las vias, mientras que la linea roja representa la delimitacion del sector.

Figura 26. Vias Sector 2.

Fuente: Elaboracion propia, software ArcGIS v10.8
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5.1.4 Cuarto mes (septiembre-octubre 2022)

5.1.4.1 Apoyo en la identificacion y digitalizacion de usos de suelos
disponibles y de vivienda proyectada en los sectores 9y 10

Esta actividad consistio en identificar los distintos predios que actualmente se
encuentran sin uso aparente (figuras 27 y 28), ademas se clasificaron en los predios
gue se estan usando como zonas verdes y los que se son aptos para vivienda
proyectada. Lo anterior fue posible gracias a las bases de datos que se suministro
por parte de la alcaldia, la cual constaba de shape files que contenian la siguiente
informacion:

e Shape file de predios de los sectores 9 y 10 actualizado hasta 2019.

e Shape files de las licencias de construccion otorgadas desde el 2012
hasta el 2020.

e Shape file del suelo disponible de los sectores 9y 10.

e Shape file de los barrios de los sectores 9 y 10.

e Shape file de las zonas verdes de los sectores 9 y 10.

El area de los poligonos fue determinante ya que por parte de los funcionarios
encargados en la oficina de determino una cantidad en especifico de hectareas
disponibles por sector, por lo que se tuvo que jugar con la cantidad de poligonos
tomando como criterio de seleccion su ubicacién y las caracteristicas del sector.

Figura 27. Poligonos destinados a vivienda proyectada sector 10.

B = layers Vivienda_Proy_S10

B @ Sector0 FID | Shape* | 1d | Aream2 Ha 1D EXC

»[_19]Polygon 0| 29418543774 2,94185410-1

5 @ Vivienda_Proy_S10 23 |Polygon 0] 1193303949 1,193304[10-2

0[Polygon 0 7485489563 0,748549[10-3

] 24|Polygon 0| 7165590785 0,716559[10-4

@ O Zona_verde_proyec 25 |Polygon 0| 6287,160547 0,628716 |10-5

@ [ Vivienda_Proy_59 22|Polygon 0| 5819,840078 0,581984[10-6

5 O] Barrios Tunja 27 |Polygon 0| 4958432156 0,495843[10-7

= sl 26| Polygon 0| 4762108093 0,476211[10-8

[0 Vivienda_Proy_59 7|Polygon 0| 4505936186 0,450594[10-9

@ O predial_sector10 20Polygon 0| 3670,753291 0,36707510-10

® O 2018-200 2|Polygon 0| 3656,950082 0,36569510-11

= 8[Polygon 0| 3605921287 0,360592[10-12

@ 0 2017 10 Polygon 0 3243896325 0.32439[10-13

@ [ 2012-2016 13[Polygon 0| 3099,246056 0,30992510-14

i B S S Poxgon |0 se00.12701] 0 anner 1016

. § 2 'olygon X s =

@ [ tunjo boyacaf Fi[Folygon 0| 2481301918 024813[10-17

# [0 Zona_verde_proyec 14| Polygon 0 239634881 0,239635[10-18

5 Polygon 0| 2262703127 0,22627[10-19

3[Polygon 0 2250,316445 0,225032[10-20

11[Polygon 0] 2026203057 0,20262[10-21

12[Polygon 0| 1909,735829 0,190974[10-22

16 Polygon 0| 1580,176486 0,158018[10-23

15 Polygon 0| 1558333646 0,155833 [10-24

6|Polygon 0] 155099272 0,15509910-25

4|Polygon 0| 1538547121 0,15385510-26

9[Polygon 0] 151931058 01519311027

17 [Polygon 0] 1429216303 0,142922[10-28

Fuente: Elaboracion propia, software ArcGIS v10.8
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Figura 28. Poligonos destinados a vivienda proyectada sector 9.
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Fuente: Elaboracién propia, software ArcGIS v10.8

5.1.4.2 Andlisis de datos obtenidos en digitalizacién de los poligonos de
vivienda proyectada de los sectores 9y 10

El andlisis de los datos recolectados en la actividad anterior consistia en compilar
los datos obtenidos, en un archivo de Excel de la herramienta Google que permitia
dar a conocer la informacién particular de cada sector a todo el grupo de trabajo.
Una vez que se subieron todos los datos con sus caracteristicas (areas en
hectareas), se ordenaron de forma descendente y se procedié a determinar
propiedades (indice de ocupacion, indice de edificabilidad y la ficha de densidad
usada) que nos ayudaron a calcular la capacidad de densidad poblacional de cada
uno de los poligonos de vivienda proyectada de los sectores correspondientes.
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A continuacion, en la figura 29 se muestra la bibliografia que se uso6 para determinar
las propiedades de los poligonos:

Figura 29. Fichas de densidad.

41. MANZANA ABIERTA + TORRES

| FOBRE (MODERADA WYENSA | EXTREMA |

5 4 3 b 1 A 0 3 AL

€ oF 1 24
EDIFICABILIDAD: 2,65

DENSIDAD

B i e . e S R e ]
3 0 13 23 04 as o C (1] 0y ]

—&  OCUPACION: 0,57

| 12500 )

SUPERFICIE/PLANTA ..o, m2

A 2015 B 400

SUPERFICIE TOTAL R T I e M2
CONSTRUIDA — 26430
OCUPADA...... 5450

D a1 architecture publishers 50 URBAN 2L0CKS

Fuente. a+t architecture publishers.

Como se puede observar en la anterior ilustracion, en cada una de las fichas que
se suministraron al equipo de trabajo se encuentran presentes distintas formas de
construir una ciudad, de ocupar una manzana, alternativas para organizar huecos y
vacios etc. Estas fichas fueron de gran importancia ya proponen caracteristicas
como el indice de ocupacién y de edificabilidad al igual que posibles edificaciones
gue se pueden usar. En este caso en particular se dio apoyo a la hora de seleccionar
las fichas y los indices para cada uno de los poligonos seleccionados
correspondientes a vivienda proyectada.
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El criterio de seleccion de la ficha al igual que los indices fue la geometria del predio
y al uso del suelo actual de las zonas adyacentes. En la siguiente figura (figura 30)
se observa como se consolido el analisis en un archivo Excel.

Figura 30. Evidencia trabajo analisis de datos de poligonos de vivienda proyectada
sectores 9y 10.

SUPERFICIE
SECTOR |LOTE-FID| ioesemia | SUFETICE, ocuPAION e CONSTRUIDA (| FICHA DENSIDAD
5 0 51 2398553162 | 05 | 1199778581 | 1199777 4 35352 12648 37
9 i 52 | 2359583188 | 048 | 113259993 12269.83 5 94383 32751 15
9 2 53 1466782815 | 05 | 7333914076 733301 38 5573774697 a1
9 3 54 5376638994 | 04 | 3351455598 | 5027183 45 377038.7547 a1
5 4 55 5154212976 | 03 | 1546253893 | 36079.49 265 136586.6433 a1
5 5 58 4415310366 | 035 | 1545568628 257034 168 7330411208 21
9 5 57 4254218 | 035 | 154889763 287652 265 1172736777 a1
9 7 58 3935008866 | 04 | 1574003545 236101 265 1042777349 a1
9 8 59 5002981972 | 042 | 2139052428 |  29539.30 336 171124.1983 8
5 9 510 | 8547736657 | 03 | 2564320887 seas.4 g 34120.24663 a1
5 10 911 | 4578070802 | 013 | sessanHnia 370824 173 7920062457 23
9 X 512 155018472 | 05 775.09236 775.09 5 520073888 21
10 19 10-1 294185438 | 035 | 1029643033 | 1912205 285 84137.03527 a1
10 = 102 119330395 | o038 | 453455501 739848 3 35799.1185 37
10 0 10-3 74854595 | 028 | 2085837077 5389.55 38 25444 86033 a1
10 2 104 71655908 | 028 | 2006.365421 5158.23 37 2651268592 a1
10 25 105 62871606 | 0275 | 1728.969151 4558.19 35 2200506193 a1
10 » 106 58198401 | 027 | 1571356822 228828 36 2095142429 a1
10 27 107 20584322 | 027 | 1338776683 361966 34 16858 66934 a1
10 2 105 47621081 | 027 | 1285768184 347634 35 1714358312 a1

Fuente: Asesores alcaldia con apoyo del autor.

5.1.4.3 Asistenciataller de usos y actividades

El taller se realiz6 en la oficina a cargo del lider del equipo de trabajo de y consistio
en explicar y repartir los grupos de trabajo para realizar la identificacion de
actividades y determinar el uso de suelo. Estuvo presente el equipo de SIG de la
alcaldia el cual lideré la socializacion del procedimiento de la tarea. A continuacion,
se presente la evidencia fotografica de la asistencia al taller.

Figura 31. Evidencia asistencia a taller de usos de suelo y actividades.

- LSRG <k

Fuente: Registro fotografico del autor.
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5.1.4.4 Rrectificacion usos de suelo y actividades del sector 10

Esta actividad consistio en determinar la actividad de cada uno de los predios del
sector 10 (figura 33), es decir, si se presentaba una actividad de comercio,
residencial, dotacional e industrial. Este proceso se tuvo que realizar
individualmente para cada uno de los predios. Para determinar la actividad actual
se utilizé la herramienta de catastro suministrada por la alcaldia que permitia
observar cada uno de los predios mediante fotos y asi determinar si se presentaba
actividad de comercio independientemente de la residencia. Por lo anterior fue
necesario agregar la columna de actividad 1 y actividad dos para asi poder clasificar
bien los usos que se pueden presentar.

Para llevar a cabo la clasificacion se tuvo que tener un criterio segun una tabla Excel
creada por el lider del equipo de trabajo y socializada en el taller a continuacion se
presenta el criterio de seleccién y el codigo de colores utilizado para cada uno de
los casos que se pueden presentar. A continuacion, se ilustra la tabla que se utilizé
para poder clasificar los predios por actividad y por cédigo de colores.

[ TIPO DE USO [ conv | cowor | RGB I DEFINICION [ TIPOS DE USO
Figura 32. Evidencia asistencia a taller de usos de suelo y actividades
Tt RES_3 130| 130| 130|Vivienda multifamiliar
Tj- 78 78| 78|Conjuntos residenciales
COM_O 225| 225| 115|Tierra vacante para ser desarrollada |Lotes sin construir
Locales pequefios de comercio sin
procesamiento y/o manipulacion de|Ferreterias, tiendas, casetas, panaderias, locales en
COM_1 materiales y/o alimentos|alquiler, venta de viveres, venta productos de bebe,
complejas. No venta de alcohol.|heladerias, fruterias, papelerias, bicicleterias.
225 225 O|Rango de 30 a 60 m?
Expendio de alcohol, tiendas de|Venta de cerveza, venta de baterias, venta de
COMERCIAL coM_2 repuesn‘:s y/o ) articulos de re-p.uestos. de automoviles, montallantas,
153 O|ferreteria, automotriz. bicicleterias,
Comercios de grandes superficies,
con procesamiento y/o
manipulacion de materiales y/o[Supermercados, Plaza de mercado, Lavadero de
alimentos; locales con comercio de|carros, restaurantes, pizzeria, asaderos, hoteles,
productos toxicos o de manipilacion|grandes superficies.
especializada. Rango por encima de
51 0|los 250 m2.
255 0|Zonas verdes Antejardines, separadores, cesiones, rondas
Parques de bolsillo, zonas deportivas, parques
204 o] Parques urbanos
204| 255|Jardines infantiles
puestos de salud Puestos de salud y vacunacion, oficinas EPS,
102| 255 consultorios
DOTACIONAL 153| 255|Colegios
153| 51fInstalaciones de culto Iglesias, templos, capillas
51 O|Equipamiento de seguridad CAl, cuarteles de policia, instalaciones militares.
R R Antenas de telecomunicaciones, estaciones de radio
Infraestructura comunicaciones e
[o] 0 television.
102| 255|Educacion universitaria Edificios universitarios, campus
0| 255|Infraestructura de salud Clinicas, hospitales.
Procesos de produccion de pequefa
escala con generacion de residuos|Talleres, bodegas, servitecas, ornamentacion,
que deben ser tratados y/o|pintura y latoneria, depositos de materiales, areas|
INDUSTRIAL reciclados (vnruta_s de madera y/o|de reciclaje, chatarrerias.
51| 204|metal, grasas, aceites)
Manipulacion de grandes|Instalaciones de gas, estaciones de servicio,
volumenes de materiales,|manipulacion de combustible, gases y liquidos
0| 184|corrosivos y/o inflamables inflamables, ladrilleras.
SERVICIOS 0| 102 Parqueaderos

Fuente. Alcaldia municipal de Tunja.
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Figura 33. Evidencia asistencia a taller de usos de suelo y actividades
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Fuente: Elaboracion propia, software ArcGIS v10.8

5.1.4.5 Apoyo en consolidacién de informacion existente de equipamientos

Esta tarea consistié en unificar los archivos shape existentes de equipamientos para
reducir el volumen de informacién y asi mejorar el ritmo de trabajo. El procedimiento
que se realizd para el desarrollo de esta actividad consistié en cargar todos los
archivos que iban a ser unificados a la herramienta de ArcGIS, para después
modificar sus respectivas tablas de atributos con la intencion de homogeneizar las
propiedades que se encontraban en cada uno de los shape files.

Lo anterior se realiza para evitar que al utilizar herramientas de edicion (La
herramienta merge en nuestro caso) no se vea la informacibn de forma
distorsionada ni se altere el orden en la tabla de atributos final.

A continuacion, en la figura 34 se presenta el resultado final de la tarea:
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Figura 34. Trabajo final consolidacion y herramienta utilizada.
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Fuente: Elaboracién ppi software ArcGIS v10.8

5.2 APORTE TECNICO DEL PRACTICANTE

Teniendo en cuenta las actividades definidas por parte de la oficina de
planeacién se planted como aporte del estudiante, todos y cada uno de los shape
files entregados a la alcaldia, ademas de los certificados de existencia territorial
que se realizaron con apoyo de los funcionarios de la alcaldia. Los trabajos
anteriormente mencionados servirdn como de apoyo en la ejecucion de las
acciones técnicas que permitan el desarrollo del documento técnico de soporte
del POT.

Este aporte técnico se basa en lo expuesto en la introduccion de este documenté
donde se menciona que fendmenos regionales, urbanos y rurales que
caracterizan el crecimiento y desarrollo del territorio en cuestion al igual que la
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vision proyectada a 12 afios, por lo cual se numeraran los trabajos presentados
a la alcaldia y su aporte en el nuevo DTS.

5.2.1 Certificados de existencia territorial

Los certificados de existencia territorial se considera un aporte por lo que
representa el producto de un proceso de concertacion y articulacion entre
distintos actores sociales, comunitarios e institucionales del nivel local, distrital y
regional, a través del cual fue posible definir las condiciones del ordenamiento
de la ciudad, entendiendo las particularidades del territorio, sus desafios
ambientales, sociales, culturales y econémicos, y los lineamientos que actlan
como catalizadores para impulsar las oportunidades de desarrollo sostenible,
equitativo y equilibrado en el territorio.

Para el desarrollo de esta actividad fueron necesarios conocimientos basicos de

un profesional en ingenieria civil, tales como el manejo basico de software
permitiendo recopilar, analizar, administrar, organizar, compartir y distribuir
informacion geografica lo que sustenta la parte técnica del practicante. La
importancia de este aporte es de gran magnitud ya que en base a lo que se
realizd, la alcaldia logro dar a conocer y delimitar la divisidbn politico
administrativa de la ciudad de Tunja, esto permitié ordenar y planear el desarrollo
de la ciudad en cuestion hasta que se realice una nueva revision del POT que
entrara proximamente en vigencia.

Los certificados de existencia territorial a su vez también presentan un valor
histdrico, ya que por primera vez se lograron delimitar y establecer los barrios de
la ciudad de Tunja, pues antes de que se empezara el proceso del plan de
ordenamiento territorial habia un numero bastante inferior de barrios al que se
propuso en la actualidad. Es importante mencionar que el practicante solo tuvo
lugar en el acopio de la informacion y en el desarrollo de los formatos y mapas
de cada uno de los barrios, en otras palabras, el estudiante compilo informacion
concerniente a ubicacion y delimitacion, ademas generd los certificados de
existencia territorial y los mapas de los barrios en base al trabajo previamente
realizado por parte de la alcaldia y de la comunidad Tunjana. A continuacion, se
muestra un certificado de existencia territorial, los demas se encontraran en los
anexos del presente trabajo de grado.
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Figura 35. Certificado de existencia territorial
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Figura 36. Certificado de existencia territorial
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5.2.2 Revision, delimitacién y georreferenciacion de equipamientos de la
ciudad de Tunja

Este aporte técnico se considera como tal, ya que al momento de delimitar y
georreferenciar se estan utilizando habilidades de fotointerpretacion, al igual que
habilidades de manejo de software de informacién geografica. También se
considera como un aporte a la entidad en la cual se realizé la practica ya que los
archivos tipo shape que se entregaron, se convirtieron automaticamente en parte
de la base de datos de la alcaldia y de la ciudad de Tunja. Cabe resaltar que
todos los archivos que se entregaron a la alcaldia pasaron por una inspeccion
detallada para poder haber sido admitidos. Los archivos shape de esta actividad
se encuentran en los anexos del proyecto de grado, a continuacion, se
presentara una imagen que representa el trabajo realizado.

Figura 37. Captura de shapes de equipamientos digitalizados y georreferenciados.
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Fuente: Elaboracién propia, software ArcGIS v10.8
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5.2.3 Delimitacion poligonos semejantes sector 9y 10 trazados y tipologias

Esta tarea representa un gran aporte para la alcaldia de Tunja, ya que en base a
este trabajo de delimitacion de poligonos se busca entender el comportamiento de
desarrollo y el estado actual de la ciudad en cuanto a sus actividades, tipo de
infraestructura, etc. Lo anterior es importante porque al conocer la situacion actual,
puede generar un futuro planteamiento del desarrollo de la ciudad, permitiendo a su
vez establecer una guia para el crecimiento y evolucion controlado de la ciudad de
Tunja. A continuacién, se muestra una imagen que permite observar el trabajo
realizado por el practicante, los archivos se entregaran como anexo del presente
trabajo de grado.

Figura 38. Captura de shapes de poligonos semejantes, trazados Y tipologias del
sector 9y 10.
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5.2.4 Digitalizacién vias sector 2

Esta actividad consistia en digitalizar todas las vias del sector 2, esto representa un
aporte técnico debido a que presenta un esquema actual de la infraestructura vial
del sector 2 de la ciudad de Tunja, ademas que solo puede ser realizado por una
persona con conocimientos basicos en fotointerpretacion de infraestructura vial. A
continuacion, se presentan los resultados.

Figura 39. Vias Sector 2.
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Fuente: Elaboracion propia, software ArcGIS v10.8
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5.2.5 identificacion y digitalizacion de usos de suelos disponibles y de
vivienda proyectada en los sectores 9y 10

La identificacion y digitalizacion de suelos disponibles representa un aporte
técnico a la entidad ya que, es una fuente de informacion que permite conocer
la cantidad de suelo disponible para el desarrollo de la ciudad de Tunja, es
importante mencionar que el practicante solo realizo la revision de los sectores
9 y 10. Al conocer la ubicacion y el tamafio aproximado de cada uno de los
suelos, se pueden proponer distintos proyectos de vivienda que permitiran el
desarrollo y crecimiento de una ciudad como Tunja. A continuacion, se ilustran
los resultados del trabajo de esta actividad.

Figura 40. Suelos disponibles para vivienda proyectada sector 9 y 10.
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5.2.6 Rectificacion usos de suelo y actividades del sector 10

Esta tarea representa un aporte significativo a la entidad en la que se realizo la
practica profesional, ya que el propdsito de la misma fue revisar predio por predio
la actividad que esta desarrollando actualmente, es decir, si era de caracter
residencial, comercial, industria o dotacional. En algunos casos se observa que
los predios residenciales presentaban dos actividades tales como casas y a la
vez cumplian la funcién de tiendas de barrio. Esta caracterizacion ayudé a
conocer como se comporta la ciudad y asi poder generar un plan de desarrollo
que controle los usos prediales y ayude a conceder y generar licencias y
permisos a la comunidad tunjana. A continuacion, se muestra una
representacion de las actividades del sector 10 representadas por el codigo de
color que se exigia por parte de la alcaldia.

Figura 41. Usos de suelo y actividades del sector 10.
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5.2.7 Consolidaciéon de informacion existente de equipamientos.

Esta tarea consistié en unificar los archivos shape existentes de equipamientos
para reducir el volumen de informacion y asi mejorar el ritmo de trabajo. El
procedimiento que se realizé para el desarrollo de esta actividad consistié en
cargar todos los archivos que iban a ser unificados a la herramienta de ArcGIS,
para después modificar sus respectivas tablas de atributos con la intencién de
homogeneizar las propiedades que se encontraban en cada uno de los shape
files. Lo anterior se realiza para evitar que al utilizar herramientas de edicion (La
herramienta merge en nuestro caso) no se vea la informacion de forma
distorsionada ni se altere el orden en la tabla de atributos final. Esto representa
un aporte técnico desde el punto de vista de manejo de informacion geografico,
lo que permite dejar a la alcaldia una base de datos ordenada que permita el
analisis de la informacion de una manera mas sencilla y rapida. A continuacion,
se ilustra un fragmento de la tabla de atributos que dio como resultado el
desarrollo de esta actividad.

Figura 42. Trabajo final consolidacion y herramienta utilizada.

[E]Y $&E ERIE=RL LA
[ & Layers merged
g FID | Shape* Nombre
. } Palygon | Aponte Sanchez marco-Antonio

Polygon | Arquidiocess de Tunja
Polygon | Arquidiocess de Tunja
Polygon  |Arquidiocess de Tunja
Polygon | Arquidiocesis de Tunja
Polygon | Arquidiocess de Tunja
Polygon | Arquidiocess de Tunja
Polygon | Arquidiocess de Tunja
Polygon  |Arquidiocess de Tunja
Polygon | Arquidiocesis de Tunja

[ Equipamiento_Transporte

[ Equipamiento_Salud

[ Equipamiento_Gobiemo_y

[ Equipamiento_de Esparcin
[ Educacion

1 Cultura

[ Equipamiento_Culto

D

0

1

2

3

4

5

6

i

§

/ 9
0] Eqipamieno Beesar Input Datasets A | Input Datasets 10{Polygon [ Arouidincesis de Tunja
o Ef 1 ‘ v E; 11|Polyaon | Arquidiocess de Tunja
eyt The input detasets that wil {21Foygon_|Argufincessde T
{Eqipamiento_Transparte + be merged togther into a 13/ Foygon AWUF!DCESMETUH!RI
L 14[Polygon | Arquidiocesis de Tunja
‘; PEpanienty Sabd net utput dataset.‘ |npgt 15|Polygon | Arquidiocesis de Tunja
{ JEquipaniento_Salud b¢ catasets can be pain, fng, 16{Palygon | Arquidincesis de Tunja
{Equipamiento_de Fspar. 0r polygon feature classes 17|Polygon | Arquidiocesis de Tunja
O ticacin t ortables. The input 18{Polygon | Arquidiocesis de Tunja
Oz datasets must all be of the 18fPolygon_|Araifiocess de Tura
L ‘ same type. 20Palygon  |Arquidiocesia de Tunja
Exquipaminto_Cuto 21|Palygon | Arquidincess de Tunja
22|Palygon |Arquidiecesis de Tunja
v 23|Palygon |Arquidiecesis de Tunja
24|Polygon | Arquidiocesis de Tunja
g T 25 |Palygon |Arquidiocesia de Tunja
) 26|Polvgon | Arquidincesis de Tunia

¢
el | Envionments.., | <<HoeHelp Tool Help

[ Ty H E (0 out of 987 Select:

Fuente: Elaboracion propia, software ArcGIS v10.8

59



5.3 PROPUESTA Y RESULTADOS
5.3.1 Propuesta

El objetivo del apoyo a la alcaldia Tunja para el desarrollo del documento técnico
de soporte del POT era aportar y dejar un conjunto de herramientas e
informacion que contribuyera con la creacion del DTS. Como propuesta de esta
practica con proyeccion empresarial se propusieron los aportes técnicos
mencionados en el apartado anterior, cuyo objeto es aportar informacion util que
permita y sirva de apoyo en la ejecucion de las acciones técnicas y
administrativas que permitan el desarrollo del documento técnico de soporte del
POT de la ciudad de Tunja.

5.3.2 Resultados

Ademas de los aportes técnicos mencionados en el apartado 5.2 se obtuvieron
un conjunto de resultados que no se incluyeron ya que no representa un aporte
técnico directo a la alcaldia de Tunja, por lo tanto, se hara una breve mencién
cada una de las actividades con sus respectivos resultados.

e Certificados de existencia territorial: Los resultados de esta tarea se
ven representados en los anexos, en los cuales se compila un total de 161
certificados de existencia territorial, ademas de 161 mapas generados en
ArcGIS correspondientes a cada uno de los barrios de Tunja. La evidencia
se encuentra en los anexos del trabajo de grado en la carpeta “certificados
de existencia territorial”.

e Apoyo en Revision, delimitacibn y georreferenciacion de
equipamientos de la ciudad de Tunja: En el caso de los equipamientos
de la ciudad de Tunja, se entrega por parte del practicante 10 shape files
tipo poligono con la digitalizacion y georreferenciacion de todos y cada
uno de las categorias de equipamientos (culto, cultura, transito y
transporte, bienestar y convivencia, entre otros.), estos archivos se
encuentran en los anexos del presente trabajo de grado en la carpeta
‘equipamientos”.

e Caracterizacion de equipamientos: Para la entrega de caracterizacion
de equipamientos se hizo en conjunto con la actividad mencionada
anteriormente, ya que la caracterizacién consiste en agregar propiedades
en la tabla de atributos de los equipamientos, en este caso puntual se
caracterizo proporcionando alturas aproximadas y numero de pisos.
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Delimitacion poligonos semejantes sector 9 y 10 trazados vy
tipologias: Los resultados de esta actividad se ven representados en 2
shape files que contienen delimitados los poligonos semejantes por
sector, el practicante apoyo con los sectores 9 y 10. La evidencia de
trabajo se presenta en los anexos del trabajo de grado en la carpeta “usos
de suelo 9y 10”.

Clasificacion de zonas homogéneas, tratamientos y trazados: La
clasificacion de zonas homogéneas se realizo mediante la tabla de
atributos de la actividad anterior por lo que los resultados de esta tarea
van de la mano con la entrega de delimitacién de poligonos semejantes
sectores 9y 10.

Digitalizacién vias sector 2: Este trabajo dio como resultado un shape
file que contiene Unicamente las vias digitalizadas del sector 2 el archivo
tipo shape se encuentra en los anexos, especificamente en la carpeta
“vias sector 2”.

Identificaciéon y digitalizacién de usos de suelos disponibles y de
vivienda proyectada en los sectores 9 y 10: En esta actividad se
obtuvo como resultado dos shape files que contenian los suelos
disponibles para vivienda proyectada, los archivos estan presentes en los
anexos en la carpeta “vivienda proyectada”.

Apoyo en analisis de datos obtenidos en digitalizacién de los
poligonos de vivienda proyectada de los sectores 9 y 10: Para
representar los resultados del analisis de los datos vivienda proyectada
se hizo uso del programa Excel, en vista de que el practicante solo apoyo
con los sectores 9 y 10, ademas todo debia ser subido directamente a
drive.

Apoyo en rectificacion usos de suelo y actividades del sector 10: Los
resultados de esta actividad se ven representados en un shape file que
contiene todos los predios del sector 10, en este archivo se encuentra
presente en la tabla de atributos la caracterizaciéon de cada uno por tipo
de actividad que desarrolla y por numero de pisos, la evidencia esta
presente en los anexos del trabajo de grado, en la carpeta “Actividades
sector 10”.
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6 CONCLUSIONES

En el periodo de la pasantia el practicante gener6 un aporte de interés que
servird para el desarrollo del documento técnico de soporte del POT de la
ciudad de Tunja, a través de una participacion de activa en las diferentes
tareas y actividades a ejecutar. Donde se brindé apoyo tanto en &reas
técnicas como administrativas logrando asi la recoleccion y analisis de
informacion necesaria para la construccion de modelos que permitan dar a
conocer las caracteristicas actuales en el ambito de desarrollo y
ordenamiento territorial de la ciudad de Tunja hoy en dia.

Los tratamientos urbanos estan formulados sobre variables relacionadas
directamente con: los usos del suelo, las vias de acceso, tipo de actividad
gue se realiza en los predios, tipo de bloque urbano entre otros. Por lo
anterior el aporte realizado en la pasantia fue el de generar una herramienta
actualizada como los son las proyecciones cartogréaficas (shapefile), sobre
los tratamientos urbanos del sector 9 y 10 de la ciudad de Tunja, como linea
base para la asignacion de futuras normas urbanas y aplicacion de
instrumentos de gestion y financiacion en las actualizaciones que requiera el
Esquema de Ordenamiento Territorial siendo este Ultimo la carta de
navegacion para una buena gestion del territorio.

Se entregd un volumen importante en términos de nueva informacion e
informacion actualizada, de los equipamientos de la ciudad de Tunja lo cual
contrasta con el estado del arte resaltando la importancia en la variedad de
servicios que puede prestar un equipamiento a la sociedad, entre los cuales
pueden estar el promover el uso adecuado del tiempo libre, generar sentido
de pertenencia ademas de aportar al valor estético arquitectdbnicamente
hablando.

Se logro participar en varias mesas de dialogo al igual que en reuniones de
trabajo y talleres, permitiendo al practicante observar la importancia de la
parte social en la implementacion de nuevos proyectos, lo anterior siendo de
vital importancia ya que la profesion de ingenieria civil esta abierta a trabajar
en varias areas, por lo tanto, en el ambito laboral se esperan interacciones
con diversas personas en distintos lugares ya sea con un equipo de trabajo,
clientes, personas, etc. En conclusion, se logro adquirir un pensamiento
l6gico, ademas de habilidades sociales que permitiran al practicante en su
vida profesional tener la capacidad de desenvolverse en los diferentes
escenarios de caracter social que se puedan presentar.
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ANEXOS

NOTA: Los anexos se presentan en un archivo rar de forma comprimida en el
paquete al comité de curriculo de la universidad, lo anterior ya que en su
mayoria los archivos son shapefiles.

e Actividades Sectorl0.

e Analisis.

Certificados de Existencia Territorial.
Equipamientos.

Usos de suelo 9y 10.

Vias Sector 2.

Vivienda Proyectada.
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