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Postovani clanovi UPHS, koleginice i kolege,

Naucni i organizacioni odbor Simpozijuma Pejzazna hortikultura 2023 "ZDRAVL]JE
BILJAKA - ZDRAVL]JE LJUDI" doneo je odluku da se posle dve godine, ovaj jubilarni, dvadeseti
naucno strucni skup sa medunarodnim uceséem, organizuje na Sumarskom fakultetu u uobicajenoj
formi 09. i 10. februara 2023. godine. Ujedno, uz pomoc kolega iz Centra za informacione
tehnologije Sumarskog fakulteta, predavaci i slusaoci imace moguénost da se u rad Simpozijuma
ukljuce i u "on line” formi putem izabrane platforme.

Kroz teme koje se bave zdravljem biljaka i njihovim uticajem na zdravlje ljudi, kroz ekoloSki
aspekt, integralnu zastitu ukrasnih biljaka u rasadnickoj proizvodnji i na elementima zelene
infrastrukture, negovanjem drveéa u oblasti arborikultura, pokusali smo da okupimo strucnjake
zaduZene za negovanje i zastitu biljaka u urbanim sredinama, profesore srednjih strucnih skola,
proizvodace sadnog materijala ukrasnih biljaka, pejzazne arhitekte, dizajnere i predstavnike
lokalnih samouprava zaduZene za upravljanje zelenom infrastrukturom. Poseban segment
predavanja odnosice se na povezanost zdravih biljaka i zdravlja ljudi u Sirem kontekstu koji
obuhvata teme hortikulturne terapije i direktnog uticaja biljaka na zdravlje ljudi, preko problema
koje donose invazivne vrste biljaka, do sve direktnijih problema zagadenja Zivotne sredine. U ime
Upravnog odbora UdruZenja za pejzaznu hortikulturu Srbije (UPHS), Naucni i Organizacionog
odbora Simpozijuma Pejzazna hortikultura 2023. godine, kao i Uprave Univerziteta u Beogradu -
Sumarskog fakulteta, pozivamo Vas da ucestvujete na dvadesetom Simpozijumu

Cilj nam je, kao i uvek do sada, da program zadovolji interesovanja i potrebe sto veceg broja
¢lanova UPHS i drugih strucnjaka, ucesnika Simpozijuma. Na kraju prvog dana, na predvidenoj
Skupstini UPHS analizirace se rad Udruzenja u prethodnoj godini kroz rad sekcija za proizvodnju
i integralnu zastitu ukrasnih biljaka i arborikulturu i sprovesti izbor novih ¢lanova Upravnog
Odbora koji ¢e voditi rad UPHS u narednim godinama.

Nadamo se da cete naci interesa da ucestvujete na jubilarnom, dvadesetom Simpozijumu
Pejzazna hortikultura 2023 licno, i/ili uputite strucnjake iz preduzeéa/ustanova da nam se
pridruze i time doprinesu stalnoj obuci kadrova koji rade u oblasti pejzazne arhitekture i
hortikulture.

PREDSEDNIK UPHS
dr Dragana Skocaji¢



...PRVIH 20 GODINA...

Osnivanjem Udruzenja za Pejzaznu hortikulturu Srbije UPHS, sad vec, davne 2004. godine
ostvarena je ideja da se u okrilje zajednickog delovanja razlititih oblasti Pejzazne arhitekture i hortikulture,
zadrZi i osnaZi mesto rasadnicarske proizvodnje, kao i nege i zaStite ukrasnih biljaka. Nestranacko i nevladino
udruZenje strucnog, profesionalnog i drustvenog karaktera, koje je osnovano na neodredeno vreme, okupilo
je u prvo vreme vlasnike registrovanih rasadnika i drugih proizvodaca ukrasnih biljaka, zajedno sa
profesorima i saradnicima sa Katedre za pejzaznu hortikulturu. Vreme koje je okupilo prve osnivace UPHS,
dr Olgu Mijanovié, Duru Kisa, dr Karolja Karaseka, Momcila Gaji¢a, Gruju Milovanoviéa, Milenka
Josipovica, Milana Topalovica, dr Mihaila Grbica, dr Milku Glavendeki¢, dr Tanju Milijasevié, Draganu
Skocaji¢, dr Petra Boskoviéa, Anu i Savu BoSnjak, Tamasa Jenovca, Ivicu Sevara, Mirka i Zorana
Sremcevica, Dragana Gajica Ulu, §iljegovéane, Ljubu Cubriéa, Baneta Civica, Ziéu, Jugu, Tineta...,
Dragana Saji¢a, Draganu Dordevié, Srdana Radanova i mnoge druge, obeleZile su ideje prvog predsednika
UPHS, redovnog profesora dr Mihaila Grbica. Sa idejom da se rasadniCari okupljaju, druZe, zajednicki
putuju, prave organizovane razmene dobrog duha i raspoloZenja u tim prvim godinama rada, pokrenute su
vazne inicijative na osnovu kojih se UdruZenje dalje razvijalo. Zapocelo se sa organizovanjem strucno
naucnih seminara, Berze cveca i opreme, posetama medunarodnim sajmovima (Essen, Madarska, Italija...)
kao i posetama rasadnicima u zemlji i inostranstvu. Period koji sledi (od 2008 do 2018. godine) obeleZen je
velikim entuzijazmom i radom sledeceg predsednika UdruZenja, prof. dr Milke Glavendeki¢. Vaznost
celoZivotnog obrazovanja primenjen na svim poljima, kao i iniciranje da se u rad vise ukljuce obrazovne
ustanove (srednje strucne Skole, drugi Univerziteti i Instituti,...) i javna preduzeéa, formirali su se kao sledec¢i
pravac delovanja UPHS. Uspesno se, bez prekida, organizuju strucni seminari koji vremenom dobijaju i
formu naucnih Simpozijuma. Udruzenje uz veliku inicijativu ¢lanova Upravnog odbora UPHS - prof. dr
Milke Glavendeki¢, Milana Topaloviéa, Mirjane Mili¢, Vere Vukovi¢ Bojanovic, Milene Stamenic i Nemanje
Topaloviéa, Jovane Majovié, postaje ravnopravni clan dva medunarodna strukovna udruZenja: Evropskog
udruZenja rasadnicara (ENA) i Evropskog drustva za arborikulturu (EAC). Clanovi udruZenja se aktivno
ukljuc¢uju u medunarodne obuke, a unapreduje se i nivo organizacije simpozijuma Pejzazne hortikulture
Srbije u saradnji sa Sumarskim fakultetom u Beogradu. U razmenu znanja, svake godine se ukljucuju i
strucnjaci iz inostranstva, ¢ime strucni skupovi dobijaju formu skupa sa medunarodnim uces¢em. Poslednjih
pet godina, struktura lanova UdruZenja se menja, kako generacijski tako i u interesovanjima. Clanovi
Katedre za pejzaznu hortikulturu se, u vecem broju, vrlo aktivno ukljucuju u naucno strucno napredovanje
rada UdruZenja. S druge strane, naslednici osnivaca UPHS tradiciju poziva, imena i napretka kojima je
uspeh zagarantovan samo uz generaciju koja ¢e porodicni posao nastaviti, uz zahteve novih vremena,
pronalaze sebe u Sirenju trZista, boljem marketingu i inovacijama. Veé sa znacajnim iskustvom tu su Nesa
Ucin, Stefan, Jovan i Nemanja Topalovic, Jelena i Ceca Civié, Andelija Bojanovié, Jovan Sremcevic, Zoki
Tinetov, Ivica Jugin, Kata Zi¢ina, Dragana (Dordevié) Milojkovié, Isidora (Sajié) Rasié, Dragana
(Manojlovi¢) Macek i dr. U dovoljno zrelim godinama da oseti vrednost i vaznost druZenja i zajednistva
¢lanova Udruzenja pre 20 godina, a pozdravljajuéi energiju i ideje mladih generacija, dr Dragana Skocaji¢
poslednjih pet godina zastupa interese UPHS. Na osnovama koje su postavili svi zajedno, uz dobre namere

¢lanova Upravnog odbora Zokija Sremceviéa, Dragana Durdeviéa, Milke Glumac, Jovane Majovié, Ivana



Petroviéa, Sofije Blazin, Svetlane Kuzmanov, Olje Milosavljevié, Nade Bukejlovié, Zorice Baji¢, Dragana
Sajica i Viade Milutinoviéa Udruzenje Ce, bez sumnje nastaviti uspesan put u sledecu dekadu. Da li ée se
kretati putanjom spajanja moZda nekih raskinutih veza na savremen nacin, pracenjem svetskih trendova kroz
dalje medunarodne aktivnosti ili angazovanjem miadih, energicnih clanova koji ée umeti da "hvataju korak
sa vremenom”, pokazace dani ispred nas.
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Rezime
Jabuka je jedna od najgajenijih vrsta vocaka u svetu i u Srbiji. Kvalitet plodova

jabuke je znacdajan kako za stonu potrosnju, tako i za preradivacku industriju.
Tradicionalni genotipovi, lokalne populacije i divlji srodnici kultivisanih biljaka pokazuju
Sirok spektar raznovrsnih osobina kvaliteta i otpornosti na stres, $to moze biti znacajno
za buducnost poljoprivrede. Oni predstavljaju vazan resurs za budude programe
oplemenjivanja i imaju veliki znacaj u kontekstu rastuc¢ih klimatskih promena.
Konzervacija i odrziva upotreba tradicionalnih genotipova obezbeduje diverzitet ishrane
lokalnih zajednica i ve¢u nezavisnost lokalnih sistema proizvodnje hrane. Tradicionalni
genotipovi gajeni u tradicionalnim, ekstenzivnim poljoprivrednim sistemima su takode
znacdajni sa aspekta zastite Zivotne sredine u poljoprivredi. Oni takode imaju kulturoloski
i gastronomski znacaj.

Region zapadne Srbije je veoma bogat tradicionalnim genotipovima vocda, pa stoga
predstavlja zanimljivo podrudje za istrazivanje ovih genetickih resursa. Cilj ovog rada je
bila evaluacija kvaliteta i senzorickih osobina plodova 11 tradicionalnih genotipova
jabuke iz zapadne Srbije, koja je pracena analizom saznanja vezanih za upotrebu ovih
genotipova. Sa aspekta kvaliteta plodova, mereni su masa, Sirina i duZina ploda, ¢vrstina
ploda, sadrzaj solubilnih materija i organskih kiselina. Senzoricke osobine plodova su
ocenjene putem upitnika za najvaZznije karakteristike ploda: izgled, miris, ukus, socnost i
trpkost.

Analiza morfoloskih osobina je pokazala da je najve¢u masu plodova, ali i
najmanju ¢vrstinu imao genotip 'Kozara Zuta'. Naj¢vrscéi plodovi su bili prisutni kod
genotipova 'Repaca’ i 'Kozara starinska'. Najveci sadrzaj solubilnih materija i organskih

kiselina su imali plodovi genotipa 'KoZara starinska'. NajniZi sadrZaj organskih kiselina
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odlikuje genotipove 'Valijka', 'Bela vajlija' i 'Sarenika', dok je najniZi sadrzaj solubilnih
materija prisutan kod genotipova 'Streknja'i 'Bela valija'.

Evaluacijom kvalitativnih i senzornih osobina najvise ocene za izgled je imao
genotip 'Zvecarka' zbog veoma atraktivnih plodova, ali i najnizu ocenu ukusa. Plodovi
jabuka 'Repaca’ i 'Kozara starinska' su bili najsocniji, ali su bili i najmanje atraktivni za
potrosace. Najbolji ukus, pracen dobrom aromom, su imali plodovi genotipova
‘Lepocvetka'i 'Valijka'.

Na osnovu tradicionalnih saznanja, genotip 'Kolacara' je najbolje poznat lokalnoj
zajednici i ima prepoznat potencijal kao jabuka za preradu, dok je potencijal genotipova
‘Budimka' i 'Streknja' prepoznat u proizvodnji sokova. Medu ispitivanim genotipovima
zbog svojih kvalitativnih osobina 'Lepocvetka' je pokazala veliki potencijal za stonu
potrosnju, iako nije Siroko poznata. Najmanje poznat lokalnoj zajednici je genotip
'Repaca, ali zbog izuzetnih ocena ukusa, arome i socnosti moze biti zanimljiv za stonu
potros$nju. Takode ovaj genotip ima izuzetno cvrste plodove, sto ukazuje na njegov

potencijal u odrzanju kvaliteta tokom skladiStenja.

Uwvod

Jabuka (Malus domestica Borkh.) je jedna od najgajenijih vrsta vocaka na svetu.
Proizvodnja jabuke beleZi porast na globalnom nivou i ukupni prinosi su 2021. godine
iznosili preko 93 miliona tona. Kina je zemlja koja proizvede najvise jabuke — skoro
polovinu svetske proizvodnje, a slededi veliki proizvodaci su SAD i Turska. U Srbiji je
takode primetan pozitivan trend kada je u pitanju proizvodnja jabuke. Jabuka se u nasoj
zemlji gaji na 27.034 hektara, a poslednji dostupni statisticki podaci za 2021. godinu
pokazuju da su prinosi iznosili 513.238 tona (FAOSTAT, 2021).

Promena klime, pojava novih bolesti i Stetocina, ali i zahtevi potrosaca za
plodovima koji nisu intenzivno tretirani hemijskim sredstvima, stavljaju nove izazove
pred proizvodace jabuke. Odgovor na ove izazove ¢e umnogome zavisiti od autohtonih
sorti, lokalnih populacija i divljih srodnika biljnih genetickih resursa za hranu i
poljoprivredu (Bramel i Volk, 2019). Podaci ukazuju da su autohtone sorte otpornije na
susu (Mihaljevi¢ i sar., 2021), kao i da postoje autohtoni genotipovi otporni na neke od
najznacajnijih patogena jabuke (BalaZ i sar., 2017). Autohtone sorte su znacajne i sa
aspekta ljudskog zdravlja posto istrazivanja pokazuju da imaju viSe bioaktivnih materija
i ve¢u antioksidativnu aktivnost u odnosu na nove kultivare (Jakobek i sar., 2020, Duralija
i sar., 2021;). Takode, vecina potrosaca tradicionalne genotipove ocenjuje kao kvalitetnije

i znatno ih viSe ceni na trzistu (Botelho i sar., 2018).

109



Kvalitet jabuke je definisan nizom morfoloskih i biohemijskih osobina ploda.
Prilikom odabira jabuke bitan je vizuelni utisak koji plodovi ostavljaju na potrosaca. Od
morfoloskih osobina znacajne su boja, oblik, masa i veli¢ina ploda, kao i promene u
izgledu i teksturi ploda tokom skladiStenja (Jha i sar., 2012). Za pojedine potrosace je
znacajan i sjaj pokozice ploda. Kada je u pitanju konzumacija plodova, potrosacima su
posebno bitne slatkoca i kiselost ploda (Benkovi¢-Laci¢ i sar., 2022). U subjektivnoj
percepciji slatkoce i kiselosti su posebno znacajni sadrZaj rastvorljivih suvih materija i
sadrzaj organskih kiselina, kao i njihov odnos (Jha i sar., 2012). Znacajan parametar
kvaliteta predstavlja i aroma ploda, koja je definisana sadrZajem estara, alkohola,
aldehida, ketona i etara. Za aromu zrelog ploda su posebno znacajni alkoholi i estri
(Espino-Diaz i sar., 2016). Potrosaci kao dodatnu kvalitativnu odliku vide poreklo jabuka
i viSe cene tradicionalne genotipove, smatraju da su ukusniji i kvalitetniji i spremni su da
ih plate viSe nego komercijalne sorte (Dinis i sar., 2011).

Cilj ovog rada je analiza kvaliteta i senzorickih osobina plodova 11 tradicionalnih
genotipova jabuke iz zapadne Srbije, pracena analizom tradicionalnih saznanja vezanih

za upotrebu ovih genotipova.

Metod rada

U sklopu ovog istrazivanja su ispitani plodovi 11 autohtonih genotipova jabuke
('Kozara zuta', 'Sarenika', 'Bela vajlija’, 'Lepocvetka', 'Budimka’, 'Repaca’, 'Streknja’,
‘Valijka', 'Zvecarka', 'Kozara starinska' i 'Kolacara').

Plodovi su sakupljeni u jesen 2022. godine u fazi pune zrelosti u zapadnoj Srbiji,
na seoskim okucnicama na teritoriji opStina Mionica i Valjevo. Stabla sa kojih poticu
plodovi nisu bila orezana niti su u uzgoju jabuke koris¢ene bilo kakve druge agrotehnicke
mere. Na terenu je putem intervjua zabeleZzeno tradicionalno znanje koje lokalno
stanovnistvo poseduje o ovim genotipovima, a posebno njihovoj upotrebnoj vrednosti.
Plodovi su skladiSteni dva meseca do analiza.

Ispitane su morfoloske osobine plodova: osnovna i dopunska boja ploda, raspored
i procenat dopunske boje, masnoca pokozice, masa plodova (g), Sirina i duzina plodova
(mm) i &vrstina ploda (kg/cm?). Cvrstina ploda je izmerena ruénim penetrometrom FHT-
1122 (Landek Insturments, Kina). Od biohemijskih karakteristika su odredeni sadrzaji
rastvorljivih suvih materija (Brix®) i sadrZaj organskih kiselina. Rastvorljive suve materije
su odredene HI96801 refraktometrom (Hanna Instruments, SAD), dok je sadrzaj
organskih kiselina odreden metodom titracije (Tyl i Sadler, 2017). Senzoricke osobine
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ploda su odredene poentiranjem, kojim su ocenjeni izgled, ukus, miris, so¢nost i trpkost
plodova.

Deskriptivna statistika (srednja vrednost + standardna greska) je uradena u
programu SigmaPlot (verzija 11.0). Podaci senzoricke analize i podaci za ¢vrstinu ploda

su standardizovani (0-100%) pre predstavljanja u vidu radar plota.

Rezultati rada i diskusija

Boja ploda se smatra vaZznom odlikom za odabir jabuke od strane potrosaca.
Najatraktivniji plodovi za potrosace su crvene (Drkenda i sar., 2021; Jonsson i Nybom,
2006) ili zelene boje (Benkovi¢-Laci¢ i sar., 2022). Ispitivanje morfoloskih osobina plodova
je pokazalo da osnovna boja ploda varira od zelene, preko Zuto-zelene, do bledoZute i
zute (Tabela 1). Vedina plodova ima crvenu i ruzicastu dopunsku boju. Procenat
dopunske boje je najvedi (100%) kod genotipova 'Streknja' i 'Zvecarka', dok je najnizi kod
genotipova 'Kozara zuta' (0%) i 'Lepocvetka' (5%). Kod vecine genotipova je dopunska
boja rasporedena jednoli¢no, dok je kod Cetiri genotipa ('Sarenika', 'Streknja', 'KoZara
starinska' i ,Kolacara') rasporedena u vidu pramenova. Masnoca pokozZice je varirala od

veoma izrazene preko umerene do potpunog odsustva masnoce pokoZice.

Tabela 1. Morfoloske osobine plodova 11 ispitivanih genotipova jabuke (osnovna i dopunska boja ploda,
raspored i procenat dopunske boje, masnoca pokozice)

Raspored Procenat i
) Osnovna Dopunska Masnoca
Genotip ] . dopunske dopunske ..
boja ploda boja ploda ) . pokozice
boje boje (%)
'Kozara .
. L Zeleno-zuta / / 0 Nema
zuta
- ) . . Veoma
'Sarenika' Zuta Crvena Pramenovi 80 L
izrazena
- . o . Veoma
'‘Bela vajlija’  Bledozuta Ljubicasta Jednoli¢no 25 o
izrazena
. " . Nema
'Lepocvetka' Zuta Ruzicasta Jednoli¢no 5
) . o N Umerena
'Budimka’ Bledozuta Ruzicasta Jednoli¢no 15
. " » Umerena
'Repaca’ Zelena Ruzicasta Jednoli¢no 10
. . . Veoma
'Streknja’ Zeleno-Zuta Crvena Pramenovi 100 o
izrazena
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Umerena

'Valijka' Bledozuta Ruzicasta Jednolicno 20
'Zvecarka' Zuta Bordo crvena Jednolicno 100 Izrazena
'Kozara starinska' Zeleno-Zuta Crvena Pramenovi 15 Nema
, . . i Umerena
Kolacara Zeleno-zuta Crvena Pramenovi 70

Masa, Sirina i duzina plodova su predstavljeni u tabeli 2. NajteZe plodove je imao
genotip 'Kozara zuta' (221,36 g). Ovaj genotip je imao i najduZe i najSire plodove. Kod
genotipa 'Valijka' je zabeleZena najmanja masa ploda. Najmanju duZzinu i Sirinu ploda je
imao genotip 'Repaca’. Rezultati su pokazali da vedina analiziranih genotipova ima
plodove koji se mogu oznaciti kao mali ili srednje krupni, Sto je u skladu sa literaturnim
podacima (Savikin i sar., 2014; Mari¢ i sar., 2016). Po krupnodi ploda se isti¢e genotip
'KoZara zuta', sto je u skladu sa nalazima drugih autora koji su ispitivali genotip 'KoZara'
(Savikin i sar., 2014). Krupnoda ploda je vaZan parametar za potrosace. Afinitet prema
jabukama odredene velic¢ine se cesto razlikuje izmedu potroSaca sa razlicitih geografskih
podneblja. Najveci broj potrosaca preferira krupnije jabuke (Drkenda i sar., 2021), mada
postoje i istrazivanja koja pokazuju da ¢e potrosaci radije izabrati jabuke srednje veli¢ine
ili male jabuke u poredenju sa velikim plodovima (Benkovi¢-Laci¢ i sar., 2022). Jedan od
razloga za ovakav stav potrosaca moze biti i taj da manje plodove smatraju zdravijima jer
se pretpostavlja da nisu gajeni u sistemima intenzivne proizvodnje (Skreli i Imami, 2012).
Uzimajudi u obzir da se stare sorte gaje u ekstenzivnim sistemima proizvodnje, mala
veli¢ina ploda moZze predstavljati stoga i trZziSnu prednost.

Oblik ploda jabuke (odnos duZine i Sirine) prema pojedinim istrazivanjima ne
utice na stavove potrosaca, ukoliko nije ekstremno drugaciji od oblika na koje su navikli
(Normann i sar., 2019). Ipak, lokalno stavnovnistvo za genotipove 'Kolacara' i 'Budimka'’

istice kolacast oblik ploda kao bitan dokaz autenticnosti ovih sorti.
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Tabela 2. Morfoloske osobine plodova 11 ispitivanih genotipova jabuke (masa, duzina i Sirina ploda)
Duzina ploda  Sirina ploda

Genotip Masa ploda (g)
(mm) (mm)

'Kozara 7uta' 221,36 +19,99 67,93 + 4,68 84,4 +1,63
'Sarenika’ 112,99 + 4,01 59 +1,56 64,9 +1,01
'Bela vajlija’ 131,81 + 6,33 59,1 + 3,06 68,48 +1,14
'Lepocvetka' 130,44 + 9,69 64,19 + 1,78 67,27 + 1,64
'‘Budimka' 130,26 + 8,03 53,74 + 1,53 68,48 +1,5
'Repaca’ 92,64 + 5,79 50,34 + 1,33 59,34 +1,15
'Streknja' 152,24 + 3,46 63,08 + 0,89 72,71+ 0,85
'Valijka' 83,94 + 7,49 54,27 + 1,45 68,48 +1,5
'Zvedarka' 121,72 +5,29 62,45 + 1,35 68,5+1,11
"Kozara starinska' 105,58 + 3,63 52,85 + 0,90 61,68 + 0,76
'Kolacara' 129,70 + 7,36 52,7 +1,47 72,15 + 2,01

Najvedi sadrzaj rastvorljivih suvih materija i organskih kiselina je zabelezen kod
genotipova 'Kozara starinska' i 'Repaca’ (Tabela 3). Najmanje rastvorljivih suvih materija
su sadrzali plodovi genotipa 'Bela vajlija’, dok je najnizi sadrzaj organskih kiselina
prisutan kod genotipova 'Sarenika’, 'Bela vajlija' i 'Valijka'. Najveéi broj potrosaca
preferira jabuke kiselo-slatkog ukusa, dok manji broj potrocasa radije bira iskljuc¢ivo
slatke ili iskljucivo kisele jabuke (Benkovié-Lacic¢ i sar., 2022). Stoga je o¢ekivano dajabuke
'KoZara starinska' i 'Repaca’ budu ukusne potrosacima, sto je i pokazala senzoricka
analiza.

Visok sadrzaj organskih kiselina kod genotipa 'KoZzara' je zabeleZen i od strane
drugih autora (Savikin i sar., 2014). Genotip 'Kolacara' kod istih autora, kao i u ovom
ogledu, nema visok sadrzaj kiselina. Ipak, subjektivna ocena ukusa je da su plodovi
'Kolacare' kiseli, ¢emu doprinosi i neSto manji sadrzaj rastvorljivih suvih materija, Sto

moze promeniti percepciju ukusa (Huang i sar., 2018).
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Tabela 3. Biohemijske osobine ploda 11 ispitivanih genotipova jabuke (rastvorljive suve materije i
sadrzaj organskih kiselina) i ¢vrstina ploda

. Sadrzaj . .
) Suva rastvorljiva 5 Cvrstina ploda
Genotip .. . organskih
materija (Brix) L (kg/cm?)
kiselina (%)

'Kozara zuta' 15,73 + 0,64 0,74 + 0,06 3,35+0,24
'Sarenika' 15,87 + 0,33 0,33+0,01 5,68 0,36
'Bela vajlija' 13,77 £ 0,52 0,35 +0,05 423+0,22
'Lepocvetka' 14,93 +2,18 0,54 +0,04 4,29 +0,33
'Budimka’ 15,6 £0,71 0,67 + 0,03 4,03 £ 0,07
'Repaca’ 16,8 +0,35 1,07 £ 0,02 8,00 + 0,38
'Streknja’ 13,53 + 0,38 0,87 +£0,02 5,66 + 0,68
'Valijka' 16,33 +0,5 0,27 £ 0,04 5,62 + 0,59
'Zvecarka' 15,57 £0,18 0,54 £ 0,04 4,61+0,62
'Kozara starinska' 18,63 + 0,45 1,34 +0,14 7,82+ 0,24
'Kolacara' 15,17 + 0,45 0,54 + 0,03 5,87 +0,71

Cvrstina plodova je izuzetno znacajna za ¢uvanje jabuka u duZzem vremenskom
periodu. Posebno je znacajan parametar kvaliteta ukoliko se jabuke ¢uvaju van hladnjace,
na ambijentalnoj temperaturi (Ahmad i sar., 2021), Sto sa starim sortama i lokalnim
genotipovima na okuc¢nicama uglavnom i jeste dominantan nacin ¢uvanja. Poznato je da
ukupan sadrzaj organskih kiselina tokom ¢uvanja jabuke opada, kao i ¢vrstina ploda, dok
se povecava sadrzaj redukujuéih Secera (Jan i sar., 2012). Genotipovi sa najvecom
¢vrstinom ploda ('Repaca’ i 'Kozara starinska') jesu istovremeno i genotipovi sa najvecim
sadrzajem organskih kiselina, Sto ukazuje da su u pitanju genotipovi sa velikim
potencijalom za dugo skladistenje.

Senzoricka analiza ploda je jedina direktna metoda za merenje senzoricke
percepcije kvaliteta ploda i samim tim, nacin da se predvidi da li ¢e se potrosacu svideti
plod jabuke ili ne (Corollaro i sar., 2014). Senzoricka analiza ploda je pokazala da genotip
'Zvecarka'ima izuzetno atraktivne plodove (Tabela 4). Takode, visoko je ocenjen i genotip
‘Streknja', koji je imao vizuelno najujednacenije plodove. Ovi genotipovi imaju crvene
plodove, koji se smatraju najpoZeljnijm kod potrosaca i inace dobijaju viSe poena na
senzorickim analizama (Drkenda i sar., 2021). Oba genotipa koja pripadaju sorti 'KoZara'
se smatraju manje atraktivnim, a razlog za to mozZe biti rdasta prevlaka koja se nalazi na
pokozici.

Ukus jabuke je karakteristika koja najvise utice na generalni utisak o plodu koji

probaju potrosaci. Ovo je posebno izrazeno kod mlade populacije koja posebno ceni ukus
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jabuke, dok starija populacija obraca paznju i na ¢vrstinu i so¢nost ploda, ali i teksturu
pokozice (Drkneda i sar., 2021). Po ovom parametru se posebno isticu genotipovi
'Lepocvetka’, 'Budimka'i 'Valijka' (Tabela 4). 'Lepocvetka' je imala i najbolju aromu, dobru
socnost i malo trpkosti, sto ukazuje njen odli¢an potencijal za stonu potrosnju. Genotip
'Repaca’ je takode ocenjen odli¢no Sto se ti¢e arome, koja je izuzetno vazna i za percepciju
ukusa. U senzorickoj analizi je teSko razdvojiti parametar mirisa i ukusa jer generalni
utisak koji se odnosi na ukus jabuke zavisi od kombinacije ove dve osobine. Miris moZe
izazvati smanjenje ili pojacanje intenziteta ukusa, kako slatkoce, tako i percepcije kiselosti
ploda (Charles i sar., 2019). Ovo moze biti razlog zasto je genotip 'Lepocvetka' najbolje
ocenjen kada su u pitanju ukus i miris, dok podaci biohemijskih komponenti ukazuju da
nema visok sadrzaj suve rastvorljive materije i organskih kiselina, koje su znacajne za
ukus. Moguce je da je visoka aromaticnost plodova dovela do potpuno drugacije
percepcije ukusa ploda.

Socnost je visoka kod genotipova 'KoZara starinska' i 'Kolacara'. Neki genotipovi
su imali nisku ocenu so¢nosti, kao §to su 'Zvecarka' ili 'Sarenika', to moZe biti posledica

njihove slabije sposobnosti ¢uvanja u duZzem vremenskom periodu.

Tabela 4. Senzori¢ke osobine plodova 11 ispitivanih genotipova jabuke (izgled, ukus, miris, so¢nost

i trpkost)
. o Soc¢nost Trpkost
Genotip Izgled (1-10) Ukus (1-10) Miris (1-10)
(1-3) (1-3)

'Kozara zuta' 5,33 £ 0,67 7,00+0,58 4,67+0,88 2,00+0,00 1,00+0,00
'Sarenika’ 6,67 +0,33 833+0,67 733+033 1,67+0,33 1,00+0,00
'Bela vajlija' 8,33+ 0,67 6,33+0,33 6,00+£058 2,33+0,17 1,00+0,00
'Lepocvetka' 8,34+£0,33 933+0,33 9,67+033 233+0,33 1,33+0,33
'Budimka’ 6,25+ 0,47 9,00£0,58 833+033 233+033 1,33+0,33
'Repaca’ 3,5+0,29 7,67+0,33 9,00£0,00 3,00£0,00 1,33+0,33
'Streknja’ 8,5+0,29 6,33+0,33 6,67+0,33 2,00£0,00 2,00+0,00
'Valijka' 8,00+ 0,41 9,00£0,58 8,00+0,00 2,00+0,00 1,00+0,00
'Zvecarka' 10,00 £ 0,0 6,00+0,00 6,33+033 1,00+0,00 1,33+0,33
'Kozara starinska' 4,75+0,25 8,00 £ 0,58 7,67+0,33 3,00+£0,00 2,00+0,00
'Kolacara' 5,33+0,33 633+0,67 7,33+033 3,00£0,00 1,00+0,00
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U vezi senzoricke analize plodova tradicionalnih genotipova je vazno napomenuti
da potrosaci dozivljavaju plodove kao ukusnije kada im je poznato da su lokalnog porekla
i da su u pitanju tradicionalni genotipovi (Dinis i sar., 2011).

Rezultati senzoricke analize i ¢vrstine ploda ispitivanih genotipova su pokazali da
su najbolje kombinacije senzorickih osobina prisutne kod genotipova 'Lepocvetka' i
'Kozara starinska' (Grafik 1).

Ukus lzgled Ukus Izgled
G —— : P
VS A e /
/ \ \ N~ o
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74 \ / i / \\ / \\
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Grafik 1. Senzoricka analize i ¢vrstina ploda kod dva odabrana genotipa jabuke (a - Lepocvetka', b - 'KoZara
starinska')

Ovo su istovremeno i genotipovi koje su istaknuti od strane lokalnog stanovnistva
kao izuzetni za stonu potrosnju (‘Lepocvetka') i preradu ('KoZara starinska').
Intervjuisanje lokalnog stanovnistva je pokazalo da je upotrebna vrednost ispitivanih
genotipova uglavnom dobro poznata (Tabela 5). Posebno se isti¢u tri najpoznatije sorte —
'Kolacara', 'Kozara' i 'Budimka’, koje su visoko cenjene kao sorte u proizvodnji kolaca i
sokova. Dobar kvalitet 'Kolacare' i 'Budimke' su potvrdila i istraZivanja drugih autora
(Maric i sar., 2013), koji su takode istakli i dobro ¢uvanje plodova genotipa Budimka'.
Genotip 'Lepocvetka' je istaknut kao pogodan za stonu potrosnju, koji je istovremeno i
najbolje ocenjen i putem senzoricke analize. Jasno se razdvajaju genotipovi za preradu i
genotipovi za stonu potrosnju, a kao kriterijum su ispitanici naveli subjektivni osecaj,
odnosno, da se kiseliji genotipovi koriste za preradu, dok se oni sa ve¢im osecajem
slatkoc¢e uglavnom koriste u stonoj potrosnji. Literaturni podaci ukazuju da je visa
titrabilna kiselost poZeljna jer doprinosi dobijanju dobro balansiranog odnosa Secera i
kiselina, sto pogoduje potrosacima koji preferiraju kiselo-sladak ukus soka u odnosu na
iskljucivo sladak ukus (Huang i sar., 2018). Pored toga, niska pH vrednost soka je takode
vazna sa aspekta mikrobioloSke bezbednosti hrane. Takode, ispitanici su istakli so¢nost
ploda kao vaZan parametar, posebno kada je u pitanju proizvodnja sokova, za koju je

nekada narocito koris¢ena sorta 'Budimka'.
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Tabela 5. Upotrebna vrednost plodova 11 ispitivanih genotipova jabuke

Genotip Stona potrosnja Kolaci Sokovi
'Kozara zZuta' + + +
'Sarenika' +
'Bela vajlija' +
'Lepocvetka' +
'‘Budimka’ + + +
Repaca’ nepoznata nepoznata nepoznata
'Streknja’ + +
'Valijka' +
'Zvecarka' +
'Kozara starinska' + + +
'Kolacara' + +

Zakljucci

Ispitivanje 11 tradicionalnih genotipova jabuke sa teritorije zapadne Srbije je
pokazalo veliki diverzitet njihovih morfoloskih, biohemijskih i senzorickih osobina. Ovi
genotipovi imaju veliki potencijal za izlazak na trZiSte kao autenti¢na hrana lokalnog
porekla. Neki genotipovi su pogodniji za stonu potrosnju i ocenjeni su kao izvanredni
('Lepocvetka'), dok su neki pogodni i za preradivacku industriju ('KozZara starinska',
'‘Budimka’, 'Kolacara'). Jabuka 'Repaca’ je pokazala iznenadujuce dobre karakteristike, s
obzirom da je uglavnom nepoznat genotip lokalnom stanovnistvu i zasluzuje paznju
pomologa zbog svojih odli¢nih senzori¢kih osobina (miris, ukus, socnost), kao i visoke
¢vrstine ploda, Sto implicira i dobru mogucénost ¢uvanja. Genotip 'Zvecarka' pokazuje
odlican potencijal za upotrebu u selekcionim programima usled izuzetno atraktivnog
izgleda ploda. Dalje ispitivanje tradicionalnih genotipova jabuke je neophodno da bi se
detaljnije istrazile osobine velikog diverziteta koji se nalazi u okuc¢nicama ruralnih
podrucdja Srbije, uz uporednu primenu konzervacionih mera koje ¢e spreciti nestanak ovih
genotipova.

Zahvalnica

Ovo istrazivanje je podrzano od strane Ministarstva obrazovanja, nauke i
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14/200216).
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Summary
Apple is one of the most grown fruit species in the world and in Serbia. Apple

fruit quality is important for fresh consumption, but also for the processing industry.
Traditional genotypes, local landraces and wild relatives of cultivated plants show wide
range of different quality and stress resistance traits, which can be significant for the
future of agriculture. They present important resources for future breeding programs and
have great significance in the scope of increasing climate change. Conservation and
sustainable use of traditional genotypes provides nutritional diversity for local
communities and greater independence of local food production systems. Traditional
genotypes grown in the traditional, extensive agricultural systems, are also important
from the perspective of protection of environment in agriculture. They also have cultural
and gastronomic significance.

Western Serbia is very rich in traditional fruit genotypes, and it presents an
interesting area for research of these genetic resources. The aim of this work was to
evaluate the quality and sensory traits of 11 traditional apple genotypes from Western
Serbia, followed by the evaluation of traditional knowledge related to these genotypes.
Fruit quality parameters were measured: fruit weight, length and width, fruit firmness,
soluble solids and organic acid content. Sensory characteristics were also evaluated by
using a questionary: fruit attractiveness, taste, aroma, juiciness and tartness.

Analysis of morphological traits showed that the biggest fruit weight, but also the
lowest fruit firmness had genotype 'Kozara Zuta'. The firmest fruits were present in
genotypes 'Repaca’ and 'Kozara starinska'. The most soluble solids and organic acids
content was present in the genotype 'KoZara starinska'. The lowest organic acid content
was present in genotypes 'Valijka', '‘Bela vajlija’ and 'Sarenika’, while the lowest soluble
solids content was detected in genotypes 'Streknja’ and 'Bela valija'.

120



Evaluation of quality and sensory traits showed that the most attractive genotype
was 'Zvecarka', but it also had the lowest taste rating. The juiciest fruits had genotypes
'Repaca’ and 'Kozara starinska', but they also had the least attractive fruits. The best taste,
followed by good aroma, had Lepocvetka' and 'Valijka' fruits.

Evaluation of traditional knowledge showed that genotype 'Kolacara' is the well-
known to local communities and that it has the recognized his potential for processing
industry, while genotypes 'Budimka' and 'Streknja' are recognized as genotypes
important for juice production. Among analysed genotypes, 'Lepocvetka' showed great
potential for fresh consumption, although it is not wide known genotype. The least
recognized genotype for the local community was Repaca’, but it has great potential for
fresh consumption, since it had high ratings of taste, aroma and juiciness. Also, this
genotype had extraordinary firm fruits, which indicates its potential for maintaining fruit

quality during storage.
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