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Resumo: O objetivo foi realizar diagndstico participativo da fertilidade de solos de agroecossistemas familiares. A atividade
envolveu trés familias do Ramal do Uberé, Projeto de Assentamento Agua Branca, Zona Leste, em Manaus, AM. Desse modo,
as dreas das propriedades foram mapeadas, considerando as formas de ocupagdo do espago e o uso dos recursos naturais,
a partir de mapas mentais elaborados pelos agricultores. Além disso, foi verificado o nivel de fertilidade dos solos de dreas
cultivadas, por meio de amostragem e andlise do solo. Com a atividade, foram encaminhadas informagdes para o
estabelecimento de estratégias de manejo da fertilidade dos solos nos agroecossistemas familiares.

Palavras-chave: Agricultura familiar; Agricultura orgdnica; Diagndstico participativo; Prdticas agroecologicas.

Areas tematicas: Agroecologia.

Soil fertility in urban family agroecosystems in Manaus, Amazonas

Abstract: The objective was to carry out a participatory diagnosis of soil fertility in family agroecosystems. The activity
involved three families from the Ramal do Uberé, Agua Branca Settlement Project, East Zone, in Manaus, AM. In this way, the
areas of the properties were mapped, considering the forms of occupation of space and use of natural resources, based on
mental maps prepared by the farmers. In addition, the fertility level of soils in cultivated areas was verified, through
sampling and soil analysis. With the activity, information was forwarded for the establishment of soil fertility management
strategies in family agroecosystems.

Keywords: Family farming; Organic agriculture; Participatory diagnosis; Agroecological practices.

Fertilidad del suelo en agrosistemas familiares urbanos en Manaus, Amazonas

Resumen: E! objetivo fue realizar un diagndstico participativo de la fertilidad del suelo en agroecosistemas familiares. La
actividad involucro a tres familias del Proyecto Asentamiento Ramal do Uberé, Agua Branca, Zona Este, en Manaus, AM.
De esta forma, se mapearon las dreas de las propiedades, considerando las formas de ocupacion del espacio y uso de los
recursos naturales, a partir de mapas mentales elaborados por los agricultores. Ademds, se verifico el nivel de fertilidad de
los suelos en las dreas cultivadas, mediante muestreo y andlisis de suelos. Con la actividad se remitio informac ion para el
establecimiento de estrategias de manejo de la fertilidad del suelo en agroecosistemas familiares.

Palabras clave: Agricultura familiar; Agricultura orgdnica; Diagndstico participativo, Prdcticas agroecoldgicas.
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INTRODUCAO

A fertilidade do solo é um fator importante para a produgao agricola em agroecossistemas, uma vez que
influencia diretamente a qualidade e a quantidade dos cultivos. Em dreas urbanas, a fertilidade do solo pode ser
afetada por diversos fatores, sendo fundamental adotar préticas adequadas de manejo para manter ou melhorar
os niveis e a disponibilidade de nutrientes para as plantas (Aquino; Assis, 2007). Nesse sentido, a realizacdo de
estudos detalhados sobre a fertilidade em agrossistemas urbanos € crucial para desenvolver estratégias eficazes
de manejo, sendo necessario avaliar as caracteristicas quimicas do solo, incluindo teores de nutrientes, pH e
matéria organica.

A modernizacdo agricola, baseada em praticas convencionais, tem sido criticada por seus impactos
negativos sociais, econdmicos e ambientais. A agroecologia surge como uma alternativa mais inclusiva e sustentavel,
baseada em conhecimentos técnico-cientificos e em saberes populares e ancestrais. Constitui-se em uma drea do
conhecimento cientifico que busca compreender o funcionamento dos agroecossistemas, incorporando principios
das diversas dimensdes, no entendimento e avaliagdo do impacto das tecnologias em sistemas agricolas mais
sustentaveis (Cabral ef al., 2023).

A diversificac¢do dos agroecossistemas, por meio do cultivo de diferentes espécies vegetais, contribui
para a melhoria da saide do solo. A rotacdo de cultivos, por exemplo, € uma praticacomum na agroecologia, em
que diferentes culturas sdo plantadas em sequéncia, ajudando a evitar o esgotamento de nutrientes no solo. Além
disso, o uso de adubos organicos e a incorporagdo de matéria organica no solo também sao promovidos pela
agroecologia, o que contribui para a fertilidade do solo (Arias et al., 2022).

O solo € um recurso natural fundamental para a vida na Terra. Ele € responsavel por fornecer nutrientes
para as plantas crescerem, que, por sua vez, sdo a base da cadeia alimentar. Além disso, o solo é importante para
aregulacdo do clima, armazenamento de dgua, controle da erosiao e manutencao da biodiversidade (Nunes;
Rezende, 2022). Os estudos de solos s@o cruciais para entender, caracterizar e manejar de forma adequada esse
recurso natural. Eles desempenham um papel essencial na agricultura, na prote¢cdo ambiental, no planejamento
do uso do solo e na pesquisa cientifica (Xavier, 2021).

Por meio desse projeto do Programa Atividade Curricular de Extensdo da Universidade Federal do
Amazonas, alunos de Agronomia e Geografia puderam realizar uma acdo extensionista e multidisciplinar,
podendo compreender na pratica como funcionam os agrossistemas urbanos. E importante ressaltar que a
extensao universitaria desempenha um papel fundamental no desenvolvimento dos alunos, permitindo que
explorem seu potencial e adquiram habilidades valiosas para suas carreiras (Pinheiro; Narciso, 2022).
Assim, com os resultados desse projeto, espera-se gerar contribui¢cdes para a adog¢do de praticas

agroecoldgicas em agrossistemas urbanos.
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OBJETIVOS

Este relato busca apresentar os resultados acerca dos niveis de fertilidade de solos em agrossistemas
familiares urbanos em Manaus, Amazonas, fornecendo recomendacdes para o manejo agroecoldgico do solo,

visando otimizar a produtividade agricola.

METODOLOGIA

Ametodologia utilizada foi baseada no diagnéstico rural participativo (Verdejo, 2006), com a participac@o
ativa dos comunitarios por meio da elabora¢do de mapas mentais, entrevistas e coletas de solo.

A atividade envolveu trés familias de agricultores familiares agroecoldgicos do Ramal do Uberé, Projeto
de Assentamento Agua Branca, Zona Leste de Manaus, Amazonas, e foram adotados os seguintes procedimentos
metodoldgicos:

a) Apresentacdo dos participantes e do projeto.

b) Mapeamento das dreas das propriedades: como ndo foi possivel fazer as visitas as propriedades, os agricultores
foram entrevistados em feiras de produtos organicos, onde eles comercializam parte de sua produgdo. Desse
modo, para verificar as formas de ocupacio do espacgo e o uso dos recursos naturais, foi solicitado aos
agricultores para que ilustrassem as suas propriedades com o auxilio de cartolinas brancas e 14pis de cera
coloridos, adotando a técnica de mapeamento (Albuquerque; Lucena, 2004). Posteriormente, os agricultores
familiares foram entrevistados informalmente (Albuquerque; Lucena, 2004) pela equipe do projeto, visando
levantar informagdes detalhadas sobre os mapas mentais, que foram anotadas em didrios de campo
(Albuquerque; Lucena, 2004).

¢) Andlise dos mapas mentais e das anotacdes em didrios de campo, realizada pela equipe do projeto, por meio
da analise de contetido (Bardin, 1977).

d) Amostragens de solos em dreas de cultivo protegido nas propriedades: as coletas de solo nas propriedades
seguiram as recomendacgdes de Tomé Jr. (1997) e Cantarutti ez al. (1999), sendo realizadas pelos agricultores
familiares, que foram orientados sobre os procedimentos de amostragem, com o auxilio de um folder didatico
elaborado pela equipe do projeto.

e) Andlises de solo, realizadas no Laboratério de Solos da Faculdade de Ciéncias Agrarias da Universidade
Federal do Amazonas.

f) Interpretacdo dos resultados das anélises de solo, baseada em Tomé Jr. (1997) e Alvarez et al. (1999), feita
pela equipe do projeto.

g) Elaboracao, pela equipe do projeto, das recomendagdes para a melhoria da fertilidade do solo e a adogdo de
préticas agricolas agroecoldgicas, fundamentadas em Souza e Resende (2014).

h) Apresentacao dos resultados das andlises de solo e das recomendacdes aos agricultores familiares.
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1) Avaliacdo da acdo de extensao: os participantes fizeram a avaliacao da atividade por meio de relato de experiéncia,

com o objetivo de corrigir falhas e aprimorar a metodologia, visando a atividades futuras.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na propriedade das familias A e B, considerada uma familia extensa com dois nidcleos familiares,
respectivamente, sdo produzidas frutas e hortalicas, comercializadas em feira de produtos organicos. A propriedade
édivididaem areas 1,2 e 3.

A drea 1 é composta por galinheiro 1, SAF (sistema agroflorestal) 1, SAF 2, SAF 4 e SAF 7, cuja
numeracao corresponde a ordem (idade) de implantacao dos SAF. O plantio das espécies vegetais em alguns
SAF foi realizado em sistema de “miscelanea”, sendo que as mudas foram plantadas e misturadas em linhas,
enquanto em outros foi usado o sistema “muvuca”, misturando as sementes que foram semeadas aleatoriamente
alanco na drea. Antes do plantio, foi realizada a calagem com calcério dolomitico e p6 de rocha, e adubag@o com
composto organico.

A drea 2 é composta por leiras de hortalicas em campo aberto, plasticultura 1 (casa de vegetacdo antiga),
plasticultura 2 (casa de vegetacdo nova), SAF 3 e sementeira. As plasticulturas 1 e 2 possuem cultivos de
hortalicas. Antes do plantio, foram realizadas a calagem e a adubagdo com biofertilizante e composto (esterco de
aves ou bovino, palha de bacaba, folha de urucum, folha de ing4, gliricidia, folha de bananeira, citronela, cinza de
carvio e folha de embatba).

Na 4rea 3, hd os SAF 5 e 6, além de duas subdreas com cultivos de couve e jerimum. Além
disso, ha sementeiras de hortalicas e frutiferas, galinheiro e cultivo de plantas atrativas para insetos
polinizadores.

Para a manutencao da propriedade, € realizado semanalmente um ajuri comunitdrio nas segundas-feiras.
Durante esse encontro, os agricultores do ramal interessados em sistema agroflorestal e agroecologia vao a essa
propriedade para trocar saberes e experiéncias. Ocorre também o ajuri especifico nas tercas feiras, no qual os
agricultores se retinem para realizar atividades em alguma das propriedades da comunidade, como plantio, colheita,
poda, adubacdo, construcdes, reunides e producao de mudas para doagao.

Na propriedade da familia C, s@o cultivadas hortalicas em casa de vegetacdo (40 m x 9 m, sendo que
boa parte € coberta com agrofilme, enquanto o restante nao €). Ao lado da casa de vegetacao, hé cultivo de
limao. Em campo aberto, sdo cultivadas hortalicas, medicinais e frutiferas. Mais recentemente, estdo implantando
um SAF. A adubacio é feita com biofertilizante e composto organico, que é feito a partir de residuos da propriedade,
como esterco de galinha, capins e folhas de embatiba, ingd e bananeira.

Na propriedade das familias A e B, as amostras de solo foram coletadas nas duas casas de vegetacao,
onde sdo cultivadas hortalicas. Na interpretacao dos resultados, serdo mencionados, separadamente, os resultados

das duas amostragens.
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O solo possui textura muito argilosa (66,2% e 68,4% de argila). Geralmente, esse tipo de solo é
favordvel ao cultivo vegetal, desde que sejam adotadas técnicas corretas de manejo. Apds a andlise quimica,
foi constatada baixa fertilidade do solo, o que deixa as dreas em condi¢do ruim para o cultivo de plantas.
Em particular, os valores de acidez ativa (pH 4,40 e 4,80) estdo altos, enquanto os valores de célcio (1,00
e 1,50 cmol_dm™), magnésio (0,35 e 0,45 cmol_dm™), potdssio (8,00 e 10,00 mg dm™) e fésforo (4,00 e
4,00 mg dm) estdo baixos ou muitos baixos. A saturagio por bases (26,92% e 41,81%) esta abaixo da
média, o que pode prejudicar o desenvolvimento e o rendimento das plantas. Por outro lado, a capacidade
de troca de cétions (CTC) no solo apresenta valor médio (5,20 € 4,76 cmol_ dm?), indicando que o solo
tem capacidade moderada de reter nutrientes essenciais para as hortali¢as. Porém, mesmo realizando calagem,
a elevada acidez evidencia que a correcdo nao foi realizada corretamente, uma vez que nao foi baseada em
andlise do solo.

Para melhorar a qualidade do solo, € necessario aumentar tanto a quantidade quanto a qualidade da
matéria organica (0,18 ¢ 0,20 dag kg'). A matéria organica desempenha diversas fungdes importantes, como
condicionador do solo, ajudando a melhorar as propriedades fisicas e a fertilidade do solo. Ela contribui para a
agregacao das particulas, a retencdo de dgua, a regulacdo da liberacdo de nutrientes e a manutengao do pH
adequado para as plantas, além de aumentar a presenca da fauna do solo. E fundamental manter a matéria
organica em niveis adequados por meio da adi¢ao de compostos organicos e do plantio de plantas de cobertura,
como mucuna-preta, feijao-de-porco e crotaldria.

Com base nessas observagdes, foram feitas as seguintes recomendacdes para as familias A e B:

1) Com a acidez elevada, dificultando o desenvolvimento das hortaligas, o pH deve ser ajustado para 5,5-6,5.
Para isso, recomenda-se a calagem com 260 g de calcdrio dolomitico por m? Isso porque, além de corrigir a
acidez, o calcdrio dolomitico € fonte de cdlcio e magnésio, que nao estao em niveis satisfatérios no momento.

2) Devido aos baixos niveis de nitrogénio, potassio e fésforo, recomenda-se que o biofertilizante utilizado na
propriedade seja enriquecido com esterco bovino curtido e mamona triturada (folhas, hastes e frutos) ou
folhas de gliricidia, que sdo fontes desses nutrientes.

3) Utilizar composto organico, pois € fonte de nitrogénio, potdssio e fésforo. Na elaboragdo do composto pode
ser usada a cama de avidrio (esterco de aves) ou, preferencialmente, o esterco de gado. O uso da cama de
avidrio (esterco de aves) € indicado, pois os niveis de salinidade estio baixos, e essa medida pode aumentar
niveis de macro e micronutrientes; no entanto, deve-se fazer o uso de composto com cama de avidrio (esterco
de aves) por até um ano e depois realizar uma pausa, pois a sua utilizacao constante pode tornar o solo salino.

4) Usar cobertura morta ou sistema de plantio direto. Essa pratica ajuda na manutencao da matéria organica do
solo, elevando seus teores. O nao revolvimento do solo no sistema de plantio direto forma um solo mais
estruturado, com mais vida e respostas mais duradouras, além de economizar no uso de adubos, 4gua e mao

de obra para o controle de plantas espontaneas.
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Na propriedade da familia C, as amostras de solo foram coletadas na casa de vegetac@o, onde sdo cultivadas
hortalicas. O solo possui textura arenosa, com 80% de areia. De maneira geral, o solo possui fertilidade média, com
acidez elevada (pH 4,10) e aluminio trocavel quase nulo (0,20 cmol | dm). Os teores de calcio (2,30 cmol dm?)
e magnésio (0,65 cmol_dm™) sdo medianos, o potdssio estd baixo (22,00 mg dm™) e o fésforo estd alto (61,00 mg
dm3). A saturagdo por bases € considerada baixa (32,17%), o que pode prejudicar o desenvolvimento e o rendimento
das plantas. A capacidade de troca de cétions (CTC) no solo & boa (9,48 cmol dm™) e indica que o solo possui boa
capacidade de reter nutrientes que sao considerados essenciais para as hortalicas. O nivel de matéria organica do
solo € médio (2,10 dag kg). Diante disso, foram elaboradas as seguintes recomendacdes:

1) Devido a elevada acidez, o pH deve ser ajustado de 4,10 para 5,5-6,5. Assim, recomenda-se a calagem com
400 gramas de calcario dolomitico por m?. Além disso, o calcario dolomitico é fonte de calcio e magnésio, que
ndo estdo em niveis satisfatérios até o momento.

2) Tendo em vista os baixos teores de nitrogénio e potassio, recomenda-se que o biofertilizante ou composto
seja enriquecido com folhas de gliricidia ou mamona triturada (folhas e hastes) e residuos da bananeira
(pseudocaule e folhas).

3) Fazer uso de composto organico, pois € fonte de nitrogénio, fésforo e potassio, podendo utilizar cama de
avidrio ou, preferencialmente, o esterco bovino no preparo.

4) E indicado o uso de cobertura morta e o plantio direto. O uso dessas técnicas em conjunto ajuda na manutencio
da matéria organica do solo, elevando os seus teores.

Partindo da premissa de que os agricultores seguiram as recomendacdes de amostragem, pode-se considerar
que as diferencas nos niveis de fertilidade do solo sejam reflexos dos diferentes manejos praticados pelos agricultores
em suas respectivas dreas. Contudo, em futuras acoes, evidencia-se a necessidade de realizar visitas as propriedades
e demonstracgdes praticas de amostragem no campo, visando aprimorar a eficiéncia do diagnéstico participativo.

Os agricultores relataram que a acdo de extensao universitdria foi importante porque passaram a saber
mais detalhadamente sobre a saide do solo e a necessidade de aprimoramento de técnicas para aumentar a
fertilidade do solo. No entanto, devido ao curto periodo da a¢do, nao foi possivel verificar se houve melhoria nas
préticas de manejo do solo e, por conseguinte, da fertilidade do solo e da produtividade dos cultivos.

Paralelamente, a acdo proporcionou aos estudantes um contato direto com os agricultores familiares, o
que possibilitou que eles agregassem experiéncias e vivéncias, ampliando assim as possibilidades de crescimento

e promovendo um olhar mais humanizado para os futuros profissionais (Kusller et al., 2023).

CONCLUSOES

As recomendagdes de manejo de solo dardo aos agricultores familiares uma contribui¢do para o
desenvolvimento de agdes complementares aos seus conhecimentos tradicionais, visando ao estabelecimento de

estratégias de manutencao da satide do solo.
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