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Resumen
Este estudio analiza las redes de tráfico ilegal de seis especímenes de vida silvestre en el noreste de
México,en tresgruposdeactoressociales:gruposcriminales, servidorespúblicosypersonasciviles.
Se realizaron entrevistas semiestructuradas del 2019 a 2021 a los compradores de especímenes de
fauna para identificar a los miembros de cada red. La información fue procesada con el programa
Gephi (v. 0.9.2) paraanalizar lasmétricasdecada red.Los resultadosmuestranqueson redes ilegales
de segundo nivel, por lo que dependen del capital social, humano y económico de otras redes de
tráfico ilegal de drogas, personas y armas de fuego y se encuentran interrelacionadas con ellas. El
tráfico ilegal de vida silvestre es un fenómeno multifactorial con daños ambientales, económicas
y sociales, por lo que el estudio de las redes que lo promueven puede orientar las actuaciones
institucionales para su regulación y prevención debido a la información que proporcionan a nivel
micro y macro.

Palabras clave: Redes ilegales, capital social, crimen organizado, animales exóticos, Criminología
Verde

Abstract
This study analyses the illegal trafficking networks of six wildlife specimens in north-eastern Mexico
in three groups of social actors: criminal groups, public servants and civilians. Semi-structured
interviews were applied from 2019 to 2021 to purchasers of wildlife specimens to identify the
members of each network. The information was processed in Gephi software (v. 0.9.2) to analyse
the metrics of each network. The results show that these networks are considered second-level
illegal networks, which depend on the social, human and economic capital of other illegal drug,
human and firearms trafficking networks and are interrelated with them. Illegal wildlife trafficking
is a multifactorial phenomenon with environmental, economic and social damages, so the study of
networks can guide institutional actions for regulation and prevention due to the information these
networks provide at themicro andmacro levels.
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Introducción

El tráfico ilegal de vida silvestre es un problema ambiental, económico y social que amenaza la salud
pública global y la seguridad de los países, y representa una de las principales causas de pérdida de
la biodiversidad a escala global (Oficina de las Naciones Unidas contra la Droga y el Delito [UNODC],
2020;WorldWildlife Fund [WWF], 2020). Esta actividad ha sido descrita comoun crimen organizado
transnacional (Wyatt, 2013; Wyatt et al., 2020); sin embargo, también se ha documentado que los
efectos del tráfico ilegal de vida silvestre a nivel local tienen efectos negativos de mayor impacto
que el tráfico transnacional (Arroyo-Quiroz et al., 2022; Carpio-Domínguez et al., 2022; Masés-García
et al., 2021). Además, el tráfico ilegal de vida silvestre está conformado por un conjunto de recursos
sociales y económicos que le permiten permanecer activo frente a los esfuerzos y las actuaciones
de los gobiernos para erradicarlo y prevenirlo (Arroyo-Quiroz et al., 2022; Carpio-Domínguez et al.,
2022; UNODC, 2020).

En México el tráfico ilegal de vida silvestre ha sido documentado por diversos estudios
(p. ej. Alvarado-Martínez, 2012; Alvarado-Martínez & Ibáñez-Alonso, 2021; Arroyo-Quiroz & Wyatt,
2019; Carpio-Domínguez, Vargas-Orozco, Meraz-Esquivel et al., 2018; Masés-García et al., 2021;
Sosa-Escalante, 2011); sin embargo, el estudio de las redes sociales ha sido poco explorado
(Carpio-Domínguez et al., 2022) por lo que se desconoce cómo están constituidas y estructuradas,
los lugares de operación y sus miembros.

La legislación mexicana tipifica el tráfico ilegal de vida silvestre como delito para quien realice
cualquier actividad con fines de tráfico, así como la captura, posesión, transporte y acopio de
ejemplares de flora o fauna silvestres que sean consideradas endémicas, se encuentren en alguna
categoría de riesgo o bien se encuentren reguladas por algún tratado internacional (Artículo 420,
fracción IV y V del Código Penal Federal, 2020).

El estudio del tráfico ilegal es importante para México debido a que es un país de origen,
tránsito y destino de distintas “mercancías” por su cercanía con los Estados Unidos de América
(Izcara-Palacios, 2017; Vargas-Orozco & Villarreal-Sotelo, 2022). Este fenómeno se acentúa en la
zona fronteriza del norte del país, sobre todo en la región noreste que abarca los estados de
Tamaulipas, Coahuila, Nuevo León, San Luis Potosí y el norte del estado de Veracruz; destaca
Tamaulipas ya que tiene la frontera más cercana a Estados Unidos desde el centro del país, lo que
ocasiona la formación de grupos criminales en su territorio dedicados a distintos tipos de tráfico
ilegal (Izcara-Palacios, 2016; París-Pombo, 2016; Valdés, 2013; Zárate-Ruiz, 2014).

Históricamente, esta región se ha caracterizado por el volumen e incidencia de tráficos
ilegales como el narcotráfico y el tráfico de armas (Correa-Cabrera, 2016; Coss-Nogueda,
2012; Ochoa-Elizondo, 2020; Schmidt-Nedvedovich et al. 2017) así como el tráfico de personas
migrantes (Hernández-Hernández, 2020; Vargas-Orozco & Villarreal-Sotelo, 2022). En esta
región se ha documentado el tráfico ilegal de vida silvestre como una actividad eventual (p.
ej. Carpio-Domínguez, Vargas-Orozco, Meraz-Esquivel et al., 2018) pero también como crimen
organizado (Carpio-Domínguez, Vargas-Orozco, Villareal Soteloet al., 2018, 2022; Procuraduría
Federal de Protección al Ambiente [PROFEPA], 2017, 2019; Sosa-Escalante, 2011).
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Diversos estudios criminológicos verdes resaltan la importancia de analizar el tráfico ilegal
de vida silvestre a nivel internacional, nacional y en esta región del país (Arroyo-Quiroz y Wyatt,
2019; Boratto & Gibbs, 2021; Carpio-Domínguez, Vargas-Orozco, Meraz-Esquivel et al., 2018;
Carpio-Domínguez et al., 2022; Castro-Salazar & Carpio-Domínguez, 2022; Nurse, 2021; van Uhm &
Wong, 2019;Wong, 2019;Wyatt et al., 2020) debido al impacto en la pérdida de biodiversidad, el daño
a los ecosistemas y el peligro que representa este crimen para la vida del planeta. Sin embargo, se
desconoce cómo están constituidas las redes sociales de tráfico ilegal de vida silvestre en México,
por lo que este estudio tiene como objetivo analizar l estas redes en el noreste de México.

Metodología

Aproximación teórico-metodológica

En este estudio se abordó el tráfico ilegal de vida silvestre mediante el método cualitativo a través
del Análisis de Redes Sociales (ARS) con un enfoque exploratorio de casos enfocado en redes
egocéntricas, que se centran en un sujeto (ego) y su relación con otros sujetos de su círculo social
(alteri) (Wellman, 1988). Estas tienen como particularidad que desde la perspectiva del investigador
se desconoce (a priori), la identidad de los integrantes de la red (alteri), por lo que su utilidad radica
en que permite conocer cómo se estructuran las relaciones y vínculos desde el sujeto (ego) que es
miembro de una red en un tiempo y lugar determinado (De Grande & Eguía, 2008; Laumann et al.,
1989).

Las redes egocéntricas no muestran el universo de la red (como lo harían las redes
sociocéntricas), sino que, muestran una visión heliocéntrica del nodo (ego) y sus relaciones como
un todo (Moya-Anegón et al., 2005). Los “nodos” (ego y alteri) pueden ser personas, grupos u
organizaciones, lo que les confiere una confiabilidad acerca de los vecindarios locales en los que
se encuentran. Además, de ellos se puede conocer el número de nodos conectados, los vínculos y
características cualitativas de los grupos que los conforman (Ovalle et al., 2010). En este estudio se
emplea el ARS de redes egocéntricas con el objetivo de analizar las redes de tráfico ilegal de vida
silvestre en el noreste de México.

Acceso y características de la muestra de estudio

Para analizar las redes de tráfico ilegal de vida silvestre se realizó unmuestreo por conveniencia (ver
Battaglia, 2008) que consistió en identificar a través de personas conocidas por los investigadores
a otras personas que tuvieran animales exóticos como mascotas en el estado de Tamaulipas,
utilizando comocriterio de inclusión la adquisición de los ejemplares de fauna de forma ilegal debido
a la interrelaciónde losejemplaresde faunaexóticaen lasdinámicasde tráfico ilegal devida silvestre
tanto a nivel internacional como a nivel nacional (Arroyo-Quiroz et al., 2022; Carpio-Domínguez,
2023; Masés-García et al., 2021; Wyatt, 2013). Para cumplir con este criterio se les preguntó si
compraron los ejemplares de fauna en alguna tienda de mascotas o en alguna Unidad de Manejo
para la Conservación de la Vida Silvestre (UMA) que son los esquemas legales para el manejo y
aprovechamiento de flora y fauna silvestre (Comisión Nacional para el Conocimiento y Uso de la
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Biodiversidad [CONABIO], 2020) ante la respuesta negativa de compra legal, se procedió a solicitar
autorización para realizar el presente estudio a través de la lectura y firma del consentimiento
informado adjuntado en el instrumento de recolección de datos (Apéndice 1).

Del sondeo se identificaron 20 personas que tenían en posesión animales exóticos ilegales
en el estado, a las que se solicitó autorización para realizar el estudio, explicando el objetivo y la
información que se solicitaría, así como la privacidad de los datos que serían recabados. De este
grupo, únicamente 6 personas estuvieron en disposición de participar en este estudio, ya que las
demás personas argumentaron desconfiar del uso de la información que ellos consideran “sensible”
sobre la forma (ilegal) en que adquirieron los ejemplares de fauna, por lo que no accedieron a
participar.

Una vez establecido el contacto con las 6 personas que accedieron al estudio se identificó que
podían ser categorizadas en tres grandes grupos para facilitar el análisis de los datos: dosmiembros
de grupos criminales (dedicados al tráfico ilegal de drogas, armas y personas), dos servidores
públicos (un presidente municipal y un diputado) y dos personas civiles. Esta categorización facilitó
enfocar el estudio en las personas y las redes sociales que se formaron para el tráfico ilegal,más que
centrarse en el análisis por especie. En este estudio se analiza la red de tráfico de un ejemplar de
fauna por persona.

Previo al análisis de las redes de tráfico ilegal se describen las características de la muestra de
estudio, la cual, estácompuestapor4hombresy2mujeresconunpromediodeedadde38.6años, los
cuales, residen enmunicipios de las tres regiones del estado de Tamaulipas: región norte (Reynosa y
Matamoros), región centro (Ciudad Victoria) y región sur (Aldama y Tula) por lo que son considerados
como el destino del tráfico ilegal de vida silvestre (Figura 1).

Figura 1

Lugares de muestreo para el estudio de redes de tráfico ilegal de vida silvestre en el noreste de México

Fuente: elaboración propia.
*Los municipios pertenecen al estado de Tamaulipas, debido a que son los lugares de residencia de los compradores de los
especímenes de vida silvestre.
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El estudio comprende dos especies de aves (Cacatua alba y Amazona oratrix) y tres de
mamíferos (Panthera tigris, Panthera leo y Oryx dammah); todas las especies se encuentran en
alguna categoría de riesgo de acuerdo con las distintas normas nacionales e internacionales
(NOM-059-SEMARNAT-2010 y la Lista Roja de Especies Amenazadas de la Unión Internacional para
la Conservación de la Naturaleza [IUCN], 2022) y aunque solo la especie A. oratrix tiene distribución
natural en México, las otras especies fueron traficadas a través del ingreso ilegal de ejemplares al
país o bien por reproducción ilegal en cautiverio (Tabla 1).

Tabla 1

Estados de conservación de especies de fauna identificada en este estudio por grupo de estudio
Grupo de Estudio Ejemplar de fauna Categoría de

riesgo
Normatividad Tiempo de

posesión **
Informante 1
Mujer Personas

Civiles

Cacatúa
(Cacatua alba) En peligro (EN) IUCN (3.1) * 6 años

Informante 2
Mujer

Loro cabeza amarilla
(Amazona oratrix)

En peligro (EN) IUCN (3.1) * 10 años
En peligro de
extinción (P)

NOM-059-
SEMARNAT-2010

Informante 3
Hombre Grupos

Criminales

Tigre
(Panthera tigris) En peligro

crítico (P)
IUCN (3.1) * 5.5 años

Informante 4
Hombre

León africano
(Panthera leo) Vulnerable (VU) IUCN (3.1) * 5 años

Informante 5
Hombre
Diputado

Servidores
Públicos

León africano
(Panthera leo) Vulnerable (VU) IUCN (3.1) * 3 años

Informante 6
Hombre
Presidente Municipal

Oryx
(Oryx dammah) Extinto en

vida libre (EW)
IUCN (3.1) * 4 años

* Lista Roja de Especies Amenazadas 2022-2 (IUCN, 2022); **Acumulado hasta junio 2022.

Hasta junio de 2022 el grupo de personas civiles ha tenido a los ejemplares más tiempo en
cautiverio con un promedio de 8 años, mientras que en el grupo de servidores públicos ocupan el
segundo lugar con 5.2 años, y por último el grupo denominado grupos criminales han tenido a los
animales 3.5 años en cautiverio.

Delimitación del tamaño de las redes

En el Análisis de Redes Sociales (ARS) existen diversas formas de delimitar el tamaño de una red
dependiendo del tipo de red analizada (sociocéntrica o egocéntrica) (Wellman, 1988). En este estudio
de redes egocéntricas se utilizó el Criterio IV para la recolección y delimitación de la red propuesto
por Laumann et al., (1989) y Verd & Martí (1999), que consiste en que el grupo inicial de actores (ego)
determina la inclusión de otros actores (alteri) miembros de su red hasta llegar a un nivel en el cual,
la mayor parte de integrantes han sido postulados por el entrevistado hasta llegar a un punto de
saturación representado por las redes relacionales con ego. Este criterio también es denominado
“bola de nieve” (snowball sampling) (Bernard, 2006).
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Instrumento de recolección de datos

La información se recolectó mediante entrevistas semiestructuradas realizadas de julio de 2019
a octubre de 2020. La guía de entrevista está compuesta por 19 ítems, en tres categorías: 1)
características generales, 2) capital social y 3) construcción de la red (ver Apéndice). La primera
está integrada por ítems relacionados con la ubicación geográfica (municipio) y las coordenadas
geográficas para georreferenciación, características del entorno (rural o urbano), descripción e
identificación del ejemplar de fauna y datos demográficos (sexo y edad).

La categoría dos, “capital social”, está compuesta por ítems relacionados con los recursos y
las estrategias para traficar ilegalmente con los especímenes: los contactos de compra, venta y
transporte, así como la dinámica de adquisición desde la percepción comprador, la dificultad o
accesibilidad para adquirirlo, su percepción de la ley y las estrategias para evadirla o cumplirla según
sea el caso.

En la última categoría, “construcción de la red”, se aborda la dinámica de la adquisición del
ejemplar para identificar las redes, en esta categoría se incluyeron preguntas acerca de las personas
que contactó para adquirir el espécimen, el tipo de relación (amistad, familia, negocios, etc.) y las
actividades de cadamiembro dentro de la red, así como los datos generales de los alteri (sexo, edad,
lugar de residencia).

Análisis de datos

La información obtenida de las entrevistas semiestructuradas fue sistematizada en el programa
informático Gephi® (versión 0.9.2) para obtener las principales redes en los grupos de estudios y
a través de las coordenadas geográficas se obtuvo un mapa de refugios (map of refugees) que
permite georreferenciar las redes identificadas, aplicado a un mapa del noreste de México a través
de la extensión (plugin) Map of Countries (versión 1.5.1) para Gephi® (versión 0.9.2) y adaptados en el
programa QGIS (versión 3.28.1).

El análisis de redes se realizó a través de grafos no dirigidos, en los cuales las propiedades para
el análisis son definidas como un grafo constituido por cantidadN de nodos y L cantidad de vínculos
de una relación o líneas que unen los nodos, que representan a las personas entrevistadas;mientras
que los vínculos representan la relación de contacto que existe entre los nodos de acuerdo con la
perspectiva egocéntrica de la red y los criterios de Laumann et al., (1989). En cuanto a las métricas
de red consideradas en este estudio se analizan el grado, la centralidad de cercanía, la centralidad
de intermediación, el coeficiente de agrupamiento y la centralidad del vector propio (Tabla 2).

Limitaciones del estudio

El presente estudio se centra únicamente en personas que compraron ilegalmente ejemplares vivos
de fauna para ser tenidos comomascotas o animales de compañía, otra limitación radica en que se
analizan las redes de posesión de animales exóticos en personas contactadas y/o conocidas por los
investigadorespor loqueno representael total de redesde tráfico ilegal de vida silvestreenel estado
deTamaulipas. Además, aunquese identificaronotras redesde tráfico ilegal de vida silvestreeneste
estudio, solo se analizan aquellas pertenecientes a los especímenes descritos en la Tabla 1 debido a
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que la muestra del estudio solo dio acceso para estudiar esas redes en particular. Por último, cada
caso de estudio se limita a la red social de la especie analizada, por lo que cada red contiene datos de
las personasmiembros de la red de cada especimen en particular, por esta razón se utilizaron redes
egocéntricas para el estudio .

Tabla 2

Descripción de métricas para análisis de centralidad de los nodos.
Métricas Fórmula Expresión Descripción

Grado (Degree) d(i, j) = d(i, j)

En un grafoG = (V,E), en donde V

representa el conjunto de nodos y E
su conjunto de vínculos; la distancia
entre dos vértices i, j ∈ V se
puede denotar como d(i, j). Si los
vértices no son accesibles, entonces
se asume que d(i, j) = ∞.

Es el númerode relaciones
(vínculos) del nodo.

Centralidad
de Cercanía
(Closeness
Centrality)

Cc(u) =
1∑

v�V
d(u,v)

Para un grafo G = (V,E), la
distancia geodésica entre dos nodos
es d(u, v).

Muestra la capacidad de
un nodo para acceder al
resto de los nodos de la
red.

Centralidad de
Intermediación
(Betweeness
Centrality)

g(v) =
∑

s ̸=v ̸=t

σst(v)

σst

En la que σst representa el número
total de caminosmás cortos desde el
nodo s al nodo t yσst(v) es el número
de aquellos caminos quepasan por v,
pero no en donde v es el nodo final.
Teniendo en cuenta que estamétrica
aumenta con el número de pares
de nodos como sugiere el índice de
suma, el cálculo se puede ajustar
dividiendo el número de pares de
nodos sin incluir v, de modo que g ∈
[0, 1].

Corresponde al nivel en
el que cualquier nodo
sirve como un puente que
conecta otros nodos.

Coeficiente de
Agrupamiento
(Clustering
Coefficient)

Ci =
2[ejk]

k1(k1−1)
: vj , vk
∈ Ni, ejk
∈ E

Debido a que se analizarán grafos no
dirigidos, se considera que el grafo
tiene la propiedad de que los enlaces
son idénticos eij y eji. Por lo tanto,
si un vínculo vi posee ki vecinos,
entonces existirán ki(ki−1)

2
enlaces

entre los vértices de su vecindad
dentro de la red.

Proporciona una medida
de la capacidad o nivel
en el que los nodos están
agrupados, en lugar de
estar conectados de
manera igual o aleatoria a
través de la red.

Centralidad
del Vector
Propio
(Eigenvector
Centrality)

xv = 1
λ

∑
t∈V

xt =
1

λ

∑
t∈V

av,tXt

En la que un grafo G = (V,E) con
V nodos deja que A = (av,t) sea
lamatriz de adyacencia. Por ejemplo,
av,t) = 1 si el nodo v está vinculado
al nodo t, y por el contrario av,t =

0. En donde M(v) es el conjunto de
vecinos de v y λ es una constante.

En este caso, no es
simplemente estar
conectado amuchos otros
nodos que son críticos,
sino que es primordial
estar conectado a los
nodosmás importantes.

Fuente: modificado de Matus y Lobos (2019).
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Resultados y discusión

Características de las redes de tráfico ilegal de vida silvestre

De las entrevistas con lamuestra de estudio (ego) (n=6) se identificaron 34miembros (alteri) en total
en todas las redes, con un promedio de edad de 42.4 años considerando los nodos ego y alteri. En las
redes de tráfico ilegal de vida silvestre del grupo de personas civiles el número de miembros (alteri)
de las redes es menor (n=5 en C. alba y n=6 en A. oratrix), en comparación con las redes de los otros
grupos (grupos criminales y servidores públicos) con un númeromayor demiembros, en el grupo de
grupos criminales fue de n=8 en P. tigris y n=7 en P. leo 1, mientras que en el grupo de servidores
públicos los miembros fueron de n=8 en P. leo 2 y n=7 en O. dammah.

Estas redes están compuestas principalmente por hombres (n=31, 91.2%) y menor medida por
mujeres (n=3, 8.8%), en el caso de las mujeres pertenecientes a estas redes de tráfico ilegal, dos de
ellas pertenecen al grupo de personas civiles y una al grupo de grupos criminales. Al respecto, se
ha reportado que la participación por género en el tráfico ilegal de vida silvestre está representada
principalmente por hombres (Seager, 2021; Gore & Agu, 2022), sobre todo cuando se trata de crimen
organizado transnacional, mientras que en el tráfico ilegal de vida silvestre a nivel local las mujeres
participan en mayor medida (Seager, 2021). En este estudio, de las tres mujeres identificadas, en
el grupo de personas civiles quienes realizaron la compra de los ejemplares (C. alba y A. oratrix)
fueron mujeres, mientras que en la red de P. tigris del grupo de grupos criminales una mujer realiza
actividades de hospedaje y alimentación para el ejemplar de fauna y para quien lo transporta.

En este sentido, las actividades de cadamiembro de la red están relacionadas con el lugar en el
que reside cada uno. De esta manera, se identificaron cinco actividades principales: compradores
(n=6, 17.6%), contacto (n=8, 23.5%), hospedaje y alimentación (n=7, 20.6%), transporte (n=8, 23.5%)
y vendedores (n=5, 14.7%). Esto anterior es importante, debido a que las actividades que realiza cada
nodo se encuentran bien establecidas y dependen del lugar geográfico en el que se encuentran y a
la red a la que pertenecen.

Se identificó que el 52.9% (n=18) de los miembros pertenecen a otras redes ilegales: el 32.4%
(n=11) pertenece a otras redes de tráfico ilegal de drogas, migrantes y vida silvestre. De acuerdo con
los entrevistados el 20.6% (n=7) esmiembrode redes de tráficode vida silvestre de otros ejemplares
no analizados en este estudio, mientras que en el 47.1% (n=16) no identificamos su pertenencia a
alguna red. Las redes de los grupos criminales y servidores públicos pueden ser consideradas como
“redes de segundo nivel” (Casillas, 2008), debido a que su estructura se apoya en otras redes ilegales
(drogas, migrantes y armas).

Lo anterior no se ha documentado en el tráfico de vida silvestre a nivel nacional, aunque otros
estudios muestran que el tráfico de vida silvestre en el país y a nivel internacional como un crimen
organizado (Alvarado-Martínez, 2012; UNODC, 2020) e incluso se habla de la diversificación de las
actividades por parte de grupos criminales incluyendo el tráfico ilegal de vida silvestre (Bailey,
2010; Buscaglia, 2012; Cumplido, 2015; Olinger, 2013; Ovalle, 2010; Rivera, 2011; Williams, 2010;World
Wildlife Fund [WWF], 2020). En este estudio se identificó que en la región de estudio, para los
actores y especies involucradas el tráfico ilegal de vida silvestre no representa la principal actividad
económicani elmotivode la formaciónde las redes,másbienseutilizóel capital social de las redesya
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existentes para traficar con los ejemplares. Es necesario continuar con el estudio del fenómeno con
perspectiva de ARS para una zona geográficamás amplia que incluya unmayor número de especies,
sin embargo, este estudio sienta las bases.

Por lo tanto, las redes de tráfico ilegal de estas especies, en esta región de México, no son
un crimen organizado alterno a los que ya existen para otros “tráficos ilegales”, sino que subyacen
a las estructuras de los que ya existen. Aunque no se descarta la posibilidad de que los grupos
criminales diversifiquen sus actividades hacia el tráfico ilegal de vida silvestre en el país, como lo
han reportado otros estudios sobre crimen organizado (Alvarado-Martínez, 2012; Alvarado-Martínez
& Ibáñez-Alonso, 2021; Mancera & Reyes, 2008; Zimmerman, 2003), no se identificó en este estudio
una diversificación de actividades ya que el tráfico ilegal de estas especies no representa un ingreso
económico igual o superior al de drogas, armas o personas, como en otras regiones del país, por
ejemplo, la totoaba (Totoabamacdonaldi) en el Alto Golfo de California.

Hay un mayor número de miembros que realizan actividades de contacto y transporte en las
redes del grupo de personas civiles (n=5, 45.4%), esto implica que para la funcionalidad de cada
red son importantes las personas que contactan a los compradores con los vendedores, sobre todo
cuando el comprador no conoce al vendedor. Por lo contrario, en las redes de los otros grupos
(criminales y servidores públicos) los nodos de contacto no están presentes. Lo anterior puede estar
relacionado a que, a diferencia de las redes de grupos criminales y servidores públicos, las redes
de tráfico ilegal en el grupo de personas civiles no son permanentes y son utilizadas con menor
frecuencia a diferencia de las redes de Panthera tigris y Panthera leo 1 y Panthera leo 2 (de grupos
criminales y servidores públicos) en las cuales, existe una red previa de tráfico ilegal de drogas y
personas (migrantes) que es utilizada permanentemente y tiene una estructura funcional estable,
por lo que no se requiere de otras personas como “contacto” para cumplir con su objetivo.

La importancia de los nodos de contacto se evidencia en lasmétricas de grado (G=), centralidad
de cercanía (Cc=) y centralidad de intermediación (BtC=) de las redes del grupo de personas civiles,
ya que muestran los valores más altos, por lo tanto, tienen la capacidad de vincular y acceder a la
mayoría de los nodos de su red (Tabla 3).

Respecto a la métrica coeficiente de agrupamiento (CC=) los valores más altos los tuvieron los
nodosdecontacto yde vendedoresdel grupodepersonasciviles (Tampico yCd.Victoria 1), por lo que
estos nodos tienen la capacidad de unir o agrupar a otros nodos y a su vez de formar comunidades
dentrode la red (Solares-Hernández, 2017;Matus&Lobos, 2019).Mientrasque, en las redesdegrupos
criminales los nodos de transporte (Tempoal, Valle Hermoso, Huejutla y Mante) tuvieron los valores
más altos en esta métrica, de igual manera en la red de servidores públicos los nodos de contacto,
transporte y comprador (Cd. DeMéxico,Mante, Custodio y Tula 2) tuvieronestamismacaracterística.
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Tabla 3

Miembros y métricas relacionales en las redes de tráfico ilegal de vida silvestre en el noreste de México.
Datos de los miembros Métricas

Grupo de
Estudio Nodo* Género Edad Actividad dentro

de la red
Miembro de otra
red ilegal

Grado

(G=)

Centralidad
de Cercanía
(Cc=)

Centralidad de
Intermediación
(BtC=)

Coeficiente de
Agrupamiento
(CC=)

Centralidad del
Vector Propio
(EvC=)

Cacatua alba
Tampico Hombre 52 Vendedor Vida Silvestre 2 0.67 0.0 1.0 0.9

Soto La Marina Hombre 44 Hospedaje, alimentación
y transporte

Drogas, personas
y vida silvestre 3 0.80 0.5 0.3 1.0

Cd. Victoria 2 Hombre 39 Transporte No identificado 1 0.50 0.0 0.0 0.4
Cd. Victoria 1 Hombre 47 Contacto Vida Silvestre 3 0.80 0.5 0.3 1.0
Aldama** Mujer 35 Comprador No identificado 1 0.50 0.0 0.0 0.4

Amazona oratrix
Palmillas Hombre 45 Vendedor y transporte Vida Silvestre 2 0.45 0.56 0 0.56
Jaumave 1 Hombre 35 Contacto No identificado 2 0.41 0.50 0 0.35
Jaumave 2 Hombre 36 Contacto No identificado 2 0.35 0.39 0 0.25
San Antonio Hombre 40 Contacto No identificado 2 0.28 0.22 0 0.18
Cd. Victoria 1 Hombre 47 Contacto Vida Silvestre 4 0.45 0.63 0.16 1.00
Cd. Victoria 3** Mujer 40 Comprador No identificado 1 0.23 0.00 0 0.09

Personas
Civiles

Panthera Tigris

Coatzacoalcos Hombre 52 Recepción y transporte
del ejemplar. No identificado 8 0.75 4.63 0.29 1.00

Tempoal Hombre 31 Transporte No identificado 5 0.60 0.20 0.60 0.65

Cd. Valles Hombre 38 Hospedaje y alimento Drogas, personas
y vida silvestre 6 0.60 0.40 0.53 0.73

Hidalgo Mujer 40 Hospedaje y alimento Drogas y personas 5 0.67 1.37 0.20 0.64

San Fernando Hombre 45 Hospedaje y alimento Drogas, personas
y vida silvestre 8 0.75 4.17 0.29 0.95

Valle Hermoso Hombre 35 Transporte No identificado 4 0.50 0.00 0.67 0.56
Reynosa** Hombre 48 Comprador Drogas y personas 6 0.67 1.23 0.53 0.80

Panthera leo 1
Cd. México Hombre 49 Vendedor Vida Silvestre 4 0.75 0.11 0.50 0.80
Huejutla Hombre 35 Transporte No identificado 3 0.67 0.02 0.69 0.64

Cd. Valles Hombre 51 Hospedaje y alimentación Drogas, personas
y vida silvestre 5 0.86 0.10 0.60 1.00

Mante Hombre 42 Transporte No identificado 4 0.75 0.06 0.69 0.84

Soto La Marina Hombre 44 Hospedaje, alimentación Drogas, personas
y vida silvestre 4 0.75 0.06 0.67 0.84

San Fernando Hombre 39 Hospedaje, alimentación Drogas, personas y
vida silvestre 5 0.86 0.10 0.60 1.00

Grupos
Criminales

Reynosa** Hombre 32 Comprador Drogas y personas 3 0.67 0.02 0.67 0.64
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Tabla 4

Miembros y métricas relacionales en las redes de tráfico ilegal de vida silvestre en el noreste de México (Continuación).
Datos de los miembros Métricas

Grupo de
Estudio Nodo* Género Edad Actividad dentro

de la red
Miembro de otra
red ilegal

Grado

(G=)

Centralidad
de Cercanía
(Cc=)

Centralidad de
Intermediación
(BtC=)

Coeficiente de
Agrupamiento
(CC=)

Centralidad del
Vector Propio
(EvC=)

Panthera leo 2
Puebla Hombre 52 Vendedor Vida Silvestre 5 0.63 0.03 0.60 0.76
Cd. de México*** Hombre 49 Contacto Vida Silvestre 4 0.57 0.01 0.67 0.63
Huejutla*** Hombre 35 Transporte No identificado 5 0.57 0.02 0.60 0.72

Cd. Valles*** Hombre 51 Hospedaje, alimentación Drogas, personas
y vida silvestre 8 0.71 0.17 0.32 1.00

Mante*** Hombre 42 Transporte No identificado 4 0.60 0.02 0.67 0.65

Soto La Marina*** Hombre 44 Hospedaje, alimentación Drogas, personas
y vida silvestre 6 0.67 0.04 0.60 0.92

San Fernando*** Hombre 39 Hospedaje, alimentación Drogas, personas
y vida silvestre 8 0.75 0.26 0.25 0.94

Matamoros** Hombre 40 Comprador Drogas y personas 7 0.71 0.13 0.38 0.97
Oryx dammah

Villa de Cos Hombre 49 Vendedor Vida Silvestre 4 0.75 0.20 0.33 1.00
Charcas Hombre 37 Contacto No identificado 3 0.66 0.02 0.66 0.86
El Mezquite Hombre 46 Transporte No identificado 3 0.66 0.02 0.66 0.86
Guadalcázar Hombre 53 Contacto No identificado 4 0.75 0.20 0.33 1.00
Custodio Hombre 45 Transporte No identificado 2 0.60 0.0 1.00 0.59

Tula 1 Hombre 38 Contacto Drogas, personas
y vida silvestre 4 0.75 0.22 0.33 0.96

Servidores
Públicos

Tula 2** Hombre 42 Comprador No identificado 2 0.60 0.0 1.00 0.59
Fuente: elaboración propia con datos del trabajo de campo.
*Cada nodo representa una persona dentro de la red de estudio y fueron nombrados de acuerdo al lugar de residencia.
** Personas entrevistadas (ego).
*** Nos que también pertenecen a la red de Panthera leo 1.
Nota: Las columnas de las métricas de red se muestran en escala de grises dependiendo de los valores máximos y mínimos.
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La métrica de centralidad del vector propio (BtC=) muestra los nodos más importantes en
términos relacionales debido a sucapacidadpara influir dentro de su red (Kuz et al., 2016), en el grupo
de personas civiles son los nodos: Soto La Marina y Cd. Victoria 1 en la red C. alba encargados del
hospedaje, transporte y alimentación del ejemplar y de contacto entre los nodos de la red; mientras
que en la red de A. oratrix son los nodos Palmillas como vendedor y transportación del ejemplar y el
nodo Cd. Victoria 1 como contacto entre los miembros de la red. En las redes de grupos criminales
los nodos de transporte, hospedaje y alimentación (Coatzacoalcos, San Fernando y Cd. Valles) y del
grupo de personas civiles los nodos con actividades de hospedaje y alimentación y contacto (Cd.
Valles, Villa de Cos, Guadalcázar y Tula 1) tuvieron los valores más altos.

En las redes que también trafican con droga, armas y migrantes, las métricas muestran que
los nodos más importantes para el funcionamiento de la red no son el comprador, sino quienes
están a cargo del hospedaje y alimentación durante el transporte, ya que se encuentran ubicados
geográficamente de manera estratégica. De esta manera, los nodos que se encargan del hospedaje
y alimentación a la persona que transporta y al espécimen de fauna en los grupos de personas de
grupos criminales y en la red de P. leo 2 del grupo de servidores públicos, se ubican en domicilios,
bodegas o ranchos cerca de las rutas de tráfico y son conocidas como “casas de seguridad” y están a
cargo de las redes de narcotráfico, tráfico de personas y armas, y garantizan protección y resguardo
para evadir a las fuerzas de seguridad pública del Estado.

Otro aspecto destacable es que cuatro miembros de las redes del grupo de personas civiles
pertenecen a otra red de tráfico ilegal de vida silvestre; sin embargo, en este estudio solo se observa
una parte; además, ambas redes (C. alba y A. oratrix) comparten a Victoria 1 como nodo en común,
por lo que se encuentran unidas entre sí y con una red mayor. Este fenómeno también se identificó
en la redP. leo 2 perteneciente al grupo de servidores públicos en la que el comprador es un diputado
y en esta red 6 de los 8miembros también pertenecen a la red P. leo 1 del grupo de estudio de grupos
criminales, por lo que se evidencia una redmayor y unmercado ilegal de ejemplares de esta especie
y posiblemente de otras. También se identificó en la red de O. dammah, en la que el nodo Tula 1,
pertenece a una red de tráfico de drogas y personas. El vínculo entre las redes de tráfico ilegal de
P. leo 1 y P. leo 2 y de O. dammah evidencian los vínculos entre los servidores públicos y losmiembros
de grupos criminales en la región.

Este fenómeno ha sido abordado en otros estudios en la región (Astorga, 2005; Correa-Cabrera,
2016;Mata-Ruiz, 2021; Salazar-Sánchez, 2012; Valdés, 2013) los cuales handocumentado los vínculos
entre servidores públicos y miembros de grupos criminales. Esto es importante al considerar las
acciones de atención, prevención y administración de justicia también en materia ambiental, ya
que agravan los niveles de corrupción presentes en el país y limita la eficacia de la procuración y
administración de justicia.

Las redes de tráfico ilegal de vida silvestre identificadas en los grupos de estudiomuestran que
tienen una distribución geográfica en 8 estados del noreste y centro de México: San Luis Potosí,
Veracruz, Hidalgo, Morelos, Puebla, Ciudad de México, Zacatecas y Tamaulipas (Figura 2) en un total
de 26 municipios. Todas las redes tienen como destino en estado de Tamaulipas debido a que los
nodos ego fueron los compradores, los cuales, residen en el estado. Se destaca que las redes del
grupo de personas civiles (C. alba y A. oratrix) son redes con distribución intraestatal, mientras que
las redes de los grupos criminales (P. tigris y P. leo 1) y servidores públicos (P. leo 2 y O. dammah) son
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interestatales (Figura 2).

Figura 2

Ubicación geográfica de las redes de tráfico ilegal de seis especies de vida silvestre en el noreste de
México.

Fuente: elaboración propia.

En este sentido, las redes del grupo de personas civiles tienen una distribución geográfica
intraestatal en sietemunicipios del estadodeTamaulipas, en comparación con las redes de los otros
grupos con un númeromayor demiembros y con una distribución geográficamayor que comprende
siete estados del noreste y centro de México (San Luis Potosí, Veracruz, Hidalgo, Morelos, Puebla,
Ciudad de México y Zacatecas).

Los datos muestran que los nodos ubicados en los municipios de San Fernando, Tamaulipas y
Cd. Valles en San Luis Potosí son muy importantes dentro de las dinámicas en las distintas formas
de tráfico ilegal en la región noreste de México. Su ubicación geográfica les permite acceder desde
Cd. Valles a todos los estados del noreste mexicano y desde San Fernando para monitorear el
ingreso de drogas, migrantes y vida silvestre hacia la zona fronteriza con Estados Unidos como
lo han documentado diversos estudios (Aguayo-Quezada, 2017; Carpio-Domínguez, et al., 2022;
Izcara-Palacios, 2017).

Con relación a lamecánica de transporte, las condiciones de inseguridad deMéxico permitieron
la movilización inter e intraestatal de los especímenes a través de sobornos, mientras que los
puntos de revisión de los militares fueron evitados a través de rutas alternas (brechas) a las
carreteras federales y estatales, lo cual, también ha sido identificado en otros estudios sobre
narcotráfico (Astorga, 2014; Benítez-Manaut, 2009; Franco-Sánchez, 2021) y de tráfico demigrantes
(Álvarez-Velazco, 2016; Casillas, 2008; González-Arias & Aikin-Araluce, 2015; París-Pombo, 2016).

Se identificó que el estado de San Luis Potosí es importante dentro del tráfico ilegal de vida
silvestre en el noreste de México, ya que, debido a su ubicación geográfica, permite acceder a las
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regiones noreste y centro del país. Además, históricamente ha sido una zona de extracción y tráfico
ilegal de vida silvestre (Guzmán-Chávez, 2016; Sahagún-Sánchez et al., 2021; Sosa-Escalante, 2011).

Además, la Ciudad de México es un espacio geográfico importante en el tráfico ilegal de
vida silvestre en este estudio, ya que uno de los nodos de estudio es miembro de dos de las
redes analizadas (P. leo 1 del grupo de grupos criminales y P. leo 2 del grupo de servidores
públicos). Se destaca que la Ciudad de México históricamente ha estado relacionada al tráfico
ilegal de vida silvestre (Antonio-Guzmán, 2016; Duarte-Quiroga & Estrada, 2003; Gómez-Álvarez &
Pacheco-Coronel, 2010), en este estudio se identificó que este nodo realiza acciones de venta en el
grupo de grupos criminales y de contacto en el grupo de servidores públicos en el tráfico ilegal de
ejemplares de P. leo.

Como se observa en la Figura 2 la ubicación de los nodos y en general de las redes en su posición
geográfica, permite identificar puntos geográficos estratégicos para la actuación institucional,
tantopara elmonitoreocomopara reacción y prevención, tal comoseobserva en las redesdegrupos
criminales como servidores públicos en los municipios de Cd. Valles en San Luis Potosí y Tula y
San Fernando en Tamaulipas; mientras que en las redes de personas civiles es el municipio de Cd.
Victoria. Por lo que se pueden centrar los esfuerzos para profundizar en los estudios de tráfico ilegal
de vida silvestre e implementar medidas de control tanto de seguridad como en materia ambiental
en estos municipios.

De manera consiguiente, se observan ciertas simetrías entre las especies y el grupo que
las traficó, de manera que los ejemplares C. alba y A. oratrix comprados por personas civiles se
caracterizan por su bajo costo de compra, transporte ymanutención, lo que puede estar relacionado
a que se trata de especies comercializadas ilegalmente dentro del estado de Tamaulipas a bajo
costo y de las que su transporte no implica grandes distancias ni equipo de trasporte especial (p.
ej. vehículos grandes o adaptados al ejemplar) como sucede con P. tigris, P. leo y O. dammah.

Por otra parte, los ejemplaresP. tigris yP. leo comprados por losmiembros de grupos criminales,
fueron los de mayor costo tanto en la compra, transporte y manutención (Figura 3), esto anterior
puede estar relacionado a la capacidad económica para adquirir estas especies y mantenerlas
en cautiverio en casas, ranchos o fincas privadas. Un aspecto importante se debe considerar de
las economías de los grupos criminales es que también operan en la clandestinidad por lo que
difícilmente quedan evidenciadas o registradas. Estudios como los de Buscaglia (2015), Hernández
(2016) y Carrasco-Cuevas (2021) proponen que al igual que en las redes relacionales, en la economía
ilegal existe una estructura de red en la que se movilizan los recursos económicos generados
ilegalmente a través de sistemas de corrupción, tráfico de drogas, armas, piratería y personas y que
son introducidos a la economía formal a través del lavado de dinero (Comisión Nacional Bancaria y
de Valores, 2013).

Por otra parte, los ejemplares P. leo y O. dammah de los servidores públicos, se diferencian
en tanto que, el ejemplar de P. leo comprado por el diputado comparte las mismas dinámicas
relacionalesque las redesde losgruposcriminales; incluso, si noseestablecieraqueel compradores
un servidor público, dicha red sería igual a las de los grupos criminales. Esto, permite establecer que:
1) existe una relación directa entre el servidor público (diputado) y miembros del crimen organizado
y 2) el servidor público tiene la capacidad económica para adquirir un ejemplar de P. leo.
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Figura 3

Costos de adquisición, transporte y manutención de ejemplares de fauna traficados en el noreste de
México

*Cifras en pesos mexicanos
** Costo de manutención mensual calculados por las personas entrevistadas.

En el caso del otro servidor público (presidente municipal), se identifica que el costo del
ejemplarO. dammah esmenor, así como los gastos de transporte ymanutención, lo cual puede estar
relacionado a una menor distancia de transporte, o bien, a que se trata de una especie sin mucha
demanda en el mercado ilegal.

De estas especies identificadas, las más costosas son P. tigris y P. leo, pero también son
las especies de animales exóticos con las frecuencias más altas de aseguramientos de animales
exóticos por la PROFEPA en entornos humanos en México (Carpio-Domínguez, et al., 2021). Además,
estos ejemplares fueron adquiridos por miembros de grupos criminales y servidores públicos,
mientras que los animales exóticos más baratos y fáciles de mantener fueron adquiridos por
personas civiles.

Se ha reportado en otros estudios (Carpio-Domínguez, Vargas-Orozco, Villareal-Sotelo et al.,
2018, 2022) la tendencia por tener animales exóticos como mascotas por parte de los miembros de
grupos criminales y en particular por miembros del narcotráfico en el estado de Tamaulipas,
principalmente grandes felinos como leones, tigres, jaguares y pumas (Carpio-Domínguez,
Vargas-Orozco, Villareal-Sotelo et al., 2018). Sin embargo, también se ha documentado el uso
de herramientas digitales como Facebook para el tráfico ilegal de vida silvestre (Carpio-Domínguez,
Vargas-Orozco, Meraz-Esquivel et al., 2018) por parte de personas civiles. En este sentido, el tráfico
ilegal de vida silvestre de ejemplares vivos es una práctica común y poco visibilizada y estudiada en
el Estado.

Con relación a la topología de las redes analizadas, se identificó que las redes del grupo de
personas civiles son menos densas respecto a las redes de los otros grupos de estudio. Se observa
que las redesdeP. tigris, P. leo 1 yP. leo2pertenecientesa losgruposcriminales y servidorespúblicos
están clusterizadas, por lo tanto, tienen una mayor cantidad de vínculos y los nodos se encuentran
fuertemente interconectados.
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Las redes analizadas muestran que aquellas formadas por el grupo de personas civiles son
más pequeñas estructuralmente y menos densas respecto a las de grupos criminales y servidores
públicos. Esto puede estar relacionado con que estas redes comparten el capital social de las
otras formas de tráfico ilegal, entendiendo que el capital social “es el conjunto de recursos
actuales o potenciales relacionados con la posesión de una red durable de relaciones más o menos
institucionalizadas” (Bourdieu, 1985: 249) y que también son producto de estrategias que buscan
garantizar la formación de relaciones a corto o mediano plazo (Rhodes, 1997; Vargas, 2002) (Figura
4).

Figura 4

Estructura y topología de las redes de tráfico ilegal de seis especímenes de vida silvestre en el noreste
de México

Fuente: elaboración propia con datos del trabajo de campo.
Nota: El tamaño de los nodos está determinado por la métrica de grado (G=) mientras que el color de los vínculos depende
del nodo de origen del vínculo.

Sin embargo, en el caso de las redes de tráfico ilegal analizadas, el capital social es denominado
capital social perversodebidoaque facilita laoperacióndeactividades ilícitas (Rubio, 1997).El capital
social perverso de estas redes se caracteriza por el conjunto de relaciones (de contacto), rutas de
tráfico, personal y recursos económicos para garantizar el éxito del tráfico ilegal. Otros estudios han
mostrado la importancia de este capital social en otras formas de tráfico ilegal en esta región de
México (Izcara-Palacios, 2017); sin embargo, enmenormedida se ha estudiado en las redes de tráfico
ilegal de vida silvestre (Carpio-Domínguez et al., 2022)

El capital social perverso de estas redes está representado por la asociación delictiva con fines
de tráfico ilegal de vida silvestre y compuesto por una red de contactos, rutas de transporte, casas
de seguridad, personal, recursos económicos, dependencia de otras redes ilegales, actividades
establecidas para cada miembro de la red, relaciones de distintos niveles (familiares, amistad y
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comerciales). Se fundamentan en una actividad de intercambio de bienes (económicos y de vida
silvestre) y que, al igual que otras redes ilegales, basan su relación en la lealtad, el compromiso y
la confidencialidad (Raab & Millward, 2003; Rubio, 1997; Tillman& Indergaard, 1999; Williams 1998).

Este capital social perverso permite que las redes ilegales sean más resistentes a las
actuaciones gubernamentales, aunado a los vínculos existentes entre servidores públicos y grupos
criminales, además, esto se agrava debido a la capacidad limitada de las instituciones para atender y
hacer cumplir la ley enmateria ambiental (Castro-Salazar et al., 2022; Morgera & Tsioumani, 2010) lo
que deriva en una capacidad limitada por parte del Estado para atender efectivamente el fenómeno.

Desde la Criminología Verde se reconoce al tráfico ilegal de vida silvestre como un delito
multifactorial, en el que los animales no humanos son traficados como “objetos” y a los que se les
asigna un valor económico, por lo que sus derechos son invisibilizados y son confinados al cautiverio
muchas veces sin alguna regulación sanitaria (Carpio-Domínguez et al., 2021). Además, en este
delito, al igual que en otros relacionados con el medioambiente, se cree que no existen víctimas
inmediatas, por lo que son erróneamente considerados “delitos sin víctimas” ocasionando que sean
de baja prioridad para las autoridades (Ayling, 2017; European Union Agency for Law Enforcement
Cooperation [EUROPOL], 2015).

Es importante considerar desde la perspectiva verde de la Criminología que los crímenes
verdes pueden estar relacionados con otras formas de criminalidad en el país (Alvarado-Martínez
& Ibáñez-Alonso, 2021; Arroyo-Quiroz et al., 2022; Carpio-Domínguez, 2021) tal como se evidencia
en este estudio, por lo que se requiere una aproximación metodológica como el estudio de redes
sociales para generar conocimiento teórico y empírico que permita guiar las actuaciones del Estado
para su atención (Costa, 2020).

Conclusiones y perspectivas futuras

Este artículo muestra que el tráfico ilegal de vida silvestre es un fenómeno complejo y multifactorial
conformado por redes sociales en las que participan diversos actores comopersonas civiles, grupos
criminales y servidores públicos, los cuales desempeñan actividades específicas que garantizan la
funcionalidad y permanencia de la red a la que pertenecen. Además, se concluye que las redes de
tráfico ilegal de vida silvestre en el noreste de México formado por personas civiles se caracteriza
por ser redes pequeñas estructuradas principalmente para el tráfico del ejemplar de vida silvestre,
a diferencia de las redes de los grupos criminales y servidores públicos, las cuales, subyacen a otras
estructuras de tráficos ilegales como drogas, armas y migrantes, lo que les confiere permeabilidad
a las actuaciones gubernamentales que se deriva de su capital social perverso.

Se concluye que el tráfico ilegal de vida silvestre es un fenómeno presente y no dimensionado
en el noreste de México a pesar de estar históricamente relacionado a los tráficos ilegales. La zona
norestedeMéxicoseposicionacomounespaciogeográfico, social, económicoypolíticoestratégico
para el estudio de los tráficos ilegales que pueden ser de utilidad para guiar las actuaciones de las
instituciones del Estado para su atención y prevención.

Debido a la cantidad de información obtenida en este estudio queda pendiente analizar
de manera independiente las redes por especie y por grupo de estudio, así como explorar en
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profundidad las relaciones entre el tráfico ilegal de vida silvestre con otras formas de tráfico ilegal y
con otras formas de criminalidad presentes en esta región y en el país.

Por último, se concluye que las actuaciones gubernamentales y de política pública deben
apoyarse en estudios académicos y de inteligencia operativa para hacer frente al fenómeno, por
lo que se invita a impulsar los estudios criminológicos verdes sobre las redes de tráfico ilegal
de vida silvestre tanto a nivel micro y macro en otras regiones de México, así como promover
la concientización social de los daños ambientales que ocasiona esta práctica, a través de la
divulgación y educación ambiental a nivel local y nacional.
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