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RESOLUGAO DA EQUACAO DE SCHRODINGER INDEPENDENTE DO TEMPO PARA O
ATOMO DE HIDROGENIO

Raul Afonso Hofft, Jucimar Peruzzo?

Desde a sua formulagao no inicio do século XX, a mecanica quantica tem sido uma das teorias fundamentais
gue revolucionou a compreensao da natureza microscépica do mundo. Na teoria quantica, quem descreve
o0 comportamento das particulas sdo as fungdes de onda, que sdo solugdes da equacao de Schrodinger.
Este trabalho tem como objetivo apresentar o desenvolvimento matematico da solugdo da equagéo de
Schrédinger independente do tempo para o atomo de hidrogénio. A solucao exata desta equagao para o
atomo com um unico elétron é uma conquista notavel, pois fornece um modelo tedrico preciso e amplamente
aceito para o comportamento quantico do elétron em torno do nucleo. A equacdo de Schrédinger é uma
equacao diferencial parcial que, quando aplicada ao atomo de hidrogénio tridimensional, possui 3 variaveis:
a distancia r e os angulos phi e theta, que sao as coordenadas esféricas do sistema. Resolvemos a equagao
diferencial utilizando o método de separagcado de variaveis, onde expressamos a fungdo de onda como o
produto de trés fungdes, e cada uma depende somente de uma das coordenadas citadas. Essas funcoes
sdo encontradas pela solugdo de equagbes diferenciais ordinarias, juntamente com as condigbes de
contorno, de onde surgem os numeros quanticos: principal (n), que determina a energia do elétron e o
tamanho do orbital; azimutal (I), relacionado a quantizacdo do momento angular, gerando diferentes
subniveis; e magnético (m), que determina as orientacdes dos orbitais. Durante a resolu¢ao da equacéo de
Schrédinger obtivemos importantes fungbes, como os polindmios de Legendre e os harmdnicos esféricos,
que originam as fun¢des de onda para o atomo de hidrogénio, as quais descrevem as regides onde ha maior
probabilidade de encontrar o elétron. Concluimos este trabalho afirmando que a solugdo da equacgéo de
Schrédinger para o atomo de hidrogénio € uma conquista muito importante na fisica quantica, a qual revela
a complexidade da estrutura eletrdnica dos atomos e como os elétrons se distribuem ao redor do nucleo.
Essa solugao fornece uma base tedrica para entender as propriedades dos elementos e contribuiu
significativamente para o desenvolvimento da mecanica quantica e a compreensao da estrutura da matéria.
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