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RESUMEN

Una de las problematicas ambientales, sociales y econdmicas que se ha agudizado en los Gltimos
tiempos es la inadecuada disposicion de los residuos solidos, a pesar de que ciertos residuos tienen
un gran potencial de aprovechamiento como los residuos organicos, que son todos aquellos
provenientes de la descomposicion de la materia organica. De este modo el presente articulo de
investigacion evalud la gestion de los residuos sélidos organicos en algunos municipios de
Cundinamarca, especificamente aquellos que forman la provincia de Sabana Centro. Por lo cual
se realiz6 una verificacion de la informacién oficial de las entidades municipales para la zona de
estudio, la cual se refleja en los planes de ordenamiento territorial y en los Planes de Gestion
Integral de Residuos Sélidos. Asi pues, se identifico que el 63% de los residuos organicos
generados no son aprovechados, ya que hay municipios que no cuentan con sistema de tratamiento
para este tipo de residuos. Sin embargo, se identificd que municipios como Cajica y Zipaquira han
implementado sistemas tecnificados para el tratamiento de los residuos organicos, los cuales
aportan al 37% de aprovechamiento de toda la Sabana Centro. En conclusion, se determind que es
necesario el fortalecimiento de politicas publicas en los municipios estudiados en relacion con la
gestion de los residuos organicos, asi como también la implementacion de programas de educacion
ambiental.

Palabras clave: Residuos organicos, gestion integral de residuos, sistemas de aprovechamiento,
disposicion final.

ABSTRACT
One of the environmental, social and economic problems that has worsened in recent times is the
inadequate disposal of solid waste, despite the fact that certain wastes have great potential for use,
such as organic waste, which are all those coming from the depleted of organic matter. In this way,
the present research article evaluated the management of organic solid waste in some
municipalities of Cundinamarca, specifically those that make up the province of Sabana Center.
For this reason, a verification of the official information of the municipal entities for the study area
was carried out, which is reflected in the territorial planning plans and in the Solid Waste
Comprehensive Management Plans. Thus, it was identified that 63% of the organic waste
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generated is not used, since there are municipalities that do not have a treatment system for this
type of waste. However, it was identified that municipalities such as Cajica and Zipaquira have
implemented technical systems for the treatment of organic waste, which contribute to 37% of the
use of the entire Sabana Center. In conclusion, it will be prolonged that it is necessary to strengthen
public policies in the municipalities studied in relation to the management of organic waste, as
well as the implementation of environmental education programs.

Keywords: Organic waste, integrated waste management, utilization systems, final disposal.

INTRODUCCION

En la actualidad, el crecimiento poblacional ha aumentado la urbanizacion a zonas que antes
eran consideradas como rurales, a su vez ha permitido la expansion de las grandes ciudades del
mundo Yy la creacion de metrdpolis. Sin embargo, esto a con llevado a consumir mas recursos y a
incrementar la cantidad de residuos sélidos generados; de hecho, la inadecuada gestion de los
residuos es reconocida como problematica mundial por el Programa de las Naciones Unidas para
el Medio Ambiente (PNUMA). Segln la Organizacion de las Naciones Unidas (ONU) a nivel
mundial se recolectan cada afio cerca de 11.200 millones de toneladas de residuos sélidos, de los
cuales solo el 5% proporciona emisiones de gases de efecto invernadero producidos por la

desintegracion de la materia organica (ONU, 2019).

De este modo se ha intentado darles otro enfoque a los residuos solidos, si bien es importante
reducir los grandes volumenes que se generan también se deben incorporar sistemas de
prevencion y aprovechamiento como por ejemplo el reciclaje y la conversion a energia
(Abushammala & Qazi, 2021). Ahora bien, solo algunos tipos de residuos cuentan con potencial

de aprovechamiento, como por ejemplo los residuos organicos (RSO). De acuerdo con (Ramirez
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N. et al., 2017) es importante hacer uso de técnicas sostenibles para obtener el mayor
aprovechamiento de este tipo de residuos, ya que estos se generan desde el campo hasta los

hogares.

En algunos paises se han empezado a implementar proyectos en donde su materia prima son
los residuos orgénicos, de este modo se ha reconocido la gran fuente de aprovechamiento con
respecto a otro tipo de residuos. Segun (Babu et al., 2021), algunos paises de Europa y Asia han
empleado diferentes tecnologias para la recuperar la materia organica de los residuos sélidos
urbanos como digestion anaerdbica, carbonizacion hidrotermal, compostaje y pirdlisis; sin
embargo, considera que implementar estas tecnologias demanda un alto costo econémico y un

compromiso regulatorio de parte de los gobiernos.

En Colombia no se han empleado a gran escala sistemas para el aprovechamiento y
tratamiento de los RSO, si bien es cierto que en el sector privado hay algunas industrias que
buscan un enfoque sostenible y bajo este concepto implementan algunas alternativas para darle
un tratamiento a los desechos que ellos mismos generan, esto se realiza es de manera interna. Sin
embargo, en el sector publico las cosas cambian, ya que no se cuentan con sistemas conjuntos
para el aprovechamiento de los residuos ni tampoco existen politicas claras que hagan

seguimiento sobre su correcto proceso de disposicion.

De acuerdo con el Departamento Nacional de Planeacion (DNP) y la informacion de los
planes de gestion integral de residuos sélidos, en Colombia se producen aproximadamente 19

millones de toneladas anuales de las cuales cerca del 61,5% de los residuos producidos son
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residuos organicos (DNP, 2022). No obstante, la problematica con este tipo de residuos se centra
en su inadecuada disposicion, ya que gran parte de estos no son aprovechados sino dispuestos en
rellenos sanitarios lo que ha conllevado a una gran problematica ambiental, social y econémica

(Castafieda & Rodriguez, 2017).

Un caso claro de que en el pais la gestion de los residuos solidos organicos no se lleva de
manera apropiada se evidencia en algunos municipios de Cundinamarca, especificamente
aquellos que forman parte de la Sabana Centro. De acuerdo con el altimo informe de Calidad de
vida de la Sabana Centro, en esta zona se producen en total 129.593 toneladas anuales de
residuos solidos los cuales son dispuestos en el relleno sanitario Nuevo Mondofiedo. Con base en
este mismo informe se considera que tan solo 9.804 toneladas de residuos son residuos organicos
y fueron aprovechados en procesos de compostaje (Alarcén et al., 2020). Sin embargo, si
comparamos esta cifra con el porcentaje de RSO establecido por el DNP nos damos cuenta de
que el problema con estos residuos en los municipios de la Sabana Centro es que no se reconoce

cual es en realidad la cantidad de materia organica que se genera.

Finalmente se desencadena a su vez una serie de problematicas que también afectan la calidad
de vida de las personas de estos municipios, la economia de la provincia por el aumento de los
costos de prestacion de servicio para la disposicion de los residuos, la cultura que representa a
estos municipios histdricos y el paisaje que refleja por la contaminacién visual ocasionada por el

manejo inadecuado de los RSO en zonas publicas.



RESIDUOS SOLIDOS ORGANICOS EN LA SABANA CENTRO

MARCO TEORICO
Los residuos sélidos son definidos en el Decreto 838 de 2005 como:
“Cualquier objeto, material, sustancia o elemento solido resultante del consumo o uso de
un bien en actividades domésticas, industriales, comerciales, institucionales o de servicios,
que el generador abandona, rechaza o entrega y que es susceptible de aprovechamiento o
transformacion en un nuevo bien, con valor econoémico o de disposicion final”

(MINAMBIENTE, 2005,p3).

Los residuos sélidos (RS) se clasifican de acuerdo con su nivel de aprovechamiento en
aprovechables y no aprovechables, los primeros corresponden a todos aquellos residuos que
tienen un potencial de segundo uso y que pueden ser reincorporados a los procesos productivos;

por su parte un residuo no aprovechable es aquel de un solo uso que no podran volver a utilizar.

Residuos sélidos organicos

Dentro de los residuos sélidos aprovechables encontramos los residuos sélidos organicos
(RS0O), los cuales son todos aquellos residuos provenientes de restos de origen organicos dentro
de los cuales encontramos restos de comida, productos de origen animal, frutas y verduras, entre
otros (Ramirez N. et al., 2017). Sin embargo, en las Ultimas décadas la inadecuada disposicion
final de los RSO ha ocasionado contaminacion de los recursos naturales, en tal sentido se han

establecido tecnologias para su aprovechamiento y tratamiento.

Dichos sistemas se han venido incorporando en los Planes de Gestion Integral de Residuos

Solidos (PGIRS) de las entidades territoriales, ya que se reconoce el gran potencial de
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aprovechamiento de la materia organica bajo diferentes técnicas, las cuales se detallan en la

Tabla 1.

Tabla 1.

Tipos de tratamiento para residuos organicos

Tipo de tratamiento

Descripcion

Carbonizacion

hidrotermal

Digestion anaerobia

Pirolisis

Compostaje

Lombricultura

Proceso termoquimico en el que la materia organica con contenido de
humedad mayor al 80% en peso reacciona en condiciones
hidrotermales (agua caliente a presién), obteniendo solido carbonoso

que es un tipo de hidrocarburo orgéanico (Babu et al., 2021).

Proceso en el cual la materia organica se degrada en ausencia de
oxigeno, obteniendo biogas que es una mezcla de gases combustibles
como &cido sulfhidrico (SH2), dioxido de carbono (CO2), metano
(CHa4) y otros gases (NHs, N2, H). (Palau, 2016)

Proceso de degradacion térmica de la materia organica en ausencia de
oxigeno. Como resultado de este proceso se obtienen residuos
liquidos y gaseosos que pueden ser aprovechados para la produccién

de energia eléctrica (Amar Gil et al., 2019).

Proceso bioquimico en el que la materia orgéanica se degrada
mediante microorganismos en diferentes condiciones de temperatura
y en presencia de oxigeno. El producto obtenido de este proceso es

compost que es empleado como abono organico. (Babu et al., 2021)

Proceso bioldgico en el que se utilizan lombrices para degradar la
materia organica, bajo condiciones controladas. (INCAP, 2020)

Nota. Autoria propia, a partir de referencias mencionadas
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Gestion integral de los residuos (GIR)

La acelerada produccion de bienes y servicios a aumentado la generacion de residuos solidos
de esto modo es necesario la implementacion de criterios de prevencion y minimizacion de los
impactos ambientales, sociales y econdmicos ocasionado por la disposicion final de los residuos
solidos. En tal sentido la gestion integral de residuos sélidos es una accién conjunta de
actividades dirigidas a disminuir los impactos asociados a los residuos, realizando una adecuada

disposicién de acuerdo con sus caracteristicas (Tello et al., 2018).

En Colombia los Planes de Gestidn Integral de Residuos Solidos (PGIRS) son un instrumento
municipal o regional que tienen como objetivo establecer actividades, metas, programas,
proyectos y recursos para el manejo de los residuos sélidos. De este modo estos planes presentan
una proyeccién a futuro y un plan financiero variable que garantiza la prestacion del servicio

publico de aseo, desde la recoleccion hasta la disposicién final (CRQ, 2021).

Normatividad ambiental en Colombia

La normatividad ambiental en Colombia esta orienta a la planificacién del manejo y
aprovechamiento de los recursos naturales, garantizando un desarrollo sostenible y la proteccion
a la salud de la poblacion. En Colombia, se ha desarrollado una serie de politicas para mejorar la
gestion ambiental del pais, ya que se considera necesario asegurar la sostenibilidad de los
recursos naturales; en tal sentido estas leyes establecen normas de proteccién y control al

ambiente.
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Desde el punto de vista de la gestion integral de los residuos sélidos existen una serie de
normas para el adecuado manejo y disposicion de ellos. Por su parte la normativa exclusiva de
RSO es muy poca y ambigua, sin embargo, en la Tabla 2 se presentan algunas politicas vigentes

en cuanto a este tipo de residuos.

Tabla 2.

Normatividad de residuos solidos en Colombia

Norma

Objetivo

Ley 99 de 1993

“Competencias de Grandes Centros Urbanos. Las autoridades

Acrticulo 66 municipales, distritales o metropolitanas tendran la responsabilidad de
efectuar el control de vertimientos y emisiones contaminantes, disposicion
de desechos sélidos y de residuos tdxicos y peligrosos, dictar las medidas
de correccién o mitigacion de dafios ambientales y adelantar proyectos de
saneamiento y descontaminacion” (MINAMBIENTE, 1993).

Decreto 838 de  “El presente decreto tiene por objeto promover y facilitar la planificacion,
2005 construccién y operacion de sistemas de disposicion final de residuos
solidos” (MINAMBIENTE, 2005)
Decreto 2981 de  “Por el cual se reglamenta la prestacion del servicio publico de aseo”
2013 (MINVIVIENDA, 2013).
Decreto 2412 de  “Por el cual se reglamenta el Incentivo al Aprovechamiento y Tratamiento
2018 de Residuos Sélidos” (MINVIVIENDA, 2018).

Resolucion 0754
de 2014

Norma Técnica
Colombiana GTC
53-7-2000

“Por la cual se adopta la metodologia para la formulacion, implementacion,
evaluacion, seguimiento, control y actualizacion de los PGIRS”
(MINVIVIENDA, 2014).

Guia para el aprovechamiento de residuos solidos organicos no peligrosos

Nota. Autoria propia, a partir de referencias mencionadas
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METODOS
Descripcion area de estudio
La provincia de Sabana Centro es una de las 15 provincias que conforman al departamento de
Cundinamarca. Esta area se localiza al centro del departamento y cuenta con once municipios
que son: Cajica, Chia, Cogua, Cota, Gachancipa, Nemocdn, Sopo, Tabio, Tenjo, Tocancipay

Zipaquira (Figura 1).

Figura 1.
Municipios de la provincia de Sabana Centro
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Fuente: Camara de Comercio de Bogota.

Fuente. (CCB, 2021)

La provincia de Sabana Centro se ha caracterizado por su crecimiento poblacional, urbanismo
e industrial en las Gltimas décadas, ya que gran parte de las personas y empresas que
anteriormente se encontraban en la ciudad de Bogoté han ido desplazandose a los municipios de
la provincia. Por lo cual es importante tener en cuenta estas variables para determinar el origen

de los residuos sélidos en la Sabana Centro.
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Obtencion de la informacion
Se realizd una recopilacion informacion secundaria a partir de fuentes oficiales de las
entidades municipales, la cual se refleja en los planes de ordenamiento territorial y en los planes
de gestion integral de residuos sélidos. Asimismo, se tuvieron en cuenta estudios previos
realizados por otros autores en la zona de estudio. Por lo cual esta investigacion conto
exclusivamente con informacion secundaria, ya que no se llevo a cabo ningun tipo acercamiento

con las entidades municipales o la comunidad para la obtencién de la informacion.

Diagnostico a los planes de gestion integral de residuos.

Una vez identificados cuales municipios tienen programas para residuos organicos, se
procedio a verificar cuantos de ellos estarian cumpliendo, para lo cual se realiz6é un analisis de
fuentes secundarias como lo son bases de datos oficiales, informes de las alcaldias, planes de
seguimiento de las empresas de aseo, entre otros. Con la informacion recopilada se realizé una
caracterizacion de los residuos organicos teniendo en cuenta variables cuantitativas y cualitativas
(Cantidad de residuos dispuestos, sitios de aprovechamiento y disposicion, cantidad de

programas para RSO, informacion a la comunidad).

Por otra parte, con aquellos municipios que dentro de sus planes de gestion no tenian en
consideracion sistemas de aprovechamiento o que no realizaran ningun tipo de seguimiento para
residuos organicos, se procedio a conocer cuales eran sus sistemas de disposicion final. Asi
mismo se establecieron algunas propuestas técnicas para la incorporacion de nuevas medidas

dentro de futuros planes de gestion integral en estos municipios.
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RESULTADOS Y DISCUSION

La gestion de los residuos sélidos organicas en la provincia de Sabana Centro se evaluo hasta
los reportes obtenidos del afio 2022, ya que las entidades municipales realizan los informes en
periodos anuales por lo que no se cuenta con informacion disponible para el afio 2023. De este
modo se identificd que los once municipios cuentan con Planes de Gestion Integral de Residuos
Solidos (PGIRS), sin embargo, algunos no establecen programas para RSO. Asimismo, no se
contemplan sistemas de aprovechamiento para este tipo de residuos sino por el contrario son
dispuestos con los demas tipos de residuos en el Relleno Sanitario Nuevo Mondofiedo ubicado
en el municipio de Bojaca. Ahora bien, es importante conocer el comportamiento de los RSO en
las areas rurales y urbanas en la provincia de Sabana Centro, ya que permitié reconocer las
principales fuentes generadoras de RSO. Asi pues, en la Tabla 3 se presenta el porcentaje rural y
urbano del area de estudio.

Tabla 3.

Distribucién de la zona urbana y rural de los municipios

Municipio Area (km?) Porcentaje rural Porcentaje urbano
Cajica 51 38% 62%
Chia 79 37,3% 78,3%
Cogua 136 68,61% 31,39%
Cota 55 49% 51%
Gachancipa 44 60% 40%
Nemocon 94 75% 25%
Sopo 1115 36,66% 63,64%
Tabio 74,5 49,8% 50,2%
Tenjo 108 97% 3%
Tocancipa 73,51 47,57% 52,43%
Zipaquira 197 29,9% 70,1%

Nota. Porcentajes de residuos sélidos generados en cada sector. Tomado de (Alarcén et al., 2020)
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Tal como se puede apreciar en la Tabla 3 en los municipios de Cajic4, Chia, Cota, Sopo,
Tabio, Tocancipa y Zipaquira los residuos provienen de las zonas urbanas, lo cual se relaciona
con el nivel de urbanizacion de estos municipios. De este modo los residuos organicos de las
zonas urbanas provienen de plazas de mercado, sector residencial, corte de césped y poda de
arboles. Por otra parte, en los municipios de Cogua, Gachancipa, Nemocén y Tenjo, las
principales fuentes de generacion se encuentran en las zonas rurales debido a que estos
municipios su principal vocacion es agricola y ademas no han tenido una expansion urbana en
comparacion con los otros municipios evaluados, asi pues, sus principales fuentes de generacion

son residuos de la agricultura, desechos de animales y viviendas campesinas.

Grafica 1.

Fuentes generadoras de RSO por cada sector

Zona urbana Zona rural

| Plazas de mercado u Sector residencial ® Residuos de agricultura u Desechos de animales

@ Corte de césped  1Poda de arboles  Viviendas campesinas

Nota. Porcentaje de fuente generadoras de residuos solidos organicos en cada sector. Autoria propia
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Diagnostico de la gestion de residuos organicos en los municipios
En cada uno de los de municipios de la provincia se Sabana Centro se verifico la informacion
establecida en los PGIRS y se encontrd que no todos contemplan dentro de sus planes la
adecuada gestion de los residuos organicos. De este modo a continuacion se presenta la situacion

de cada municipio frente a los residuos organicos.

Cajica

El municipio de Cajicé es uno de los méas reconocidos a nivel nacional e internacional por la
gestion de sus residuos solidos. De acuerdo con las proyecciones de generacion de residuos
solidos del PGIRS y el ultimo informe de gestion de residuos del municipio, para el afio 2022
Cajicé dispuso cerca de 22.280 Toneladas de residuos sélidos, de los cuales el 66% son residuos

organicos, es decir 14.704 Toneladas (Alcaldia Municipal de Cajica, 2016).

La empresa de Servicios Publicos de Cajica S.A E.S. P ha establecido programas de
aprovechamiento para sus residuos solidos, uno de los mas reconocidos es el llamado “Caneca
Verde”. Este programa consiste en realizar una separacion selectiva desde la fuente por parte de
la comunidad, para posteriormente llevar a cabo una recoleccion exclusiva de los residuos
organicos los cuales son llevados a las plantas de tratamiento de Ibicol (Tocancipd) y
Lombritenjo (Tenjo), que aprovechan los RSO y los convierten en Compost organico y Humus
respectivamente. Asi mismo este programa de aprovechamiento ha impulsado proyectos de
educacion ambiental para que la se comunidad incorpore a este proceso de aprovechamiento

desde sus hogares.
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Chia

El municipio de Chia estableci6 en su PGIRS un programa para el aprovechamiento de sus
residuos organicos, el cual contempla 10 proyectos para ejecutar durante la vigencia del plan de
gestion, de este modo pretende optimizar las etapas de generacidn, operacion y tratamiento para
este tipo de residuos (Alcaldia Municipal de Chia, 2020). Con base en lo que se ha realizado del
programa “Chia Organica” para el afio 2022 se produjeron 21.430 Ton de residuos organico de
los cuales 3.720 Toneladas fueron recolectadas y aprovechadas en plantas de tratamiento
especializadas, de igual manera se han adelantado procesos con la comunidad para el

aprovechamiento de los residuos organicos en predios de las personas del sector rural.

Por otra parte, la empresa EMSERCHIA E.S.P ha implementado el proyecto “Circuito Verde”
con el fin de reducir el 50% de residuos organicos que llegan el relleno sanitario, asi pues, se han
fomentado programas de educacion ambiental a la comunidad del municipio para que realicen

una separacion selectiva desde la fuente generadora.

Cogua

De acuerdo con los informes de caracterizacion y cuantificacion para residuos que realiza el
Relleno Sanitario Nuevo Mondofiedo, para el afio 2022 el municipio de Cogua ingreso al relleno
en promedio 1.848 Toneladas de residuos sélidos de los cuales el 41,93% eran de caracter
organico es decir que el municipio de Cogua genero 775 Toneladas de residuos organicos
(Nuevo Mondoiiedo S.A, 2022). Sin embargo, debido a que el municipio no contempla dentro de
su PGIRS programas para el aprovechamiento o tratamiento de los residuos organicos, el relleno
sanitario realiza la disposicién final sin previa separacion de los demas residuos solidos

provenientes del municipio.



RESIDUOS SOLIDOS ORGANICOS EN LA SABANA CENTRO °

Cota

En el municipio de Cota, se identifico que para el afio 2022 se generaron 4.160 Toneladas de
residuos solidos organicos, de los cuales se obtiene un porcentaje de aprovechamiento del
23,18%. Por medio de la contratacion de la empresa Gestion de Residuos aprovechable S.A.S-
GRA S.A.S, la empresa de servicios publicos EMSERCOTA S.A. E.S.P asegura la disposicion
de los residuos organicos y material vegetal del municipio. Asimismo la creacion de alianzas con
empresas privadas ha permitido el aprovechamiento de los residuos organicos a través de
técnicas como el compostaje y la lombricultura (Alcaldia Municipal de Cota, 2015). Por otra
parte, los programas de aprovechamiento realizan campafias educativas con la comunidad para
socializar y sensibilizar la adecuada disposicién de los residuos organicos, asi como también se
han disefiado e implementado rutas de recoleccidon selectiva en los sectores comerciales, ya que

se reconoce el potencial de aprovechamiento de estos residuos.

Gachancipa

En el afio 2022 se generaron 1.825 Toneladas de residuos organico, no obstante, Gachancipa
al igual que la mayoria de los municipios de la provincia de Sabana Centro no tienen establecido
dentro de su PGIRS programas para el manejo de los residuos solidos orgéanicos, de esta manera
se emplea el mismo sistema de disposicion final de los demas residuos sélidos que consiste en
llevarlos al Relleno Sanitario Nuevo. Asimismo, se tiene presente que debido a que la principal
actividad economica del municipio es la agricultura y la ganaderia, gran parte de los residuos
organicos se generan en el sector rural y son aprovechados por parte de las familias campesinas
principalmente en la alimentacion de los animales entre otros usos, sin embargo, las entidades

municipales no tienen registro alguno de estas actividades de aprovechamiento.
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Nemocon

De acuerdo con las proyecciones del PGIRS del municipio de Nemocon y los informes de
residuos que llegan al Relleno Sanitario Nuevo Mondofiedo, para el afio 2022 se generaron
1.033,63 Toneladas de residuos sélidos, no obstante, solo el 47,86% son de caracter organico es
decir los residuos organicos producidos por el municipio fueron 494,7 toneladas (Consejo
Municipal de Nemocon, 2020) . A pesar de que se reconoce la cantidad de residuos organicos
producidos, las entidades municipales no han establecido estrategias para el aprovechamiento de

estos residuos.

Sopo

El municipio de Sopo para el afio 2022 genero 3.650 Toneladas de residuos solidos organicos,
sin embargo, en su PGIRS no se estable ningun tipo de aprovechamiento para este tipo de
residuos, por lo cual dentro del mismo plan de gestion reconocen que la cantidad total de
residuos organicos aprovechado es de 0 Ton/mes (Alcaldia Municipal de Sopo, 2017). En el area
rural por parte de las personas que residen en este sector recolectan los RSO para alimentar a los
animales de sus fincas, sin embargo, tampoco se han creado programas para el apoyo a estas

actividades ni ningun tipo de seguimiento o control a esta alternativa tradicional.

Tabio

Con base en la caracterizacion de residuos solidos del municipio de Tabio, para el afio 2022 se
dispusieron 3.325 Toneladas de residuos organicos, gran parte de ellos son llevados a sitios de
disposicion final como el relleno sanitario Nuevo Mondoiiedo sin posibilidad de ser

aprovechados, tan solo el 20% de los RSO son tratados en procesos de compostaje por empresas
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privadas. Dentro del PGIRS del municipio se reconoce la necesidad de implementar una
compostera para el aprovechamiento de los residuos organicos en la vereda Rio Frio, generando
un valor agregado a este tipo de residuos e ingresos al municipio por la produccion de productos

derivados de la materia organico (Alcaldia Municipal de Tabio, 2016).

Tenjo

En el municipio de Tenjo la empresa encargada de realizar el manejo de los residuos solidos
es EMSERTENJO, de acuerdo con el PGIRS del municipio se han creado alianzas cooperativas
entre la alcaldia municipal, la comunidad, la empresa de servicio de aseo EMSERTEINJO y
algunas empresas del sector rural para el tratamiento de los residuos organicos del municipio
(Alcaldia Municipal de Tenjo, 2020). De este modo para el afio 2022 se generaron 2.920
Toneladas de RSO, de los cuales los provenientes del corte de césped y poda de arbolees son
recolectados por EMSERTENJO vy la alcaldia de Tenjo para ser aprovechado mediante procesos

de compostaje en la Finca La Negra.

En cuanto a los residuos organicos de la zona urbana se aprovechan alrededor de 187,4
Toneladas, de las cuales 40 Ton son tratadas por procesos de lombricultura en la empresa
LOMBRICOMPUESTOS JMC SAS (Vereda Churuguaco bajo) y 60 Ton en Hidro nutrientes
SAS. Por otra parte 112,8 Ton son residuos organicos provenientes de plazas de mercado, pero

transformadas en humus por las empresas mencionadas anteriormente.
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Tocancipa

El municipio de Tocancipa es uno de los mas industrializados de la provincia de Sabana
Centro, por lo cual tienen un diferencial importante en relacion con los demas municipios
estudiados ya que gran parte de los residuos sélidos organicos provienen del area industrial. De
acuerdo con el PGIRS y los informes de gestion de residuos del municipio de Tocancipa se
producen 7.091 Ton de residuos solidos organicos en el afio 2022, de los cuales el 33,5%
provienen del sector urbano, 38,36% del sector rural y 28,14% del sector industrial (Alcaldia de

Tocancipa, 2020).

La Empresa de Servicios Publicos de Tocancipa (ESPT) desde el 2021 se propuso como meta
aprovechar cerca del 45% de sus residuos, de este modo se cred la campafia “Tocancipa Te veo
Limpia” que pretende aprovechar los RSO haciendo la recoleccion de estos y llevandolos a
lugares especializados para procesarlos y convertirlos en abono organicos. Otra iniciativa que se
pretende lograr es la construccion de una planta de aprovechamiento de residuos organicos y
reciclables en el municipio, la cual sea administrada por las entidades municipales, con el fin de

disminuir la cantidad de residuos que llegan al Relleno Sanitario Nuevo Mondofiedo.

Zipaquira

El municipio de Zipaquira es el mas grande de la provincia de sabana centro, sin embargo, es
el segundo municipio que mayor cantidad de residuos sélidos genera por detras del municipio de
Chia. De este modo para el afio 2022 se generaron 17.885 Toneladas de RSO, de los cuales
segun la empresa publica de aseo EAAAZ E.S.P cerca del 55% son dispuesto en el relleno
sanitario Nuevo Mondofiedo, el 40% son aprovechados en plantas de compostaje y el 5% por

técnicas artesanales.
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Por otra parte, la empresa EAAAZ E.S.P y la alcaldia de Zipaquira dentro de su PGIRS ha
establecido una serie de programas para el aprovechamiento de los RSO, el mas conocido es el
llamado “Zipaquird organica” que ha implementado campafias para lograr la separacion de los
residuos organicos desde la fuente generadora en algunos sectores del municipio y permitir que
la empresa publica de aseo realice una recoleccidn exclusiva de este tipo de residuos en ciertos

dias especificos de la semana (Alcaldia Municipal de Zipaquira, 2016).

Diagnostico de la Sabana Centro de Cundinamarca

Con la informacidn recopilada de cada uno de los municipios de la provincia de Sabana
Centro se puede evidenciar que todos generan una gran cantidad de residuos sélidos organicos,
sin embargo, son pocos los que contemplan dentro de sus PGIRS sistema de aprovechamiento y
tratamiento para este tipo de residuos, tal como se puede apreciar en la Grafica 2.

Gréfica 2.

RSO generados y aprovechados en los municipios de la provincia de Sabana Centro

Gestidn de RSO para el afio 2022

25000
20000
=
5 15000
=}
<
S 10000
o
'_
5000 - i u
0 - M. = _ N MM M
> > > D e > (8] oy O QO L
& T & ¢ & F & F & §
O‘Z)@Q‘b %66\ &odb (\/\Q

#@RSO GENERADOS  @RSO APROVECHADOS

Fuente. Autoria propia



RESIDUOS SOLIDOS ORGANICOS EN LA SABANA CENTRO o
Como se presenta en la Gréafica 2 los municipios que mayor cantidad de residuos organicos
generan son Cajica, Chia y Zipaquira, sin embargo, como se ha mencionado a lo largo de este
articulo Cajica es el que sobresale por su adecuada gestion de RSO, ya que aprovecha cerca de
15.000 Ton/afio respecto a un total de 22.000 Ton/afio. Por otra parte, de los once municipios de
la provincia de Sabana Centro hay cuatro (Cogua, Gachancipa, Nemocon y Sopo) que no cuentan
con ningun sistema de tratamiento de los residuos organicos por parte de las entidades
territoriales, lo que ha con llevado a que estos municipios dispongan la totalidad de sus RSO en

el Relleno Sanitario Nuevo Mondofiedo sin previo tratamiento.

En tal sentido al analizar la gestién de los residuos organicos a nivel de toda la provincia de
Sabana Centro, esta se ve afectada por el inadecuado manejo que se presenta en algunos
municipios. Por lo tanto, en la Gréfica 3 se presenta el porcentaje de aprovechamiento de los

RSO en esta zona.

Gréfica 3.

Aprovechamiento de los RSO en la provincia de Sabana Centro

GESTION DE RSO EN LA SABANA CENTRO
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En la Grafica 3 se puede apreciar que la provincia de Sabana Centro solo aprovecha el 37% de
los residuos organicos que genera, en donde municipios como Cajica, Chia, Tocancipa y
Zipaquira son los que mas aportan a este porcentaje. De igual manera son municipios que han
implementado programas sociales para lograr una separacion de los residuos organicos desde la
fuente generadora y han realizado inversiones econdémicas para la adecuada gestion de sus

residuos sélidos.

Asi mismo con los resultados obtenidos en la Gréafica 3 se puede decir que si bien es cierto
que hay municipios que contemplan dentro de sus PGIRS politicas para el tratamiento de los
RSO, hay otros que no cuentan con sistemas de gestion para este tipo de residuos. Asi pues, el
63% de los residuos no aprovechados se ve influenciado por aquellos municipios que, si bien no
generan gran cantidad de residuos organicos respecto a otros, si afectan la gestion total de la

provincia de Sabana Centro.

Finalmente se identifica la necesidad de que municipios como Cogua, Gachancipa, Nemocon
y Sopo, empiecen a reconocer dentro de sus PGIRS alternativas para el aprovechamiento de los
residuos organicos, asi como también se empiece a tener control de aquellos residuos que se
tratan por técnicas artesanales, debido a que la mayoria de RSO se genera en zonas rurales.
Ahora bien, municipios como Chia, Cota, Tabio, Tenjo y Tocancipa, deben implementar nuevas
técnicas para el aprovechamiento de los RSO ya que, aungue tratan una parte de estos residuos,
no alcanzan a suplir el 50% de sus residuos generados, por lo que se hace necesario que aquellos
municipios que se encuentran aledarios entre ellos establezcan sistemas conjuntos para el

tratamiento de los residuos organicos.



23
RESIDUOS SOLIDOS ORGANICOS EN LA SABANA CENTRO

CONCLUSIONES

Con base en la revision documental y conforme a los resultados obtenidos en el presente
articulo, evidentemente los municipios de la provincia de Sabana Centro no realizan una
adecuada disposicion de los residuos organicos ya que la gran mayoria de ellos son llevados al
Relleno Sanitario Nuevo Mondofiedo sin previo tratamiento. De este modo solo los municipios
de Cajica y Zipaquira cuentan con sistemas tecnificados para aprovechar los residuos organicos
que se generan dentro de sus perimetros municipales, asimismo son los que resaltan en la

implementacion de programas de educacion ambiental con la comunidad.

Por otra parte, municipios como Chia, Cota y Tocancipa que tienen un gran potencial
urbanistico e industrial, ademas de un crecimiento poblacional deben aumentar sus sistemas para
el tratamiento de los residuos organicos. Asimismo, deben fortalecer las politicas publicas con
las que cuentan dentro de sus PGIRS e incentivar programas de educacion ambiental, con el
proposito de dar a conocer los programas actuales de “Chia Organica” y “Tocancipa Te veo
Limpia”. De igual manera se debe llevar controles en la cantidad de residuos organicos que se
genera en el sector industrial en estos municipios ya que como se ha mencionado estos cuentan

con una gran industrializacion.

Ademas, se identifico que los municipios que no tienen contemplado de sus PGIRS la gestion
de los residuos organicos debe empezar a incorporar programas para el adecuado manejo de
estos, ya que si bien son municipios que en su gran mayoria no generan gran cantidad respecto a
otros es indispensable su aprovechamiento. De este modo, en los municipios de Cogua,

Gachancipa, Nemocon, Tabio, Tenjo y Sopo, que se realiza un aprovechamiento por parte de las
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personas de las zonas rurales se debe comenzar a implementar sistemas de control que
cuantifiquen la cantidad de residuos aprovechados por técnicas artesanales, ya que como se
menciono a lo largo de este estudio en estos municipios su principal actividad economica es

agricola.

Finalmente, la provincia de Sabana Centro es una zona con un gran potencial de desarrollo en
aspectos econdmicos, sociales y ambientales, en tal sentido debe empezar a cambiar los sistemas
de gestion tradicional que se tienen en algunos municipios en cuanto a residuos solidos
organicos. Por lo que se puedo evidenciar las falencias en las politicas de gestion de los residuos
solidos, asi como también la ausencia de informacion dentro de los PGIRS de algunos

municipios.
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