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Introduccién

Los ambientes naturales, ademas de ser reservorios de la biodiversidad y del
patrimonio natural y cultural, generan servicios ecosistémicos al entorno, que pueden
ser facilmente aprovechados y potenciados para contribuir con las actividades
productivas desarrolladas en areas periurbanas. En este sentido es necesario definir
areas de amortiguamiento prioritarias de alto valor por la presencia de flora nativa.

En este contexto y en el marco de los proyectos de investigacion 2023-PE-L06-1081
(Ecosistema de innovacion, integracion digital y adopcién de AgTech para reducir la
brecha tecnoldgica en el SAB) y el 2023-PE-076 (Dindmica y prospectiva de las
tensiones territoriales) del Instituto Nacional de tecnologia Agropecuaria (INTA), se ha
iniciado un relevamiento de especies nativas identificando 163 parches en un area de
10 km alrededor del campo del Centro Nacional de Investigaciones Agropecuarias
(CNIA) de INTA Hurlingham (Pidal, 2018).

A los efectos de encontrar una metodologia adecuada para la identificacion de las
especies mencionadas, se ha planteado la idea de realizar relevamientos con
imagenes de muy alta resolucion espacial, obtenidas a partir de cAmaras montadas
en drones, de estos parches de vegetacion natural (mezcla de ecosistemas naturales
y seminaturales). Para ello, se intenta probar esta metodologia en las areas de
reservas urbanas lindantes con el CNIA.

Dentro de las areas protegidas, se encuentran las reservas privadas, que son aquellas
en las que los duefios han decidido participar activamente en la conservacion,
proteccion y recuperacion de los recursos naturales y del medio ambiente local.
Resultan vitales hoy en dia para la conservacion de la naturaleza argentina ya que
mas del 80% del territorio nacional se encuentra en manos de privados, por lo cual es
imprescindible su participacion en la toma de decisiones referidas a la conservacion
de parte de sus propiedades (Gasparri et al. 2012). A este tipo pertenecen las reservas
del CEAMSE, que, aunque mayormente parquizadas, pose algunos relictos naturales
como la Reserva Santa Maria en Hurlingham y el Parque San Martin en el partido de
San Matrtin.
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El miércoles 3 de mayo de 2023 se realizé un relevamiento en la Reserva Ecoldgica
Urbana “Santa Maria” sector norte. En esta experiencia piloto, se ha realizado una
recorrida en el terreno y relevamiento aéreo con el fin de probar la tecnologia de
camaras montadas en drones para la obtencion de la informacion primaria.

Objetivos

-Relevar in situ la presencia de especies vegetales nativas de ambientes de bosque
de Talares

-Evaluar la posibilidad de identificacidn de especies con imagenes tomadas por un
dron con cdmara RGB comun-color verdadero y herramientas de teledeteccion y SIG.

-Evaluar esta tecnologia para el estudio de la vegetacidn natural- seminatural en areas
verdes de la matriz urbana cercano al CNIA.

Equipo participante

Estuvieron presentes por el CEAMSE: Gustavo Mantinan, Mariano Giacaglia, Eduardo
Mottura Santiago Frias y Rodrigo Frias y, por el Centro Nacional de Investigaciones
Agropecuarias de INTA Hurlingham (CNIA-INTA Hurlingham): Maria Gabriela Herrera,
Gustavo Maurelis (EEA INTA AMBA), Juan Pablo Vitale, Leonardo Ariel German y
Alejandra Casella (Instituto de Clima y Agua), Sebastian Rojo (Instituto de Ingenieria
Rural), Marcela Sanchez y Barbara Pidal (Jardin Botanico Arturo Ragonese-Instituto
de Recursos Bioldgicos).

Area de estudio

La Reserva Ecoldgica urbana Santa Maria esta ubicada en el Partido de ltuzaingo,
provincia de Buenos Aires, entre los 34°35'18.79"S- 58°41'2.83"0O al noreste y
34°36'29.40"S- 58°43'0.06"0O al suroeste. Se encuentra zonificada en tres areas:
Reserva Santa Maria Oeste, Parque Santa Maria y Reserva Santa Maria Norte (Figura
1). Esta ultima cuenta con una extension de 14 ha y corresponde a la zona relevada.
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Figura 1: Zonificacién de la Reserva y Parque Santa Maria - ltuzaingd, Buenos Aires.

Metodologia

En principio se realiz6 una reunion entre todos los presentes en la entrada de la
Reserva, donde el personal de CEAMSE narra las tareas que se realizan y como se
organizara la recorrida. (Figura 2 ay b)

Figura 2 (a y b): Reunion en la entrada de la Reserva donde se recibieron las instrucciones y el
recorrido que se iba a realizar

Recorrida a pie
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La recorrida empez6 desde la tranquera de la entrada principal, en el sentido de las
agujas del reloj, bordeando la laguna. Se tomaron fotos (Anexo I) y puntos GPS con
la app Google Maps de las especies detectadas (Figura 3).

Figura 3: Mapa de los puntos relevados. https://maps.app.goo.gl/MpgsTmMZHWoAdF1v7

Vuelo fotogramétrico

En simultaneo se realiz6 un vuelo de prueba con un dron DJI Mini SE (Figura 4) que
posee una camara DJI FC7203_4.5 4000x3000 (RGB), cuyo sensor mide 6.548 [mm]
x4.911 [mm]. Cabe aclarar, que este dron fue adquirido recientemente por el Instituto
de Clima y Agua de CIRN-INTA, por lo que el objetivo del vuelo fue probar su
rendimiento y cualidades en un area urbanizada, asi como el grado de definicion de
la cAmara que soporta.
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Figura 4: Dron DJI Mini SE

El vuelo se planifico con la app para celulares DJI Fly (Figura 5). Debido a la
interferencia producida por las torres de alta tension que atraviesan a la reserva, no
se pudo concretar el plan de vuelo de manera automatica, por lo que se hizo una
recorrida en modo manual.

Figura 5: app para plan de vuelo

Resultados

Recorrida en tierra
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La reserva presenta un paisaje modificado donde la comunidad vegetal original fue en
gran parte reemplazada por especies exéticas cultivadas, como Eucalyptus sp. y
Casuarina sp. y plantas invasoras, como Gleditsia triacanthos, Morus alba e Iris
pseudoacorus, presente esta Ultima en la ribera de la laguna artificial. Sin embargo,
es posible detectar algunas especies nativas propias de la zona como Celtis tala y
otras introducidas en 2001 y 2017 con la intervencion del personal del lugar. Entre las
especies nativas introducidas varias de ellas corresponden a ambientes de bosques
de talares y de bosques riberefios. Resulta interesante haber encontrado orquideas
terrestres como Chloraea membranacea indicando que se estan desarrollando
condiciones propicias para la recuperacion del sotobosque. También es positivo haber
detectado focos de renovales de C. tala seguramente instalados con ayuda de las
aves de la zona.

Vuelo aerofotografico

Se obtuvieron algunos fotogramas continuos (Figura 6 a, b y ¢) que se procesaron con
el software Pix4D para su ortorectificacion, geoposicionamiento y armado del mosaico
(Fig 7). Este proceso genera un reporte con todos los detalles de la imagen que
permite analizar las caracteristicas del vuelo y sus errores.

Figuras 6 a), b) y c): fotogramas continuos

La presencia de torres de media y alta tension que cruzan la Reserva y el Camino del
Buen Ayre, gener¢ interferencia entre la sefial que comunica al dron con la base, por
lo que el plan de vuelo no pudo realizarse en su totalidad con la continuidad que se
requiere para armar un mosaico completo. El resto del vuelo resulté en algunos
fotogramas individuales que no se pudieron ortorectificar (Figuras 8 a y b). Se
obtuvieron imagenes con una resolucién promedio de 3.65 cm y la superficie cubierta
fue de 17.63 ha.
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Figura 7: Mosaicos realizados con el PIX4D de algunos sectores de la reserva Santa Maria, el
03/05/2023 en el partido de ltuzaingd, provincia de Buenos Aires.

Figura 8 a) y b): fotogramas individuales de la reserva Santa Maria.03/05/2023

Conclusiones y recomendaciones

La presencia de especies vegetales propias de la evolucién de un parque natural
revela que hay ciertas condiciones propicias para la recuperacion de la flora nativa.
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En areas urbanas y periurbanas con construcciones que producen interferencia en las
frecuencias que emplea el dron para realizar el plan de vuelo, se dificulta la
elaboracion de un mosaico continuo de fotogramas del area de estudio.

Para evitar interferencias en la sefial de un dron por tendido eléctrico, se recomienda
evitar volar el dron por detras de obstaculos altos. Por regla general, a mayor altura
de vuelo, menor atenuaciéon de la sefal por elementos en el terreno a costa de la
resolucion espacial.

Por otro lado, la deteccidon de especies vegetales nativas, por su estructura; tamafio y
posicion dentro de una reserva, puede ser dificil de realizar con una camara RGB, por
lo que se sugiere hacer tomas aéreas a distintas alturas (dentro de los limites posibles)
para encontrar la resolucibn mas adecuada para lograr los objetivos.
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ANEXO |

Detalle de los puntos relevados y las especies vegetales encontradas:

Tranquera (-34.597760, -58.695897)

Punto 1 (-34.597792, -58.695882)

Arboles: espinillo (Vachellia caven) (pegado a la entrada), pata de vaca (Bauhinia
foficata ssp. candicans, jacaranda (Jacaranda mimosifolia).

Arbustos: chilca  (Baccharis dracunculifolia) , cedrén (Aloysia gratissima).

Punto 2 (-34.597661, -58.696007)

Timbé (Enterobium contortisiliquum), jacaranda, pata de vaca, eucaliptos

Punto 3 (-34.597463, -58.696127)

Parche de Acacia negra (Gleditsia triacanthos), pino Parana (Araucaria angustifolia),
sauce (Salix sp.), ligustros bajos (Ligustrum lucidum).

Punto 4 (-34.597263, -58.695888)

Orquideas (Chloraea membranacea), algunos ligustros bajos

Punto 5 (-34.597017, -58.696168)
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Eucaliptos, casuarinas, tala bajo (Celtis tala) y algunos arboles de tala pequefios
(renovales)

Punto 6 (-34.596953, -58.696110)

Orquideas, casuarinas, eucaliptos

Punto 7 (-34.596775, -58.696251)

Tala alto y otros mas bajos, eucaliptos, casuarinas, mora (Morus alba) y timbo
Zona de mayor cantidad de talas

Punto 8 (-34.596775, -58.696251)

orquideas

Punto 9 (-34.596594, -58.695966)

Talas (copa descubierta), bajo casuarinas y eucaliptos

Punto 10 (-34.596804, -58.696172)

Tala rodeado de fumo bravo (Solanum granuloso-leprosum)

Punto 11 (-34.596325, -58.695744)

Tala bajo eucaliptos (semicubierto)

Punto 12 (-34.596366, -58.694986)

Talas altos (copa descubierta) eucaliptos y acacia negra

Punto 13 (-34.596748, -58.694963)

Timbo (despejado). Area de eucaliptos y talitas chicos

Punto 14 (-34.59672,-58.69485)

Tala al lado de casuarinas

Punto 15 (-34.597177, -58.695136)

Coronillo (Scutia buxifolia), espinillos, Molle (Schinus longifolius), algarrobo (Neltuma
sp.),
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Area bastante descubierta de arboles altos
Alrededor eucaliptos, timbd y acacia negra

Punto 16 (-34.597518, -58.695378)

Bugre (Lonchocarpus nitidus), cortaderas (Cortaderia selloana) pegadas al molino, 1
tala
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