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Estado de anfibios 

Pyšek et al. 2020; Falaschi et al. 2020; Hopkins 

2007; Green et al. 2020; Dueñas et al. 2021

• Modificación de hábitat es el principal forzante 

• Invasiones biológicas amenazan fuertemente a los anfibios

■ La evidencia del proceso es poco contundente

■ Interacción con otros forzantes de cambios es poco clara

■ Se requiere enfoques empíricos en amplios gradientes
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Pérdida de heterogeneidad en sitios de reproducción y forrajeo

• Presión de pastoreo

• Degradación de bosques nativos

• Pérdida de zona buffer



• Anuro acuático

• Gran tamaño corporal (adulto, larva)

• Prolificidad

• Altas densidades poblacionales

• Depredador generalista

• Plasticidad y tolerancia a condiciones 

• Agua dulce, sistemas lénticos y lóticos

Invasiones biológicas: Rana toro Aquarana catesbeiana



Invasiones biológicas: Rana toro Aquarana catesbeiana

Kiesecker et al 1999, Pearl et al 2004, Li et al 2011,  Blaustein et al 2020……..PERO  Both et al 2014, Ferrante et al 2020

Observaciones puntuales (o anecdóticas)
Evidencia experimental
Estudios en una o pocas spp o fases
Estudios en corto plazo
Alguna evidencia contradictoria



Evaluar el efecto la invasión de la rana toro sobre el ensamble de 

anuros nativos y su se relaciona los procesos de la pérdida de  

heterogeneidad en tajamares

Objetivo



Metodologia: dos casos de estudio en Uruguay
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Metodologia: sitio de estudio San Carlos

San 
Carlos

Historia de invasión poco 
conocidos
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• Recorridas nocturnas 🡪 Perímetro del charco / 2 expertos (minimo 5 min)

• Registro de especies: OBSERVADAS + ESCUCHADAS

• Conteo de individuos observados

• Variables ambientales al momento del muestreo

Temperatura y humedad

Metodología: muestreo ensamble anuros

2012-2022

2014-2022

Riqueza anuros nativos

Abundancia anuros nativos

Abundancia rana toro

Presencia anuros nativos

San 
Carlos

Aceguá

2018

2018



Gradiente de invasión en San Carlos

N = 60 charcos
1 año de muestreo

Presencia de rana toro (0-1)

San 
Carlos



MODELOS

• GLM

• Distribución binomial negativa 

(variable de conteo con sobredispersión)

• Y ~ presencia de rana toro 

• Selección de modelo por LRT

VARIABLES DEPENDIENTES:

- Riqueza

- Abundancia total

- Abundancia de tres especies más frecuentes

Análisis de datos

RIQUEZA
ABUNDANCIA

San 
Carlos



Resultados San 
Carlos
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Metodología: caracterización
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Caracterización de los cuerpos de agua

Área

Profundidad: Somero / Profundo

Cobertura macrófitas% zona somera # microhabitat borde

Aceguá



Gradiente de invasión en Aceguá

N = 55 charcos
11 años de muestreos

Tiempo de invasión de rana toro

Aceguá

INVASION DE RANA 
TORO (tiempo y 

abundancias)



MODELOS

• GLMM / Medias repetidas

• Distribución binomial negativa 

(variable de conteo con sobredispersión)

• Y ~ t-invasion + abundancia de RT + año de muestreo/id charco

• Id de charco como intercepto aleatorio

• año de muestreo como pendiente aleatoria

• Forward selection 🡪 Modelo de simple a complejo (AIC)

VARIABLES DEPENDIENTES:

- Riqueza

- Abundancia total

- Presencia ausencia de especies más frecuentes

Análisis de datos

RIQUEZA
ABUNDANCIA

Aceguá
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Resultados - RIQUEZA DE ANUROS NATIVOS

R2marginal: 29,7%
R2condicional: 34,7%

Aceguá

Temperatura                   Área   Heterogeneidad borde      Tiempo invasión           Ab. rana toro



Hasta un 50% 
pérdida de riqueza 

en 10 años

S 
 n

at
iv

as

Tiempo de invasión (años)

R
iq

u
ez

a 
an

fi
b

io
s 

n
at

iv
o

s 
(#

 s
p

p
)

Resultados - RIQUEZA DE ANUROS NATIVOS

R2marginal: 29,7%
R2condicional: 34,7%

  Heterogeneidad borde  

Aceguá

Temperatura                   Área   Heterogeneidad borde      Tiempo invasión           Ab. rana toro



Resultados - ABUNDANCIA DE ANUROS NATIVOS

R2marginal: 19,5%
R2condicional: 27,4%
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Resultados  PRESENCIA AUSENCIA DE ESPECIES MÁS FRECUENTES

Tiempo de invasión (años)
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B. pulchella D. minutus D. sanborni L. latinasus L. luctator P. falcipes P. minuta

Aceguá



• Respuesta consistente entre ambos estudios

• Efecto notorio en la diversidad y riqueza a escala de charco

• Rol de la heterogeneidad en atenuar efecto de invasión 

🡪 Disminución de presión de competencia / depredación. no es suficiente!

• Especies que comparten hábitos son las más afectadas

• Estudios a largo plazo de los procesos de cambio global, permiten evidenciar 
efectos que pueden ser poco sustentados con evidencia parcial

Discusión: efectos y mecanismos



• No resultaría real creer en la posibilidad de 
coexistencia de la rana toro, con todo el 
ensamble nativo

• Medidas de mitigación (y restauración) 
deben contemplar la estructura de los 
sistemas y mantener la heterogeneidad y 
ambientes para las diferentes especies

Discusión: implicancias

Schmidt et al., 2015, Griffiths and Pavajeau, 2008, Muths et al. 2020, Lin et al., 2008, Matos et al., 2017, Smith 
et al., 2018, Buckley et al., 2014; Jarchow et al., 2016; Knapp et al., 2016
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