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Forord

Denne rapporten beskriver resultater av krypsivovervakingen pa 9 stasjoner pa Sgrlandet i 2023, og

gir en sammenstilling av eksisterende data siden 2014. Oppdragsgiver er Krypsiv pa Sgrlandet (KPS).

Deres representanter har vaert Anna Despard Asgard og Lillian Raudsandmoen, som takkes for godt
samarbeid. Feltarbeid er utfgrt av Benoit Demars (NIVA), Susanne Schneider (NIVA) og Tor Kviljo
(Terrateknikk). Bearbeidelse av data er utfgrt av Susanne Schneider, som ogsa har hatt ansvar for
rapporten. Kart er laget av Maia Rgst Kile. Kvalitetssikring av rapport er utfgrt av Jan-Erik Thrane.

Oslo, 02.11.2023

Susanne Schneider
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Sammendrag

Ti ar med overvakning av krypsiv ved 9 stasjoner i Tovdalselva, Otra, Mandalselva og Sira-Kvina
vassdraget avdekket fa konsistente trender i dekningsgrad og plantelengde av krypsiv.
Dekningsgraden og plantelengde av krypsiv svingte opp og ned pa de fleste stasjonene, men vi
observerte stort sett variasjoner mellom ar, ikke langsiktige trender. Unntaket var Mandalselva ved
Sveindal, der mengden krypsiv gikk ned etter 2019. Arsaken til dette er ukjent, og videre overvaking
vil kunne avdekke om dette er en varig endring, eller om krypsivbiomassen vil ta seg opp igjen.

Etter 10 ar med overvaking kan vi konkludere med at:

(1) Noen steder er det normalt med mye krypsiv. Vekst av undervannsplanter er en normal prosess i
mange, dog ikke alle, typer ferskvannsgkosystemer, szerlig i strgmsvake partier som for eksempel
elvebassenger, bakevjer eller bukter.

(2) Mange steder har krypsivet nadd en slags balanse mellom vekst og tilbakegang. P4 mange
stasjoner observerte vi brun og tilsynelatende dgd biomasse pa krypsivplantene, mens andre deler av
planten, eller andre planter, sa frodige ut. Det er sannsynlig at store mengder plantebiomasse gar
tapt hvert ar. Vare undersgkelser tyder pa at vekst og tilbakegang av krypsiv, over en 10-arsperiode,
var tilnaermet i balanse pa alle stasjoner unntatt Mandalselva ved Sveindal.

(3) Det er usannsynlig at «tette skyer» med pavekstalger kan forhindre massevekst av krypsiv. Pa de
fleste stasjonene var krypsivplantene enten nesten frie for algevekst, eller sa var kun deler av hver
plante dekket av algevekst. Det var ingen apenbar ssmmenheng mellom pavekstalger og krypsiv
vekst, og heller ikke pa en stasjon der plantene var dekket med begroingsalger alle undersgkelsesar,
sa det ut til at det pavirket krypsivet negativt.

(4) Det kan ikke utelukkes at tette krypsivbestander pavirker diversiteten av andre vannplanter
negativt. Resultatene er usikre, men det finnes indikasjoner pa at det forekommer faerre arter
vannplanter i tette krypsivbestander enn pa steder der det er lite krypsiv. Det kan veere en
konsekvens av at andre vannplanter taper i konkurransen om lys, plass, naeringssalter og karbon mot
krypsiv. Alternativt kan det skyldes en felles faktor som fgrer til bade gkt vekst av krypsiv og
tilbakegang av andre vannplanter, for eksempel forsuringsepisoder i kombinasjon med tilstrekkelig
tilgjengelighet av CO; gjennom vekstsesongen. Men det kan rett og slett ogsa skyldes at det er
vanskelig @ se sma vannplanter pa elvebunnen pa steder der det er mye krypsiv.
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Summary

Title: Monitoring of Juncus bulbosus — results 2014-2023

Year: 2023

Author(s): Susanne C. Schneider, Benoit O.L. Demars

Source: Norwegian Institute for Water Research, ISBN 978-82-577-7638-1

Ten years of monitoring bulbous rush (Juncus bulbosus) at 9 stations in the Tovdalselva, Otra,
Mandalselva and Sira-Kvina watersheds revealed few consistent trends in J. bulbosus coverage or
plant length. The degree of coverage and plant length of J. bulbosus fluctuated markedly at some of
the stations, but we mostly observed variations between years, rather than long-term trends. The
exception was Mandalselva near Sveindal, where the amount of J. bulbosus decreased after 2019.
The reason for this is unknown, and further monitoring will be able to reveal whether this is a
permanent change, or whether the J. bulbosus biomass will pick up again.

After 10 years of monitoring J. bulbosus in various locations, we conclude that:

(1) At some locations, high biomasses of J. bulbosus are normal. Growth of underwater plants,
including dense growth, is a normal phenomenon in many, though not all, types of freshwater
ecosystems, especially in areas with slow flow velocity, such as river pools or widenings, backwaters,
or bays.

(2) At many locations, J. bulbosus biomass has reached a balance between growth and decline. We
observed brown and apparently dead J. bulbosus biomass at many locations, while other plant parts,
or other plants, were apparently healthy and lush. It is likely that large amounts of plant material are
lost each year. Our study indicates that growth and decline of J. bulbosus, over a 10-year period, was
approximately balanced at all locations except Mandalselva near Sveindal.

(3) Itiis unlikely that "dense clouds" of periphytic algae can prevent J. bulbosus mass development. At
most locations, the J. bulbosus plants were either almost free of periphytic algae, or only parts of
each plant were covered with periphyton. There was no obvious relationship between periphytic
algae and J. bulbosus biomass, and not even at a location where the J. bulbosus plants were covered
with periphytic algae in all years, did this appear to have a significant negative impact on J. bulbosus.

(4) We cannot rule out that dense stands of J. bulbosus negatively affect the diversity of other
aquatic plants. The results must be interpreted with care, but there are indications that there are
fewer species of aquatic plants in dense stands of J. bulbosus than in places where there is little J.
bulbosus. This may be because other aquatic plants lose in the competition for light, space, nutrients,
and carbon against J. bulbosus. Alternatively, it may be due to a common factor that leads to both
increased J. bulbosus growth and the decline of other aquatic plants, for example episodic
acidification in connection with high availability of CO,. But it can simply also be because it is difficult
to see small aquatic plants on the river bottom in places where there is a lot of J. bulbosus.
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1 Introduksjon

1.1 Bakgrunn

Krypsiv (Juncus bulbosus) er en flerarig karplante som er vanlig i neeringsfattige innsjger og elver i
Norge. Den kan vokse som en liten rosett pa 10-20 cm lengde, men kan ogsa utvikle skudd med nye
rosetter. Flere ar med utvikling av skudd kan resultere i tette bestander av krypsiv, med enkeltplanter
pa opp til 2-3 m lengde (Figur 1).

Figur 1. Til venstre: krypsiv rosettplanter males i Manlslva ved eindal, 14.7.2021; til hgyre:
satevekst av krypsiv i Otra ved Rysstad, 6.7.2022. Fotos: S. Schneider, NIVA

Siden midten av 1980-tallet har det blitt observert en massiv gkning av krypsivets biomasse, seerlig
pa Sgrlandet, hvor arten na er dominerende i flere elver og innsjger. Som med mange andre
undervannsplanter er det normalt at krypsiv stedvis danner store bestander, men i noen omrader
dekker krypsiv hele elvebunnen og har en vekstform som gj@r at den fyller hele vannsgylen. Dette ser
vi for eksempel i deler av Mandalselva og Otra, hvor det flere steder ikke er mulig a fiske, bade eller
komme fram med bat (Figur 2). Lesnede krypsivmatter tetter igjen inntaksristene i vannkraftverk og
krypsivet kan oppfattes estetisk sjenerende. | disse tilfellene er krypsivet til hinder eller sjenanse for
menneskelig bruk av vannforekomstene, og oppfattes dermed som et problem.

Flgr 2. Massevekst av krysiv i Mandalselva ved Fyglstveit (iI venste) og Otra vd S¢da| (ti
hgyre), 7.7.2022. Fotos: S. Schneider, NIVA
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Krypsiv er ingen invaderende art, men en vanlig del av vannvegetasjonen i Norge. A forklare hva som
gjor at krypsivet gar fra sma bestander av rosettplanter og enkelte sater til total dominans i noen
innsjger og elvestrekninger har vist seg a veere vanskelig. Gode dataserier om krypsivets mengde og
lengde kan danne et viktig grunnlag for bedre a forsta hvordan planten utvikler seg fra sma rosetter
til lange sater. Til tross for at det er blitt giennomfgrt en rekke undersgkelser om krypsiv siden 1980-
tallet (for eksempel Rgrslett 1987, Johansen 1993, Lucassen m.fl. 1999, Moe 2012) finnes det fa
datasett med tidsutvikling fra samme sted, og det har ogsa veert stort sprik i undersgkelsesmetodikk
og analysevariabler (men se Johansen 2006a og b for en sammenstilling og analyse av eksisterende
data). Dette gjgr det utfordrende for forvaltningen a fa gode tall pa faktisk utbredelse av krypsiv og
utvikling i krypsivets biomasse over tid. Varen 2014 utarbeidet NIVA derfor, pa oppdrag fra Krypsiv pa
Serlandet (KPS), et utkast til overvakingsprogram for krypsiv (Moe m.fl. 2015). Programmet skulle ha
et langsiktig perspektiv ved at faste elvestasjoner overvakes med samme metodikk hvert ar. Formalet
var a oppdage trender og samtidig ha mulighet til 3 vurdere om trendene er et resultat av
klimavariasjon/-endring eller om de kan skyldes andre menneskeskapte pavirkninger som f.eks.
regulering eller eutrofiering.

1.2 Formal

Det er viktig & vaere klar over at slike overvakingsprogrammer ikke kan avdekke arsak-
virkningsforhold, men de kan likevel peke pa faktorer som kan vaere mulige arsaker til utvikling av
krypsiv massevekst. | praksis skal overvakingen dokumentere hvordan krypsivbestandene utvikler seg
over tid pa noen utvalgte elvestrekninger. Krypsiv, samt andre vannplanter, har derfor blitt overvaket
arlig med samme metodikk ved et utvalg stasjoner siden 2014. Denne rapporten gir en
sammenstilling av resultatene fra et 5-arig prosjekt som varte fra 2019 til 2023, og sammenlikner
resultatene med tidligere data fra de samme stasjonene. Prosjektet omfattet arlige registreringer pa
to stasjoner i hver av elvene Mandalselva, Otra og Tovdalselva. Tre stasjoner, en i Tovdalselva og to i
Sira-Kvina vassdraget, ble fgyd til i henholdsvis 2020 og 2021. Formalet med krypsivovervakingen i
2019-2023 var en viderefgring av det tidligere overvakingsprogrammet (Moe og Demars 2017) — dog
i noe begrenset omfang.

| denne rapporten bruker vi uttrykket «problemvekst» nar vi gnsker a sette fokus pa at krypsiv
oppfattes som «problem» av vassdragets brukere, for eksempel fordi det ikke er mulig a fiske, bade
eller komme fram med bat. | tidligere rapporter om krypsiv ble uttrykket «problemvekst» brukt mer
generelt, og vi valgte a bruke samme uttrykk nar vi referer til tidligere rapporter. Uttrykket
«massevekst» brukes i denne rapporten nar vi omtaler generelt hgy biomasse av krypsiv, uten at det
ngdvendigvis oppfattes som problem.
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2 Metode

Prosjektet besto i undersgkelser av krypsiv, pavekstalger og vannplanter ved seks stasjoner i
perioden 2019-2023 (Tabell 1). 1 2020/2021 ble tre stasjoner fgyd til (Tabell 1).

2.1 Lokalitetsbeskrivelse

To stasjoner i hver av elvene Mandalselva, Tovdalselva og Otra ble undersgkt arlig mellom 2019 og
2023, 0og i 2020/2021 ble to stasjoner i Sira/Kvina vassdraget og en stasjon i Tovdalselva fgyd til
(Tabell 1, Figur 3). Stasjonene i Mandalselva, Tovdalselva og Otra er viderefgrt fra tidligere
overvaking (Moe og Demars 2017), mens stasjonene i Sira/Kvina vassdraget er nye. Stasjonene er
valgt ut slik at de ikke er pavirket av tiltak mot krypsiv, og de er forholdsvis enkle 8 komme til ved ulik
vannfgring. De to nye stasjonene i Sira/Kvina vassdraget ble valgt ut fordi Arlidna anses som
upavirket referanse med likevel hgy forekomst av krypsiv, mens Rafoss, som ligger nedstrgms utlgpet
av Rafoss kraftverk som ble ferdigstilt i 2020, er egnet til 8 undersgke hvordan et vannkraftverk kan
pavirke veksten av krypsiv. Eksisterende data fra tidligere undersgkelser (Moe og Demars 2017) er
tatt med i denne rapporten.

Tabell 1. Oversikt over lokaliteter prgvetatt mellom 2014 og 2023. Koordinatene er rapportert i
desimalgrader med projeksjon WGS84. Data fra fgr 2019 er hentet fra tidligere
undersgkelser.

Vassdrag Stasjonsnavn  Kortnavn X koordinat Y koordinat undersgkelsesar
Mandalselva Sveindal SVE 58.48779 7.45585 2014-2023
Mandalselva Fyglestveit FYG 58.22007 7.51627 2014-2023

Otra Brokke BRO 59.07342 7.57149 2014-2023

Otra Sgdal S@D 58.17875 7.96798 2016-2023
Tovdalselva  Apal APA 58.73415 8.27949 2014-2017, 2020-2023
Tovdalselva  Sgre Herefoss  S@R 58.45375 8.32574 2014-2023
Tovdalselva  Drangsholt DRA 58.25147 8.15677 2014-2023
Sira/Kvina Arliana ARL 58.35917 7.12321 2020-2023
Sira/Kvina Rafoss RAF 58.35594 6.96807 2021-2023

2.2 Undersogkelser

2.2.1 Krypsiv

Krypsiv kan ha ulike vekstformer, og opplevelsen av hvorvidt krypsiv er problematisk eller ikke
avhenger av vekstform. | kvantifiseringen av krypsivbiomassen har vi derfor delt krypsivet inn etter
vekstform, der rosettplanter er planter uten tydelige arsskudd; enkeltsdter er planter med blanding
av rosetter og tydelige arsskudd og der plantene vokser enkeltvis/i sma grupper; og sdtevekst er
planter der arsskudd dominerer og der plantene vokser i sateform (Figur 4). Overflatematter er ikke
inkludert da dette i elver er helt avhengig av de hgyst variable parameterne strgmhastighet og
vanndybde. For hver vekstform er det sa estimert dekningsgrad (Tabell 2), og det er tatt 6 malinger
av parameterne a) vanndybde for en gitt plante (vekstform); b) plantens lengde; og c) hvor hgyt i
vannet denne planten star («patch height» i Tabell 2). For hver stasjon er det ogsa regnet ut total




NIVA 7902-2023

dekningsgrad av krypsivet. Disse variablene beskriver ulike aspekter av krypsivets biomasse og
vekstform, og i hvilken grad den kan oppleves som problematisk for eksempelvis batkjgring (korte
planter oppleves som regel ikke problematiske selv om dekningsgraden er hgy, mens lange planter er

seerlig problematiske nar dekningsgraden samtidig er hgy).

R N/ : 5 S
4 oo i heiane Fyresdal LS
I . X [] L} B
%
N\ 1 \ L
M ~ 3
.
= /
y N {
irdals- Y 5y
| r A N
i / \‘ N
s Y Fyresvatnet
-
helane
/':
| £
7
f .
U Araksfiorden IJ
A\
Kvifjorder < land )
YIRS ( ) uvats) b Byglan et
s \ 1 e e 1
{6 — -+ / \ i i
— b I
r | / Tovdal ~
! . Bygla i \
- | | Byalands \
L \ Agder 5 \ \
| 74 \ ! e | Y
| 2 \ y fjorden 1 APA

[}
f
|

L /" TNodeland o ) )
= L | J.E33 /
-~ e _Sagne= g i
) ~ A AF S0 jﬁrlstlansan
s 1 Kilometers
\

Figur 3. Oversikt over lokalitetene som ble undersgkt i Mandalselva, Otra, Tovdalselva og Sira/Kvina

vassdraget.
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Figur 4. Ulike vekstformer av krypsiv; rosettplanter (¢ers til vensre; Otra ved Flateland, august

2019), enkeltsater (@verst til hgyre; Otra ved Flaehyl, august 2019), noe tettere bestander av
enkeltsater (nederst til venstre; Otra ved Hagefoss; august 2019) og satevekst (nederst til
hgyre, Otra ved Rysstad, august 2021). Fotos: S. Schneider, NIVA

Tabell 2. Feltskjema for registrering av krypsiv

Krypsiv dekningsgrad
%% (hele stasjonen)

Dekning
%o

Patch height
(6 replicates)

Vanndybde
(& replicates)

Gj.sn. plantelengde
(6 replicates)

Rosettplanter
{uten tydelige Zrssudd)

Enkeltsater
(blanding rosett/rsskudd)

Satevekst
(rsshudd dominerer)

2.2.2 Begroingsalger og andre vannplanter

Krypsiv konkurrerer med annen vegetasjon om ressurser som lys, karbon, naeringssalter og plass. Det
har blitt antatt at tette «skyer» med begroingsalger kan hindre vekst av krypsiv fordi de begrenser

krypsivets tilgang til lys. Det ble pavist, for eksempel, at hjertetjgnnaks vokser mindre nar plantene er
dekket av begroingsalger, og at det er flere dgde blader pa hjertetjpnnaksplanter som er dekket med

11
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begroingsalger enn pa planter som ikke er dekket med begroingsalger (Asaeda m.fl. 2004). Det ble
ogsa uttrykt bekymring for at tette krypsivbestander kan pavirke biodiversiteten av andre
vannplanter negativt, fordi krypsiv som dominerende art kan fortrenge andre, kortere vannplanter
ved a begrense deres tilgang til lys. En slik negativ sammenheng med biodiversitet antas generelt for
massevekst av undervannsplanter. | sedimentet under massevekst av vannplanter ble det observert
fr@ og andre forplantningsenheter av flere arter vannplanter enn det faktisk forekom i vannet
(Verhofstad m.fl. 2017). Slike observasjoner stptter antagelsen om at massevekst av enkeltarter
pavirker diversiteten av vannplanter negativt. Bade begroingsalger og andre vannplanter ble derfor
kvantifisert hvert ar ved hver av undersgkelsesstasjonene.

Begroingsalger er fastsittende alger og cyanobakterier som vokser pa bunnsubstratet eller pa andre
overflater, inkludert vannplanter. Vi registrerte mengden begroingsalger som vokser pa selve
krypsivplantene, her definert til fire kategorier som pa ulike mater kan pavirke plantene. For hver
lokalitet er det beskrevet andelen av krypsivplanter som havner i hver av fire kategorier: 1) Plantene
er innhyllet i «lgse skyer» (kan veere alger og detritus); 2) plantene har tydelig pavekst av alger (og
eventuelt detritus) som fastsittende belegg; 3) deler av hver plante er dekket av «lgse
skyer»/kiselalger/detritus; og 4) plantene er nesten frie for algevekst. Algeveksten pa krypsiv
plantene ble ikke artsbestemt. Var erfaring er likevel at «lgse skyer» hovedsakelig bestar av
tradformede grgnnalger, eventuelt sammen med kiselalger og detritus, mens «tydelig pavekst av
alger» gjerne bestar av kiselalger, eventuelt sammen med detritus, grennalger og cyanobakterier.

Akvatisk makrovegetasjon er hgyere planter som har sitt normale habitat i vann. De deles ofte inn i
helofytter («sivvegetasjon» eller «ksumpplanter») og «ekte» vannplanter. Helofyttene er semi-
akvatiske planter med hoveddelen av fotosyntetiserende organer over vannflata det meste av tiden
og et velutviklet rotsystem. Disse er ikke inkludert i overvakingsprogrammet. Vannplantene er
planter som vokser helt neddykket i vannet eller har blader flytende pa vannoverflaten. | dette
overvakingsprogrammet har vi fokusert pa de ekte vannplantene (altsa ikke helofyttene).
Kvantifiseringen er gjort etter en semi-kvantitativ 5-punkt-skala, hvor 1=sjelden, 2=spredt, 3=vanlig,
4=|okalt dominerende og 5=dominerende. Dette er vanlig prosedyre for registrering av vannplanter i
ferskvann i henhold til vannforskriften (Direktoratsgruppa 2018).

2.2.3 Undervannsbilder

Det ble tatt undervannsbilder pa hver stasjon ved hver prgvetaking. Bildene fra perioden 2019 —
2023 ble tatt av Tor Kviljo (Terrateknikk) og Susanne Schneider (NIVA). Fra perioden 2014-2018
finnes det ikke undervannsbilder fra alle ar, men der det fantes bilder ble de tatt med i denne
rapporten. Bildene fra perioden 2014-2018 ble tatt av Tor Kviljo og Therese Fosholt Moe (NIVA).

Resultatene presenteres i form av faktaark for hver stasjon.

12
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3 Resultater

3.1 Krypsiv

Resultatene er vist i form av faktaark for hver av undersgkelsesstasjonene. | faktaarkene er det ogsa
gitt en sammenstilling av tilgjengelige undervannsbilder for hvert undersgkelsesar.

Resultatene er ogsa sammenfattet i kortform i boks 1.

Boks 1: Kort oppsummering av resultatene fra 9 overvakingsstasjoner i perioden 2014 til 2023.

Mandalselva

Sveindal: regulert; dekningsgrad av satevekst gikk ned de siste arene, mens antall vannplantearter
pkte; generell hgy diversitet av vannplanter; krypsiv overflatematter ble observert i noen ar; krypsiv
plantene var ofte friske og grgnne, men det ble observert tilsynelatende dgdt materiale de siste
undersgkelsesarene.

Fyglestveit: regulert; mye krypsiv i alle ar, men dekningsgraden gikk likevel litt opp og ned i Igpet av
underspkelsesperioden; generell hgy diversitet av vannplanter; krypsiv overflatematter ble observert
i noen ar; ofte frodige og grenne krypsiv planter, bortsett fra i 2023 der det ble observert
tilsynelatende dgdt materiale.

Otra

Brokke: regulert; mye krypsiv i alle ar; lav diversitet av vannplanter; krypsiv overflatematter i
perioder med lav vannstand; mange av satene var frodige og grgnne, men det fantes ogsa
tilsynelatende dgdt materiale pa satene i alle ar.

Sedal: regulert; mye krypsiv i alle ar; hgy diversitet av vannplanter; krypsiv overflatematter ble
observert i noen ar; generelt frodige planter som ofte var delvis dekket av pavekstalger.

Tovdalselva

Apél: ikke regulert; middels til hgy dekning av krypsiv; hgy diversitet av vannplanter; plantene var
generelt frodige, men i noen ar fantes ogsa noe tilsynelatende dgdt materiale; plantene var ofte
dekket av pavekstalger; en del mudder pa elvesedimentet.

Sgre Herefoss: i liten grad pavirket av regulering (kraftverksutlgp nord i Herefossfjorden); lav til hgy
dekning av krypsiv; hgy diversitet av vannplanter; plantene var generelt frodige, men ofte delvis
dekket av pavekstalger; en del mudder pa elvesedimentet.

Drangsholt: i liten grad pavirket av regulering (kraftverksutlgp nord i Herefossfjorden); lav til hgy
dekning av krypsiv; hgy diversitet av vannplanter; plantene var ofte frodige, men det fantes ogsa
tilsynelatende dgdt materiale i noen ar; plantene var ofte dekket med detritus; elvesedimentet var
dekket med mye mudder.

Sira-Kvina vassdraget

Arlidna: ikke regulert; mye krypsiv; hgy diversitet av vannplanter; generelt frodige planter som ofte
var delvis dekket av pavekstalger, men noe dgdt materiale fantes i noen ar; elvesedimentet var
dekket med mye mudder.

Rafoss: regulert; lite krypsiv; hgy diversitet av vannplanter; generelt frodige planter som ofte var
delvis dekket av pavekstalger; elvesedimentet var dekket med mye mudder.
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3.2 Pavekstalger

Pa de fleste stasjonene var krypsivplantene enten nesten frie for algevekst, eller sa var deler av hver
plante dekket av algevekst. Kun pa to stasjoner forekom det «Igse skyer» av algevekst pa mer enn
halvparten av krypsivplantene i enkelte &r (Sira-Kvina: Rafoss, Otra: Sgdal), og kun ved Apal i
Tovdalselva ble det observert mye algevekst pa krypsivplantene i alle ar. Det var ingen apenbar
sammenheng mellom vekst av krypsiv og algevekst pa plantene. Resultatene rapporteres i tabellform
i vedlegget. Undervannsbildene som ble tatt pa stasjonene gir et godt inntrykk av hvor mye algevekst
som fantes pa krypsivplantene (se faktaarkene).
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Mandalselva, Sveindal

Stasjonen ligger i en bukt noen kilometer nedstréms et kraftverksutlep
og noen hundre meter oppstréms Kollungtveitfossen. Stasjonen ble
nok delvis térrlagt ved lavvannfaring far elva ble regulert. Mellom
2014 og 2018 var stasjonen preget av mye satevekst. Dekningsgraden
avsatevekst gikk betydelig ned fra 2018 til 2023, mens lengden av
satene svingte mellom cirka 50 og 150 cm. Gjennomsnittlig patch
height av satene svingte ogsa, men ble sjelden lengre enn S0cm.
Bildene viser mye tilsynelatende dede (=brune) sater, seerligi 2022 og
2023. Rosettplanter og enkeltsater, derimot, var forholdsvisstabilei
|@pet av de siste 10 arene. Antall arter av vannplanter gkte fra 2014 til
2023. Dette kantyde paat krypsiv «taperterreng» mot andre arter.
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Mandalselva, Sveindal

23.9.2014 23.7.2015

Ingen undervannsbilder tatt

28.7.2016 20.7.2017

Ingen undervannsbilder tatt

8.7.2018 9.7.2019

Ingen undervannshilder tatt

21.7.2020 -t s R 14.7.2021

6.7.2022 12.7.2023
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Mandalselva, Fyglestveit

Stasjonen ligger noen kilometer nedstrams et vannkraftverk, i en
bukt i elva der det som regel er godt stremmende vann. Stasjonen
harialle arvaert preget av satevekst, men dekningsgraden av
sateveksten svingte mellom cirka 40 og 80%. Patch height av satene
|2 ganske stabil pa rundt 30 cm i alle &r, mens lengden avsatene
svingte mellom cirka S0 og littover 100 cm. Rosettplanter og
enkeltsater, derimot, var forholdsvisstabile. Det finnes 6-9
makrofyttarter pa stasjonen, og artsantallet har vaert stabilt de siste
10 &rene. Bildene viser frodige og tette sater ialle ar, bortsett fra i
2023 der det var en del brunt og tilsynelatende dadt materiale.
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Mandalselva, Fyglestveit

22.9.2014

23.7.2015

Ingen undervannsbilder tatt

29.7.2016

20.7.2017

Ingen undervannshilder tatt

Ingen undervannsbilder tatt

1.8.2018 9.7.2019

21.7.2020

15.7.2021

13.7.2023
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Otra, Brokke

Stasjonen ligger i et elvebasseng noen kilometer nedstréms et kraftverk
og oppstréms en dam. Avhengig av vannfgringvarierer vannhastigheten
mellom stristreém og nesten stillestdende. Det er sannsynligat deler av
stasjonen bletgrrlagtved lavvannfgring far Otra ble regulert. Stasjonen
hariallearveert preget av satevekst. Dekningsgraden av sateveksten
varierte lite. Patch height av satene 13 stort sett mellom 40 og 50 cm,
men lengden avsatene varierte mer. Rosettplanter og enkeltsdter var
forholdsvisstabile gjennom undersekelsesperioden. Bortsett fra krypsiv
forekom det kun flotgras, og noen enkelteksemplarer avandre arter i
enkelte &r. Bildeneviserialle aren blanding av frodige grénne, og brune)
tilsynelatende dede sater.
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Otra, Brokke

24.9.2014 22.7.2015

27.7.2016 19.7.2017

Ingen undervannshilder tatt

9.7.2018 8.7.2019

Ingen undervannsbilder tatt

20.7.2020 14.7.2021

6.7.2022
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Otra, Sedal

Stasjonen ligger noen kilometer nedstrgms et elvekraftverk.
Vannhastigheten er generelt forholdsvissakte, og det kan se ut som 13. jUI'-i' 2023
deler avomradet ble térrlagtved lavvannfgring far Otra ble regulert.
Stasjonenvar preget av satevekst i alle &r, selv om dekningsgraden
varierte noe. Bade patch height og plantelengde av satene nadde et
maksimum i 2020, og ogsa enkeltsdtene hadde et maksimum i 2020,
Total krypsivdekningsgrad 13 rundt 80% i alle &r_Antall
vannplantearter svingte mellom 4 og 9, men viser ingen tydelig trend.
Bildene viser til dels frodige, grénne planter, men ogsa planter som er
litt brune og delvis dekket av pévekstalger. |1 2023 13 plantene nede,
noe som samsvarer med lav patch height.
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Otra, Sedal

2014 2015

lkke undersgkt i dette aret Ikke undersgkt i dette aret

29.7.2016 18.7.2017

Ingen undervannshilder tatt

9.7.2018 9.7.2019

Ingen undervannshilder tatt

22.7.2020 15.7.2021

13.7.2023
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Tovdalselva, Apal

Stasjonen liggerien liten bukt med forholdsvis stilleflytende vann.
Tovdalselva er ikke regulert. Stasjonenvar de siste arene preget av
satevekst, mens det varen blanding avrosettplanter, enkeltsater og
satevekst fgr 2020.1 2017 forekom ikke satevekst. Bade patch height
og plantelengde var forholdsvisstahile. Det var ingen stor forskjell
mellom patch height og plantelengde, noe som tyder pa at
vannhastigheten er lav og plantene starforholdsvis oppreiste. Det
forekom mellom S og 8 vannplantearter pa stasjonen, og trenden
var noe gkende. Bildene viser stortsett frodige planter som likevel
var dekket med pavekstalgeriallear.

11. juli 2023
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Tovdalselva, Apal
19.8.2014 20.7.2015
25.7.2016 17.7.2017
Ingen undervannshilder tatt
20138 2019

Ikke undersgkt i dette aret

20.7.2020

Ikke undersgkt i dette aret

13.7.2021

11.7.2023
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Tovdalselva, Sg¢re Herefoss

Stasjonen ligger ved utlgpet av Herefossfjordeni et forholdsvisgrunt
partiielva. Krypsivdekningsgraden var forholdsvislav, bortsett fra i
2022, da det var 70% dekning av satevekst, og 1 2020 og 2021, da det
var 40% dekning av henholdsvis enkeltsater og rosettplanter. 1 2022
varvannstanden usedvanlig lav, og det kan se ut som rosettplantene
og enkeltsatene som ble dannet i lépet avde to arene far, «benyttet
seg avden lavevannstanden=» for & danne sater. 1 2025 var det igjen
lav dekning av krypsiv. Antall makrofyttarter varierte mellom 6 og 13,
og gikk férstopp, nadde et maksimum i 2020 og gikk deretter ned
igien. Bildene viser forholdsvis frodige krypsivplanter, som likevel var
dekket av pavekstalgeriallear.
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Tovdalselva, Sgre Herefoss

21.8.2014

21.7.2015

20.7.2016

17.7.2017

Ingen undervannshilder tatt

9.7.2018

Ingen undervannshilder tatt

8.7.2019

20.7.2020

13.7.2021

5.7.2022

11.7.2023
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Tovdalselva, Drangsholt

Stasjonen liggeriet langsomtstrémmende og til dels nesten
stillestaende parti i elva, cirka 1 km oppstréms en foss. Like
oppstréms stasjonen er det tilrettelagt for bading. Det er svaert mye
mudder pa elvebunnen. Mens total krypsivdekningvar hey ialle ar,
varierte sateveksten mellom null og 100% dekning, og ogsa
dekningsgraden avenkeltsater og rosettplanter svingte mye opp og
ned. Plantelengde og patch height, derimot, varierte i mindre grad.
Bortsett fra 12014 varierte antallet makrofyttarter mellom 5 0g 8, og
det varingen tydelig trend. Bildene visertil dels frodige, grénne og
rede planter, som likevel var dekket av mye detritus i enkelte ar.
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Tovdalselva, Drangsholt

21.8.2014

21.7.2015

Ingen undervannsbilder tatt

20.7.2016

18.7.2017

Ingen undervannsbilder tatt

1.5.2018

8.7.2019

5.7.2022

13.7.2021

11.7.2023
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Sira-Kvina, Arliana

Stasjonen ligeer i et langsomt stremmende omrade cirka 100m
oppstréms en foss. Elva er ikke regulert. Det er mye mudder pa
bunnen. Stasjonen er undersgkt siden 2020, og var i de farste arene
dominert av satevekst, mens det varen blanding avenkeltsater og
satevekst i 2023. Mens rosettplanter og enkeltsater viste relativ stabil
plantelengde og patch height, viste patch height av satevekst en
nedadgaende trend fra 2020til 2023.Det ble registrert mellom 6 og 9
makrofyttarter pa stasjonen, cgtrenden var nedadgaende. Det ma
imidlertid papekes at 4 arikke er tilstrekkeliglangtid til & kunne
fastslden sikker trend. Bildene viser friske planter med noe paveksti
alle &r bortsett fra 2023, der plantene |& nede.
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Sira-Kvina, Arliana

2014 2015
Ikke undersgkt i dette aret Ikke undersgkt i dette aret
2016 2017
Ikke undersgkt i dette aret Ikke undersskt i dette aret
2018 2019

Ikke undersgkt i dette aret lkke undersgkt i dette aret

21.7.2020 s - 14.7.2021

12.7.2023
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Sira-Kvina, Rafoss

Stasjonen liggerien elvebasseng cirka 1 km nedstréms Rafoss
kraftverk og noen hundre meter oppstréms en dam. Det var
forholdsvis lite krypsiv pa stasjonen, til tross for atelvebunnen er
dekket med et lagavmudder, og det er langsomtstremmende vann
pa stasjonen. Det betyr at forholdene teoretisk ligger til rette for at
krypsiv kan danne massevekst. S&tene var rundt 50 cm lange, og sto
oppreiste 1 2021 0g 2022, men |2 delvis nede 1 2023 (patch height er
hetydelig lavere enn plantelengde i 2023). Artsmangfoldet av
vannplanter var hayt i alle &r (11 arter vannplanter). Bildene viser
noe pavekst pa bade krypsivogandrevannplanteriallear.
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Sira-Kvina, Rafoss

2014 2015

Ikke undersgkt i dette aret Ikke undersgkt i dette aret

2016 2017
Ikke undersgkt i dette aret Ikke undersskt i dette aret
2018 2019
Ikke undersgkt i dette aret Ikke undersgkt i dette aret

14.7.2021

2020

lkke undersgkt i dette aret

12.7.2023

6.7.2022
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4 Diskusjon

Som nevnt tidligere, er det viktig a veere klar over at overvakingsprogrammer i seg selv ikke kan
avdekke arsak-virkningsforhold. Tidligere undersgkelser av krypsiv ved 18 stasjoner i Mandalselva,
Otra og Tovdalselva (Moe og Demars 2017) sammenliknet problemvekst- med referanselokaliteter,
men fant ingen forskjeller i parametere som kan forklare de ulike mengdene krypsiv. Dette gjaldt
bade vannkjemiske parametere, porevannskjemi og fysiske forhold som substrat, vanndyp,
vannhastighet og isdekke.

Sa hva har vi laert etter fem nye ar med overvaking av krypsiv?

(1) Mange steder er det rett og slett normalt med mye krypsiv

| tidligere undersgkelser ble det antatt at det ma finnes forskjeller mellom steder som har krypsiv
«problemvekst» og andre steder som ikke har problemvekst (sakalte «referanser»). Ved a finne
forskjellen mellom problemvekst- og referanseomradene, sa antok man at man kunne finne arsaken
til problemveksten. Men slike forskjeller har ikke blitt funnet. Blant de ni stasjoner som er med i
dette undersgkelsesprogrammet ble Sgre Herefoss i Tovdalselva tidligere ansett som referanse, fordi
krypsiv forekom, men ble ikke oppfattet som problem (Moe og Demars 2017). | tillegg ble Arlidna i
Sira-Kvina vassdraget tatt opp i undersgkelsesprogrammet, fordi stasjonen ikke er apenbart pavirket
av hverken eutrofiering eller regulering. Stasjonen kan derfor ogsa anses som en slags «referanse»,
selv om det forekommer mye krypsiv pa stasjonen.

Vare undersgkelser viste at dekningsgraden av krypsiv ved S@re Herefoss kun i enkelte ar var hgy.
Patch height var lavere enn ved de fleste stasjonene med krypsiv massevekst, og nadde aldri opp til
50 cm. Nedre deler av Tovdalselva er kun i liten grad regulert, og ved Sgre Herefoss ser det ut som
naturlige prosesser, for eksempel flom eller isgang, «renser» elvebunnen for krypsiv og andre
vannplanter, om ikke i alle, sa i hvert fall i noen ar. Av den grunn er dekningsgraden av krypsiv lav i
noen ar og hgyere i andre ar. Det er viktig a vaere klar over at stasjonen prinsipielt er godt egnet for
krypsiv vekst, men at forstyrrelser fgrer til at mengden av krypsiv holdes nede i mange, dog ikke alle
ar. Siden stasjonen prinsipielt er godt egnet for krypsiv-vekst, kan man heller ikke forvente a finne
forskjeller i vannkjemiske parametere, porevannskjemi eller fysiske forhold til stasjoner der krypsiv
oppfattes som et problem.

Pa stasjoner der slike forstyrrelser ikke finnes, for eksempel fordi vassdraget er regulert, kan krypsiv
vokse «uforstyrret». Krypsiv er en flerarig plante som kan bygge opp store biomasser over flere ar.
Mange steder skyldes massevekst av krypsiv derfor fgrst og fremst regulering av vassdrag.
Vannfgring og vannstand blir stabilisert giennom regulering, og krypsiv trives utmerket i et stabilt
habitat uten store flommer eller isgang. Regulering fgrer dermed til at krypsiv kan vokse
«uforstyrret» og over tid bygge opp store biomasser.

Men i Arlidna fant vi mye krypsiv, til tross for at elva ikke er regulert. Ogsa andre steder i Tovdalselva,
som for eksempel ved Apal eller Drangsholt, er det mye krypsiv selv om elva ikke er regulert (ved
Apal) eller kun i liten grad regulert (ved Drangsholt). Det betyr at regulering ikke kan vaere arsaken til
all vekst av krypsiv i Norge. Stasjonen i Arlidna ligger i et naturlig elvebasseng, cirka hundre meter
oppstrgms en foss. | dette elvebassenget stues vannet litt opp, omtrent pa samme mate som i et
terskelbasseng i en regulert elv. Stasjonen ved Apal ligger i en liten bukt med langsomt strammende
vann, og stasjonen ved Drangsholt ligger i et naturlig elvebasseng. | slike bassenger blir elva stuet litt
opp, og vannet strgmmer langsommere. Dette fgrer til at naeringsrikt finmateriale sedimenterer, og
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elvebunnen blir dekket av et lag med mudder. Neeringssaltene som finnes i mudderet blir tatt opp av
vannplanter, deriblant krypsiv, og ferer til frodig vekst av vannplanter. Dette er en naturlig prosess,
som foregar i mange langsomt stremmende omrader i elver og bekker rundt omkring i verden. En
vanlig 5-ars flom klarer sannsynligvis ikke a «rense» elvebunnen for krypsiv pa slike stasjoner, fordi
de ligger forholdsvis beskyttet til i en bukt eller et elvebasseng.

Med andre ord: vi har begynt a forsta at det finnes steder i elver og bekker, innsjger og dammer, der
det rett og slett er normalt med mye krypsiv.

(2) Mange steder har masseveksten nadd en slags balanse mellom vekst og tilbakegang

Siden Moe og Demars (2017) ikke fant enkeltfaktorer som kan forklare problemvekst av krypsiv,
anbefalte de a fokusere mer pa prosesser og endringer, for eksempel vekstrater hos krypsiv. Slike
undersgkelser 1 utenfor rammen av dette overvakingsprogrammet, men vare undersgkelser fgrte
likevel til observasjoner som kan vaere viktige for a forklare krypsiv-vekst.

| Iepet av 10 ar med overvakning sa vi tilneermet ingen konsistente endringer i hverken dekningsgrad,
plantelengde eller patch height av krypsiv (se faktaarkene). Dekningsgrad og plantelengde av krypsiv
gikk — til dels mye — opp og ned mellom ar, men vi oppdaget ingen generelle trender. Det eneste
unntaket er Mandalselva ved Sveindal, der krypsivmengden gikk ned de siste arene.

Pa mange stasjoner observerte vi, i hvert fall i noen ar, brun og tilsynelatende dgd biomasse pa
krypsivplantene, mens andre deler av planten, eller andre planter, sa frodige ut (se faktaarkene for
bilder). Dette tyder pa at krypsivbiomassen kan ha oppnadd en slags likevekt, der vekst og nedgang
er tilneermet i balanse. | noen ar vokser krypsiv litt mer enn det dgr, og krypsiv biomassen gar opp,
mens i andre ar er det omvendt. Over en lengre tidsperiode er den totale biomassen i sa fall
tilneermet uforandret. D@d biomasse Igsner sannsynligvis fra bunnen, eller enkelte brune sater Igsner
fra «moderplanten» og driver nedover med strgmmen. Det kan forklare observasjoner av mye
drivende krypsiv i elva, samtidig som krypsivbiomasse i elva likevel ikke gar ned. For eksempel ma
risten til inntaket til Hekni kraftverk i Otra renses jevnlig for krypsiv, mens vare undersgkelser bare
noen fa kilometer oppstrems (stasjon Brokke) antyder at krypsiv biomassen ikke gar ned. Ogsa i
Araksfjorden litt lenger nede i Otravassdraget, klages det over at mye krypsivbiomasse kommer
drivende og vaskes opp pa stranden, der den blir liggende til sjenanse for badegjester.
Observasjonene vare om brun og tilsynelatende dgd biomasse samsvarer med Demars m.fl. (2023)
som regnet ut at den arlige veksten til krypsiv er cirka 2,4 ganger hgyere enn gjennomsnittlig
biomasse i Rysstadbassenget. Det betyr at store mengder plantemasse gar tapt, sannsynligvis
gjennom hydraulisk stress og naturlig mekanisk brudd hvert ar. Vare undersgkelser tyder pa at vekst
og tilbakegang av krypsiv, over en 10-ars periode, er tilnaermet i balanse.

| Mandalselva ved Sveindal, derimot, gikk krypsivmengden ned i Igpet av de siste arene, mens antall
andre vannplanter gikk opp. Arsaken til dette er ukjent, og videre overvaking vil kunne avdekke om
dette er en varig endring, eller om krypsivbiomassen vil ta seg opp igjen.

(3) Det er usannsynlig at tette «skyer» med pavekstalger kan forhindre massevekst av krypsiv
Tidligere ble det antatt at tette «skyer» med begroingsalger kan hindre vekst av krypsiv. Antagelsen
var basert pa observasjoner av krypsiv i Nedre Lundetjenn, som er publisert i Mjelde (2004). |
perioden 1999-2001 ble Nedre Lundetjenn i Grimstad kommune gjgdslet med fosfor, mens @vre
Lundetjenn tjente som referanseinnsjg. | Igpet av gjgdslingsperioden ble arealdekningen av krypsiv i
Nedre Lundetjenn redusert fra 20-25% til ca. 1%, mens det ikke skjedde nevneverdige endringer i
krypsivbestandene i @vre Lundetjenn. Samtidig med nedgangen i krypsiv i den gjgdslete innsjgen ble
det registrert massive bestander med begroingsalger rundt krypsivet. Det ble derfor spekulert i om
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begroingsalgene kan begrense krypsivets tilgang til CO, og naeringssalter, fordi begroingsalgene tar
naeringssaltene opp f@ér de nar bladoverflaten til krypsiv (pa generell basis kan man si at vannplanter
kan ta opp neeringssalter og CO, bade via rgttene og via bladoverflaten). P4 denne maten trodde man
at krypsivets tilgang til CO, og naeringssalter ble begrenset, slik at plantene ble svekket. I tillegg vil
massive bestander av begroingsalger ha skyggevirkning og dermed kunne redusere veksten av
krypsivet ved & begrense plantenes tilgang til lys. Et slikt scenario samsvarer med eksperimenter av
Asaeda m.fl. (2004), som ble gjennomfg@rt pa hjertetjgnnaks. Der fant de at plantene vokste mindre
nar de var dekket med begroingsalger, og at det var flere dgde blader pa hjertetjgnnaksplanter som
var dekket med begroingsalger enn pa planter som ikke var dekket med begroingsalger.

Samtidig ble det allerede i 2004 papekt at man var kjent med at det fantes flere lokaliteter pa
S¢rlandet der krypsiv var dekket med massive bestander av begroingsalger, uten at det sa ut til a ha
hatt noen negativ innvirkning pa planteveksten (Mjelde 2004). Heller ikke i vare undersgkelser
oppdaget vi apenbare sammenhenger mellom vekst av krypsiv og algevekst pa plantene. |
Tovdalselva ved Apal, for eksempel, var plantene dekket med begroingsalger i alle ar, uten at det
ferte til en tilbakegang av krypsiv (se bildene i faktaarket). | Mandalselva ved Sveindal ble det ikke
observert stgrre mengder med begroingsalger da mengden av krypsiv gikk ned. Pa de fleste
stasjonene var krypsivplantene enten nesten frie for algevekst, eller sa var deler av hver plante
dekket av algevekst uten at det sa ut til at det har hatt en stgrre negativ innvirkning pa krypsivet.

Det er flere arsaker som kan forklare hvorfor algevekst ikke ser ut til & pavirke krypsiv biomasse i
naturen til tross for at det ble pavist en negativ effekt pa vekst av undervannsplanter i eksperimenter
(Asaeda m.fl. 2004). For det fgrste viste Guan m.fl. (2020) at undervannsplanten Vallisneria
americana ma vaere dekket av begroingsalger lenge («throughout their lives») hvis algene skal ha en
negativ effekt pa planteveksten. Etter var erfaring, derimot, kan mengden av begroingsalger i norske
elver endres raskt, og biomassen kan ga opp og ned i Igpet av noen fa dager eller uker.
«Skyggeleggingen» med begroingsalger varer derfor kanskje rett og slett ikke lenge nok til & pavirke
krypsiv nevneverdig. For det andre viste Toth og Palmer (2016) at hjertetjgnnaks kan reagere pa
algevekst ved a produsere stgrre blader, lengre internodier og flere forgreininger. Det betyr at
undervannsplanter, og mest sannsynlig ogsa krypsiv, rett og slett kan «vokse fra» algeveksten.

(4) Det kan ikke utelukkes at tette krypsivbestander pavirker diversiteten av andre vannplanter
negativt

Det ble tidligere uttrykt bekymring for at tette krypsivbestander kan pavirke diversiteten av andre
vannplanter negativt, fordi krypsiv som dominerende art kan fortrenge andre, kortere vannplanter
ved a begrense deres tilgang til lys. Verhofstad m.fl. (2017) observerte frg og andre
forplantningsenheter i sedimentet under masseforekomster av vannplanter, og fant frg fra flere arter
vannplanter enn de som faktisk vokste i vannet. Av dette trakk de konklusjonen at
masseforekomsten hindret flere arter vannplanter fra a etablere seg i vannet, og at
masseforekomster dermed pavirker diversiteten av vannplanter negativt.

| vare undersgkelser var det ingen stasjoner der antall vannplanter over en 10-arsperiode gikk ned.
Det betyr at en eventuell fortrengning av andre vannplanter ikke er en pagaende prosess, i hvert fall
ikke pa de stasjonene som var med i undersgkelsesprogrammet.

Likevel registrerte vi i Mandalselva ved Sveindal at antall andre vannplanter gikk opp i Igpet av de
siste arene, samtidig som krypsivmengden gikk ned. Vi kan ikke utelukke at det dreier seg om en
tilfeldighet, eller at vi rett og slett ikke sa de andre vannplantene under de tette krypsivsatene. Etter
vart syn er det imidlertid ogsa mulig at krypsiv enten «fortrenges» av andre vannplanter, eller at
andre vannplanter benytter seg av frigjorte habitater etter at krypsiv gikk tilbake. Som nevnt
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tidligere, gir vare data ikke grunnlag for a avdekke arsaken til krypsivets tilbakegang i Mandalselva
ved Sveindal. Men enten krypsiv fortrenges av andre vannplanter, eller at andre vannplanter
«benytter sjansen» til 3 etablere seg etter krypsivets tilbakegang, sa hadde begge disse mulighetene
veert forenlig med at det er faerre arter vannplanter der det er mye krypsiv.

Vi registrerte forholdsvis mange arter vannplanter pa de to stasjonene i undersgkelsesprogrammet
der mengden krypsiv er lavest: opptil 13 arter ved Sgre Herefoss, og 11 ved Rafoss. Pa stasjoner der
det er mye krypsiv, derimot, registrerte vi maksimal 9 arter (for eksempel stasjonene Arliana,
Drangsholt, Sgdal), og det laveste antall arter registrerte vi pa stasjonen Brokke, der det kun var 1 til
2 arter i tillegg til krypsiv.

Ogsa Moe og Demars (2017) observerte noe mindre kortskuddsplanter pa problemvekst-
sammenliknet med referanselokalitetene. Det ble antatt at dette skyldes en kombinasjon av (1) at
kortskuddsplantene taper i konkurransen om szerlig lys og plass mot de mye stgrre krypsivplantene,
(2) at en langsiktig endring av sedimentforholdene mot mer oksygenfattige sedimenter gjorde det
vanskelig for kortskuddsplantene 3 overleve, da de under slike forhold lett rgskes opp av sedimentet
ved forstyrrelser, og (3) at det rett og slett er vanskelig a se kortskuddsplantene pa bunnen nar det er
mye krypsiv pa en stasjon.

Resultatene ma fremdeles tolkes med omhu, men det kan se ut som det forekommer faerre arter
vannplanter i tette krypsivbestander enn pa steder der det er lite krypsiv. Det er viktig 8 merke seg at
det ikke ngdvendigvis er en direkte konsekvens av at krypsivet fortrenger andre vannplanter aktivt
ved & «vinne» konkurransen om lys og plass. Arsaken kan ogsa vaere en felles faktor som fgrer til
bade gkt krypsivvekst og tilbakegang av andre vannplanter. En slik felles faktor kan for eksempel
vaere en endring i sedimentforholdene, som papekt av Moe og Demars (2017), eller
forsuringsepisoder i kombinasjon med tilstrekkelig tilgjengelighet av CO, gjennom vekstsesongen.
Krypsiv er nemlig godt tilpasset lav pH, og taler surt vann bedre enn andre undervannsplanter (Fyson
2000). Som papekt av Moe og Demars (2017), kan vi imidlertid ikke utelukke at det rett og slett er
vanskelig a se andre vannplanter pa elvebunnen pa stasjoner der det er mye krypsiv.

36



NIVA 7902-2023

5 Konklusjon

I mange ar lette man etter én enkeltfaktor som kan forklare problemvekst av krypsiv i Norge. Vare
undersgkelser av krypsiv ved flere lokaliteter har bidratt til at vi i de siste arene er blitt klar over at
problemet er mer sammensatt. Ulike menneskelige inngrep, for eksempel regulering, avrenning fra
landbruk og renseanlegg, eller kalking med pafglgende gjenforsuring, forandrer gkosystemene pa en
mate som naermest tilrettelegger for gkt forekomst av vannplanter, deriblant krypsiv
(https://www.niva.no/en/projects/madmacs/madmacs-results). Hvilken av enkeltfaktorene som
bidrar mest, varierer fra sted til sted. Et meget viktig skritt var ogsa at vi er blitt klar over at det finnes
elver og bekker, innsjger og dammer, der det rett og slett er normalt med mye krypsiv.

Tidligere undersgkelser av krypsiv sammenliknet problemvekst- med referanselokaliteter i den
hensikt 3 finne mulige arsaker til vekst av krypsiv (Moe og Demars 2017). Gjennom vare
undersgkelser er vi blitt klar over at hva som oppfattes som «problemvekst» avhenger av gynene
som ser. Den som vil fiske, bade eller kjgre bat opplever gjerne plantene som sjenerende, og da blir
de oppfattet som «problem». | dag vet vi at noen steder er «problemet» menneskeskapt, mens
andre steder er «problemet» normalt, fordi det finnes gkosystemer der det er normalt med mye
krypsiv. Atter andre steder kan det forekomme mye krypsiv enten av naturlige eller menneskeskapte
arsaker, men siden det er fa som gnsker a fiske, bade eller kjgre bat, oppfattes de ikke som
«problem». Gjennom overvakingsprogrammet har vi derfor laert at det er lite hensiktsmessig a lete
etter generelle forskjeller mellom «problemvekst» og «referanse» for a finne arsaker for krypsiv
«problemvekst». Dette er viktig leerdom.

Undervannsbildene viste seg a vaere en viktig kilde til informasjon. Nar malet er a oppdage eventuelle
trender er det viktig at undersgkelsesprogrammet har et langsiktig perspektiv ved at faste stasjoner
undersgkes med samme metodikk hvert ar. Samtidig er det urealistisk a forvente at metodikken som
ble valgt i begynnelsen av undersgkelsesprogrammet kan omfatte «alle» mulige faktorer.
Kunnskapen gker underveis i prosjektet, og nye hypoteser utvikles i takt med den gkte kunnskapen.
Undervannsbilder byr pd en mulighet a oppdage eventuelle endringer over tid som man kanskje ikke
var like oppmerksom pa i begynnelsen av prosjektet. | Igpet av undersgkelsesprogrammet ble vi
oppmerksomme pa at det fantes brune og tilsynelatende dgde sater pa krypsivplantene ved mange
stasjoner. Ved a se pa bilder fra tidligere undersgkelser ble det oppdaget at slike tilsynelatende dgde
sater har fantes i mange ar. Undervannsbilder kan derfor vaere en viktig del av tidsserier.

| Mandalselva ved Sveindal gikk krypsiv mengden ned i Igpet av de siste arene, mens antall andre
vannplanter gikk opp. Arsaken til dette er ukjent, men vi anbefaler videre overvaking for a finne ut
om dette er en varig endring, eller om krypsivbiomassen vil ta seg opp igjen.

Gjennom overvakingsprogrammet har vi tatt noen viktige skritt frem i arbeidet med a forsta krypsiv
massevekst. | forbindelse med et annet prosjekt registrerte vi nylig at det kanskje finnes ulike typer
satevekst hos krypsiv. Det er mulig at det er fgrst og fremst er den ene typen sater som oppfattes
som et problem. Stasjonene som er med i langtidsovervakingen er godt egnet for a finne ut mer om
sateveksten, med et langsiktig mal om a kunne minimere dannelse av sater i regulerte vassdrag.
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Vedlegg A.

Metadata

dette er grunnlagsdata for krypsiv langtidsovervaking pa 9 stasjoner i 2014-2023
ikke alle stasjoner ble undersgkt i alle ar
kortnavn for stasjonene er forklart i Tabell 1 i denne rapporten

A.1: krypsiv mdlinger

krypsivet ble delt inn etter vekstform: Rosettplanter = planter uten tydelige arsskudd,
enkeltsater = planter med blanding av rosetter og tydelige arsskudd og der plantene vokser
enkeltvis/i sma grupper, satevekst = planter der arsskudd dominerer og der plantene vokser i
sateform

i tabellen star ROS for rosettplanter, ENK for enkeltsater og SAT for satevekst

For hver vekstform er det sa estimert dekningsgrad, og det er tatt 6 malinger av hver av
parameterne vanndybde for en gitt plante (vekstform), denne plantens lengde (length) og
hvor hgyt i vannet denne planten star («Patch height» ).

data som er markert i gratt er beregnete tall (beregnet fra de malte verdiene), for eksempel
gjiennomsnitt (average) eller antall arter

| tillegg har vi registrert mengden begroingsalger som vokser pa selve krypsivplantene, her
definert til fire kategorier. For hver lokalitet er det registrert andelen av krypsivplanter som
havner i hver av fire kategorier: (1) Plantene er innhyllet i «lgse skyer» (kan vzere alger og
detritus; BEGlost). (2) Plantene har tydelig pavekst av alger (og eventuelt detritus) som
fastsittende belegg (BEGfast). (3) Deler av hver plante er dekket av «lgse
skyer»/kiselalger/detritus (BEGdelvis). (4) Plantene er nesten fri for algevekst (BEGfri).

A.2: registrering av vannplanter

Vannplanter er planter som vokser helt neddykket i vannet eller har blader flytende pa
vannoverflaten. Alle arter innenfor denne gruppen er identifisert og kvantifisert.
Kvantifiseringen er gjort etter en semi-kvantitativ 5-punkt-skala, hvor 1=sjelden, 2=spredt,
3=vanlig, 4=lokalt dominerende og 5=dominerende. | noen ar ble "mellom-kategorier" brukt,
for eksempel 2,5 nar plantemengden var "mellom 2 og 3")
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A.1: krypsiv mdlinger

Kortnavn  Year
SVE 23.09.2014
G 2209204
BRO 24.09.2014
APA 19.08.2014
SOR 21.08.2014
DRA 21.08.2014
Kortnavn  Year

SVE 23.07.2015
FYG 23.07.2015
8RO 22.07.2015
APA 20.07.2015
SOR 21.07.2015
DRA 21072015
Kortnawn  Year

SVE 28.07.2016
PG 29.07.2016
8RO 27.07.2016
59D 29.07.2016
APA 25.07.2016
SBR 26072016
oRA 26072016
Kortnavn  SampleDate
SVE 20.07.2017
F1G 20,07.2017
8RO 19.07.2017
sBD 18.07.2017
APA 17.07.2017
SBR 17.07.2017
oRA 18.07.2017
Kortnavn  SampleDate
SVE 09.07.2018
F1G 09.07.2018
8RO 09.07.2018
6D 09.07.2018
SPR 09.07.2018
DRA 09.07.2018
Kortnavn  sampleDate
SVE 09.07.2019
FYG 09.07.2019
8RO 08.07.2019
SPD 09.07.2019
SBR 08.07.2019
DRA 08.07.2019
Kortnawn  SampleDate
SVE 21.07.2020
FYG "21.07.2020
8RO 21.07.2020
spD 22.07.2020
APA " 20.07.2020
SOR 20.07.2020
DRA 20.07.2020
ARL " 21.07.2020
Kortnavn  SampleDate
SVE 14.07.2021
FYG 15.07.2021
8RO 14.07.2021
SPD 15.07.2021
APA 13.07.2021
SBR 13.07.2021
oRA 13.07.2021
ARL 14.07.2021
RAF 14.07.2021
Kortnavn  SampleDate
SVE 06.07.2022
F1G 07.07.2022
8RO 06.07.2022
6D 07.07.2022
APA 05.07.2022
SBR 05.07.2022
oRA 05.07.2022
ARL 06.07.2022
RAF 06.07.2022
Kortnavn  SampleDate
SVE 12.07.203
FYG 13.07.2023
8RO 12.07.203
6D 13.07.2023
APA 11.07.2023
SBR 11.07.2023
DRA 11.07.2023
ARL 12.07.2023
RAF 12.07.2023

Total_cover
8

Total_cover

BLHERER

Total_cover

Total _cover
87

7

1

70

2

6

i

Total_cover
91

785

605

85

25

Total_cover
825
525

#5583

Total_cover

100
1
35

Total_cover

ROS_dekning ROS_patch_h ROS_patch_h ROS_patch_h ROS_patch_h ROS_patch_h ROS_patch_h ROS_patch_h ROS _vanndyt ROS _vanndyt ROS_length1 ROS_length2 ROS_length3 ROS_lengthd ROS_lengths ROS_length6 ROS_length_j
7 7 6 8 7 5 8 50 a2 51 56 70 53 54 2 13 19 18 19 2 19
1 5 6 6 5 a a 5 4 9 66 56 53 a 52 2 25 2 3 3 2 2
3 a 6 5 5 10 7 6 2 2 ¥ 32 a3 a 35 7 13 23 13 13 10 15
5 £ 2 2 Iy 2 29 13 8 1 2 6 7 10 7 16 9 10 15 2 16
05 NA NA NA NA NA NA #OIV/0l  NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
%0 7 17 18 14 20 15 29 52 6 8 59 54 51 19 18 15 0 NA NA 1B
ROS_dekning ROS_patch_h ROS_patch_h ROS_patch_h ROS_patch_h ROS_patch_h ROS_patch_h ENK_patch_h ROS. _vanndyk ROS_y _vanndyt ROS_length1 ROS_length2 ROS_length3 ROS_lengthd ROS_length ROS_length6 ROS_length
05 16 f] 6 2 1 20 3 16 8 6 2 1 EY 14 u 29 16 2 2 2 2
1 2 10 2 3 9 2] 15 30 £ 0 50 19 2 ) B2) 2% 2] 37 2 a 2
3 a 4 13 2 7 16 9 19 7 57 a7 ] 62 2 20 8 18 16 16 25 7
5 10 30 2 15 2 E) 2 10 58 a3 15 2 £ 29 16 30 31 2 16 2 2%
5 8 2 7 2 8 14 2 39 2 0 30 2 23 30 25 20 23 20 19 16 2
2 2 n u 15 10 15 19 2 2 2 2 15 2 31 3 3 7 31 10 23 u
ROS_dekning ROS_patch_h ROS_patch_h ROS_patch_h ROS_patch_h ROS_patch_h ROS_patch_h ROS_patch_h ROS _vanndyt ROS _vanndyt ROS_lengthl ROS_length2 ROS_length3 ROS _lengthd ROS_lengths ROS_length6 ROS._length_j
0 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
05 6 6 5 7 8 7 7 56 65 ] 58 58 51 60 b b3 2 2 u 2 2
3 7 15 6 23 8 2 16 62 9 52 52 a 55 52 29 16 1 2 7 3 23
05 8 6 7 8 14 9 9 66 ) 3 53 60 6 58 27 2 3 18 19 2 2
15 2 18 n 30 2 27 u 37 5 30 2 a 3% 37 2% 2 27 30 35 30 3
10 7 15 5 1 15 5 10 2% 5 2 55 46 a7 3 20 32 3 3 3 32 31
o NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
ROS_dekning ROS_patch_h ROS_patch_h ROS_patch_h ROS_patch_h ROS_patch_h ROS_patch_h ROS_patch_h ROS _vanndyt ROS _vanndyt ROS_length1 ROS_length2 ROS_length3 ROS_lengthd ROS_lengths ROS_length6 ROS_length_j
1 7 9 17 NA N NA u 52 62 5 NA NA NA 53 16 21 19 NA NA NA 19
1 5 9 10 7 6 7 7 % a7 49 52 29 50 £ 20 29 27 2 3 E) 2
1 7 4 4 a NA NA 5 2 39 15 2 NA NA 3 18 B 9 1 NA NA 1
B 20 10 10 36 18 27 20 2 2 38 36 54 35 a 38 17 18 52 36 36 3
5 Ed 18 % 8 2 2 19 35 18 2% 8 2 2 20 0 39 a5 37 27 ) 39
H 15 20 23 13 9 10 15 18 20 3 2 29 2 2 3 % 60 35 7 27 36
o NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
ROS_dekning ROS_patch_h ROS_patch_h ROS_patch_h ROS_patch_h ROS_patch_h ROS_patch_h ROS_patch_h ROS _vanndyt ROS_y _vanndyk ROS_length1 ROS_length2 ROS_length3 ROS_lengtha ROS_lengths ROS_length6 ROS_length_J
o 15 13 15 2 18 2 18 15 13 15 60 35 2 27 31 31 2 0 38 2 3
05 7 18 18 2 4 9 13 54 37 36 39 3 a 2 35 18 30 2 27 30 27
05 2 15 30 18 1 7 7 60 51 8 61 64 62 58 7 7 31 18 18 23 2
05 H 2 2 9 6 2 2 45 16 8 58 2 3 37 20 a3 14 u 1 2% 2
05 10 2 1 1 18 16 16 % 3 7 35 8 37 30 27 0 18 1 2 20 2
NA NA NA
ROS_dekning ROS_patch_h ROS_patch_h ROS_patch_h ROS_patch_h ROS_patch_h ROS_patch_h ROS_patch_h ROS _vanndyt ROS_y _vanndyt ROS_lengthl ROS_length ROS_length3 ROS_lengthd ROS_length ROS_length6 ROS_length_J
30 8 15 7 2 7 10 10 8 15 7 20 t) 10 2 19 2% 14 2 17 2 20
25 u 10 13 15 8 8 1 2 38 ] 54 9 8 7 30 27 2 2 0 2 7
15 6 3 4 5 6 5 5 2 21 2% 2 3 35 2 2 1 13 8 16 u »
1 15 8 18 20 18 2 17 66 5 29 0 a7 Iy 9 3 3 a u 35 3 2
5 20 15 13 2 14 13 15 7 2] 33 2 2 a 29 39 2 32 27 a 0 35
2 10 20 0 0 35 5 p:] 52 a7 55 58 70 30 52 2 2 57 31 35 2 2
ROS_dekning ROS_patch_h ROS_patch_h ROS_patch_h ROS_patch_h ROS_patch_h ROS_patch_h ROS_patch_h ROS _vanndyk ROS _vanndyk ROS_length1 ROS_length2 ROS_length3 ROS._lengtha ROS_lengths ROS_lengthé ROS_length_J
2 6 9 3 7 8 9 7 57 51 57 66 64 65 60 16 16 1 2 0 3 20
5 8 9 10 9 5 1 9 7 8 7 65 7 63 7 35 19 18 2 30 3 2%
B 6 7 8 7 1 8 8 2 2 33 31 2 2 2 2 13 16 ) 2 1 15
25 6 4 3 8 27 8 16 56 52 51 78 74 66 6 19 16 1 61 2 7 3
15 5 5 9 16 EY 7 14 0 86 57 52 66 3 3 3 27 3 16 35 3 %
5 7 5 u 10 9 8 8 35 31 a3 67 39 2 a 2 2 28 38 0 30 31
5 1 18 1 6 14 5 1 E) 2 2 13 3 2 % 16 19 13 9 2 n 15
1 10 19 13 2 18 18 18 55 51 7 76 6 7 66 17 2 2 0 31 2 27
ROS_dekning ROS_patch_h ROS_patch_h ROS_patch_h ROS_patch_h ROS_patch_h ROS_patch_h ROS_patch_h ROS _vanndyt ROS _vanndyt ROS_lengthl ROS_length2 ROS_length3 ROS _lengthd ROS_lengths ROS_length6 ROS_length_s
20 6 7 5 4 3 a 5 58 58 59 53 65 63 59 19 28 1 2 16 17 19
1 9 10 1 8 7 8 9 69 3 3 87 82 70 76 19 2 37 2 2 2 25
10 9 15 31 19 2 18 19 2 u 39 3 62 56 9 13 27 0 2 2 29 2%
1 15 3 pE] 2 20 7 7 69 66 7 7 68 7 70 E a5 £ 3 38 2 £
5 2 3 0 20 19 17 27 65 67 a8 70 52 54 59 3 3 2 30 b3 30 2
w0 8 10 5 10 10 15 10 ) 50 7 6 7 0 61 16 3 20 35 40 50 3
50 2 2 2 10 5 8 2 7 63 56 38 % 10 5 3 2 2 2 5 9 2
1 2 20 20 18 13 25 20 51 56 58 62 57 51 56 3 27 2 19 20 35 27
1 9 6 tr) 6 2 7 1u 9 13 16 b5) 0 29 ] 10 8 13 7 2 1 1
ROS_dekning ROS_patch_h ROS_patch_h ROS_patch_h ROS_patch_h ROS_patch_h ROS_patch_h ROS_patch_h ROS _vanndyt ROS_y _vanndyt ROS_length1 ROS_length2 ROS_length3 ROS_lengthd ROS_lengths ROS_length6 ROS._length_
1 15 1 10 2 5 2 19 15 19 30 a 3 2 16 1 13 30 18 7 6
1 t) 7 10 10 1 7 1 15 1 28 27 54 51 2 % 7 30 23 2 23 25
1 2 5 4 a 2 3 8 50 55 39 3 53 2 a7 7 19 7 16 ) 10 2n
s 2 2 16 i 9 19 14 45 6 5 29 2 67 4 16 2 2 2 13 2 2
1 EY 30 2 27 2 2 2 50 5 2 27 2 30 u 39 8 u 31 30 31 2
1 15 1 18 25 23 2 18 15 1 18 8 23 33 2% 23 30 39 0 82 23 I
1 10 7 1 10 8 8 1 u 63 63 60 57 37 52 Y] 18 10 7 2 3 2
5 3 b2 2 2 19 2 25 29 2 51 56 56 3 s 27 5 7 29 2 38 2
5 13 5 5 u 2 15 2 55 54 54 48 58 54 54 16 7 8 29 18 17 16
ROS_dekning ROS_patch_h ROS_patch_h ROS_patch_h ROS_patch_h ROS_patch_h ROS_patch_h ROS_patch_h ROS _vanndyt ROS_y .\ _vanndyt ROS_lengthl ROS_length2 ROS_length3 ROS_lengthd ROS_length ROS_length6 ROS_length
1 5 6 5 7 8 8 7 107 & 2 104 102 % 15 7 8 2 2 u 16
1 3 2 3 5 a 3 3 91 95 98 110 106 %8 100 u u 15 2 14 u 2
1 5 5 6 4 8 a 5 7 2 21 13 8 2 2 8 10 13 5 19 9 1u
1 3 2 8 7 10 2 5 7 81 75 81 82 85 80 2 15 2 14 18 5 1
1 6 4 2 5 3 1 7 2 “ % E] 31 56 2 13 1n 19 13 9 29 16
10 9 7 1 4 5 7 7 ) 36 3 37 3 . 0 1 18 2 1 23 2 13
1 10 7 10 7 5 5 7 8 27 30 2 2 2% 29 7 15 2% 2 15 15 18
5 15 10 8 15 7 7 10 86 % % % a3 % % 2 19 1 a 18 15 2
1 8 10 8 14 8 5 9 7 61 63 6 7 8 69 18 13 EE) 2 1 2 15
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Kortnavn
SVE
FYG
BRO

Kortnavn
SVE
FYG
BRO
S@D
ApA
SPR
DRA

Kortnavn
SVE

FYG

BRO
s@D
SBR

DRA

Kortnavn

s@D
SBR
DRA

Kortnavn
SVE
FYG
BRO

gD
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DRA
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SVE
FYG
8RO
56D
ArA
SBR

Year g ENK_patch_h ENK_patch_h ENK_patch_h ENK_patch_h ENK_patch_h ENK_patch_h ENK_patch_h ENK_vanndyt ENK_vanndyt ENK_vanndyt ENK_vanndyt ENK_vanndyt ENK_vanndyk ENK_vanndyk ENK_length1 ENK_length2 ENK_length3 ENK_lengthd ENK lengths ENK length6 ENK _length_i
23.09.2014 2 2 2 a2 30 3 3 57 58 59 61 66 67 61 7 68 58 101 54 7 73
2092014 5 10 9 2 10 10 13 1 51 51 57 55 62 65 57 a 6 a 32 59 54 6
24092014 20 17 18 12 19 17 35 20 a7 a 2 31 3 57 a 57 4 60 29 57 % 9
19.08204 0 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
21082014 10 4 4 3 8 9 7 3 9 64 70 68 67 68 64 20 I 16 E) 2 27 23
21082014 0 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 0 NA NA NA
Year ENK_dekning ENK_patch_h ENK_patch_h ENK_patch_h ENK_patch_h ENK_patch_h ENK_patch_h ENK_patch_h ENK_vanndyt ENK_vanndyk ENK_vanndyk ENK_vanndyk ENK_vanndyk ENK_vanndyk ENK_vanndyk ENK _length1 ENK_length2 ENK length3 ENK_lengthd ENK_length5 ENK_length6 ENK_length_J
23072015 0 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
23072015 5 19 ET 1 1 1 15 17 5 34 1 1 1 15 2 56 % 84 52 51 6 63
22072015 25 2 5 30 5 2 10 2 2% 16 60 59 54 50 a4 88 36 50 110 £ 57 66
2007.2015 30 4 66 2 2 EE] E 38 a 66 2 25 38 38 39 3 85 31 4 29 ] 59
21.07.2015 10 20 15 27 19 15 16 19 20 2 2 23 18 2 2 40 38 46 35 38 37 39
21.07.2015 40 15 0 2 2 20 30 3 15 8 30 a 55 E £ 2n I 31 “ 65 a7 2
Year ENK_dekning ENK_patch_h ENK_patch_h ENK_patch_h ENK_patch_h ENK_patch_h ENK_patch_h ENK_patch_h ENK_vanndyt ENK_vanndyk ENK_vanndyk ENK_vanndyk ENK_vanndyk ENK_vanndyk ENK_vanndyk ENK_length1 ENK_length2 ENK length3 ENK_lengthd ENK_length5 ENK_length6 ENK_length_J
28072016 0 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
2007.2016 5 15 18 15 9 10 1 13 53 79 8 55 29 50 61 65 5 69 52 50 97 63
27.07.2016 30 2 2 40 20 37 13 27 2 55 60 3 57 a7 s1 35 88 65 67 50 5 58
29.07.2016 0,5 2 5 13 1 NA NA k3 7 51 60 60 NA NA 61 73 58 8 3 NA NA 65
25.07.2016 20 2 40 20 29 31 5 32 a8 40 20 30 31 45 36 40 55 53 5 50 53 a9
26.07.2016 15 2 12 2 13 15 10 16 % a7 52 2 60 5 29 55 50 53 50 60 52 53
26.07.2016 0 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
SampleDate ENK_dekning ENK_patch_h ENK_patch_h ENK_patch_h ENK_patch_h ENK_patch_h ENK_patch_h ENK_patch_h ENK_vanndyt ENK_vanndyk ENK_vanndyk ENK_vanndyk ENK_vanndyk ENK_vanndyk ENK_vanndyk ENK length1 ENK length2 ENK length3 ENK_lengthd ENK_lengthS ENK_length6 ENK_length_J
20072007 1 7 2 10 10 NA NA 1 66 35 2 19 NA NA 36 58 65 ) 2 NA NA a7
20072007 1 13 2 2 10 9 u 17 63 50 20 0 5 9 8 a7 38 6 30 32 EZ 38
19.07.2017 10 9 20 15 31 18 8 17 13 2 2 2 18 1 2 16 39 29 75 ) 33 39
18.07.2017 15 35 30 2% % 20 0 36 38 35 2 “ 55 53 2 6 9 60 78 8 9 55
17.07.2017 20 55 3 35 85 18 18 a 68 35 35 8 18 18 3 %2 52 64 100 39 40 65
17.07.2017 1 15 2 1 27 15 10 17 18 2 25 27 50 5 31 40 a2 63 2 54 50 5
1807.2017 50 2 3 50 30 30 2 2 2 33 56 % 3 2 36 50 78 55 44 % 37 51
SampleDate ENK_dekning ENK_patch_h ENK_patch_h ENK_patch_h ENK_patch_h ENK_patch_h ENK_patch_h ENK_patch_h ENK_vanndyt ENK_vanndyk ENK_vanndyk ENK_vanndyk ENK_vanndyk ENK_vanndyk ENK_vanndyk ENK length1 ENK_length2 ENK length3 ENK_lengthd ENK_lengthS ENK_length6 ENK_length_J
09.07.2018 05 31 2 13 10 53 2 2 31 3 13 10 53 2 2 56 3 a 62 58 50 52
09.07.2018 3 10 3 34 6 15 45 2 50 3 34 45 4 5 2 52 4 65 a1 57 93 59
09.07.2018 20 45 51 1 13 2 2 2 62 51 54 69 65 54 59 2 32 6 51 a7 5 a
09.07.2018 25 35 30 16 55 2 27 29 40 a7 48 55 2 3 4 49 49 2 8 28 62 53
09.07.2018 2 2 9 2 2 16 10 19 2 31 2 29 27 3 2 0 52 36 2 2% 2 36
09.07.2018 NA NA NA
SampleDate ENK_dekning ENK_patch_h ENK_patch_h ENK_patch_h ENK_patch_h ENK_patch_h ENK_patch_h ENK_patch_h ENK_vanndyt ENK_vanndyk ENK_vanndyk ENK_vanndyk ENK_vanndyk ENK_vanndyk ENK_vanndyk ENK length1 ENK length2 ENK length3 ENK_lengthd ENK_lengthS ENK_length6 ENK_length_J
09.07.2019 2, 16 32 30 30 18 2 9 6 39 31 30 18 2 36 2 32 50 38 4 36
09.07.2019 10 9 9 30 10 10 15 1 20 29 30 54 54 58 a1 30 36 3 32 30 a1 34
0807.2019 1 8 7 5 8 6 5 7 2 34 2 2 3 60 35 2 2n 20 2 2 25 p]
09.07.2019 10 15 13 15 2 8 5 2 55 60 50 2 48 45 50 35 72 38 2 55 55 50
0807.2019 5 15 25 2% 2 15 2 2 a0 37 Es) 2 B EX 2 a7 35 39 8 50 38 3
08.07.2019 5 18 27 15 15 33 18 2 45 27 30 34 50 45 £ 50 32 2 34 3 29 3
SampleDate ENK_dekning ENK_patch_h ENK_patch_h ENK_patch_h ENK_patch_h ENK_patch_h ENK_patch_h ENK_patch_h ENK_vanndyt ENK_vanndyk ENK_vanndyk ENK_vanndyk ENK_vanndyk ENK_vanndyk ENK_vanndyk ENK length1 ENK length2 ENK length3 ENK_lengthd ENK_lengthS ENK_length6 ENK_length_J
2107200 3 12 8 13 12 8 9 10 52 7 7 7 59 51 63 37 2 33 27 39 2 30
“2107.200 20 8 17 6 7 8 13 18 62 76 % 97 8 82 82 2 91 ] 56 a1 38 57
2107200 0 NA NA NA
2207200 30 60 4 8 71 60 52 56 68 69 81 76 60 54 68 70 80 % 9 7 7 81
2007200 25 39 2 53 29 31 a2 39 58 56 53 57 31 8 56 66 52 56 65 31 56 54
2007.2020 40 2 7 10 2 19 18 18 37 0 38 57 6 39 a3 7 8 3 55 58 53 53
20072020 30 2 2 0 20 2 55 30 35 £ 0 31 23 7 0 36 27 ] 28 2 63 37
“2107.200 2 3 2 18 63 3 13 2 73 58 62 73 55 57 6 30 2 27 76 3 31 2
SampleDate ENK_dekning ENK_patch_h ENK_patch_h ENK_patch_h ENK_patch_h ENK_patch_h ENK_patch_h ENK_patch_h ENK_vanndyt ENK_vanndyk ENK_vanndyk ENK_vanndyk ENK_vanndyk ENK_vanndyk ENK_vanndyk ENK_length1 ENK_length2 ENK _length3 ENK_lengthd ENK_length5 ENK_length6 ENK_length_J
14072021 20 9 10 2 7 u u 10 53 57 61 59 70 74 62 31 36 36 52 35 4 39
1507201 2 9 8 10 13 9 9 10 8 % 88 7 68 55 7 20 92 55 38 36 “ 51
14.07.2021 20 3 40 29 2% 15 Y 26 40 40 64 58 36 37 46 49 55 50 51 43 48 49
1507201 5 18 19 36 52 a 2 31 57 62 62 61 6 4 55 55 2 2 56 57 2 29
13.07.2021 15 26 40 50 35 40 40 39 60 72 8 64 56 67 40 54 63 53 50 54 52
13.07.2021 10 10 10 20 20 30 15 18 3 62 7 7 % 7 £ 4 55 57 80 60 55
13072021 'S 40 40 50 40 25 40 39 70 80 65 63 69 64 6 40 59 57 40 35 0 45
1407201 5 54 2 35 2 20 20 36 54 55 55 54 58 a7 54 65 5 3 50 52 2 a7
14072021 2 2 Iy 3 2 56 36 a2 43 2 a8 50 56 52 49 6 40 34 2 58 40 43
SampleDate ENK_dekning ENK_patch_h ENK_patch_h ENK_patch_h ENK_patch_h ENK_patch_h ENK_patch_h ENK_patch_h ENK_vanndyt ENK_vanndyk ENK_vanndyk ENK_vanndyk ENK_vanndyk ENK_vanndyk ENK_vanndyk ENK length1 ENK length2 ENK length3 ENK_lengthd ENK_lengthS ENK_length6 ENK_length_J
0607.2022 1 19 20 2 15 12 13 17 19 29 2 37 39 a 3 30 27 2 29 2 2 31
07.07.2022 5 2 9 10 2 6 18 13 2 2 2 19 51 60 34 2 29 2 2 2 8 29
0607.2022 1 38 50 35 7 16 2 2 59 59 7 2 E 8 51 5 61 2 2 55 18 20
07.07.2022 5 18 1 32 2 2 20 2 6 ] a3 58 51 59 50 31 31 35 a 62 2 38
05.07.202 5 5 37 37 27 20 2 3 25 a7 65 27 2 2 0 59 37 2 38 2 23 a1
05.07.2022 5 27 29 u 2 2 18 2 27 30 u 2] a2 38 29 3 3 4 49 61 51 45
05.07.2022 1 10 30 12 15 15 20 17 37 66 38 8 63 63 54 55 a7 2 38 30 37 39
06.07.2022 1 50 a0 2 2 27 50 36 58 53 57 £ 59 66 58 64 a9 b1 2 31 a 0
06.07.2022 1 20 2 2 2 0 28 30 56 52 55 57 50 53 54 29 2 31 31 51 3 36
SampleDate ENK_dekning ENK_patch_h ENK_patch_h ENK_patch_h ENK_patch_h ENK_patch_h ENK_patch_h ENK_patch_h ENK_vanndyt ENK_vanndyk ENK_vanndyk ENK_vanndyk ENK_vanndyk ENK_vanndyk ENK_vanndyk ENK_length1 ENK_length2 ENK length3 ENK_lengthd ENK_lengths ENK_lengthé ENK_length_J
1207203 10 u 10 10 12 u 15 105 109 106 107 107 2] 105 80 0 30 2 2 38
13.07.203 10 8 8 2 7 6 10 9 % 101 %9 97 100 104 %9 30 5 48 3 37 50 2
1207203 5 32 20 15 23 3 2 2 a1 37 37 38 31 32 36 5 52 a1 30 38 2 a
13.07.2023 10 10 7 15 9 2 1 u 75 76 76 67 66 67 71 2 70 58 40 54 53 3
1107203 5 10 30 2 18 2 7 13 19 62 56 50 a2 a7 6 30 76 34 27 a1 31 'y
1107.203 5 1 6 7 ] 7 8 8 65 48 51 55 4 53 53 4 27 2 2% 29 45 32
11072023 20 15 15 7 10 5 10 10 54 a7 4 38 pE] 3 0 2 35 2 25 13 2 2
12072023 30 2 15 2 15 7 15 15 93 %8 89 87 8 85 EY 57 35 43 37 2 46 a1
1207203 5 7 10 2 10 7 16 14 70 7 79 88 78 77 7 35 2 37 u 2 2 2
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Kortnavn
SVE
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gD
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SOR
DRA

Year
23.00.2014
22.09.2014
24.09.2014
19.08.2014
21.08.2014
21.08.2014

Year
23.07.2015
23.07.2015
22.07.2015
20.07.2015
21.07.2015
21.07.2015

Year
28.07.2016
29.07.2016
27.07.2016
29.07.2016
25.07.2016
26.07.2016
26.07.2016

SampleDate
2007.2017
20,07.2017
19.07.2017
18.07.2017
17.07.2017
17.07.2017
18.07.2017

SampleDate
09.07.2018
09.07.2018
09.07.2018
09.07.2018
09.07.2018
09.07.2018

SampleDate
09.07.2019
09.07.2019
08.07.2019
09.07.2019
08.07.2019
08.07.2019

SampleDate
21.07.2020

"21.07.2020

21.07.2020
22.07.2020
20.07.2020
20.07.2020
20.07.2020

"21.07.2020

SampleDate
14.07.2021
15.07.2021
14.07.2021
15.07.2021
13.07.2021
13.07.2021
13.07.2021
14.07.2021
14.07.2021

SampleDate
06.07.2022
07.07.2022
06.07.2022
07.07.2022
05.07.2022
05.07.2022
05.07.2022
06.07.2022
06.07.2022

SampleDate
12.07.2023
13.07.2023
12.07.2023
13.07.2023
11.07.2023
11.07.2023
11.07.2023
12.07.2023
12.07.2023

SAT_dekning SAT_patch_h(SAT_patch_h(SAT_patch_hi SAT_patch_hiSAT_patch_hi SAT_patch_h(SAT_patch_hi SAT_\
20 s 80 7 2 7 7

50 1 39
60 29 61
a0 35 50
10 6 9

0 NA NA

SAT_dekning SAT_patch_h(SAT_patch_h

%0 3 33
50 8 2
60 17 40
20 37 20
0 NA NA
30 2 2

SAT_dekning SAT_patch_h(SAT_patch_h

9 6 63
5 30 20
55 59 45
% 2 38
5 37 70
o NA NA
100 2 8
SAT_dekning SAT_patch_h(SAT_patch_h¢
5 0 5
75 3 38
40 34 30
50 35 57
o NA NA
o NA NA
20 38 30
SAT_dekning SAT_patch_h(SAT_patch_h
% 27 35
75 39 16
0 69 70
60 4 32
o NA NA

SAT_dekning SAT_patch_hiSAT_patch_h(SAT_patch_h(SAT_patch_h(SAT_patch_hi SAT_patch_h(SAT_patch_hiSAT
10 20 31 40 26 10
40 20 33 53 37 38 35 36 33
60 10 13 39 30 60 38 32 38
60 53 50 50 40 30 52 46 53
NA
10 26 24 26 23 19 29 25 26
SAT_dekning SAT_patch_h(SAT_patch_h(SAT_patch_hi SAT_patch_hi SAT_patch_hi SAT_patch_h(SAT_patch_hi SAT_\
70 43 65 45 38 39 48 46 87
50 32 32 75
90 13 41 37 47 51 47 39 49
50 70 73 85 83 67 62 73 70
10 51 61 36 51 3 53 48 61
15 36 14 21 21 29 40 27 36
50 38 60 62 68 68 40 56 8
70 63 a3 38 57 66 79 58 72
SAT_dekning SAT_patch_h(SAT_patch_h(SAT_patch_hi SAT_patch_hi SAT_patch_hi SAT_patch_h(SAT_patch_hi SAT_\
40 70 35 30 25 25 55 40 82
90 48 19 22 18 17 l 34 66
60 50 51 38 56 57 37 48 59
85 62 55 65 41 65 68 59 70
50 55 40 45 35 60 68 51 71
25 25 30 36 30 50 25 33 70
45 50 50 50 60 38 36 47 67
85 64 56 51 45 45 68 55 64
0,5 a4 50 55 62 55 62 55 44
SAT_dekning SAT_patch_hiSAT_patch_h(SAT_patch_h(SAT_patch_h(SAT_patch_hi SAT_patch_h(SAT_patch_hiSAT
50 30 25 20 35 22 26 26 30
80 24 15 32 32 49 14 28 24
90 52 47 46 79 48 38 52 52
85 14 54 49 62 45 43 45 43
70 58 63 55 55 32 40 51 58
70 25 53 42 50 29 50 a2 25
50 15 30 20 30 20 40 26 45
90 26 23 57 a4 69 45 a4 26
5 70 62 56 25 25 30 45 72
SAT_dekning SAT_patch_h«SAT_patch_h« SAT_patch_h« SAT_patch_h«SAT_patch_hi SAT_patch_h«SAT_patch_hi SAT_\
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A.2: reqgistrering av vannplanter

BRO

Kortnavn 2014 2015

Callitriche_hamulata
Callitriche_sp
Crassula aquatica
Eleocharis acicularis
Isoétes_echinospora
Isoétes_lacustris
Isoetes_sp
Juncus_bulbosus 5
Litorella_uniflora
Lobelia_dortmanna
Myriophyllum_alterniflorum
Nuphar_lutea
Nymphaea_alba
Potamogeton_berchtoldii
Potamogeton_gramineus
Potamogeton_polygonifolius
Potamogeton_natans
Potamogeton_sp
Ranunculus_reptans
Ranunculus_sp
Sparganium_angustifolium 2
Sparganium_sp
Subularia_aquatica
Utricularia_minor
Utricularia_intermedia
Utricularia_ochroleuca/stygia
Utricularia_vulgaris/australis

2016

16

2023

2018 2019 2020 2021 2022

3 3 3 3
1
2 2 2 2 2
1 2 1 1 2
1
1
1
1 2
1 2
2
v 14 v v

FYG

2014

2015 2016 2017

2 24 1
1
5 4.6 5
2
1 26 2

SVE
2019 2020 2021 2022 2023| 2014
1 1
2 15 2 2 1
2
4 5 5 5 5
3
2 15 1 2 1
25 3 2
25 2 1 1 2
1 1
2.5 2 1 1 2
1
1 1
1
9" 67 8" 8" g

2015

2021

2022

2023

No_of_species 2

S@D
Kortnavn 2016
Callitriche_hamulata 1.6
Callitriche_sp
Crassula aquatica
Eleocharis acicularis
Isoétes_echinospora 2
Isoétes_lacustris
Isoetes_sp
Juncus_bulbosus 5
Litorella_uniflora
Lobelia_dortmanna 1
Myriophyllum_alterniflorum 2

Nuphar_lutea
Nymphaea_alba
Potamogeton_berchtoldii
Potamogeton_gramineus
Potamogeton_polygonifolius
Potamogeton_natans
Potamogeton_sp 1
Ranunculus_reptans
Ranunculus_sp
Sparganium_angustifolium 2
Sparganium_sp
Subularia_aquatica
Utricularia_minor
Utricularia_intermedia 1.6
Utricularia_ochroleuca/stygia
Utricularia_vulgaris/australis
No_of_species 8

2017

DRA
2014 2015 2016 2017
1.4
5 5 4
2 1
34 26 3
1 1
1 2 2
1 2
1
16 1
1
of ) 8"
SOR
2014 2015 2016 2017
2 3 2
2
4 3 34 3
2 3 24 3
3 4 3 4
1
2 2
2 1
24
2
2
3 4
3 1 1
1 26 2
[ s 8" 9 9"

2018 2019 2020 2021

3 2.5 4 5
3 2.5 2 3
4 25 2 3
1 2 1 2
1 2 1
1
2 2 1
2
15 2 1
1
2 1
4 2 4 2
1 1 3
1 2 1 1

2023

NE W W

2.4
3
2
14
2.4 2.6 3
I 4
APA
2014 2015 2016

2
5 4 45
2 2
3 3 4
1 2
35
3 3
2 1 3
[ 57 6" 7

2017 2018 2019 2020 2021 2022

1
4 4 4 5
3 2 3 3
4 2 3 4
1

1

2 1
3 35
2 15 3 4
1 15 1 1
7 " 6" 7"

2023

w

2021

11

2022

117

2023

11

43



NIVl Norges ledende kompetansesenter pa vannmiljo
- Norsk institutt for vannforskning (NIVA) er Norges viktigste miljeforskningsinstitutt for vannfaglige spersmal, og vi

arbeider innenfor et bredt spekter av milja, klima- og ressursspgrsmal. Var forskerkompetanse kjennetegnes av en
solid faglig bredde, og spisskompetanse innen mange viktige omrader. Vi kombinerer forskning, overvakning,
utredning, problemlgsning og radgivning, og arbeider pa tvers av fagomrader.
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