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Importancia social da investigacdo
cientifica

WALTER OswALDO CRUZ

Chefe da Seccao de Hematologia do Instituto
Oswaldo Cruz

(Conferéncia realizada no auditério do Paléacio da Fazenda, em 14 de dezembro
de 1943, a convite da Divisao de Aperfeicoamento do Departamento Admi-

nistrativo do Servico Publico) .

PRESENTE 'conferéncia foi pronunciada

na Faculdade de Medicina de Montevidéu e
no Colégio Livre de Estudos Superiores de Rosario
e Buenos Aires. Foi ela, entretanto, preparada, vi-
sando o homem publico do Brasil, especialmente a
v6s, responsaveis pelo bom andamento administra-
tivo das reparticoes governamentais. A generosa
aceitacdo desta palestra nas Republicas do Sul en-
corajou-me a vos apresenté-la sem retoques. Trata-
se de simples esbogo do assunto, visa salientar o
valor da ciéncia pura como origem de tédas as
realizacoes técnicas; néao constitue de modo algum,
coletanea de propostas salvadoras, ou sutil refor-
ma, incutindo miraculosamente novas forcas ao
trabalho cientifico.

Renovar, impulsionar, arejar os ambientes de
pesquisa pura no Brasil é um problema maduro.
Isto feito, preparado o terreno, nao tardarao nova-
mente a aparecer aqueles homens formadores de
escola e disseminadores de técnicos por todo o
pais.’ Para isto precisamos, de inicio, estar de
acérdo quanto 4 importancia sem igual da ciéncia
pura, em toda a evolugao social. )

O que ides ouvir, ndo o escrevi como coisa
Propria; se encontrardes idéias vossas, meus cole-
gas, tanto melhor, pois meu fim foi fazer obra cole-
tiva, uma sintese das aspiracoes dos de minha
classe profissional. Pessoalmente, qualifico minha
Presenca entre vos, como um dever dificil de
cumprir, porque muito fora de seu campo esta um
homem de laboratério falando em publico, mesmo
vindo Unicamente pedir auxilio para o trabalho
daqueles que, entre nos, ainda teimam em fazer a
ciéncia.

Muito dificil me foi encontrar argumentos e
fatos para constituir esta dissertacdo. Se por um
lado ndo me sinto bastante maduro para tratar

-

de assunto tao geral, por outro, demonstrar a
importancia social da ciéncia parece-me lugar
comum de tal natureza como se vos viesse provar
a esfericidade da terra ou outro fenomeno de
igual evidéncia. De fato, o que vos direi € mais
que conhecido a todos os investigadores, mas nao
o sabe a maioria dentre a classe governante, den-
tre aqueles cujos recursos particulares poderiam
auxiliar o desenvolvimento da ciéncia, e segura-
mente nao o sabe o publico em geral.

A presente conferéncia nao constitue um
todo metodico sobre a questao, mas apenas foca-
liza superficialmente os seguintes pontos: suges-
toes sébre temas de propaganda cientifica; cién-
cia pura e suas relacoes com .a técnica; caracteris-
ticas do método cientifico; papel da ciéncia na
interrelacdo entre os homens; e, finalmente, a
contribuicao da ciéncia na evolucao do homem.

I — DA PROPAGANDA CIENTIFICA

A propaganda é necessaria aos paises onde
a ciéncia é ainda incipiente, ou cujo desenvolvi-
mento é recente, porque neles a investigacao é
considerada simplesmente como. um oneroso luxo.
Tao falsa significacdo da ciéncia no desenvolvi-
mento social reflete-se em apoio insuficiente por
parte dos administradores, e em desinterésse dos
abastados em auxilia-la financeiramente. Para
o leigo, o pesquisador € personalidade bizarra e
algo extravagante, misteriosamente ocupado com
micrébios e complicada aparelhagem de experi-
mentacao.

Deixai-me .aproveitar esta oportunidade,
para sair dos moldes rigidos do raciocinio cienti-
fico e vos apresentar uma interpretacdo mais
ou menos gratuita, sobre a’causa desta falsa apre-
ciacdo da ciéncia. Um dos caracteristicos princi-
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pais do homem primitivo é seu temor a natu-
reza; é o medo do ignorante que impele o selva-
gem a adorar seu Deus Trovao ou deificar outros
fendmenos naturais. Com a civilizacdo, foi éste
temor transferido aos que se aproximavam do
mundo exterior para elucida-lo. Movidos por
éste espirito, os homens da Idade Média perse-
guiram os alquimistas — éstes empiricos pesqui-
sadores da natureza — e ainda homens esclare-
cidos como Giordano Bruno e mesmo investiga-
dores classicos como Galileu. Atualmente, éste
primitivo pavor se encontra transfigurado, em
virtude de novo conceito, popularizado depois
dos surpreendentes e magnificos achados da
ciéncia moderna. Pressupde-se para 0 Sucesso
de um investigador que nele tremule a flama do
génio. Por isso, hoje, a antiga atitude hostil trans-
formou-se em incolor respeito, considerando o pua-
blico, o pesquisador de nomeada, como um ta-
lento a ser venerado.

Nos paises’ industriais, onde ja perceberam
ser a cién¢ia a fonte das realizacoes téchicas, esta
conferéncia seria inoportuna; entretanto, nos
paises sul-americanos, fazer propaganda da cién-
cia é premente necessidade. E’ indispensavel que
se retire o mistério em térno do cientista. E’ indis-
pensavel esclarecer o método pelo qual o investi-
gador chega a seu fim, expondo ao publico suas
dificuldades e as caracteristicas do seu trabalho.
Muito importante € que o puablico saiba nao' ser
o laboratério, ltgubres retortas fumegantes e li-
quidos de cristalina beleza, mas sim, como prosai-
camente o disse Claude Bernard, “a cozinha da
ciéncia”. Fugi dos laboratérios muito limpos e
bem dispostos, porque ai, ndo se fabrica a ciéncia.
Os achados importantes raramente provém de
uma concep¢ao genial, e mesmo nesse caso, a
idéia nova s6 aparece aquele que ‘muito traba-
lhou no problema, muito se preocupando com
o mesmo. E’ elaboracdao sub-conciente de assunto
digerido durante largo tempo. A marca do dile-
tante é sua devocao ao génio da ciéncia. Elegem
a imaginacao como centro do método cientifico.
As teorias do principiante saem do bico de sua
pena, faceis, precisas, harmonicas. Nos primeiros
‘anos de um pesquisador novo, ha um continuo
processo de renovagio do seu espirito. A pratica
rapidamente se encarregara de lhe mostrar que
suas nocoes sObre ciéncia sdo inadequadas.
Aprenderd que o método cientifico, descrito por
Bacon, tem pouco das generalidades apresen-

tadas;ha muito mais de trabalho manual, sempre
indigno de aparecer em teorizacoes. Nao vos
quero aqui apresentar a ciéncia como simples
obra das maos, e o pesquisador como um maqui-
nismo, mas, sendo a ciéncia apenas uma ativi-
dade humana, tera o trabalho ‘que contribuir,
com a maior parte, na colheita ‘'de seus frutos.
A ciéncia é constituida por um sistema, no qual
o trabalho rotineiro, uma intuicdo analitica espe-
cial e o dom de bem interpretar os fatos devem
estar sempre em conveniente equilibrio' entre si.

Permiti-me repetir: ndo esperemos tipos ge-
niais para a construcdo da ciéncia de amanh3,
porque para isso se necessita principalmente de
trabalho, e se considerarmos a tese de que génio
é suor, entdo a ciéncia sera: trabalho e mais tra-
balho. Nas ciéncias biolégicas experimentais,
contribuem os animais com muito sangue e muita
viscera, e o homem unicamente com salpicos de
génio. O investigador nZo é senao um técnico

especializado, e como tal, necessita de conve-

nientes meios de producao, uma assegurada sub-
sisténcia, e de lugar bem definido na estrutura
social de seu pais. Nao respeitemos o cientista,
ajudémo-lo.

O conhecido imunologista Bordet, interpe-
lado como chegara a tao brilhantes resultados,
respondeu: “Seria vos contar uma  seqiiéncia
quase infindavel de erros, de decepcoes e desi-
lusoes, para finalmente, nao raras vezes por sim-
ples acaso, alcancar resultado positivo”.

Muito mal escolhida foi, sem davida, aquela
referéncia- de uma maca sobre a cabeca de New-
ton, como desencadeadora da descoberta da lei
do movimento planetario. Parece esta imagem
querer ressaltar a importancia de um aconteci-
mento acidental na descoberta desta lei. Entre-
tanto, o fundamental foi o trabalho de anos, a
que Newton se dedicara, na elaboracéo dos resul-
tados culminados por sua descoberta. Milhares
de macas ja haviam caido nas cabecas de milha-
res de homens, sem nenhum resultado apreciavel;
e mesmo que essa histérica maca ndo se houvesse
desprendido, mais cedo ou mais tarde a lei da
gravitacao seria por Newton formulada. Este
exemplo pode ser mal interpretadv: quantos
falsos pesquisadores had a espera de que se lhes
caia esta miraculosa maca. "

Nada de misterioso nem de romantico tem
a ciéncia; é um trabalio, um método especial,

uma rotina e interpretacoes precisas. Em térno
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déste tema, creio, devem girar os esforcos da
propaganda. No trabalho cientifico, toda sorte
de dificuldades naturais estd a espera do pes-
quisador. Para resolvé-las deve concentrar seus
melhores esforcos. Nao vos limiteis a respeitar
o cientista, ajudai-o.

II — CARACTERISTICAS DA CIENCIA PURA E SUAS
RELACOES COM A TECNICA

Quando falamos em ciéncia, automatica-
mente imaginamos um repositério de conheci-
mentos, uma sorte de estabelecimento bancario,
onde os contramestres fossem retirar aquisicoes
necessarias a seus trabalhos técnicos. Seria, tal-
vez, um conjunto de livros, onde se encontrassem
descritas as descobertas dos pesquisadores do
passado. Seria a ciéncia alguma coisa fora do
homem, uma parte integrante do mundo exterior.
A ciéncia, entretanto, ndo é senio uma progres-
siva transformacdo do préprio homem. A ciéncia
é eminentemente interior, estritamente cerebral.
Muito mais verdade ha em se dizer que o homem
da leis a natureza, que a natureza, leis ao homem.

A completa realizacao de um problema inves-
tigado é expressa-lo na forma de uma lei cienti-
fica. Uma lei cientifica ndao é sendo a construcao
de um determinado sistema na mente do homem,
a custa de material proveniente de sud expe-
riéncia passada e acumulada, dos maijs diversos
setores de sua atividade. A lei de mutua acele-
racao, regendo o movimento dos planetas, existe
para o homem e s6 para éle. Outro animal nao
a perceberia, pois ndo possue a experiéncia ade-
quada para interpretd-la, ou melhor, para fazer
dela uso conveniente. Assim, Newton nao desco-
briu a lei da gravitacao. Newton a criou. Poder-
se-ia dizer que antes de Newton os planetas e
seus movimentos nao eram regidos por esta lei,
porque a lei nao foi senao a descoberta de uma
interrelacdo entre o movimento dos planetas e a
milenar experiéncia humana.

A aquisicio de um conhecimento novo tem
para o homem caracteristicas peculiares. Cons-
titue capital inexhaurivel, de lucro constante e
eterno. Sua forca potencial criadora, longe de
diminuir, aumenta, ao contrario, com o tempo,
a medida que novas observacoes vao sendo cata-
logadas, nos diversos campos de invesfigacao
humana. A conservacao désse material nao neces-
sita nenhum trabalho especial. A aplicacao pra-
tica de uma descoberta pode pacientemente es-

perar anos, sem que seu valor util esteja ‘dimi-
nuido. Gregoério Mendel descobriu leis, que se
aplicaram vinte anos depois de sua morte, e,
provavelmente, tem a ciéncia numerosos outros
achados no seu arquivo, a espera de oportunidade
de se entrosar com fenomenos a serem estudados.
A éste repositéorio de conhecimentos, sem apli-
cacao imediata, chamamos ciéncia pura. A cién-
cia pura é a matriz de tédas as realizacoes
técnicas do homem. O verdadeiro pesquisador
produz diretamente para a ciéncia pura, e, quando
verifica conhecimentos imediatamente aplicaveis,
geralmente o faz como um sub-produto de seu tra-
balho essencial.

Fazer ciéncia pura é semear no escuro. E no

escuro semeava Mendel as suas ervilhas, em re-
lacao aos fatos depois descobertos e elucidados

por suas leis. Provavelmente nem de nome conhe-.

cia ésse monge as entidades morbidas do homem,
hemofilia e braquidactilia, como também nunca
poderia imaginar das estupendas realizacoes da
agricultura moderna, baseadas nos conhecimentos
da genética por éle fundada. Néo supés Maxwel
que sua teoria eletromagnética da luz viesse auxi-
liar decisivamente a Hertz e depois a Marconi na
descoberta da radio transmissao. Nem Whipple,
quando administrava figado nas suas experién-
cias em cdes, imaginou a possibilidade, eviden-
ciada por Minot, da cura da anemia perniciosa,
doenca, até entdio, fatal ao homem. As discussoes
escolésticas sobre geracdo expontinea, magistral-
mente decididas pelas experiéncias de Pasteur,
deram nascimento a téda a bacteriologia, da qual
éle mesmo nao chegou a conhecer senao parte
minima. Como conseqiiéncia da lei de gravitacao,
Le Verrier previu exatamente o lugar no espaco
que deveria ocupar o planeta Netuno, além da
érbita de Urano. Nao sabia Einstein, no inicio de
suas aquisicoes sobre a relatividade dos feno-
menos, que iria trazer uma explicacao nas discre-
pancias assinaladas no movimento perihélio de
Merctrio. Domagk, experimentando sulfanila-
mida e seus derivados sbbre o desenvolvimento
de culturas bacterianas, nao imaginaria ter en-
contrado agente quimioterdapico seguro na cura
da pneumonia e outras infeccoes. Landsteiner,
verificando comportamento imunolégico do san-
gue humano, nao cogitava da aplicabilidade déstes
seus estudos na transfusdo sanguinea, recurso de
importancia tao essencial na medicina de urgéncia
moderna. Foram os conhecimentos teéricos sobre
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combustao e as leis termodinamicas sobre a degra-
dacao do calor que determinaram a idéia geral
de construcao, e depois, o melhoramento do motor
a explosdo, agente de quase todos os meios de
transporte moderno. A analise espectroscopica das
estrélas, apesar da afirmacao de Comte, de que a
astronomia era ciéncia morta para os homens,
revelou a existéncia de um corpo novo — o hélio.
Bertold, cérca de 1850, jamais supusera, na sua
experiéncia de transplantacao de testiculo, haver
fundado a Endocrinologia moderna, especialidade
que eludidou a etiologia de diversas doencas, de
numerosos quadros sintomaticos e, ainda, feno-
menos fisiolégicos fundamentais, como o ciclo
menstrual, lactacao e outros.

Demonstrativo do processo pelo qual a ciéncia
pura armazena conhecimentos, para depois fecun-
‘dar inesperadamente os mais variados problemas,
é o caso do matemaético francés Evaristo Galois.
Morreu em 1832, com apenas 21 anos de idade,
ap6s produzir uma abstrata teoria matematica
sobre agrupamentos de pontos materiais. Sua teo-
ria, de nenhuma utilidade imediata, foi completa-
mente despercebida de seus contemporaneos, € a
memoria de Evaristo Galois colocada simples-
mente na vala comum. Cérca de 60 anos depois,
o matematico alemao Schoenflies e o russo Fedo-
rew interessaram-se em conhecer qual o nimero

de redes possiveis para edificar um cristal, se se,

considerasse éste como um entremeado de pontos
materiais, representados pelas moléculas e atomos.
Exumando a teoria de grupos de Galois, verifi-
caram existir 230 semelhantes redes. Esta aqui-
sicao teve importantissimo valor pratico quando
Laue, em 1912, descobriu a interferéncia dos raios
X ao atravessarem um cristal, fenémeno que dire-
tamente evidenciou uma estrutura em rede dos
elementos constituintes déste corpo.

Nao vos cansarei com novas provas, infin-
davel seria exemplificar, pois sabemos que todas
as realizacGes técnicas dependem sempre de tra-
balhos executados dentro da idéia de uma pesquisa
pura.

Nao s6 o homem como individuo usufrue de
conhecimentos da ciéncia pura, mas também as
Nacoes, especialmente nos periodos criticos de
suas historias, quando s6 podem se defender com
éxito por organizacdes militares de ordem técenica,
baseada nos conhecimentos cientificos.

A riqueza de uma Nacdo faz a ciéncia pura.
Que significaria para o homem das cavernas morar

ao lado de pedras negras — o carvdo — sendo um
desagradavel aborrecimento? E para os indios nas
planicies norte-americanas, um lamacal de o6leo,
senao mais um lugar a ser contornado? E para os
romanos, que evitaram a proximidade de seme-
lhantes lamacais, nos campos da antiga Ruménia,
riquezas em volta das quais giram agora, nesses
mesmos locais, as acoes da guerra moderna? E
quando chegar ao arquivo da ciéncia pura — por-
que fatalmente chegard — a técnica de aproveitar-
se a energia intra-atomica? Cada grao de areia
encerrara uma fortuna, desaparecendo o valor da
matéria prima combustivel. O homem tera, entao,
ao alcance de sua mao, energia tao facil como a
que retira do ar de seus pulmoes cada minuto.

III — MATERIAL E MEIOS DE CONSTRUCAO DA
CIENCIA PURA

Num ponto de vista técnico, trataremos, em
continuacao, dos fatos que constituem a ciéncia,
particularizando os métodos utilizados e, a seguir,
as caracteristicas pessoais e profissionais dos ho-
mens ocupados nessa classe de trabalho.

A matéria prima da ciéncia é a natureza. A
matéria da superficie da terra, do seu interior, os
liquidos, os gases, as rochas, a vida das plantas e
dos animais, a matéria dos astros, dos planetas, a
matéria das nebulosas distantes. E’ a energia em
todas as suas formas : a luz, o calor, a eletricidade,
energia potencial das quedas dagua, energia arma-
zenada dentro da matéria, enfim, téodas as formas
de energia que chegam aos nossos sentidos, direta-
mente ou através de aparelhos receptores apro-
priados. A contribuicao de cada povo para o ma-
nancial da ciéncia é .proporciénal a necessidade
e aos meios de estudar seus proprios problemas,
cada qual de acérdo com a maior facilidade em
colher o material a ser trabalhado.

Quando um goveérno sul-americano fomenta a
indastria — contrariando aquela suspeita afirma-
cao de que certos paises sao naturalmente agricolas
— torna-se clara a necessidade premente de téc-
nicos especializados. Um técnico investigador nao
é coisa que se improvise. E’ especialidade que
necessita anos de uma continua focalizagao do
espirito para os assuntos da ciéncia. Uma concién-
cia estritamente objetiva é tao indispensavel
quanto instrumentos de trabalho, e nao é facil
adquirir-se esta sutil arma de poder.

Meditai, se s6 as nacoes fortes podem fazer
a ciéncia, ou se é a ciéncia que as torna fortes —
porque ser forte é ser objetivo.
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Nao ha satde, instrucao ou foérca criativa, nem
mesmo a simples possibilidade de assimilar velhas
técnicas e conhecimentos, sem a existéncia de uma
prévia estrutura mental, conseguida através de
educacao dirigida e forjada no trabalho cientifico
quotidiano. Este tipo de trabalho s6 se executa
em institutos altamente especializados, cuja orga-
nizacdo tem -caracteristicas excepcionais, quando
comparados a outras reparticoes de trabalho usual
ou rotineiro. Este é o ambiente propicio a forma-
cdo do espirito cientifico. Regulamentacéo, facili-
tando o exercicio da ardua tarefa de descobrir, é
medida indispensavel a criagdao désse espirito, pois
s6 no trabalho de uma pesquisa pura adquire o
homem o habito de objetivar. Significa progredir,
reconhecer que técnicos especializados, ciéncia
aplicada, enfim a realizacao da coisa pratica, pro-
vém exclusivamente do cultivo da ciéncia pura.

O método usado pela ciéncia pura € o que
mais a caracteriza; da-lhe a unidade e a faz diferir
de todas as outras manifestacoes humanas. Darei
a palavra a Pearson, quando diz: “A finalidade
e o método da ciéncia moderna resumem-se, em
esséncia, na classificacdo dos fatos e na formacao
de conceitos absolutos, baseados nesta classifi-
cacao — conceitos éstes que devem ser indepen-
dentes de idiosincrasias individuais. O homem de
ciéncia tem acima de tudo o dever de se eliminar
nas suas apreciagoes e, assim, produzir um argu-
mento verdadeiro, nao s6 para si proprio como para
todos os outros individuos”. '

A finalidade do método cientifico &, pois, des-
crever seqiiéncias e classificar os fatos, e assim pro-
curar harmonizar a experiéncia passada do homem
com o mundo exterior. Uma aquisicio cientifica
€ uma sorte de esbdco, ou melhor, uma conden-
sacdao esquematizada das percepcoes recebidas do
exterior. A harmonia dos fatos que se passam na
natureza nao é predicado a ser encontrado fora
do homem, mas provém da estrutura harmonica
do cérebro, adquirida pelo armazenamento siste-
matico e classificacdo cuidadosa da experiéncia
passada, fluida através do crivo padrao do método
cientifico. A harmonia do universo esta, pois, no
espirito do homem. A sensacdo de ordem sugerida
pelo disciplinado movimento dos planetas e a perio-
dicidade de certos fendmenos biolégicos esta, sobre-
tudo, na capacidade da mente do homem de discer-
nir seqiiéncias no tempo e no espago.

A unidade de método cientifico, condicdo
Sine qua non para construcdo da ciéncia, produz

nos profissionais que dela se ocupam, uma identi-
dade mental, verdadeiramente notavel, se consi-
derarmos as diferencas raciais de lingua, de edu-
cacao e de conceito da vida em geral. Portanto,’
quando nos referirmos a seguir ao pesquisador,
fa-lo-emos em relacao a um homem mentalmente
uniforme em todas as partes do globo. Sao homens
que trabalham e raciocinam através de um mesmo
método, perseguindo uma idéntica finalidade.

Os meros cumpridores do dever jamais resol-
verao os problemas que a natureza apresenta ao
homem. E’ absolutamente essencial que o pes-
quisador se preocupe com o assunto estudado, tor-
nando-0 o tGnico objeto de suas cogitacées. O ver-
dadeiro pesquisador nunca trabalha, unicamente,
quando no laboratério. Trabalha tédas as horas,
com a conciéncia atenta ao seu problema durante
a vigilia, a subconciéncia fermentando interpre-
tacoes e idéias, durante o sono. Reconhece-se o
homem  de ciéncia por sua emocao diante de re-
sultados importantes. Desconfiai dos frios de espi-
rito, porque éstes nao compreenderam a profunda
significagéé humana de seu trabalho.

A nosso ver, porém, a mais importante caracte-
ristica de um bom pesquisador é sua resisténcia a
adversidade. Com isso, quero me referir a capaci-
dade de suportar resultados em desacordo com
hipéteses que anteriormente formulara, sem pro-
curar transfigurar os fatos e sem que estas decep-
coes, por mais freqiientes sejam, constituam fontes
de desanimo.

Aspecto muito comum entre os investigadores
é sua atitude mental diante do trabalho. Este
toma mais a forma de passatempo, que de dever,
sendo o lugar mais agradavel para o pesquisador,
o seu laboratério. O trabalho “full-time” é natural
ao investigador, indispensavel para o bom anda-
mento da pesquisa; o homem de Estado quando
o institue, valoriza a ciéncia, o que equivale a valo-

rizar o seu pais.

Niao nos esquecamos de que a ciéncia se constréi
tanto com as maos quanto com o cérebro. A habili-
dade manual, portanto, é um requisito indispensa-
vel. Um certo dom de seguir o rastro, no desenvol-
vimento d&kyma pesquisa, constitue, por apressar
o resultado alni¥§ado, fator importante de economia
no trabalho.

O homem mais pernicioso no jardim da ciéncia
é aquele sem conceito de responsabilidade nos re-
sultados que apresenta. Um forjador de resultados
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desperdica as energias dos pesquisadores de seu
ramo. Em cada trabalho publicado, esta em jogo
o responsabilidade profissional do investigador.
Saber manter éste patrimonio intacto é um dever
evidente. Os maus pesquisadores desprestigiam
uma instituicdo, e as revistas nas quais publicam
o¢ seus trabalhos; com isso, acarretam um despres-
tigio relativo aos seus colegas, pela condenacao
injusta, embora automatica, da instituicdo a que
pertencem e das revistas em que colaboram. Os
maus que se afastem déste jardim sem grades;
aqueles que se aproveitam da dificuldade natural
de se construir a ciéncia, para acobertar 6cio e lu-
crar remuneracao indevida, maculam a mais pura
das aspiracoes humanas — a de melhorar. Senao,
coloquemos grades no jardim da ciéncia pela sele-
cao cuidadosa dos seus elementos. Entretanto, nao
esquecamos que selec@o é processo de duplo gume:
mal executada, esteriliza uma instituicao; mal orga-
nizada, impede ao verdadeiro pesquisador atingir
os meios de producao. Os métodos de selecao de-
vem ser tais que possam indicar os citados carac-
teristicos do bom investigador. Como ressalta cla-
ramente da enumeragdo dos mesmos, de modo ge-
ral, s6 um continuado contacto com os candidatos
poderd permitir as verificagoes indispensaveis.
Por uma selecao rapida, mediante provas agudas,
nao se podera jamais obter bons investigadores.
Quais as condicoes de trabalho consideradas
6timas para a investigacao cientifica? Outro con-
ceito muito vulgarizado sobre a ciéncia afirma po-
der a mesma se desenvolver em ambiente misera-
vel. Citam-se exemplos dessa possibilidade. Nao
sdo, sem davida alguma, senao excecoes, pois SO
em condicoes muito particulares pode um pesquisa-
dor contribuir para o enriquecimento dos conhe-
cimentos humanos, num ambiente de miséria ou
mesmo de recursos simplesmente deficientes. O
argumento de que a abundancia de material nao
faz a ciéncia é simples lugar comum, porque, como
expusemos, a ciéncia s6 nasce pelé inter-acao de
numerosos elementos, um dos quais é o pesquisador
convenientemente dotado. A presenca de material
adequado é certamente um degrau indispensavel.
Muite mais importante que geralmente considerada
& a aquisicao, por processo rapido e facil, de ma-
terial de rotina, déste material usado cada dia e
variavel de acordo com o tipo de experiéncia. Uma
falha de organizacao no departamento de compras
de um Instituto podera determinar um retarda-
mento acentuado de seus trabalhos, ou mesmo sua
paralisacdo completa. Em medicina experimentél,

os animais de experiéncia nao esperam por com-
plicacoes burocraticas, e a morte prematura de
um désses bichos pode ocasionar a perda de dias
e dias de trabalho penoso.

Uma grande economia de tempo, consequente-
mente de verba, adquiriu a ciéncia moderna com
a instituicao de equipes de trabalho. O pesqui-
sador isolado faz parte da era do artezanato na
ciéncia. A ciéncia moderna caminha, a passos lar-
20s, para a organizacao tipica de fabricas, nas quais
o trabalho é economicamente dividido entre mui-
tos. Esta é caracteristica essencial a ser conside-
rada nos métodos de selegao. A selecao nao neces-
sita escolher pesquisadores completos, porém, uni-
camente, pesquisadores de diferentes aptidoes.
Serve para a ciéncia moderna todo aquele que pos-
suir desenvolvida uma das qualidades do verda-
deiro pesquisador. Incluido em uma equipe bem
constituida, produzira satisfatoriamente como um
complemento das atividades de seus colegas de
trabalho.

A criacéo relativamente recente do pesquisador
como um profissional trouxe ao Estado um pro-
biema novo. Sem davida alguma, esta classe de
funcionarios é aplicacao das mais arriscadas para
o capital de uma nagdo — ou produz grandes lu-
cros ou grandes perdas. A ciéncia, assim como
qualquer maquina, necessita, para seu perfeito fun-
cionamento, harmonia entre todas as suas partes
constituintes. E, pois, do interésse da administra-
cao zelar cuidadosamente por todas essas partes,
evitando que simples detalhe ocasione a paralisa-
cao total do conjunto.

IV — A CIENCIA COMO FATOR DE APROXIMAGAO
ENTRE OS HOMENS

Como fator de cooperacao entre os povos, tem
a ciéncia um lugar sem par. Ouvi ha tempos a
imagem representando a amizade entre os homens,
como a unido natural entre poligonos semelhantes.
E necessario haver qualquer coisa de comum, para
atrair os homens entre si, e a ciéncia, com seu
método unificado e sua finalidade bem delimitada,
provoca solida uniao de classe, entre os pesquisa-
dores dos diversos paises. A condi¢do mais ou me-
nos semelhante dos homens em face da natureza
aparece com clareza ao contacto de coisas cienti-
ficas. Fica bem nitida no campo da ciéncia a nog¢ao
de mutuo respeito e interdependéncia, o reconhe-
cimento da capacidade de outrem, pela possibili-
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dade sempre latente de produzir o trabalho cien-
tifico resultados de alta importancia humana.

A capacidade de dominar o método cientifico
deveria ser vulgarizada como meio normal de edu-
cacao, trazendo, como consequéncia ttil, comporta-
mento social de um nivel superior. A imaginacao
disciplinada, conseqiiéncia do método cientifico,
daria ao cidadao médio uma percep¢ao mais clara

cos fenomenos sociais, e faria de cada um, elemen-.

to mais conciente na vida de uma Nacao. Mem-
bros de uma sociedade, aos quais féssem inculcadas,
desde a infancia, as caracteristicas do método cien-
tifico, mais facilmente aprenderiam novos concei-
tos e mais rapidamente utilizariam novas descober-
tas. Sem supersticoes, adotariam discreta e nobre
atitude diante do ignorado. Suportar cientifica-
mente a ignorancia é um predicado humano de
extrema utilidade. Nao recorrer ao uso falso de
paliativos robustece a mente do homem, da-lhe for-
¢a e o0 excita a penetrar no desconhecido. A ciéncia
1nos ensina a ser agnosticos, e assim, nos impoe uma
atitude mental particular diante do mistério.

V — O PAPEL DA CIENCIA NA EVOLUQRO
DO HOMEM

\

Abordarei o tltimo assunto da presente con-
feréncia, s6bre a significacdao da ciéncia como agen-
te evolutivo das geragoes futuras. Autores ingleses
contam-nos que tribus primitivas da Melanésia e da
Australia Central ainda desconhecem por completo
as causas da reproducdo humana. Nao relacionam,
de maneira alguma, o ato sexual e a gravidez, inter-
pretanto o fenémeno da gestacdo como conseqiién-
cia de passagens das mulheres por baixo de deter-
minadas palmeiras ou apés alimentaco com certos
frutos. Como conseqiiéncia, o direito paterno nao
existe na ética désses povos, ndo sendo, neste con-
ceito elementar, 0 macho necessario- para a perpe-

tuidade da espécie. Essa espantosa ignorancia do

homem ainda existe, entretanto, na interpretacao
de outras suas atividades. Porque, na verdade, a
maioria dos homens civilizados vai progredindo,
sem seguramente conhecer a causa déste continuo
melhorar. O homem médio ainda ignora ser a
ciéncia o motor da sua evolucdo, de seu conforto,
enfim, de seu padréao de vida.

Segundo os conhecimentos da genética moderna,
a evolucio dos seres vivos se processa por modifi-
cacoes repentinas de sua estrutura e funcdes. Mo-
Cificagbes ainda incompreensiveis no seu plasma

germinal — mutacoes segundo os geneticistas —
determinam e perpetuam, através da heranca, alte-
racoes organicas no individuo adulto. Sem nenhum

fim, ao puro acaso, sobrevém estas mutacées; umas

inferiorizando, dentro de seu ambiente de vida, os
individuos atingidos, outras, melhorando-os e tor-
nando-os mais aptos que seus co-irmaos normais,
na luta pela existéncia. Assim, vai o ambiente sele-
cionando, naturalmente, ésses individuos possui-
dores de mutacoes felizes, eliminando aqueles, ago-
ra relativamente fracos. Assim evoluiram e assim
continuam evoluindo as plantas e os animais. O
homem. entretanto, adquiriu diferente processo
evolutivo. Néle se processaram mutacoes de uma
tal indole, que o permitiram evoluir independen-
temente de novas modificacoes fisiologicas, impul-
sionadoras do processo. As mutacOes responsaveis
pela palavra articulada, as mutacdes responsaveis
pelo raciocinio e pela memoéria, deram ao homem
a possibilidade de arar e semear a sua mente, com

observacoes do mundo exterior; de tal modo cata-'

logadas numa sequéncia de causa e efeito, que o
permitiram prever e, até um certo grau, controlar
os fendémenos naturais.

O homem da rua desconhece que em cada
instituto de investigacao cientifica ha um fGtero da
vida de amanha. Também nao é raro aquele ho-
mem de Estado, que percorrendo uma instituicao
de ciéncia pura, perguntou ao finalizar a sua visita:
“Tudo muito interessante, mas para que serve
isto?” Pergunta mais sincera que ignorante. A ver-
dade é: nao se demonstra nas bancas escolares a
enorme significacao da ciéncia, ao ponto de se ter
sempre presente sua acao toda poderosa. Lembro-
me bem de que, em meus prinieiros contactos com
um instituto de medicina experimental, achava-me
fia mesma ignorancia que o referido administrador.
Nao tive a sinceridade de perguntar, e a resposta
foi-me chegando parcial e confusa, e s6 depois de
muito tempo percebi o que realmente ali se estava
fazendo. SO entao estaria eu em condicoes de res-
ponder acertadamente aquele sincero homem de
Estado: isto serve, meu caro senhor, para plasmar
o homem de amanha; é um estaleiro onde se fabri-
cam novos materiais, para a reconstrucio progres-
siva da mente humana.

Seja-me permitido exemplificar a importancia
de novos conhecimentos, na remodelacao da men-
talidade de uma nova geracao. Na geragao anterior
2 nossa, quando o ferro-carril se achava ainda_em
seus comecos, um conselho médico na Baviera ma-
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nifestou que a construcdo do ferro-carril represen-
tava um verdadeiro crime contra a Saude Publica,
porque um movimento tao rapido poderia causar
comogoes cerebrais, vertigens ou outras manifes-
tacoes nervosas nos passageiros. Para evita-lo, ésse
. congresso médico recomendou muito insistente-
mente que se levantassem, de cada lado dos trilhos,
paredes que ultrapassassem a altura dos vagoes.
Isto, porém, nao passou de uma recomendacéo.
Entretanto, na América do Norte, nos primoérdios
do trem de ferro, uma lei foi promulgada, obrigan-
do a companhia ferro-carril a colocar um homem
a cavalo na frente da.locomotiva, para avisar de
qualquer eventual obstaculo durante todo o trans-
curso da viagem.

Recordo-me que, durante minha infancia, cor-
ria sempre a janela ao ouvir o ruido de um aviao
que passava; entretanto, para os meus filhos, éste
ruido faz parte de suas vidas, como as carruagens
e depois o automoével, para as geracoes que lhes
precederam’. No meu pais, durante a geragéo pas-
sada, uma revolucao houve, quando o govérno im-
pbs a vacina obrigétéria. Hoje, quando o homem
médio viaja para o interior insalubre, por sua es-
pontanea vontade, vacina-se contra as infeccoes
possiveis. X

Uma géracao difere tanto mais de uma outra
quanto maior o progresso da ciéncia entre as mes-

mas. Nao esquecamos a propriedade autocatalitica
da ciéncia : uma geracao tem sempre possibilida-
des muito maiores de aumentar os conhecimentos
cientificos que a que lhe precedeu. Para sanear
o vale amazonico, em regioes nas quais deveria
passar a estrada de ferro Madeira-Mamoré, levava
um homem da geracao passada quase dois meses
por transporte maritimo e fluvial. Hoje, a nave-
gacao aérea leva o moderno saneador em menos
de dois dias.

A responsabilidade de produzir cresce 4 medida
que passa o tempo. Quando uma geracao produz
menos que a anterior, condi¢cbes externas impor-
tantes teriam intervindo, ou seus componentes se-
riam individuos de aptidoes muito reduzidas.

Uma investigacao bem conduzida influe na cons-
trucao mental dos descendentes de todos os nossos
contemporaneos. Constitue isso a funcao eminente-
mente criadora de todo investigador. Cada inves-

“tigador produtivo é o pai de geracoes inteiras. O

homem, através da investigacao, se constréi a si
mesmo.

Por conseguinte, aos homens de Estado que fa-
vorecem a frutificacdo da ciéncia, aos ricos que a
amparam com seus donativos, aos pesquisadores
esforcados em construi-la, tem a humanidade divida
de um constante agradecimento.



