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Resumo

A educacdo em ciéncias é uma parte importante da educacdo formal para criangas e
adolescentes, mas o sistema atual pode criar dificuldades em relacionar o conhecimento
adquirido em sala de aula as suas aplicagdes no mundo real. Espagos educacionais ndo
formais, como museus de ciéncias e centros culturais, estdo se tornando cada vez mais
importantes no ensino de ciéncias de maneira diferenciada. No entanto, muitos
professores carecem de treinamento e recursos necessarios para incorporar experimentos
e atividades em suas aulas, levando a um déficit de preparacdo em ciéncias entre 0s
alunos. Essa deficiéncia afeta o desempenho dos estudantes no exame nacional do ensino
médio e também pode prejudicar seu sucesso no ensino superior. Através do programa de
extensdo da Universidade do Extremo Sul de Santa Catarina foram desenvolvidos
diferentes projetos para contornar cada uma das situacOes apresentadas. Atividades
experimentais foram desenvolvidas nos espacos escolares e da universidade com o intuito
de melhorar a qualidade do ensino de ciéncias e fisica das instituicGes atendidas. Como
resultado, obteve-se uma grande aceitacao e requisicdes de continuidade dos projetos por
parte dos docentes e discentes das escolas atendidas.

Palavras-chave: divulgacéo cientifica; popularizacdo da ciéncia; ensino de fisica; fisica
itinerante.

Abstract
The education of science is an important part of formal education for children and
teenagers, but the current system may create difficulties in relating the knowledge
acquired in the classroom to their applications in the real world. Non-formal educational
spaces such as science museums and cultural centers are becoming increasingly important
in teaching science in a differentiated way. However, many teachers lack the necessary
training and resources to incorporate experiments and activities into their lessons, leading
to a deficit of science preparedness among students. This deficiency affects the
performance of students on the national high school exit exam and may also hinder their
success in higher education. Through the extension program of the University of Southern
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Santa Catarina, different projects were developed to address each of the presented
situations. Experimental activities were developed in school and university spaces with
the aim of improving the quality of science and physics education in the institutions
served. As a result, there was a great acceptance and requests for continuation of the
projects by the teachers and students of the schools served.

Keywords: scientific divulgation; popularization of science; physics teaching; itinerant
physics.

1. INTRODUCAO

A educacao para a ciéncia é parte importante da educacao formal das criangas
e jovens. A realidade desse espago aponta para um estudo sobre ciéncia encerrado em
processos dindmicos com presenca multivariavel e exigéncia conceitual que esbarra nos
limites da logica classica. Essa formalizacdo pode gerar no educando dificuldades em
estabelecer relacdes entre os conhecimentos que lhes sdo transmitidos em sala de aula e
suas aplicacGes na tentativa de compreender o espago que vive e os fendmenos da
natureza, objeto principal do estudo em ciéncias. Existe um abismo entre o ensino de
ciéncia na escola e as necessidades de um conhecimento basico que ofereca condi¢des ao
educando de interagir com 0 mundo moderno. A transmissdo excessiva de conteddos ndo
corrobora as possibilidades de inser¢do ao cotidiano, completamente dominado pela
ciéncia e tecnologia. Cazelli et al (CAZELLI, MARANDINO e STUDART, 2003),
Dantas et al (SANTORO DANTAS, DE SA ALVES e DECCACHE M, 2020) e
Jacobucci (CARVALHO JACOBUCCI, 2008) ressaltam que o papel de espacos nédo
formais de educacdo, como museus de ciéncia e tecnologia, centros culturais e midia em
geral, é cada vez mais importante para a educacdo uma vez que apresentam e ensinam
ciéncias de maneira diferenciada a sala de aula. Apresentando a concluséo sobre o ensino
ndo formal e visitas a museus de ciéncias e tecnologia, Chagas (CHAGAS, 1993) conclui
que 0 apoio aos centros de ciéncia e programas relacionados devem merecer maior

atencdo das politicas publicas das areas de educacéo e cultura.

Por outro lado, também existe o fato de que docentes, tanto do ensino médio
guanto do ensino fundamental, muitas vezes ndo possuem preparo ou familiaridade
necessarios para utilizacdo de experimentos em suas praticas (COELHO, NUNES e
WIEHE, 2008). Analisando de forma mais proxima, verifica-se que muitas vezes 0s

professores ndo utilizam de atividades experimentais em seus métodos de ensino por



acreditarem que sdo muito trabalhosas ou que s&o muito demoradas, exigindo materiais e
espacos especificos (IZIDORO DOS SANTOS, DE CARVALHO PIASSI e CARDOSO
FERREIRA, 2004). Ainda, também é de conhecimento que formacgdes continuadas de
professores muitas vezes ndo produzem o efeito desejado sobre o corpo docente atendido.
Por exemplo, pesquisas mostram que Varios processos de formativos sdo baseados na
transmissdo pura de conhecimento tomando por verdade que a causa exclusiva das
lacunas existentes seja a formacéo inicial dos professores (SCHIMIDT SAUERWEIN,
2008). Unindo este a outros fatores envolvidos, como a escassez de recursos e espacos
apropriados, ndo é estranhar que, mesmo sob olhares da BNCC, exista uma diferenca
significativa entre o que os docentes declaram conter em seus planejamentos e o0 que
realmente é executado em termos da préatica de sala de aula (PISTOIA MARIANI e
NUNES SEPEL, 2019).

Como consequéncia das situacdes supracitadas, estudantes que buscam
ingresso em instituicGes de ensino superior por meio do sistema de selecdo unificada
(SiSU) encaram as questdes de ciéncias da natureza da prova do exame nacional do ensino
médio (ENEM) com um déficit de preparo (DOS SANTOS MATOS, GARRIDO
PIMENTA, et al., 2012). Corroborando com esta perspectiva, Rodrigues et al.
(RODRIGUES, PINTO e SOUZA, 2016) fizeram um levantamento comparativo do
desempenho de estudantes de escolas privadas e publicas em questdes de Ciéncias da
Natureza. Os autores constataram que a nota média dos estudantes de escola publica
chega a ser 30% menor que a daqueles provenientes de escolas particulares e, ainda, que
a média geral, dentro do grupo e periodo analisado, sofre um decréscimo. Por fim, Xavier
Barros (XAVIER BARROS, 2014) conclui que grandes partes das instituicdes publicas
de educacdo formam estudantes com insuficiéncias na leitura, na escrita, na matematica,
entre outros, 0 que, em grande parte, desfavorece os alunos provenientes daquelas na

obtenc¢do de uma pontuacéo suficiente no ENEM.

Observadas as situagdes apresentadas e a oportunidade de intervencao sobre
0s processos de ensino e aprendizagem das escolas da regido de Criciima, Santa Catarina
proporcionada por meio de acOes de extensdo da Universidade do Extremo Sul
Catarinense, foram elaborados trés projetos irmaos encabecados cada um por um

professor com diferentes, porém paralelos objetivos. Entre eles, destaca-se o0 projeto



intitulado “Popularizacgio cientifica e tecnologica mediada pelo laboratério presencial e
remoto” (PCT) , que ¢ a continuagao de uma série de agdes ja executadas anteriormente
(JUST e NECKEL, 2020). Esse projeto teve papel de base a para o planejamento e
execucdo dos demais uma vez que esses herdaram a ideia da montagem e demonstracao
de experimentos de baixo custo em escola. De um lado, o projeto intitulado “Ensino de
ciéncias com laboratorio didatico acessivel” (PF), baseado em diretrizes do projeto
“Territério Paulo Freire”, atendeu turmas de ensino fundamental da rede municipal
apresentando experimentos relativos a temas da area de “Matéria e Energia” prevista pela
BNCC. Do outro, o projeto intitulado “Abrindo caminhos para o ensino Superior:
explorando a fisica por meio de questdes do ENEM” (pENEM) focou em utilizar os
experimentos de fisica para contextualizacdo e aprofundamento das tematicas cobradas
no Exame Nacional do Ensino Médio. Ainda, é de extrema importancia mencionar que
todas as trés acdes de extensdes foram executadas com a participacdo soélida de alunos do
curso de Licenciatura em Fisica da Universidade do Extremo Sul Catarinense, 0 que
confere a formacdo destes futuros docentes uma aproximacdo maior com o ambiente
escolar quando comparado as disciplinas especificas do curso ou até mesmo o0s estagios
supervisionados (PANTANO SOUZA, MARTIN SANTOS e RICARDO GHIDINI,
2019). Assim, neste artigo sdo apresentados os relatos das experiéncias e resultados
obtidos por meio da aplicacdo dos trés projetos de extensdo nas escolas da regido de

Criciima, Santa Catarina.
2. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Por conta da pandemia do coronavirus de 2020, 0s projetos, que iniciaram em
2021, sofreram um impacto em suas fases iniciais pela ainda existéncia de grandes
nameros de casos registrados e baixa vacinagdo. De qualquer forma, durante tal periodo,
parte das atividades foram realizadas por intermédio demonstragdes experimentais
transmitidas a partir do Laboratério de Fisica Experimental (LaFiEx) por meio da
plataforma Google Meet. Dessa forma, foi possivel, mesmo durante o periodo de aulas
remotas, atender as escolas por meio dos trés projetos. Apés a reducdo significativa do
numero de casos, retorno as salas de aula e consequente retomada da aceitagéo de projetos

externos por meio das escolas — que se deu mais enfaticamente em meados do segundo



semestre de 2021 — as atividades previstas passaram a ser executadas presencialmente em

quase sua totalidade.

2.1. POPULARIZACAO CIENTIFICA E TECNOLOGICA MEDIADA PELO
LABORATORIO PRESENCIAL E REMOTO

Esse projeto teve como foco escolas publicas de ensino fundamental e médio
que, por adesao, aceitaram a apresentacdo de um espetaculo presencial ou remoto, para a
comunidade escolar, chamado “A ciéncia ¢ um espetaculo”. O espetaculo previa a
apresentacdo de fendmenos naturais, por meio de artefatos de simples construcéo,
previamente confeccionados, que permitiam que os participantes interagissem com 0S
mesmos (no formato presencial), provocando encantamento, estimulo e aprendizagens
significativas. Por meio de um jogo de papeis foram realizados experimentos contra
intuitivos de maneira demonstrativa e interativa, de forma a explorar conceitos cientificos
como, calor, densidade, forca e outros. Acredita-se que uma abordagem menos formal e
mais descontraida faca com que seja despertada no estudante uma certa curiosidade, uma

vez que esta é necessaria para o aprendizado significativo de ciéncias.

Os artefatos utilizados no espetaculo foram produzidos pelos académicos
bolsistas sob a superviséo e colaboragdo dos docentes participantes do projeto. Em geral,
sdo experimentos de baixo custo, construidos preferencialmente com materiais
reciclaveis, mas que possuissem valor grande valor pedagdgico e relacdo com o uso de
tecnologias atuais. A apresentacao e conducao dos espetaculos também foram realizadas
por académicos bolsistas, colaborando para sua formagédo. Os materiais confeccionados,
apos o término do projeto, continuam disponiveis no Laboratério de Fisica Experimental
da Unesc enriquecendo seu acervo. Futuramente, os mesmos poderao ser utilizados para

demonstracéo a alunos de escolas que, ao longo dos anos, visitarem a instituicéo.
2.2. ENSINO DE CIENCIAS COM LABORATORIO DIDATICO ACESSIVEL

Este projeto, especificamente, por estar ligado com edital do territorio Paulo
Freire, em sua especificidade, foi desenvolvido para atender escolas publicas da regido
da grande Santa Luzia, sendo parte das mesmas as seguintes comunidades: Vila

Belmiro/Jardim Unido, Progresso, Vila Manaus, Jardim Montevidéo, Mineira Velha,



Santa Luzia, Mineira Nova, S&o Sebastido, S&o Defende, Imperatriz, Vila Nova
Esperanca, Santo André e Sdo Francisco, todas estas situadas na cidade de Criciuma,
Santa Catarina. Em geral, tais escolas ndo contavam com laboratorios didaticos
preparados para a devida dinamizagdo do ensino de ciéncias. Ainda, € comum que as
escolas nem mesmo possuissem um espaco laboratorial. Assim, o projeto teve
possibilidade de prover aos professores de ciéncias das escolas e, desta forma também
aos estudantes, a possibilidade da diversificacdo da metodologia de ensino de ciéncias,

uma vez que grande parte das escolas atendidas eram de ensino fundamental somente.

De forma geral, a metodologia utilizada neste projeto foi muito parecida com
aquela exercida no projeto “Popularizagdo cientifica e tecnoldégica mediada pelo
laboratdrio presencial e remoto”. Entretanto, além de recuperar significados mais amplos
e diversificados para o aprendizado de ciéncias para os estudantes, também teve papel
fundamental de formacéao continuada para os professores da rede municipal. Neste ponto,
é importante ressaltar a inseguranca dos professores da disciplina de ciéncias do ensino
fundamental em relacdo as abordagens de conteudos de fisica e quimica tendo em vista
que grande parte do plantel tem formacéo especifica voltada para as ciéncias bioldgicas.
E de conhecimento, por exemplo, que geralmente sdo abordados muito mais
enfaticamente contetdos associados a biologia e que, também, alternativas metodoldgicas
como a experimentacao ou o storytelling de conteddos cientificos sdo pouco conhecidas
ou considerados (MALACARNE e STRIDER, 2009).

Dessa forma, mesmo ndo tendo sido objetivo inicial do projeto atender a
comunidade por meio da formacgdo continuada de professores do ensino fundamental
dentro da area de Matéria e Energia prevista pela BNCC, se tornou corriqueira ao longo
da realizacdo das atividades do projeto juntamente com professores das escolas atendidas

no projeto.

2.3. ABRINDO CAMINHOS PARA O ENSINO SUPERIOR: EXPLORANDO
A FISICA POR MEIO DE QUESTOES DO ENEM

Assim como previamente mencionado, o objetivo deste projeto foi auxiliar os

estudantes de ensino médio de escolas publicas da regido no preparo para 0 ENEM por



meio do aprofundamento do contetdo, explorando questdes do préprio exame por meio
de abordagens experimentais.

Inicialmente, edicGes anteriores do ENEM foram analisadas de forma a buscar
as questdes a partir das quais determinados contetdos de Fisica podem ser aprofundados
e, ainda, fazer o levantamento de quais contetudos s&o mais frequentes dentro da disciplina
de Fisica. Também para o delineamento da melhor abordagem, professores das escolas
aderentes ao projeto foram consultados em busca dos conteddos que, embora cobrados
frequentemente pelo ENEM, por algum motivo ndo conseguiram ser profundamente
abordados em suas praticas docentes. Assim, para as questdes e temas selecionados,
foram desenvolvidos: um roteiro de resolugdo, um mapa conceitual para organizacéo do
raciocinio e um texto complementar ao experimento que seria realizado para
demonstracdo do conceito abordado. O desenvolvimento das atividades mencionadas,
tanto de forma remota quanto in loco, foi feito pelos bolsistas do projeto e a execugdo dos
experimentos de apoio & metodologia foram feitos com o auxilio dos bolsistas e docentes
do projeto “Popularizacao cientifica e tecnologica mediada pelo laboratdrio presencial e
remoto”.

A execucéo do projeto foi realizada de acordo com a disponibilidade das partes
envolvidas (professor coordenador, colaboradores, bolsista e publico-alvo). Da mesma
forma que os demais projetos, inicialmente o desenvolvimento das atividades foi feito a
partir do laboratdrio de fisica experimental da Unesc, com transmissdes ao vivo para 0s
alunos das instituicbes atendidas por meio da plataforma Google Meet — conforme
inicialmente planejado. Entretanto, por conta da aceitagdo dos demais projetos, 0o pPENEM

também passou a ter suas atividades executadas de forma presencial.

3. DESENVOLVIMENTO

Em sua totalidade, foram mais de 70 apresentacGes dos trés projetos desde do
inicio de 2021, quando os projetos foram iniciados. Dentre essas, parte foi executada a
partir do laboratério de fisica experimental da Unesc e transmitida para os alunos que ou
assistiram a partir de suas proprias casas ou a partir da escola. Outra parcela das
apresentacdes foi tambem feita a partir do LaFiEx, mas com a presenca dos alunos.

Entretanto, a grande maioria das atividades dos projetos foi executada nas escolas



aderentes. De forma geral, todas as atividades foram executadas pelos docentes
responsaveis com auxilio substancial dos bolsistas do projeto que, por si, eram todos
académicos do curso de Licenciatura em Fisica da Unesc. As apresentaces ocorreram
em turnos matutinos, vespertino e noturno, dependendo da disponibilidade de ambos
integrantes dos projetos e professores das escolas. Em algumas localidades, as atividades
chegaram a ser executadas em turnos sequenciais (matutino e vespertino) por solicitagdo
dos professores das escolas que apoiaram a iniciativa.

A metodologia e o projeto foram bem recebidos pelos estudantes, professores e
coordenadores na maioria das escolas. Eles perceberam que os objetivos foram
cumpridos, mas sugeriram que o tempo de aplicagdo fosse ampliado. No entanto, nosso
objetivo ndo era seguir um processo formal de ensino e aprendizagem, mas sim
popularizar a tecnologia e a ciéncia, e mostrar que atividades experimentais no ensino
ndo exigem necessariamente um laboratério estruturado. Em vez disso, elas podem ser
adaptadas e realizadas em sala de aula com a construgéo de artefatos pelo professor ou
pelos proprios estudantes.

Em especifico, o projeto “Popularizacao cientifica e tecnologica mediada pelo
laboratorio presencial e remoto” atendeu sozinho mais 2000 alunos distribuidos entre
escolas de diversas cidades do extremo sul catarinense como Criciima, Treviso,
Forquilhinha, lIcara, Laguna, Siderdpolis, Passo de Torres, Ararangud, entre outras. O
projeto também participou de feiras em diferentes, como, por exemplo, a feira de
profissdes da Associacdo Empresarial de Vale do Ararangua (ACIVA), que ocorreu no
centro multiuso de Ararangua entre os dias 18 e 19 de Maio de 2022. Da mesma forma,
0 projeto também contribuiu para a capacitacdo de professores de ciéncias participando,
por exemplo, da formacéo continuada de professores do municipio de Passo de Torres em
13 de Outubro de 2021. Em termos de divulgacao cientifica, os resultados das atividades
do projeto foram apresentados na Semana de Ciéncia e Tecnologia da Unesc, tanto em
sua edicdo de 2021 quanto na edicdo de 2022.

De forma similar, porém dentro do espectro de cada caso, 0s demais projetos
também obtiveram éxito em suas atividades. O projeto “Ensino de ciéncias com
laboratorio didatico acessivel”, inserido dentro das normativas o Territorio Paulo Freire,

atendeu cerca de 10 instituicbes distribuidas dentre os bairros previstos no edital.
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Atendeu, também, cerca de 550 alunos de ensino fundamental e médio e participou de
uma formacdo continuada de professores na Escola de Educacdo Béasica Jodo Frassetto
no dia 19 de Julho de 2022. Da mesma forma, teve também seus resultados apresentados
na Semana de Ciéncia e Tecnologia da Unesc nas edi¢bes de 2021 e 2022 e no evento do
Dia da Extensdo da Unesc em 2 de Maio de 2022. O projeto “Abrindo caminhos para o
ensino superior: explorando a fisica por meio de questdes do ENEM” atendeu cerca de
460 alunos de ensino médio de cerca de 10 escolas da regido do extremo sul catarinense
distribuidas entre as cidades de Criciima, I¢ara, Siderdpolis, Urussanga, Forquilhinha e

Treviso.

Abaixo, sdo apresentadas algumas imagens das atividades desenvolvidas

pelos diferentes projetos

Figura 2 - Apresentacdes do pENEM em diferentes escolas
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Figura 3 - ApresentacOes do PF no laboratorio de fisica experimental da Unesc com transmissdo para alunos
n&do presentes (esquerda) e presencialmente na escola aderente ao projeto (direita).

4. CONSIDERACOES FINAIS

Através da pratica institucionalizada da extensdo, tivemos a oportunidade de
experimentar o processo de ensino-aprendizagem em escolas publicas da regido sul de
Santa Catarina. Embora o objetivo do projeto de extensdo ndo fosse avaliar o processo de
ensino-aprendizagem, as visitas frequentes, interacfes e dialogos conceituais com 0s
alunos nos permitiram chegar a algumas conclusdes. O projeto promoveu dialogos
conceituais, que sdo fundamentais para a compreensao do mundo fisico. No entanto,
muitas vezes esses didlogos foram enfraquecidos devido a falta de conhecimento sobre o
assunto, o que evidencia a ineficacia do ensino nas condi¢des atuais. O dominio desses
conceitos € cada vez mais importante para navegar no mundo tecnolégico em que
vivemos. Durante as apresentagdes, 0s estudantes se mostraram interessados e encantados
com os fenbmenos naturais simulados, mesmo quando apresentada de maneira simples
por meio de experimentos construidos. Esse encantamento, gerado por essa metodologia,
é crucial para melhorar o processo de ensino-aprendizagem.

Os autores observaram que os professores de ciéncias das escolas estdo cada vez
mais conscientes da importancia do uso de recursos como experimentos, computadores,
projetores e laboratorios de informatica. No entanto, projetos com esses recursos podem
ser trabalhosos, envolvendo etapas como elaboracéo, construcéo, transporte, montagem,

apresentacdo e, em alguns casos, desmontagem. Apesar disso, o resultado é gratificante,



ja que ap6s as apresentacdes, o apresentador geralmente é cercado por alunos
interessados, fazendo perguntas e buscando informacoes e sugestoes.

O projeto foi executado com a colaboragédo do curso de licenciatura em Fisica da
universidade, o que além de ter trazido diversas contribuicdes e possibilidades de
intervencdo nas escolas da regido, também serviu como experiéncia na pratica docente
além dos espacos formais da universidade para os académicos do curso. Além disso, 0s
professores que ministram o curso também reconhecem que a metodologia aplicada no
projeto contribui para a compreensdo do mundo cientifico e tecnolégico, combinando a
teoria ensinada em sala de aula com as experiéncias vivenciadas durante as apresentacdes.
Por fim, o projeto ressalta a importdncia dos espacos informais de educacéo,
especialmente no contexto da popularizacdo da ciéncia e da tecnologia.

Ainda, os projetos tiveram um impacto significativo na formacéo continuada dos
professores de ciéncias da rede municipal de Criciuma, Santa Catarina, bem como de
outros municipios vizinhos. Através das apresentacGes realizadas pelos académicos da
universidade, os professores puderam ter contato com uma metodologia diferenciada e
inovadora, baseada em atividades experimentais que aproximaram a teoria da pratica.
Essa experiéncia enriqueceu o repertorio didatico-pedagogico dos professores,
possibilitando a utilizacdo de novas estratégias e recursos em suas aulas de ciéncias, que
antes eram predominantemente teodricas. Dessa forma, o projeto contribuiu para a
melhoria da qualidade do ensino de ciéncias na rede municipal, bem como para a
formagdo continuada dos professores envolvidos, que tiveram a oportunidade de
aprimorar suas préaticas de ensino e, assim, garantir um aprendizado mais significativo e
motivador para seus alunos.

Por fim, a integracdo entre ensino, pesquisa e extensao se deu de forma bem
clara: O ensino é atendido por meio da execuc¢do dos experimentos juntamente com 0s
estudantes das escolas, auxiliando os contetdos desenvolvidos em sala pelo professor da
disciplina. A pesquisa desenvolve-se de duas maneiras: uma tendo o estudante como
sujeito da pesquisa por meio do despertar de sua curiosidade e pela busca da compreenséo
do fenémeno explorado no experimento; e outra tendo o resultado do projeto como dado

para analise futura e conclusdes referentes ao aproveitamento e éxito do mesmo. Por fim,



no ambito da extensdo, tem-se a propria execucao do projeto nas escolas, o que fornecera

a comunidade um amparo a escassez de recursos especificos ao ensino de ciéncias.
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