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Реферат. Изучены основные показатели холестеринового профиля липопротеидов высокой плотно-
сти (ЛПВП-ХС), липопротеидов низкой плотности (ЛПНП-ХС) и общего холестерина (ОХ) у коров черно-
пестрой, красной степной и голштинской пород второй-третьей лактации, разводимых в условиях крупных 
животноводческих комплексов на территории Западной Сибири. Метаболизм и концентрация липидных 
комплексов холестеринового статуса играют кардинальную роль в гомеостазе клеточных метаболических 
процессов. Ключевая роль сывороточных липопротеинов в обмене холестерина общепризнана, как и их 
роль в качестве предиктов сердечно-сосудистых заболеваний. При этом атерогенное действие ЛРНП-ХС 
ассоциировано с переносом жирных кислот, выступающих энергетическими субстратами для синтеза АТФ. 
ЛПВП-ХС характеризуется не только антиатерогенными свойствами, но и оказывают актиоксидантное и 
противовоспалительное действие. Концентрацию ЛПВП-ХС определяли методом осаждения фосфорно-
вольфрамовой кислотой с хлористым магнием; уровень ЛПНП-ХС – ферментативным колориметрическим 
прямым методом, общий холестерин – методом ферментативного гидролиза и окисления CHOD-PAP с 
помощью наборов реактивов «ЛВП-Холестерин-Ново», «ЛНП-Холестерин-Ново-А», «Холестерин-Ново» 
(«Вектор-Бест», Россия). Содержание ОХ и ХС-ЛПНП в сыворотке крови коров в возрасте второй-третьей 
лактаций, разводимых на территории Западной Сибири, выше общепринятых нормативных значений, что 
отражает разную степень адаптации к климатическим условиям. Ранжированный ряд пород (p < 0,05) по 
ХС-ЛПНП: черно-пестрая → голштинская →красная степная, медианы составили 4,91; 2,77 и 2,24 ммоль/л 
соответственно. Установлены различия между показателями ХС-ЛПВП и ХС-ЛПНП у коров черно-пе-
строй, красной степной и голштинской пород, что свидетельствует о генетической детерминации уровня 
липопротеидов в сыворотке крови. Сила влияние фактора породной принадлежности коров на уровень 
содержания ХС-ЛПВП в сыворотке крови составила 29 %, ХС-ЛПНП – 17%.
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Abstract. The authors studied the leading indicators of the cholesterol profile of high-density lipoproteins 
(HDL-C), low-density lipoproteins (LDL-C) and total cholesterol (TC) in Black-and-White, Red Steppe and 
Holstein breeds of the second or third lactation, bred in large livestock farms—complexes on the territory of 
Western Siberia. Metabolism and concentration of lipid complexes of cholesterol status play a cardinal role in 
the homeostasis of cellular metabolic processes. The critical role of serum lipoproteins in cholesterol metabolism 
is well recognised, as is their role as predictors of cardiovascular disease. At the same time, the atherogenic 
effect of LRN-C is associated with the transfer of fatty acids, which act as energy substrates for ATP synthesis. 
Anti-atherogenic properties characterise HDL-C and have an antioxidant and anti-inflammatory effect. The 
concentration of HDL-C - was determined by the precipitation method of phosphotungstic acid with magnesium 
chloride; the level of LDL-C - by the enzymatic colourimetric direct method, total cholesterol - by the process 
of enzymatic hydrolysis and oxidation of CHOD-PAP using reagent kits “HDL-Cholesterol-Novo”, “LDL-
Cholesterol-Novo-A”, “Cholesterol-Novo” (“Vector-Best, Russia. The content of OH and LDL-C in the blood 
serum of cows at the age of the second or third lactation bred in Western Siberia is higher than the generally 
accepted standard values, which reflects a different degree of adaptation to climatic conditions. Ranked series of 
breeds (p < 0.05) according to LDL-C: black-and-white → Holstein → red steppe, medians were 4.91; 2.77 and 
2.24 mmol/l, respectively. Differences between the indicators of HDL-C and LDL-C in Black-and-White, Red 
Steppe and Holstein cows were established, which indicates the genetic determination of the level of lipoproteins 
in the blood serum. The strength of the influence of the cow breed factor on the level of HDL-C in blood serum 
was 29%, LDL-C - 17%.

Показатели липидов, такие как общий хо-
лестерин (ОХ), липопротеиды низкой плот-
ности (ХС-ЛПНП) и липопротеиды высокой 
плотности (ХС-ЛПВП), отражают холестери-
новый компонент липопротеиновых частиц и 
представляют собой сложные смеси фосфоли-
пидов, сфинголипидов, свободного холестери-
на, эфиров холестерина и триглицеридов [1–3].

Реакции обмена холестерола являются со-
ставной частью поддержания гомеостаза орга-
низма и имеют общебиологическое значение 
[4–6]. Холестерин выступает в роли важнейше-
го структурного компонента всех биомембран, 
предшественником желчных кислот, стероид-
ных гормонов надпочечников, половых гормо-
нов, витамина D3 [7–10]. Особую роль играет 
холестерин в обменных процессах нервной 
системы [11]. Продукция холестерина высту-
пает лимитирующим фактором роста нервных 
отростков [12]. При этом все аспекты обмена 
липидов холестеринового профиля являются 
социально значимыми, поскольку выступают 
независимыми предикторами риска сердечно-
сосудистых заболеваний [13–16].

Липиды транспортируются через плазму в 
виде липопротеинов для обмена между пече-
нью, кишечником и периферическими тканями 
[17–19]. Их состав и количество отражают ос-
новные метаболические процессы, на которые 
влияют паратипические  и генетические факто-
ры [20–22]. Данные, полученные в результате 
эпидемиологических, популяционных, в том 
числе групповых семейных исследований и ис-
следований близнецов, дают убедительные до-
казательства вклада генетической компоненты 

в вариативность показателей холестеринового 
профиля [23–25].

Ещё в 1997 г.  в работе H. Knoblauch et al. 
[23] на 172 парах близнецов была показана на-
следуемость концентраций липидов крови от 
58 до 66 %.  В более поздних работах на близ-
нецах E.L. Goode et al. [24], J.J. Hottenga et al. 
[25] продемонстрировано влияние наследствен-
ности от 46 до 64 %.  

Оценки наследуемости фенотипов, ассоци-
ированных с показателями холестеринограммы, 
варьируют от 20 до 70% при предполагаемом 
общем генетическом эффекте в зависимости 
от пола [26–28] и породы крупного рогатого 
скота [29].

Многочисленные научные публикации по-
следних лет, посвящённые изучению липидо-
ма у человека, отражают высокую степень его 
наследуемости. В исследовании американцев 
мексиканского происхождения с сердечно-
сосудистыми заболеваниями из 42 больших 
семей показано, что 319 видов липидов в зна-
чительной степени наследуются со средним 
значением наследуемости 0,37 [30]. В более 
поздней работе на 2181 человеке R. Tabassum 
et al. [31] оценили наследуемость на основе 
SNP для 141 вида липидов в диапазоне от 0,10 
до 0,54. Кроме того, A. Demirkan et al. [32], со-
средоточив своё внимание на 90 видах липи-
дов плазмы, в генетическом корреляционном 
анализе на нидерландской популяции показали 
возможность классификации липидов по двум 
категориям: группа молекул, которые генети-
чески коррелируют как с ЛПНП-ХС, так и с 
ЛПВП-ХС, и вторая группа молекул, которые 
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специфически коррелируют только с ЛПНП-
ХС. 

В области зоотехнии основные вопросы, 
посвященные оценке содержания и изменчи-
вости липидов, сосредоточены на проблемах 
синдрома дефицита холестерина у голштинов 
[33–41], состава и наследуемости жирных 
кислот в жировой ткани или молоке [42–44] у 
мясных или молочных пород крупного рогатого 
скота [45–47],  а также  различий в липидных 
профилях между эмбрионами крупного рога-
того скота с разной кинетикой развития, полу-
ченными in vivo [48, 49 ].

Метаболизм глюкозы и липидов у крупно-
го рогатого скота отличается от метаболизма 
животных с моногастрием, таких как хорошо 
изученные лабораторные животные или чело-
век, а роль генетических факторов в регуляции 
уровня липидов крови у коров изучена недоста-
точно. Поэтому исследования, направленные 
как на уточнение, так и на расширение нашего 
понимания генетических детерминант уровней 
циркулирующих в крови липидных метаболи-
тов, имеют актуальное значение.

Целью нашей работы была оценка меж-
породных различий основных показателей 
холестеринового профиля у коров разных по-
род, разводимых в условиях Западной Сибири. 
Для этого было необходимо рассчитать средние 
значения, рассмотреть изменчивость и оценить 
влияние фактора породы на содержание липо-
протеидов высокой плотности, липопротеидов 
низкой плотности и общего холестерина у чер-
но-пестрых, красных степных и голштинских 
коров.

ОБЪЕКТЫ И МЕТОДЫ 
ИССЛЕДОВАНИЙ

Объектом исследования были коровы чер-
но-пестрой, голштинской и красной степной 
пород второй лактации, разводимые в условиях 
крупных животноводческих комплексов, рас-
положенных на территории Западной Сибири.  

Условием включения в экспериментальные 
группы было отсутствие заболеваний у живот-
ных. Скот находился в надлежащих условиях 
согласно Ветеринарным правилам содержания 
крупного рогатого скота в целях его воспроиз-
водства, выращивания и реализации (приказ 
Министерства сельского хозяйства Российской 
Федерации от 21.10.2020 № 622).

Концентрацию ЛПВП определяли методом 
осаждения фосфорно-вольфрамовой кислотой 
с хлористым магнием; уровень ЛПНП – фер-
ментативным колориметрическим прямым 
методом, общий холестерин – методом фер-
ментативного гидролиза и окисления CHOD-

PAP с  использованием холестеролэстеразы, 
холестеролоксидазы и пероксидазы с помощью 
наборов реактивов «ЛВП-Холестерин-Ново»,  
«ЛНП-Холестерин-Ново-А», «Холестерин-
Ново», («Вектор-Бест», Россия). Измерение аб-
сорбции проводилось на фотометре Photometer 
5010V5+ (ROBERTRIELE Gmbh & Co KG, 
Германия).

В районах разведения животных при дли-
тельном мониторинге почв, воды, кормов а так-
же тканей и органов крупного рогатого скота 
не выявлено превышения ПДК по содержанию 
макро- и микроэлементов, тяжёлых металлов 
и радионуклидов [30–33].

Распределения полученных данных по 
концентрации изучаемых показателей холе-
стеринового профилей были оценены на нор-
мальность с использованием графического 
метода QQ-Plots и теста Шапиро-Уилка. При 
нормальном распределении применяли параме-
трические статистические методы. В иных слу-
чаях проводилась предварительная обработка 
данных логарифмированием. При получении 
нормальных распределений расчёт средних ве-
личин и показателей изменчивости проводили 
с обратным log-трансформированием. Если 
после логарифмирования нормальные распре-
деления не были получены, использовали ме-
диану (Me), квартили (Q1 и Q3), межквартиль-
ный интервал (IQR), вариационный размах. 
Гомоскедастичность дисперсий подтверждали 
с помощью теста Бартлетта.

При опенке межпородных различий в за-
висимости от характера распределения при-
знака применялся однофакторный дисперси-
онный анализ или критерий Краскела-Уоллеса 
как альтернативный непараметрический ана-
лог. В качестве теста для оценки величины 
эффекта использовали η2, рассчитываемый 
при нормальном распределении по формуле 
η 2= SSв/SSt, где SSв –  межгрупповая сумма 
квадратов; SSt – общая сумма квадратов; при 
распределении отличном от нормального – по 
формуле η2= (Н–k + 1)/(n–k), где Н – статистика 
Краскела-Уолеса; k – количество групп срав-
нения. Апостериорные сравнения проводили с 
помощью критерия Тьюки после дисперсион-
ного анализа, тест Данна с поправкой Холма – 
после применения критерия Краскера-Уоллеса. 
Вычисления производили в среде анализа дан-
ных R studio.

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ И ИХ 
ОБСУЖДЕНИЕ

Оценка характера распределения изуча-
емых показателей холестеринограммы пока-

https://docs.cntd.ru/document/566135217#6520IM
https://docs.cntd.ru/document/566135217#6520IM
https://docs.cntd.ru/document/566135217#6520IM
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зала, что содержание ЛПВП, ЛПНП и общего 
холестерина у коров черно-пестрой породы и 
общего холестерина и ЛПНП у коров голштин-
ской породы соответствовало нормальному 

распределению Гаусса. В остальных случаях 
распределения признаков отличались от нор-
мального (рисунок). 

Диаграмма квантильного распределения QQ-Plots показателей холестеринограммы у коров разных пород 
Западной Сибири:

SW – критерий Шапиро-Уилка;, SWp – уровень значимости критерия Шапиро-Уилка (при SWp > 0,05 
распределение признака нормальное)

QQ-Plots diagram of the quantile distribution of cholesterologram indicators in cows of different breeds 
of Western Siberia:
SW - Shapiro-Wilk test; SWp - significance level of the Shapiro-Wilk test (when SWp > 0.05, the distribution 
of the trait is normal)

На этапе предварительной обработки дан-
ных проводили логарифмическое преобразова-
ние, которое позволило добиться нормального 
распределения для всех показателей, кроме со-
держания ЛПНП у коров красной степной и 
голштинской пород (табл. 1).

В табл. 2 представлены результаты анали-
за содержания ЛПВП, ЛПНП и общего холе-
стерина у коров. Для данных, полученных в 
выборках с ненормальным распределением 
и подвергавшимся логарифмированию, было 
проведено обратное log-трансформирование.
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Таблица 1
Результаты тестирования на нормальность распределения логарифмированных значений показателей 

холестеринограммы коров
The results of testing for the normality of the distribution of logarithmic values of cows’ 

cholesterologram indicators

Показатель ЛПВП ЛПНП ОХ

Черно-пестрая порода 

Критерий Шапиро-Уилка 0,9516 0,9207 0,9566

p-value 0,4822 0,1731 0,06887

Красная степная порода 

Критерий Шапиро-Уилка 0,9767 0,9361 0,9389

p-value 0,4348 0,01716 0,229

Голштинская порода

Критерий Шапиро-Уилка 0,9644 0,7748 0,9591

p-value 0,6341 0,0005039 0,5266

Примечание. При p-value ≥ 0,05 – нормальное распределение признака. 
Note. With a p-value ≥ 0.05, the trait is usually distributed.

Таблица 2 
Содержание и изменчивость показателей холестеринограммы у коров разных пород 

Западной Сибири, ммоль/л
Content and variability of cholesterol parameters in cows of different breeds of Western Siberia, mmol/l

Показатель ± Sx Me Lim σ Q1 Q3 IQR Сv,%

Черно-пестрая порода

ЛПВП 1,03± 0,18 0,84 0,12–2,81 0,73 0,62 1,63 1,01 70,87

ЛПНП 4,63± 0,33 4,91 2.03–6,76 1,32 3,56 5,66 2,1 28,51

ОХ 5,69±0,22 5,91 3,86–7,78 0,29 4,93 6,31 1,38 5,09

Красная степная порода

ЛПВП 2,31±0,42 2,42 0,48–6,35 1,68 1,66 3,29 1,63 72,1

ЛПНП 2,24 0,19–6,35 1,24 3,61 2,37

ОХ 4,69± 0,22 4,48 2,17–10,05 1,52 3,38 6,89 3,51 32,41

Голштинская порода

ЛПВП 1,76±0,50 1,65 0,35–7,51 2,25 1,01 3,89 2,88 12,78

ЛПНП 3,35± 0,47 2,77 0,12–8,42 2,05 1,98 4,76 2,79 61,19

ОХ 5,62±0,47 4,88 2,14–10,46 2,23 3,78 8,85 3,07 39,68

Примечание.  – средняя арифметическая; Sx – ошибка средней арифметической; Me – медиана; Q1 – первый 
квартиль; Q3 – третий квартиль; IQR – межквартильный размах; Сv– коэффициент вариации.

Note.  – arithmetic mean; Sx - is the error of the arithmetic mean; Me - is the median; Q1 - is the first quartile; Q3 - is 
the third quartile; IQR - interquartile range; Cv - is the coefficient of variation.
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Поскольку логарифмирование данных по-
зволило получить нормальное распределение 
для ЛПВП у всех оцениваемых пород крупно-
го рогатого скота, межпородные различия по 
данному показателю были оценены с помо-

щью однофакторного дисперсионного анализа 
(табл. 3).

Равенство дисперсий подтверждали с помо-
щью теста Бартлетта. Статистика B = 5,62677, 
p-value = 0,06000 (при p <0,05 дисперсии не-
однородны).

Таблица 3
Влияние фактора породы на уровень ЛПВП в крови коров

Influence of the breed factor on the level of HDL in the blood of cows

Вариация признака SS df Средний квадрат F p-value

Между группами 14,6923 2 7,3461 16,6961 0,0000008 *

Внутри групп 36,5194 83 0,4400

Итого 51,2117 85 0,6025

Примечание. df – cтепени свободы; SS – cумма квадратов; F – критерий Фишера. 
* p <0,05 –статистически значимые различия.

Note. df - is the degree of freedom; SS - is the sum of squares; F – is the Fisher criterion. 
* p <0.05 – statistically significant differences.

Рассчитанная величина η2 = 0,29 отражает 
силу влияния фактора породы на содержание 
ЛПВП в сыворотке крови коров.

Уровень ЛПВП в сыворотке крови коров 

черно-пестрой породы был на 0,77 ммоль/л 
ниже в сравнении с коровами голштинской 
породы и на 1,53 ммоль/л – в сравнении с 
коровами красной степной породы (табл. 4).

Таблица 4
Попарные сравнения уровня ЛПВП и ЛПНП у коров разных пород
Pairwise comparisons of HDL and LDL levels in cows of different breeds

Сравниваемые породы Статистика теста 
Тьюки для ЛПВП

p теста 

Тьюки
Статистика теста Дана 

для ЛПНП p теста Дана

Голштинская – красная 
степная 0,42 0,26960000 15.0813 0,2203

Голштинская – черно-
пестрая 0,5222 0,00120200* 18.641 0,026*

Красная степная – 
черно-пестрая 0,4456 0,00000038 * 16.0384 0,000184*

* p <0,05 – статистически значимые различия.
* p <0.05 - statistically significant differences.

В связи с тем, что логарифмирование дан-
ных не привело к нормальному распределению 
по содержанию уровня ЛПНП в сыворотке кро-
ви коров красной степной и голштинской пород 
(см. табл. 1), было принято решение оценить 
влияние породного фактора на уровень ЛПНП с 
помощью непараметрического однофакторного 
дисперсионного анализа – Kruskal-Wallis test 
(Н = 15,8368, df = 2, р = 0,000364*).

При использовании Kruskal-Wallis test уста-
новлено, что на концентрацию ЛПНП в сыво-
ротке крови коров влияет породная принадлеж-
ность (p-value<0,05). Рассчитанная величина 
эффекта η2 достаточно велика и составляет 

0,17. Это указывает на то, что наблюдаемая 
разница между исследуемыми породами коров 
по уровню ЛПНП в крови достаточно велика.

Попарные апостериорные сравнения с по-
мощью post-hoc теста Дана позволяют уста-
новить, между животными каких пород суще-
ствуют различия по уровню ЛПНП в сыворотке 
крови (см. табл. 4). Уровень ЛПНП был выше 
у коров черно-пестрой породы на 1,68 ммоль/л 
в сравнении с животными голштинской поро-
ды (p <0,05) и на 2,39 ммоль/л в сравнении с 
красной степной породой p <0,05). 

Установленные нами средние значения ХС-
ЛПВП у коров исследованных пород соотно-
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сится с данными многих других научных групп 
[53, 54]. При этом во всех исследуемых нами 
популяционных группах средние показатели 
ХС-ЛПНП значительно выше, чем отмечают 
другие исследователи [53–60]. 

В отличие от жирных кислот, концентрация 
которых в большинстве случаев обусловлена 
наследственными механизмами, наблюдаемая 
изменчивость уровня общего холестерина и 
его фракций связана со множеством парати-
пических и генетических факторов. Влиянию 
паратипических факторов на оцениваемые по-
казатели холестеринограммы посвящено до-
статочное количество исследований. В боль-
шинстве случаев авторы указывают на забо-
левания, возраст животных, физиологический 

период [53, 55, 56]. Так, С.В. Васильева [57], 
описывает взаимосвязь содержания ОХ, ЛПНП, 
ЛПВП с периодом лактации. Другие авторы 
указывают на стельность [58].

Возможно, в силу превалирования перечис-
ленных причин нами не установлено влияние 
фактора породы на уровень ОХ. При проведе-
нии однофакторного дисперсионного анализа 
по оценке межпородных различий по содержа-
нию ОХ равенство дисперсий подтверждали 
с помощью теста Бартлетта. Статистика B = 
0,32797, p-value= 0,84875 (при p <0,05 диспер-
сии неоднородны).  Статистически значимых 
различий по данному показателю не установ-
лено (табл. 5).

Таблица 5
Влияние фактора породы на уровень общего холестерина в крови коров

Influence of the breed factor on the level of total cholesterol in the blood of cows

Вариация признака SS df Средний квадрат F p-value

Между группами 0,5874 2 0,2937 2,0334 0,1371

Внутри групп 12,4215 86 0,1444

Итого 13,0089 88 0,1478

Примечание. df – cтепени свободы; SS – cумма квадратов; F – критерий Фишера.  
* p <0,05 – статистически значимые различия.

Note. df is the degree of freedom; SS - is the sum of squares; F – is the  Fisher criterion. 
* p <0.05 - statistically significant differences.

Большинство отечественных и зарубеж-
ных авторов [53–61] при исследовании ОХ в 
сыворотке крови крупного рогатого скота ука-
зывают более низкие значения в сравнении с 
полученными нами у коров черно-пестрой по-
роды в динамике лактации. Так, в работе А.П. 
Курдеко, Е.А Сологуб [56] у коров черно-пе-
строй породы в динамике лактации уровень 
ОХ возрастал от 2,050 ± 0,101 до 3,930± 0,189 
ммоль/л. В.И Еременко [58] представлены 
данные об уровне ОХ на уровне от 3,00±0,20 
ммоль/л у монбельярдов до 3,30±0,28 ммоль/л 
у скота породы джерси, 3,30±0,30 и 3,10±0,25 
ммоль/л у красно-пестрой породы. В работе 
С.В. Васильевой [57] у лактирующих коров 
голштинской породы показано, что уровень ОХ 
варьировал от 2,60±0,20 до концентраций, схо-
жих с нашими, – 5,09 ± 0,36 ммоль/л, при этом 
отмечено повышение ОХ по ходу лактации с 
максимумом на 5-м месяце [57]. Н.Ю. Сафина 
и др. [59] описывают уровень ОХ у коров гол-
штинской породы отечественной селекции, раз-
водимых на территории Республики Татарстан, 
в диапазоне от 4,02 ±0,04 до 4,72±0,06 ммоль/л. 
И.Ф. Горлов и др. [60] отмечают у быков кал-
мыцкой и монгольской пород ОХ на уровне 

4,03±0,59 и 4,53±0,76 ммоль/л соответствен-
но. T. Mock et al. [61] указывают в качестве 
нормативных концентраций холестерина диа-
пазон 1,20–3,84 ммоль/л. Таким образом, для 
исследуемых коров, разводимых на территории 
Западной Сибири, формируются достаточно 
специфические холестериновые профили, ха-
рактеризующиеся повышенным содержанием 
ОХ и ХС-ЛПНП. Вероятно, активация нейро-
эндокринной системы под влиянием климати-
ческих условий Западной Сибири активирует 
ферменты липолиза, что ведёт к увеличению 
в сыворотке крови холестерина и его фракций, 
что носит адаптационный характер, поскольку 
ЛПНП переносят жирные кислоты, выступаю-
щие субстратом для наработки клетками энер-
гии и синтеза АТФ.

Концентрации таких сложных молеку-
лярных классов липидов, как ХС-ЛПНП, 
ХС-ЛПВП, ОХ, содержащих в своём составе 
множество отдельных молекулярных видов, 
чувствительны и специфичны к нескольким 
факторам, которые могут влиять на риск дис-
липидемии, таким как генетическая измен-
чивость, воздействие окружающей среды, 
физиологический период, возраст, функция 
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иммунной системы и стресс самой различной 
этиологии. Измерение уровней циркулирую-
щих липопротеидов у разных пород, с учётом 
климато-географических и экологических ус-
ловий разведения, даёт большие возможности 
для характеристики взаимодействий организма 
животного и окружающей среды и сложных 
фенотипов, таких как порода. 

ВЫВОДЫ
1. Установлены различия между показа-

телями ЛПВП-ХС и ЛПНП-ХС у коров чер-
но-пестрой, красной степной и голштинской 
пород, что свидетельствует о генетической 
детерминации уровня липопротеидов в сыво-

ротке крови. Сила влияние фактора породной 
принадлежности коров на уровень содержания 
ХС-ЛПВП в сыворотке крови составила 29 %, 
ХС-ЛПНП – 17%.

2. Содержание ОХ и ХС-ЛПНП в сыво-
ротке крови коров в возрасте 2-3-й лактации, 
разводимых на территории Западной Сибири, 
выше общепринятых нормативных значений, 
что отражает разную степень адаптации к кли-
матическим условиям. Ранжированный ряд 
пород (p <0,05) по ХС-ЛПНП : черно-пестрая 
→ голштинская → красная степная, медианы 
которого составили 4,91; 2,77 и 2,24 ммоль/л 
соответственно. 
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