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RESUMEN
La alta demanda de metales preciosos como el oro y la plata y el paulatino
agotamiento de las reservas mundiales han llevado a continuas actividades de
exploracion encaminadas a ampliar y descubrir nuevos depdsitos minerales en zonas
tanto inexploradas como conocidas. Los depdsitos orogénicos han sido sometidos a
perforacion diamantina, lo que ha allanado el camino para el descubrimiento de
nuevas estructuras de mineralizacién, distribucién de leyes y mayores reservas de
depdsitos, extendiendo la vida util de la mina y creando mas oportunidades para los
residentes de la zona. El estudio comenzé con la recoleccion de antecedentes,
internacionales, nacionales y locales, se realiz6 la investigacion actual, que es de tipo

cuantitativo, de descriptivo, correlacion, explicativo y de transversal en el tiempo.

La geomorfologia estda compuesta por relieves maddicos que consisten en la
conformacion de Cordillera de la Costa, comprende un area moderadamente
ondulada de 20 a 30 km de ancho, formada entre el Océano Pacifico y las
estribaciones occidentales de los Andes y que se eleva desde el nivel del mar hasta
1.500 m sobre el nivel del mar. Las Montafias Costeras consisten en una serie de
cadenas montafiosas de aproximadamente 2.200 metros sobre el nivel del mar y

bordean la zona costera.

La geologia regional y local se compone de lecho rocoso costero, que consta de
cientos de masas rocosas individuales (plutones) agrupadas en un numero limitado de
super-unidades.

Geograficamente, esta dividido en cinco unidades principales a lo largo del eje del
lecho rocoso ( batolito costero), cada unidad caracterizada por un conjunto especifico

de litologias; el tramo mas largo es desde Arequipa, con 900 km de longitud.
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La geologia estructural de la zona esté relacionada principalmente con el movimiento
tectonico del ciclo andino, que distingue las principales zonas tecténicas por el tamafio
y la forma en que se deforman las rocas debido a sus diferentes propiedades e
intensidad de esfuerzos. Se han producido variadas intensidades de esfuerzo que han

generado pliegues, fallas, diaclasas, entre otros.

La mineralizacién se manifiesta en vetas hidrotermales con ensambles mineralégicos
de silicio y hierro con valores de oro, en cuyas rocas encajonantes de las vetas
presentan alteraciones, silicificacion y propilitizacion de grado moderado a débil. Los
trabajos de exploracion y produccion de la mina se realizan en 03 estructuras
mineralizadas: Veta Filomena, veta Santa Rosa, veta Ramal Santa Rosa piso, y el
80% de las reservas y produccion se encuentra en la veta Filomena, cuya produccién
historica se mantiene con crecimiento sostenido desde el afio 2007, actualmente las
reservas de la compafiia vienen disminuyendo y por eso se tiene que tomar acciones

para aumentar la vida Gtil de la concesion minera.

El objetivo principal es realizar la exploraciéon en la unidad minera Santa Filomena
mediante sondajes diamantinos para determinar nuevas estructuras mineralizadas
rentables para su futura explotacion.

Palabras claves: exploracion geoldgica, perforacion diamantina y ampliacién de

reservas.
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SUMMARY
The high demand for precious metals such as gold and silver and the gradual depletion
of world reserves have led to continuous exploration activities aimed at expanding and
discovering new mineral deposits in both unexplored and known areas. The orogenic
deposits have been subjected to diamond drilling, which has paved the way for the
discovery of new mineralization structures, grade distribution and increased deposit
reserves, extending the mine life and creating more opportunities for the residents of
the zone. The study began with the collection of international, national and local
antecedents, the current research was carried out, which is quantitative, descriptive,

correlation, explanatory and cross-sectional in time.

The geomorphology is composed of moderate reliefs that consist of the conformation
of the Cordillera de la Costa, comprising a moderately undulating area 20 to 30 km
wide, formed between the Pacific Ocean and the western foothills of the Andes and
rising from the level from the sea up to 1,500 m above sea level. The Coastal
Mountains consist of a series of mountain ranges approximately 2,200 meters above

sea level and border the coastal zone.

The regional and local geology is composed of coastal bedrock, which consists of
hundreds of individual rock masses (plutons) grouped into a limited number of super-
units.

Geographically, it is divided into five main units along the axis of the bedrock (coastal
batholith), each unit characterized by a specific set of lithologies; the longest section is

from Arequipa, with a length of 900 km.
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The structural geology of the area is mainly related to the tectonic movement of the
Andean cycle, which distinguishes the main tectonic zones by the size and the way in
which the rocks are deformed due to their different properties and stress intensity.
Varied stress intensities have been produced that have generated folds, faults, joints,

among others.

The mineralization is manifested in hydrothermal veins with mineralogical assemblages
of silicon and iron with gold values, in whose enclosing rocks of the veins present
alterations, silicification and propylitization of a moderate to weak degree. The
exploration and production works of the mine are carried out in 03 mineralized
structures: Filomena vein, Santa Rosa vein, Ramal Santa Rosa piso vein, and 80% of
the reserves and production are located in the Filomena vein, whose historical
production is maintained. With sustained growth since 2007, the company's reserves
are currently declining and therefore actions must be taken to increase the useful life of

the mining concession.

The main objective is to carry out exploration in the Santa Filomena mining unit through
diamond drilling to determine new profitable mineralized structures for future
exploitation.

Keywords: geological exploration, diamond drilling and reserve expansion.
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CAPITULO |

INTRODUCCION

1.1. GENERALIDADES
La perforaciéon diamantina con recuperacion de testigos, es un método muy requerido
en la industria de la mineria, a través de esta técnica exploratoria podemos observar lo
gue se encuentra en el interior de la tierra a profundidades que nos permita la
capacidad de nuestra maquina, Por tanto, mediante la toma de muestras (también
conocidas como testigos), podemos estudiar la composicién de las profundidades
terrestres y los recursos que en ellas se encuentran.
Actualmente minera Sotrami S. A. se encuentra en proceso de explotacién y tiene los
trabajos de exploracion paralizados desde el afio 2020, los trabajos y andlisis de
campo y gabinete previos realizados por Sotrami S.A. con la finalidad de reconocer e
investigas las caracteristicas geoldgicas, litolégicas y estructurales conllevaron a las
actividades de perforacién diamantina las cuales se realizaron con el objetivo de
identificar y obtener informacién de las estructuras de superficie a profundidad.
La alta demanda de los metales preciosos como es el oro y la plata, el paulatino
agotamiento de las reservas en el mundo, ha ocasionado una sostenida actividad de
exploracién encaminada a expandir y descubrir nuevas fuentes de produccion minera,
ya sean en zonas que aun no han tenido estudios como en las ya conocidas.
Se ha identificado las principales causas que conllevan a que la compafiia pierda los
recursos minerales las cuales se plantean a continuacién: La reduccion considerable
de las reservas en los ultimos afios y la limitacion que tiene la explotacion del clavo
principal en explotacion.
El 4rea de estudio esta ubicada en el departamento de Ayacucho, provincia de

lucanas, distrito de sancos a 2400 metros sobre el nivel del mar. comprende un
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depdsito mesotérmal (orogénico) de baja sulfuracidon con vetas estrechas en rocas
intrusiva (diorita); Con una produccion de 150 toneladas (TM) por dia, actualmente se
encuentran en desarrollo dos vetas: Santa Filomena y Santa Rosa. El estudio se
centrara en interceptar nuevas estructuras mineralizadas rentables para aumentar las
reservas de la concesion minera Santa Filomena.

Las actividades se realizaron por una exhaustiva etapa de exploracion superficial que
conlleva al cartografiado a escala 1:20000 y 1:10000, el trabajo cartografiado en
interior de mina a escala 1:500 y 1:250, se realizaron los trabajos de perforacion
diamantina en subterraneo y en superficie con la finalidad de encontrar estructuras
mineralizadas rentables, se ejecutaron trabajos de secciones longitudinales vy
transversales para proyectar los sondajes.

La perforacién diamantina en depdsitos orogénicos se convierte en una base
fundamental para el descubrimiento de nuevas estructuras de mineralizacion, la
extension de zonas andémalas y el aumento de las reservas del depdésito, lo que alarga

la vida de la mina y crea mas empleos para la poblacion local En el territorio.

1.2. ANTECEDENTES TEORICOS

1.2.1. Antecedentes Internacionales

PRIMERA: Boetsch, M. (2014), realizé6 un estudio denominado “Control

estructural de la Mineralizacion Argento-Aurifera Y Criterios De

Exploracién En El Distrito Cerro Bayo, Region De Aysén, Chile”.

Boetsch (2014) indica que el presente proyecto de investigacion se
enfocod en identificar las formas de alteracion relacionados con los
minerales y implantar criterios de exploracién para el método epitermal

argento-aurifero de minima sulfuracion.
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Se lleg6 a las siguientes conclusiones:

El andlisis cinemético geométrico de la veta sigmoidales, indica que el
mecanismo de deformacién local de la veta es extensional, lo que es
consistente con el mecanismo de deformaciébn a escala continental
durante la formacion de la veta. ( Boetsch, 2014, pp 60-61)

El aporte significativo de esta investigacion fue la identificacion de los
tipos de deformacion asociados a la mineralizacion y la definicion de
criterios de exploracién para este tipo de epitermal argento-aurifero de
minima sulfuracion, lo cual tiene similitudes con otras investigaciones en

la misma area de estudio.

SEGUNDA: Salas, A. (2016), realizé un estudio denominado “Anélisis y Mejora
de la Calidad en el Proceso de Perforacion en Diamantina Utilizando

la Metodologia Dmaic”.

Salas (2016) sefiala que El objetivo general del proyecto de
investigacion es realizar un analisis de los contratos existentes para
evaluar tedricamente los beneficios que el método DMAIC puede
aportar a la perforacion diamantina en minas para optimizar la calidad.

Llegando a las siguientes conclusiones:

En este estudio, se realizaron andlisis detallados de las causas que
afectaron el transcurso de la etapa de perforacion, con el propésito de
categorizar los problemas. Se identificaron un total de 14 problemas
distintos que impactaron en el tiempo y produccion durante los turnos de
trabajo. La metodologia DMAIC se utiliz6 para medir el tiempo y la

produccién en el analisis.

—_———— pag. 18




EXPLORACION GEOLOGICA MEDIANTE PERFORACIONES DIAMANTINA PARA LA AMPLIACION DE RESERVAS EN LA
CONCESION MINERA SANTA FILOMENA SANCOS - AYACUCHO, 2021

En cuanto al analisis del tiempo, se encuentra que la mayoria de las
razones provocan una diferencia significativa entre el tiempo real y el
tedrico, dando como resultado que el tiempo real sea mayor que el
tiempo teodrico. Se encontrd6 que la instalacion y movimiento de
herramientas fue el problema que mas afectd la calidad del servicio y
retrasé la entrega del producto a tiempo.

En el diagrama de causa-efecto respecto al andlisis determiné las
causas fundamentales de los problemas de configuracién y movimiento
de las herramientas se destacaron como el atascamiento de las
herramientas, los cambios repetidos de brocas, la alineacion de la broca
y la preparacién de la plataforma. Estas causas, particularmente el
atasco de herramientas y el ajuste del orificio, ocurren con mas
frecuencia que otras causas fundamentales y, por lo tanto, crean una
alta variabilidad en el proceso, ambos causados por la falta de una
rutina de acondicionamiento diaria. ( Salas, 2016, pp 51-55)

El aporte de la investigacién radica en su enfoque estructurado y
sistematico para mejorar el proceso de exploracion geolégica mediante
perforacion diamantina. Mediante la identificacién y analisis de causas,
se busca resolver problemas especificos, reducir la variabilidad y
establecer rutinas adecuadas que mejoren la eficiencia y calidad del
trabajo, permitiendo una optimizacion en los tiempos y produccion en

dicha concesidon minera.

—_———— pag. 19




EXPLORACION GEOLOGICA MEDIANTE PERFORACIONES DIAMANTINA PARA LA AMPLIACION DE RESERVAS EN LA

CONCESION MINERA SANTA FILOMENA SANCOS - AYACUCHO, 2021

1.2.2. Antecedentes Nacionales

PRIMERA:

Sanchez, O. (2016), realizé un estudio denominado “Controles de
Mineralizacién En El Sistema de Vetas Sn - (Cu) Santo Domingo -

Proyecto Santo Domingo — Puno™.

Sanchez (2016) indica que el presente proyecto de investigacion tuvo
como principal determinacién identificar los controles de mineralizacién
en el sistema de vetas Santo Domingo.

Llegando las siguientes conclusiones:

» El sistema Santo Domingo es una extensa &area de
aproximadamente 3.2 km de longitud y hasta 500 m de ancho,
con reconocimiento vertical de hasta 900 m. La distribucion de la
mineralizacibn muestra zonas especificas: lateralmente se
caracteriza por una zonacién de zinc, plomo y plata mientras
gue verticalmente se observa un incremento de minerales como
casiterita y un descenso de calcopirita.

» La casiterita esta presente tanto en estructuras de importancia
(N315/65°) como en estructuras tensionales, encontrandose en
vetas y venillas con diversas texturas.

» El sector Brecha destaca por tener O6ptimas condiciones
estructurales, mineralégicas y litologicas para instalar la
mineralizacion de casiterita, con contenidos metalicos de Sn, As
y Cu. Los resultados de la perforacion diamantina sugieren que
el cociente estafio (Sn) y cobre (Cu) en el rango 10-100

representa el objetivo 6ptimo para futuras perforaciones, ya que
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la mineralizacibn de casiterita se incrementa a mayor
profundidad. ( Sanchez, 2016 )
El aporte en la investigacion ayud6 a determinar los controles de

mineralizaciéon en el sistema de vetas.

SEGUNDA: Enriquez, Y. (2021), realizé un estudio denominado “Evaluacion
Geolégica Mediante Perforacion Diamantina del Proyecto Bongara —

Zona Mina Chica, Regién Amazonas”™.

Enriquez (2021), menciona que el presente proyecto de investigacion
tuvo como objetivo detallar la geologia, controles y evaluar potencial de
minerales del proyecto Bongara, zona Mina Chica a través de los trabajos
de perforacién diamantino.

Llegando las siguientes conclusiones:

» El yacimiento Bongara es de tipo MVT con alta mineralizaciéon de
Zn, defini6 que los minerales de bajo costo son hidrocincita,
hemimorfita y smithsonita, resultado de la alteracion de sulfuros.
La mineralizacibn se encuentra en cuerpos irregulares en
cavidades karsticas y brechas tectonicas.

» Los controles principales son litolégicos, estratigraficos y
estructurales, con las dolomias y calizas dolomitizadas de la
Formacion Condorsinga como las rocas favorables. Las
estructuras principales son la falla Chiriaco y el anticlinal Mina
Grande.

» Tras ejecutar 53 sondajes con perforacion diamantina en Mina
Chica, se estim6 un recurso mineral inferido de 252,000 Tm. con

una ley establecida en el promedio de 16.9% de Zn y un recurso
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mineral indicado de 339,000 Tm. con una ley promedio de 19.3%
de Zn. Estas cifras significativamente incrementan el inventario
total de recursos minerales del proyecto. (Enriquez, 2021, pp 25-
29)
El aporte del trabajo de investigacién fue proporcionar estimaciones
cuantitativas de recursos minerales mediante perforaciones
diamantinas. Esta informacion enriquece la tesis al brindar
conocimientos geolégicos y datos cuantitativos de referencia para la

exploracién en la concesion minera objetivo.

1.2.3. Antecedentes Locales

PRIMERA: Soto, K. (2018), realizé un estudio denominado “Controles de
Mineralizacion del Yacimiento Epitermal de Alta Sulfuracion Ancos,

Ayacucho”.

Soto (2018), menciona que el presente proyecto de investigacion tuvo
como principal objetivo identificar los controles de mineralizaciéon en el
yacimiento epitermal de alta sulfuracién Ancos.

Llegando a las siguientes conclusiones:

» El yacimiento estd controlado por brechas hidrotermales que
muestran altas leyes de oro tanto en superficie como en
profundidad, segun lo demostrado por los sondajes realizados.
Estas brechas hidrotermales han causado una extensa alteracion
en la roca caja, afectando a las andesitas y brechas
freatomagmaticas.

» La zona silicificada de la alteracion hidrotermal es especialmente

relevante, ya que es en esta area donde hayo altas leyes de oro.
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SEGUNDA :

Sin embargo, se identificaron leyes minimas de oro en las
alteraciones de silice; masiva, alunita y clay.

» En las areas de mayor concentracion de brechas hidrotermales en
los los lugares de Chucchupata e Ifiahuato, se realizaron
estudios estructurales que revelaron la presencia de sistemas de
fallamiento N35°E en el cerro Ifahuato y N45°0 en el cerro
Chucchupata.  Estos  sistemas  estructurales  aportaron
significativamente en la mineralizacién en el yacimiento. ( Soto,
2019, pp 89-90)

El aporte en la investigacion nos ayudo a identificar las estructuras de
mineralizacién en yacimientos epitermal de alta sulfuracién cercanas a la

zona de estudio.

llasaca, M. (2023), realiz6 un estudio denominado “Elaboracion de
Pets Y Ats de Equipos Stm-1500 Diamantina Para Minimizar Riesgos

Laborales de La Empresa Mdh-Pd-Sac — Pallancata-Ayacucho”.

Llasaca ( 2020) indica que el presente estudio de investigacion obtuvo
como objetivo Elaborar los PETS y ATS del equipo de perforacion
diamantina STM-1500 en base al D.S. 024-2016-EM para minimizar
los riesgos laborales en los trabajadores de la empresa MDH-PD SAC
- PALLANCATA.
Llegando a las siguientes conclusiones:
» Se realizé una matriz IPERC para evaluar los riesgos en la
empresa MDH - PD - SAC - Pallancata en Ayacucho. Se

identificaron 226 riesgos laborales en todo el proceso de
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perforacion diamantina, clasificados en alto, medio y bajo
riesgo.

» La actividad de perforacién diamantina en el interior de la mina
se identific6 como la de mayor numero de riesgos,
principalmente de nivel medio-alto. Luego, se elaboraron 15
procedimientos escritos de trabajo seguro (PETS) especificos
para la parte operativa de perforacion diamantina con equipos
STM - 1500.

» Ademas, se realizaron dos andlisis de trabajo seguro (ATS) para
actividades no rutinarias, como la preparacion e inyeccion de
cemento al sondaje, buscando reducir los riesgos asociados a
estas tareas. (Llasaca, 2020, pp 17-20)

El aporte en la investigacion fue la matriz IPERC la cual identifica y
evalla un total de 226 riesgos laborales asociados con la perforacion
diamantina, brindando informacion valiosa sobre los posibles peligros
y medidas de control necesarias para garantizar la seguridad de los

trabajadores y la eficiencia en el proceso de exploracion.

1.3. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La unidad minera Santa Filomena, ubicada a una altitud de 2400 msnm, es un
yacimiento clasificado como Mesotermal (orogénico) caracterizado por vetas angostas
gue se encuentran emplazadas en rocas intrusivas, especificamente en diorita.
Actualmente, la mina produce aproximadamente 120 toneladas métricas por dia
mediante la explotacién de dos vetas principales: Santa Filomena y Santa Rosa. Sin
embargo, se enfrenta a una considerable reduccion de reservas debido a restricciones
por temas de limite de concesion, lo que limita la profundizacion de las labores

mineras.
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Con el propésito de contrarrestar esta disminucién en las reservas y garantizar la
sostenibilidad de la operacidon, se plantea la necesidad de realizar una etapa de
exploracion geolégica mas extensa y detallada. La estrategia propuesta es emplear
sondajes diamantinos en toda la concesién minera, con el objetivo de descubrir
nuevas estructuras mineralizadas que sean favorables para su futura explotacion.

Sin embargo, en la actualidad, se enfrenta a desafios significativos en el proceso de
exploracién. En primer lugar, se carece de un analisis geoldgico superficial exhaustivo
y detallado que permita una comprension mas precisa de las caracteristicas y
distribucion de las estructuras mineralizadas existentes en la zona. Esta falta de
informacion detallada dificulta la identificacion de areas potenciales para la perforacion
diamantina.

Ademas, se requiere una reinterpretacion del cartografiado geolégico existente para
actualizar y corregir las limitaciones y posibles errores en la informacién disponible.
Una revision mas rigurosa de los datos cartogréaficos permitiria mejorar la seleccion de
areas prospectivas para la perforacion y aumentaria la probabilidad de descubrir
nuevos yacimientos.

Adicionalmente, la mina enfrenta el desafio de no cumplir con las ratios de reposicién
de mineral, lo que significa que las reservas extraidas no se reponen adecuadamente
con nuevos descubrimientos o exploraciones. Esto implica un riesgo para la

sostenibilidad de la operacion y la viabilidad a largo plazo de la mina.

1.3.1. Problema general
¢ Coémo identificar nuevas estructuras mineralizadas rentables mediante un programa

de perforacion diamantina para incrementar las reservas y vida Gtil de la mina?

1.3.1. Problemas especificos
» ¢Cual es la extension y alcance del cartografiado geoldgico superficial

realizado en la unidad minera Santa Filomena hasta el momento?
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» ¢Qué importancia tiene la identificacion precisa de estructuras mineralizadas
en la superficie para optimizar la exploracion y la futura explotacion de la
unidad minera?

» ¢Cudl es el objetivo final del programa de perforacion en términos de
incrementar las reservas minerales y asegurar la sostenibilidad de la operacion

minera en Santa Filomena?

1.4. HIPOTESIS

1.4.1. Hipoétesis general

El analisis geoldgico superficial permitira interpretar y proyectar las estructuras
mineralizadas a profundidad para asi proponer la ubicacion estratégica de las
plataformas de perforacion diamantina, que pueden ser favorables para la ejecucion

de los sondajes previamente evaluados.

1.4.2. Hipétesis especificas

» Un detallado cartografiado geoldgico superficial, complementado con un
muestreo minucioso de las estructuras mineralizadas, proporcionara una base
sélida de datos que permitird una interpretacion precisa y una proyeccion
confiable de dichas estructuras a profundidad.

» El andlisis y la identificacién efectiva de estructuras mineralizadas en superficie
a través del cartografiado geologico detallado y el muestreo adecuado,
permitiran una proyeccién acertada de dichas estructuras hacia la profundidad.

» La combinacion de la informacion obtenida del cartografiado geoldgico, el
muestreo de las estructuras mineralizadas y la proyeccion de estas hacia la
profundidad, serd fundamental para desarrollar un programa de perforacion

diamantina efectivo.

—_———— pag. 26




EXPLORACION GEOLOGICA MEDIANTE PERFORACIONES DIAMANTINA PARA LA AMPLIACION DE RESERVAS EN LA
CONCESION MINERA SANTA FILOMENA SANCOS - AYACUCHO, 2021

1.5. OBJETIVOS

1.5.1. Objetivo General
Realizar la exploracion geolégica mediante perforaciones diamantinas para estudiar la
composicion del sub suelo y los recursos que se encuentran en €l, con la finalidad de

incrementar las reservas de en la unidad minera Santa Filomena, Sancos — Ayacucho.

1.5.2. Objetivos Especificos
» Realizar cartografiado geoldgico superficial y realizar el muestreo de las
estructuras mineralizadas para proyectar las estructuras mineralizadas a
profundidad.
» Identificar estructuras mineralizadas en superficie y proyectarlas a profundidad.
» Realizar un programa de perforacion y la ubicacién de nuevas plataformas de

perforacion diamantina.

1.6. METODOLOGIA DE INVESTIGACION

1.6.2. DISENO DE LA INVESTIGACION

El disefio de la investigacion es de tipo cuantitativa, de nivel descriptiva, correlacional,
explicativa y transversal en el tiempo.

Cuantitativo: “es la investigaciéon que utiliza la recoleccion de datos para probar
hipotesis con base en la medicion numérica y el andlisis estadistico, con el fin
establecer pautas de comportamiento y probar” (Sampieri, et al, 2014, pp 6)
Descriptivo: “Se encarga de puntualizar las caracteristicas de la poblacion que esta
estudiando, se describira el proceso de estimacion de recursos y reservas” (Sampieri,
et al, 2014, pp 6)

Correlacional: “Este tipo de estudio tiene como finalidad conocer la relacién o grado de
asociacion que existe entre dos 0 mas conceptos, categorias o variables en una

muestra o contexto particular” ( Jiménez, Di Pierro, 2021, pp 96)
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Explicativa: “esta dirigido a responder por las causas de los eventos y fendmenos
fisicos o0 sociales. Se enfoca en explicar por qué ocurre un fenébmeno y en qué
condiciones se manifiesta o por se relacionan a dos o mas variables “ ( Hermandes,
Fernandez, & Baptista ,2014, Pag 98)

Transversal: “Presentamos los aspectos claves relacionados con el tipo de pregunta
que responden, sesgos, tamafio de muestra y plan de analisis que deben ser
considerados a priori en la seleccion del disefio de corte transversal’” (Rodriguez,

Mendivelso, 2018, pp 141)

1.6.1. ALCANCE DE LA INVESTIGACION
La investigacibn se enfoca en la exploraciébn geoldgica mediante perforacion
diamantina en la concesién minera Santa Filomena, Sancos - Ayacucho, 2021 con el

objetivo de identificar ubicaciones estratégicas para la ampliacion de reservas.

1.6.2. VARIABLE DE INVESTIGACION

1.6.1.1. Variable independiente

Exploracion Geoldgica

1.61.2. Variable dependiente

Perforacion Diamantina

1.6.3. OPERALIZACION DE VARIABLES
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CUADRO DE OPERALIZACION DE VARIABLES

Variable

Tipo de

variables

Definicion

conceptual

Naturaleza

de la

variable

Escalade

medicion

Dimensioén

indicadores

Exploracion

geoldgica

Independiente

reconocimiento de
una extensa zona
geografica, con
probabilidades de
encontrar un
depdsito mineral,
para buscary
evaluar la
existencia de
indicios de un

yacimiento mineral

cuantitativo

ordinal

Etapa de

exploracion.

Basica
generativa.
Bésico
seguimiento.

Avanzada

Perforacion

diamantina

Dependiente

método de
exploracion minera
que permite hacer
el sondaje de
formaciones
geoldgicas.
mediante

la perforacion de
rocay suelo con el
uso de brocas
diamantadas de
diferentes

diametros

cuantitativo

ordinal

Testigos

Muestras

Laboratorio

pag. 29




EXPLORACION GEOLOGICA MEDIANTE PERFORACIONES DIAMANTINA PARA LA AMPLIACION DE RESERVAS EN LA
CONCESION MINERA SANTA FILOMENA SANCOS - AYACUCHO, 2021

1.6.4. ENFOQUE DE LA INVESTIGACION

El enfoque Se centr6 en realizar un cartografiado geoldgico superficial y muestreo de
estructuras mineralizadas para proyectarlas a profundidad. Se empled la técnica de
perforacion diamantina con ubicaciones estratégicas de plataformas para obtener
informacion precisa sobre los recursos minerales presentes en la unidad minera Santa
Filomena, con el objetivo de evaluar, ampliar las reservas minerales y contribuir al
aprovechamiento consciente y sustentable de los minerales en la regién de Sancos,
Ayacucho.

Donde se determind el estudio de investigacién es de tipo cuantitativa porque Se
centra en la recopilacion y analisis de datos cuantitativos para estimar el tonelaje y la
calidad de los recursos. También se considera correlacional porque este tipo de
estudios son no experimentales donde se miden dos variables y se establece una
correlacion estadistica entre ellas. Es de tipo explicativo, ya que pretende
especializarse en fendmenos que no han sido previamente estudiados o no bien
explicados, como es el caso de la expansion Filomena.

También se establecié que es de tipo Transversal el cual se define como un tipo de
investigacion observacional que analiza datos de variables recopiladas en un periodo

de tiempo sobre una poblacién muestra o subconjunto predefinido.

1.6.4. TECNICA E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

Para recopilar informacion se utilizaron métodos de observacion tanto indirectos como
directos; el primero implico la revision de bibliografias, registros y trabajo de oficina, y
el segundo se basé en la recopilacion de datos estructurales durante el trabajo de
campo. Finalmente, los resultados se analizan e interpretan para alcanzar los objetivos

marcados. La informacién se recopil6 de la siguiente manera:
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1.6.4.1 Cartografiado Geolégico

Primero se llevd a cabo la exploracion geolégica superficial indicando con el
cartografiado de las estructuras, mineralizacion y litologia a escala 1:10000 y en el
interior de la mina a escala 1:500; posteriormente se realizd secciones transversales

para la proyeccion de las vetas a profundidad.

1.6.4.2 Estaciones Estructurales

Primero, se tomaron las ubicaciones de las estructuras las cuales se obtienen en la
superficie a lo largo de la estructura, en los principales planos de fractura dentro de la
mina y en ramas o fracturas. Estos datos estructurales (rumbo, buzamiento,
inclinacién) se introdujeron en el software para determinar la direccion de las tensiones

principales (a1).

1.6.4.3 Softwares Geoldgicos

Leapfrog: fue utilizado para modelar las diferentes vetas identificadas superficialmente.
Faultkin: fue utilizado para examinar y distinguir los diferentes esfuerzos estructurales.
Stereonet: fue utilizado para generar diagramas de roseta que representan la
orientacion de diferentes planos.

ArcGIS: fue utilizado para disefiar los mapas geolédgicos y estructurales.

AutoCAD: Este programa fue para modelar los planos geoldgicos

1.7. JUSTIFICACION DEL PROYECTO

Como justificacion del estudio fue necesario, el estudio donde se centr6 en la
identificacion de nuevas estructuras mineralizadas, ya que las reservas actuales
aseguran la vida util de la mina por 2,5 afios. A partir de los resultados se lanzan
nuevos proyectos de inversion. Santa Filomena y Santa Rosa. Sin embargo, debido a
la limitacion de los limites de las concesiones, enfrenta una fuerte reduccion de

reservas, lo que limita la profundidad de la operacion minera.
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Se requerirh una fase mas extensa y detallada de exploracion geoldgica para
compensar el agotamiento de las reservas y garantizar la sostenibilidad operativa. La
estrategia propuesta es utilizar perforaciéon diamantina en toda la concesion minera
para descubrir nuevas estructuras mineralizadas que respaldaran la produccién futura.
Pero la investigacion ahora enfrenta grandes desafios. Primero, falta un andlisis
geoldgico superficial completo y detallado para comprender mejor la naturaleza y
distribucion de las estructuras mineralizadas existentes en el &rea. Los sitios
potenciales de perforacion diamantina son dificiles de identificar debido a la falta de
informacion detallada. Ademas, la cartografia geoldgica existente debe reinterpretarse
para actualizar y corregir las limitaciones y posibles errores de la informacion
existente. Un examen mas amplio de los datos cartograficos mejorard la selecciéon de
posibles areas de perforacion y aumentard la probabilidad de descubrir nuevos
depdsitos. Ademas, la mina enfrent6 el desafio de la tasa de reemplazo del atraso, lo
gue significa que los nuevos descubrimientos o exploraciones no podian aumentar
suficientemente las reservas producidas. Esto significa que la sostenibilidad y la

viabilidad a largo plazo de la mineria estan en riesgo.

1.8. UBICACION

1.8.1. Ubicacioén Politica
La mina Santa Filomena se encuentra a una altitud de 2.400 metros sobre el nivel del
mar y esta ubicada politicamente en el departamento de Ayacucho, provincia de

Lucanas, distrito de Sancos y los centros poblados de Santa Filomena.

1.8.2. Ubicacion Geogréfica
El estudio de investigacion se ubica geograficamente en Santa Filomena comprende
dos denuncios mineros: concesién Santa Filomena, la cuanta con una extension de

1000 hectareas y concesion Victoria 100 con un area de 374.47 hectareas.
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1.8.3. Accesibilidad

Para lograr acceder a la concesién minera Santa Filomena a partir de la ciudad de

cusco es un total de 16.50 horas en bus, las principales vias de acceso se detallan a

continuacion (ver tabla 2).

Tabla 1

Acceso a la unidad Minera Santa Filomena, via terrestre

TRAMO DISTANCIA | TIPO DE VIA TIEMPO
Cusco - Yauca 779 Km Asfaltada 14.50 horas
Yauca - Jaqui 25 Km Asfaltada 0.5 horas

Jaqui - Laytaruma 12 Km Afirmada 0.5 horas
Laytaruma - Filomena 13 Km Afirmada 1 hora
TOTAL 829 Km 16.50 horas

Nota: en esta tabla se muestra el acceso via terrestre a la concesidon minera santa

filomena

'w

|
|
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Figura 1

Ubicacién de la concesion minera Santa Filomena, Sancos- Ayacucho

Nota. Adaptado de Ubicacion de la concesion minera Santa Filomena, Sancos- Ayacucho, De Google Maps, 2018.
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1.9. CLIMA

El clima de Sancos esta relacionado con el clima de los paramos locales. A lo largo del
afio presenta poca precipitacién de lluvias. Este es un clima considerado BSk segun la
clasificacion climatica de Képpen-Geiger. La temperatura promedio en sancos es 12.7
°C. La diferencia de precipitaciones entre los meses mas secos y mas humedos es de
96 milimetros. Durante el afio, la temperatura media fluctia entre los 3,9°C. el Clima
de la concesién minera se caracteriza por una temperatura anual promedio de 16°C a
28°C; la precipitacion en esta area es baja, por lo que el nivel anual promedio es de
2.1 mm. Este afilo entre marzo y diciembre las precipitaciones tienen baja lluvia y la
temperatura varia de 17 ° C a 25 ° C de abril a julio, la temperatura desciende hasta

llegar 15 ° C a 22 temperaturas ° C. (Area de medioambiente Minera SOTRAMI S.A.).

1.10. VEGETACION

La concesién presenta escasa diversidad ecologica, en este distrito la flora natural
esta dada por el cactus, entre otras especies como el aliso, el mutuy, la zona es
mayormente seca con poca presencia de precipitaciones al afio por ese motivo no

presenta una amplia vegetacion.

1.11. PROCEDIMIENTOS
En Una etapa de la investigacion metodoldgica se tuvo que considerar el método de
recoleccién de informacion en campo y tipos de herramientas y equipos que se

utilizaron, para posteriormente interpretarlos y estudiarlos.

1.11.1. Etapa Preliminar de Gabinete

Se utilizo la coleccion de informacion bibliogréfica fisica y digital relacionada con el
trabajo de investigacion, como avisos geolégicos, publicados por el INGEMMET, libros
relacionados con el tema, articulos de investigacion, informes internos de la empresa,

etc. Control de mineralizacién, perforacion diamantina, etc.; esto nos ayudara a
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comprender las limitaciones del estudio y profundizar la investigacién actual. Ademas,
se obtuvieron planos actualizados, imagenes satelitales de alta resolucién y nuevas

interpretaciones geologicas.

1.11.2. Etapa de Campo

Las estructuras identificadas en campo (vetas, diques y fallas) se cartografiardn a
detalle a escala 1:5000 y asi sucesivamente se descendi6 la escala, cartografiando a
escala 1:2000, esto para identificar y proyectar su continuidad a profundidad y asi
poder proponer perforaciones orientadas.

Considerando los levantamientos topogréaficos en interior mina, realizaremos las
proyecciones de estructuras mineralizadas, ademas de los ya existentes y
correlacionamos la informacién que se obtiene en superficie e interior mina por medio

de secciones transversales. Formando asi un proyecto de perforacion diamantina.

1.11.3. Etapa de Analisis e Interpretacion

Con los datos obtenidos en superficie se realizar4 un andlisis e interpretacion en
gabinete, para la actualizaciébn de los mapas geoldgicos, estructurales, perfiles
transversales, que permitan la proyecciébn de las estructuras para una futura
programacion de sondajes diamantinos.

se utilizara para construir los proyectos de perforacion diamantina.

1.13. EQUIPOS Y MATERIALES

Los siguientes materiales fueron utilizados en la presente investigacion:

Laptop: fue utilizada para el analisis y procesamiento de datos y elaboracion de
planos.

Imagen Satelital: fue utilizada para el mapeo geoldgico de vetas en superficie.

Planos topogréficos: fue utilizada Para realizar las secciones geoldgicas.

Protactor de escala 1:5000, 1:2000 y 1:500: Para el cartografiado geoldgico.

Porta hojas de aluminio: fue utilizado para el cartografiado.
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Colores: fue usado para cartografiado geologico (dibujar las estructuras, la mineralogia
y la litologia)

Brujula brunton: se utilizé para recolectar los datos como pitch, buzamiento y rumbo
de las vetas.

Picota: se utilizo para la extraccion de muestras y reconocimiento de estructuras.

Lupa de 20X: fue utilizada Para la identificacion fisica de los minerales y sistema
cristalino.

Rayador: se utilizé para la determinar la raya y darese de los minerales a estudiar.
Navegador GPS: nos sirvié para ubicarnos en los puntos de cartografiado.

Libreta de campo: se utilizé para tomar notas y realizar croquis.

Distanciometro Leica: fue utilizada para la medicion de puntos.

Flexébmetro de 5m: se utilizd Para medir la potencia y espesor de las estructuras.

Céamara: se utilizé Para la recoleccion de evidencia.

1.14. HISTORIA DEL YACIMIENTO MINERO

La unidad minera Santa Filomena esta ubicada en el estrecho corredor aurifero de
veta angostas, donde las extracciones de minerales preciosos se remontan a la época
colonial donde se utilizaban métodos artesanales que incluyen pozos, zanjas y
pequefos trabajos subterraneos. Originalmente investigado por St. Louis Goldfields
Company, parte de Santa Rosa-St. El grupo Louis Goldfield. (Boletin N° 4 Serie E -
Incluido). Los mineros artesanales de la zona luego se agrupan baséndose en la
confianza y el parentesco para realizar tareas y/o actividades en grupos de 6, 10y 12
personas, formando pequefios grupos mineros y determinando sus respectivas tareas.
En 1991 se creo el Consejo de Defensa Nacional para lograr la proteccion permanente
lo que conllevo a la creacion crearon la empresa Sotrami (sociedad de trabajadores
mineros) para obtener derechos mineros por 1.000,00 hectareas.

El 26 de junio de 2004 se completd la pequefa planta procesadora de oro Donde

participo la exministra de la mujer en Un pequefio evento en Santa Filomena.
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El asentamiento fue promocionado como "la primera comunidad minera en PerQ
completamente libre de trabajo infantil”. Minera Sotrami S.A. actualmente esta
formada por 166 socios que brindan empleo directo a un promedio de 500 personas
con todos los beneficios de ley.

En el presente SOTRAMI S.A. opera en galerias subterraneas en las concesiones
Santa Filomena y Santa Rosa con reservas de 86,240.00 TMS. Con leyes de 0,480
(Oz/Tc) Auy 0,760 (Oz/Tc) Ag, los recursos medidos e indicados son 426.280,00 DMT
y una ley 0,64 (Oz/Tc) Auy 1,12 (Oz/Tc) Ag. Posee una instalacién que procesa 150
toneladas por dia y actualmente procesa 120 toneladas por dia de mineral de 6xidado
con una ley central de 0,55 (Oz/Tc) Au.

El producto final es un lingote de oro que contiene un 80% de Au y un 20% de Ag, que
se exporta directamente a la empresa suiza Argor. Ademas, Sotrami S.A. cuenta con
la certificacion RJC (Responsible Jewelry Council) y es miembro de la Alianza ISEAL,
una asociacion global de estandares de sostenibilidad que promueve la
implementacion transparente y responsable de los derechos humanos, la ética, la
responsabilidad social y ambiental durante todo el proceso de buenas practicas de La
industria de la joyeria desde la mina hasta el comprador minorista. (p. 125)

1.14.1. Propiedad Minera

La concesion Santa Filomena actualmente tiene dos concesiones mineras: concesion
Santa Filomena, la cual cubre una extension de 1000.00 hectareas y concesion

Victoria 100 con una extension de 374.47 hectareas. (Ver tabla 2).
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Tabla 2

Area de concesiones Santa Filomena y Victoria 100

CODIGO CONCESION TITULAR AREA Has. ESTADO
10028492 Santa Filomena Sotrami S.A. 1,000.00 Vigente
10011488X01 Victoria 100 Sotrami S.A. 374.47 Vigente

Nota: En esta tabla se muestra el &rea Compafiia Minera Sotrami S.A.
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CAPITULO I

GEOMORFOLOGIA

2.1. Geomorfologia regional

2.1.1 Agentes y factores del modelamiento geomorfol6gico
Teniendo presente el propdsito de este trabajo de investigacion, Al distinguir unidades

geomorfoldgicas se presta especial atencion a los siguientes factores.

2.2 Unidades geomorfolégicas —regional

2.2.1 Cordillera de la Costa

Segun ha sefialado Olchauski (1980), esta unidad geomorfoldgica se considera a una

altitud de 400 msnm, el terreno varia en altitudes de 2000 a 2500 msnm (Olchauski,

1980). Esta atravesado por profundos barrancos. La mina Santa Filomena esté situada

en la sierra costera.

Segun indica Olchauski (1980), La franja costera es un area de terreno moderado, de

20 a 30 km de ancho, que abarca hasta el océano donde estribaciones occidentales

de la Cordillera de los Andes, desde el nivel del mar hasta los 1.500 metros,

incluyendo plataformas marinas, llanura aluvial.
Estribaciones y colinas bajas, forman las estribaciones de los Andes. Las
Montafias Costeras son una cadena de colinas de unos 2.200 m de altura que
bordean la zona costera. La llanura costera esté atravesada por muchos valles
estrechos, la mayoria de los cuales son rios temporales. El terreno se
caracteriza por una pendiente moderada que comienza en la linea del mar,
alcanza una altura de 300 m sobre el nivel del mar y se extiende hacia el

noreste, en el cual en orientacion SE-NO hay una franja de terreno montafioso,
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su elevacion alcanza alturas. de 1100 a 1600 m, fluyendo a través de muchos
arroyos empinados, desembocando en distancias cortas hacia el Océano
Pacifico. como afluentes tenemos, Nazca, afluente Copara, afluente Santa
Lucia, Akari, Yauca, Chala, Chaparra, Atiko y Ocona, siendo el Ocona el de
mas caudal continuo. la temperatura del lugar es célida, hUmedo y desértico
con escasas precipitaciones en ciertas temporadas, la flora en la colina es
menor, especialmente a una altitud de 80 a 400 m, se observan nubes
estratocumulos a una altitud de 1.200 a 1.800 m sobre el nivel del mar. (Pag.
54-56)
Figura 2

Morfologia de la cordillera de la Costa

2.3 Tecténicos

Segun Vela (2009), menciona que Los Andes se formaron en el limite de las placas de
Nazca y Sudamericana debido a su colision, las cuales generaron las cuencas de los
afluentes de Yauca Y Jaqui, en los ultimos afios la actividad sismica est4 controlada

por la luegar de subduccion en las etapas morfodindmicos. (pag. 77-87)
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2.4. Relieve
Se verifica dentro del lugar de la investigacion que presenta diversas caracteristicas
rocosas, con pendientes cada vez mas pronunciadas en la parte superior, creando

condiciones favorables para la erosion llevada a cabo por los flujos superficiales.

2.5 Antrépicos

La intervencidbn de la actividad humana como campamentos, construcciones
carreteras, minas y vertederos, contribuye a cambiar los patrones naturales y acelerar
0 desacelerar la erosibn en la mineria, estos factores son actualmente los que

generan la mayor cantidad de conversiones de la geomorfologia de la zona.

2.6 Unidades geomorfoldgicas local

2.6.1 Sistema montafoso
Incluye formaciones geolégicas de patrones tectonicos y volcanicos; asi como los

formados por erosién, muy relacionados con la composicion del valle. (anexos 02 )

Altas Cumbres y Lomas (M-Ac).
Esta subdivisién constituye un terreno complejo de mesetas y laderas, ubicado sobre
los Cerros Santa Ana y Chulve en el area de estudio y también se puede observar

hacia el este, donde se encuentran los campos de estudio. (Imagen anexos 03 )

Laderas. (M-La).

Estas son las laderas de altas cumbres, de pendiente muy regular, formando un

angulo de no méas de 65°, frecuentemente observadas en la parte baja de las altas

cumbres del Cerro Santa Ana.
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2.6.2 Sistema fluvial
Los procesos abrasivos en la superficie del area de estudio han desarrollado
formaciones geoldgicas en las que actualmente se estan produciendo los procesos

morfodindmicos mas activos. (Imagen anexos 04 )

Valle en V. (F-Vs).

Se define como Una unidad en forma de V que atraviesa el area de estudio en
direccion norte-sur, tipicamente un lecho de rio con una pendiente moderada con
direccion a las vertientes del Pacifico; este valle es actualmente desértico pero es
probable que entre en la temporada de monzones llegue a tener caudales de 4.5 -6

m3/s. (Imagen anexos 05 )

Quebradas. (F-Qb).

Se trata de valles estrechos formados por la erosién y comprimidos por cerros, con

pendientes pronunciadas que se separan marcadamente del fondo del valle, que se

observan en la parte alta del area de estudio. (Imagen anexos 06 )

Abanico Aluvial. (F-A,al).

Esta unidad fue observada al noreste del area de estudio en una vista aérea en forma

de abanico, debido a la deposicion de una carga sélida transportada por el rio, donde

repentinamente perdio su fuerza. donde La pendiente del terreno se reduce mucho.

(Ver ANEXO, Mapa 01).
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Figura 3

Vista de las unidades geomorfologicas

Nota: se observa las unidades geomorfologicas en la Mina SOTRAMI S.A.
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CAPITULO Il

GEOLOGIA

3.1 GEOLOGIA REGIONAL

Pitcher (1974), nos da una idea del "El Batolito costero esta formado por miles de
pelotones, asociados en una cantidad limitada por superunidades” (pp 75).

Cobbing et al. ( 1977), los autores indican que “Geograficamente esta compuesto por
cinco grandes segmentos, cada superunidad se destaca por su mineralizacion
particular’( pp 15).

La zona de mayor tramo es de Arequipa con 900 km en toda su cobertura.los cuales
se describen a continuacion:

(1) gabros primarios de diorita.

(2) superunidad Linga.

(3) superunidad Pampahuasi.

(4) superunidad Incahuasi..

(5) superunidad Tiabaya.

Ver figura 03, plano geoldgico regional..

Todo este fendmeno geoldgico compone las superunidades que se mencionan:

3.1.1 Complejo Bella Union

Segun indica Olchauski (1980), La petrologia es diferenciada al interior del complejo
Bella Unién, se identifica por tener un intrusivo brechificado de composicion dacitica a
andesitica, de secciones de roca angulosa y subangulosa, se observaron diferentes

unidades de formacién basica, determinadas por diabasa porfiritica gris verde. Esta
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conformado con una direccion de amplitud Este-Oeste a Noroeste-Sureste, definido

por la geologia estructural de la zona, (pp 70 — 71)

3.1.2 Dacita Mollones

Segun Cobing ( 1997), menciona que El nombre se refiere a la dacita hipabisales
expuesta en la regiébn norte del cuadrildtero Jaqui en toda d la falla longitudinal
noroeste (Andina). Por lo que afloran con textura de fenocristales grandes incrustada
en una masa fina con cristales de plagioclasa y grandes granos de cuarzo sobre un

fondo de afanitica gris, edad intrusiva de 102 a 80 Ma. ( pp 14-17)

3.1.3 Gabros

Segun Cobbing E. et al., (1977), los autores nos indican que Los gabros se identifican
en la Superunidad Patap y cuentan con una edad aproximada de 107 Ma. Los grupos
de lima y Arequipa son litol6gicamente muy parecidas, identificado por gabros
horbléndicos con distincién de otras nueve rocas de caracter basico como leucogabros
y dioritas horbléndicas. Las rocas son identificadas en afloramientos de extensiones
muy cortas. Las rocas similares que presentan contacto tienen gradaciones, por
lugares de brechamiento, dioritas tardias, conexiones irregulares de pegmatitas de
hornblendas en el lugar de unién. De otra manera se identifican zonas de fuerte

bandeamiento, ocurrieron durante la etapa sinpluténicas. (pp 105).

3.1.4 Super Unidad Linga

Segun los autores Cobbing et al. (1977), la superunidad resalta por identificar un
afloramiento muy reconocible de diorita y gabro que presentan parcialmente el alto
contenido de (KAISi308) feldespato potéasico. la presencia monzonitas compuestas en
la Superunidad Linga, el cual presenta un tiempo estimado de 97 Ma. El cual es
responsable de la mineralizacion de Cobre, hierro y Molibdeno. (pp 106)

Los principales afloramientos de Linga se limitan a las laderas occidentales del del

batolito de la costa.
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3.1.5 Super Unidad Pampahuasi

Los autores Cobbing E. et al. (1977), mencionan las principales caracteristicas de
esta sUper unidad Estéa delimitado por la vertiente occidental del batolito y tiene 100 km
de largo. La longitud y el ancho de la corriente andina es de aproximadamente 10 km,
esta dividida principalmente por el superorden Tiabaya, Las rocas pluténicas de diorita
y tonalita forman parte de la superunidad Pampauasi y cuenta con 94 millones de
anos. (pp 107)

La litologia predominante en este supergrupo es el cuarzo dioritas y tonalitas.

3.1.6 Super Unidad Incahuasi

Moore et al. (1985), nos indican los autores de esta sUperunidad que estd compuesta
por cinco partes o unidades menores donde el orden de emplazamiento se describe a
continuacién: monzograniticos, cuarzo-diorita, granodiorita, cuarzo-monzodiorita,
porfidos monzoniticos. Siendo la granodiorita y cuarzomonzodiorita las que afloran en
mayor cantidad. La super unidad Incahuasi cuenta con tiempo de formacion estimado
de 83 Ma La superunidad Incahuasi incluye afloramiento de mineralizacion llevando el
orden del tren andino, entonces, existen minerales donde confabulan con fracturas
normales regionales de direccién andino, lo cual nos hace saber que las que hubo
fallas activas en el proceso de formacién del Plutén. (pp 108)

la superunidad de Incahuasi esta cordata por dos sistemas de diques , una esta
relacionada a la existencia de sistemas cruce de diques de Incahuasi, uno esta
asociado a la superunidad Tiabaya, por lo cual el otro esté relacionado con la intrusion
del magma del Incahuasi, estos sistemas de diques son de color oscuro y de grano
fino, posiblemente con composicion andesitica. Estas fallas tenian la direccion al
rumbo andino y son fracturas normales, lo que sugiere que estaban controladas por
las mismas fuerzas regionales que controlaban el despliegue del emplazamiento de

plutones de Incahuasi.
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3.1.7 Super Unidad Tiabaya

Moore et al. (1985), los autores nos mencionan que esta super unidad este es el
segmento mas nuevo y mas extendido de Arequipa, que separa las superunidades
Incahuasi al NE y Linga en las vertientes occidentales del Batolito. lo cual la edad de
la instalacion supermasiva de Tiabaya es de 81 millones de afios. ( pp 56)

La composicion de la superunidad Tiabai varia desde tonalita hasta monzogranito, y

también se han registrado varios depésitos de granodiorita.

3.1.8 Complejo Santa Rita

Moore et al. (1985), los autores nos mencionan que este complejo rocoso, nacié del
metamorfismo de contacto, se form6 por intrusiones de Tiabaya y Linga
transformando rocas volcanicas, micograbros, sedimentarias y dioritas ubicadas en la
region occidental del Cuaternario en sentido Jaqui ubicado en el centro de las
montafias Morro y Cauchete. Las rocas metamorficas tienen tonalidad gris oscuro, de
contacto intrusivo vertical, con esquistos sillimaniticos, intrusion gneisoides, horfels
volcanicos y sedimentarios, metasomatitas, diorita de piroxeno y microgabro de
Hornfelsicos. volcanes y super intrusiones cuentan con una apariencia brillante con
una composicion predominante de diorita de piroxeno, diorita de cuarzo y andesita

intercaladas con pequefos plutones y diques de andesita. ( pp 57)

3.1.9 Intrusivos Cenozoicos

los cuadrangulos Chaparra y Coracora, en lo extenso del area de pliegue, se muestra
una disposicion de stocks plutonicos, cuyos rasgos petrograficos no se corresponden
con los rasgos petrograficos posteriores y probablemente pertenecen al plutonismo
cenozoico, roca del batolito costero. Estas acciones son compuestas por gabro-diorita
y tonalita-granodiorita de color gris de tomalidad oscura. lo cual probablemente se

formaron hacia el final de las épocas Cretacica y Mesozoica.
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Figura 4

Columna estratigréafica de la region Arequipa (Modificado de Ingemmet, 1970)

Nota : imagen de Columna estratigrafica de la regién Arequipa, Ingemmet, (1970),

pag. 49




EXPLORACION GEOLOGICA MEDIANTE PERFORACIONES DIAMANTINA PARA LA AMPLIACION DE RESERVAS EN LA
CONCESION MINERA SANTA FILOMENA SANCOS - AYACUCHO, 2021

CAPITULO IV

GEOLOGIA ESTRUCTURAL

4.1. Geologia Estructural

La estructura de la region estd relacionada principalmente con los movimientos
tectonicos del ciclo de los Andes y las principales regiones estructurales. difieren en
tamafio y patrones de deformacion de las rocas debido a las diferentes propiedades y
a la diferente intensidad de tensién que atraviesan entre si. bajo impacto, creando
pliegues, fracturas. Como resultado, el territorio esta dividido de oeste a este en
muchos lugares especificos de estructuras tipicas: zona de falla grande, zona de
intrusién del Batholith, zona de pliegue y zona de deformacién débil. (Boletin N° 34
serie A — Ingemmet).

» La zona de estudio se ubica en la en lugar de falla masiva entre las 2 fallas de
impacto regionales, la falla Santa Rita al oeste y la falla Glidden al este
formando un conjunto de circuitos, las vetas se ubican entre las fracturas de la
formacion de la zona de estudio. La falla de Gleiden, segun datos de
perforacion diamantina, tiene hasta 8,0 m de espesor y se observan varios
sistemas de fallas ordenados localmente, caracterizados por un impacto N10°-
30°W y una pendiente de 60°-75°NE. Este grupo de fallas con un ancho
variable de 1 m se denomina falla primaria. Existe otro grupo de fallas
secundarias - la falla Filomena, el ramal Filomena, Ecuador entre otras con
impactos N30°-60°E, las cuales han sido desplazadas por la reactivacion de
fallas primarias, cuyo salto Su alcance se interpreta entre 2 hasta 10 m,las
cuales fueron identificadas como fallas sinestral y dextral. teniendo en cuenta

que las vetas siguen estructuras especificas, sus afloramientos son de gran
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tamafio y se presentan de forma continua en segmentos de hasta 1,50 km de
longitud; Las venas surgen cuando se rompen y reactivan y estan controladas
por dos (2) sistemas estructurales principales.

» Rumbo Andino (NW): conformados por las vetas santa rosa ramal y filomena,
rubi, torres y demas vetas mineralizadas.

» Sistema este- oeste conformado por las vetas santa rosa Yy filomena.

4.2. Control Estructural

El &rea de investigacidén presento un control estructural el cual se convierte en la base
basica para la explotacion de minerales desde el punto de vista de la mineralizacién
hidrotermal, donde se ha encontrado que las areas abiertas son las adecuadas en el
desarrollo de estructuras mineralizadas, su expansion crea un espacio propicio de
circulacion de liquidos y minerales, cuya proporcion es mayor. Las fallas, estructuras
pliegues y diques presentes en el yacimiento actllan como canal de migracion del
fluido hidrotermal y determinan la orientacién del movimiento (cinética) de la falla o
zona de corte, lo cual es importante para explicar la prediccidon de presencia de areas

de expansion.

4.2.1. Control Estructural Sobre La Permeabilidad

Se encontrd que el inicio de mineralizacion ocurrid en regiones con mayor apertura
relacionada con la fractura, la densidad de fractura y la permeabilidad de la estructura.
Se proporciona evidencia fisica de que los flujos de fluidos (vetas), las zonas de fallas
mineralizadas y los lechos liticos de matriz hidrotermalmente (cemento)se identifican
en una misma estructura geoldgica. Las redes de permeacion de fallas y grietas se
pueden formar con una variedad de geometrias. Sin embargo, se debe recordar que la
concentracion mas que la dispersion del liqguido mineralizante es un proceso necesario

que debe ocurrir para que se forme el mineral.
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figura s

figura de control estructural de permeabilidad

Nota. La imagen identifica la permeabilidad estructural. Tomado de Nelson, 2010, (pag. 16).

4.2.2. Fallas

En la zona de estudio se determin6 a partir de la orientacion de las fallas que se
formaron en un campo de tensiones dado, es posible estimar la direccion de las
tensiones principales producidas por estas fallas y, mas precisamente, la direccion y
magnitud de las tensiones. tensién, la cual determiné el angulo de friccién interna de

la rocay direccion de las fallas resultantes.

Tenemos que las fallas son bastante diferentes del comportamiento ideal propuesto
por Anderson, por lo que tendremos en cuenta una cosa: las fallas son curvas y por lo
tanto casi nunca son superficies planas sino "curvas". Debido a estas curvaturas,
surgen distribucion de tensiones para ambas direcciones de la falla o de la zona de

falla, lo que resulta en regiones de tension local sobreesfuerzos (desplazamiento).
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Figura 6

zonas de extension y comprension

Nota. Tenemos las zonas de extensién y compresion para el modelo de Anderson (1951).

4.2.2.1. Analisis cinematico de fallas
En el proyecto de investigacion Se determiné el sentido de movimiento de fallas,
donde se evidencio fallas normales, inverso y transcurrente, relacionado con la

descripcion en los indicadores cinematicos.

Las fallas identificadas son importantes, contribuyen a la deposicion de
mineralizacion y la forma del depoésito (si actian durante la circulacion del fluido
mineralizante) o pueden alterar la forma del inicio del yacimiento (si estan sujetas a
mineralizacién). Por lo tanto, es muy importante comprender los tipos de falla y
cinética de falla para comprender los patrones espaciales y temporales a los que

puede estar sometido un yacimiento. (Macharé, 2001, pp 14-15)

4.2.2.2. Indicadores Cinematicos

Ayala (2017), nos indica que los indicadores cinematicos son evidencia del campo
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fisico que permite conocer la cinematica (movimiento) de la falla. Clasicamente, se
utilizaron para comprender la evolucion de las cadenas montafiosas y la formacion de
zonas de corte. En si mismos corresponden a una serie de evidencias fisicas que
normalmente aparecen en cualquier superficie donde se produzca desplazamiento
tectonico, la apariencia de los indices cinéticos no depende mucho de la direccion del
movimiento de la fractura, excepto que pueden aparecer tanto en medios fragiles
como plasticos. Una de las ventajas mas interesantes de utilizarlos en el mapeo
geoldgico es que se pueden encontrar casi en cualquier lugar geografico, por lo que
son de gran ayuda en el mapeo de estructuras. Por lo tanto, en el siguiente grafico se

explicara coémo identificarlos y sus principales caracteristicas. ( pp 5)

figura 7
indicadores cinematicos para determinar el sentido de

movimiento

Nota. Los indicadores cinematicos para determinar el sentido de movimiento de fallas
(Modificado de Macharé, 2001).
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a. Modelo de Cizalla

Sigismondi ( 2011), nos indica que Este es el modelo existente mas simple,
adecuado para el &rea abierta o espacio original donde La longitud en la corteza

terrestre y en el manto litosférico es la misma.

El coeficiente representa la deformacion por traccion lineal. Tedricamente, su
limite superior es 3, y en ese caso se determina En este punto donde se produce
la fusién debido a la descomposicién y la formacién de una nueva capa. Por su
sencillez, el estiramiento inicial es instantaneo, permitiendo la creacion de una
copa. inmediatamente y, por lo tanto, a medida que la mesosfera se calienta, la
cuenca Deberian subvencionar exponencialmente, en consonancia con el modelo
adoptado, el cual Describe el comportamiento geométrico, térmico e isostético
donde No hay liberacion de calor radiactivo, flujo de calor longitudinal o

unidireccional. (pp 858-859)

» las cuales se identificaron como fallas tardias con movimiento penetrante o
acompafiante con movimiento de baja intensidad, formando frecuentemente
circuitos y vasos subminerales ramificados (falla de Riedel). EIl cual estan

llenos de cuarzo blanco y blogues tectonicos.

» La direccion NE-SE suele corresponder a las etapas despues de la
mineralizacién y alteran la forma original del sedimento, en primer lugar,
existen dos fallas regionales ( Santa Rita y Gliden) en rumbo andina. La
porcion occidental del circuito de Santa Rosa ha sido rotada por fallas de
Santa Rita en aproximadamente 80 m, lo cual ha sido confirmado en la

superficie y confirmado por perforaciones diamantinas previas.
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4.2.2.3. Modelos de fracturacion

Los modelos de fracturacion se consideraron, como una deformacion que seria
continla debido a las acciones de esfuerzos o1, 62 y 03. Los modelos de
fracturacion mas conocidos han sido desenvueltos a partir de multiples
observaciones durante los ensayos de mecénica de rocas 0 en zonas cizallantes

naturales.(Machare, 2001)

a. Modelo de Cizalla

Durante la investigacion se evidencio tres sets de fracturas que pueden desarrollarse
en una zona de falla. Estas son las denominadas fracturas de Riedel (R) 1y 2, las
fracturas R y las fracturas P. Los planos sintéticos R1 se forman a un angulo agudo
de 15° con la envolvente general de la zona de falla. Su arreglo geométrico es en
echelon, es decir, paralelas, pero desfasadas entre ellas dentro de la zona de falla.
Las fracturas antitéticas R2 son conjugadas con respecto a R1 y forman un angulo de
unos 75° con respecto a la envolvente de la zona de falla. Debido a la evolucion
dinamica de la zona de falla se producen ciertos fenémenos que pueden llevar a la
rotacion de los sets R1 y R2. Por otra parte, durante esta evolucion puede aparecer
un tercer set de fracturas, esto es, los planos P, formando un angulo agudo con la

envolvente (Cloos, 1928).

Por lo expuesto en el modelo descrito, las fracturas tensionales asociadas a
cizallamiento son muy importantes, ya que son las mas favorables para albergar
mineralizacion, ocurren a diferentes escalas y pueden adoptar geometrias complejas.
Por ello, entender su génesis y los estilos de deformacion asociados es de vital

importancia.

» En toda la zona de la investigacion estas fallas corresponden a fallas tardias de
movimientos trascurrentes o conjugadas (sinestrales ¢ dextrales, normales e

inversas) con movimientos de poca extension, generando vetas y venillas
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ramificadas post mineral (fallas tipo Riedel), generalmente estas se encuentran con
rellenos por cuarzo blanco y brechas tectonicas.

» Las estructuras de tendencia noroeste - sureste generalmente corresponden a
procesos post mineralizacion y han fraccionado la geometria inicial del yacimiento,
primeramente, tenemos dos fallas regionales (falla santa Rita y falla Gliden), con
rumbo andino. El lado Oeste de la veta Santa Rosa ha sido desplazada por la falla
Santa Rita una longitud aproximada de 80m evidenciada en superficie y

corroborada con sondajes de diamantina ejecutados anteriormente.

Figura 8

imagen de interpretacién de principales fallas y vetas en superficie

Nota. Plano de interpretacién de principales fallas y vetas en superficie. tomada de Sotrami
S.A.C.
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b. Zonas de transtensién o transpresion

Los modos de desplazamiento y transtensién fueron identificadas a las ultimas
etapas del fendbmeno de convergencia, expansion y extincién. donde mas de una
placa asume un movimiento relativo entre si, una entrando a la otra en un patrén
octogonal. Diferentes modos tectdnicos coexisten en lados opuestos del octagono.
Tanto la conversiébn como la transtension; por lo cual, la transpresién esta asociada

con la transtension y la convergencia hacia la expansion (Harland, 1971, pp 88).

figura 9

zona de transtension o transpresion

Transcurrencia

Fe- Ih
n Transienskon

g Transpresion
: ‘LLI
ﬁ Compresion h Extensicn q

/

Transpresion Transtension

Trascumencia

—

Nota. Fendmeno de transpresion y transtension en un escenario

de Falla transcurentes. (Harland, 1971).

4.3. Zonas favorables para la mineralizacion

4.3.1. Duplex y estructuras en flor

Woodcock y Fischer (1986), los autores no indican que Las rocas ubicadas en la
zona de impacto de flexion o impacto pueden destruirse gradualmente (pequefias
fallas paralelas a la direccion de flexion), formando sistemas de escala asociados con
fallas importantes. En todos los casos de falla directa, puede ocurrir formacion duplex

debido al desarrollo de grietas de Riedel. ( pp 89)
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figura 10

imagen de duplex y estructuras de flor
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Nota. Crecimiento bilateral bajo tensién y compresion con estructuras en forma de flores yin

yang (Woodcock y Fischer,1986).

Por lo tanto, en daplex de extension que involucran fallas deslizantes, se formara
hundimiento, mientras que en duplex de compresién, se formara levantamiento. Esta
es una de las estructuras mas inusuales que se obtienen: las llamadas flores

positivas y flores negativas. (Woodcock y Fischer, 1986, pp 89).

figura 11

imagen de duplex extensional

Nota. Imagen de un duplex en extension y compresion con estructuras tipo flor
negativa y positiva (Woodcock y Fischer, 1986).
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figura 12

imagen de las principales vetas de la concesion minera santa filomena

Nota. principales vetas que afloran en superficie en la concesién minera Santa Filomena.
tomada de Sotrami S.A.C.

4.4. METALOGENIA

De La Cruz Y Navarro (2015), nos habla de la metalogenia en el ciclo orogénico
precambrico en la costa este de la Cordillera. Ciclo orogénico paleozoico con los
Tectonismos, eoherciniana y latyrciniana, los cuales influyeron en la formacién de la
Cordillera Oriental, el tardiercinico participa en la mineralizacion Oro en la carbonifero

Corresponde a la era metalurgica Paleozoico.

Plegamiento andino del mesozoico y cenozoico con tecténica fase Mochica del
Jurasico Tardio y Cretacico Inferior, tectonica fase peruana del Cretacico
Superior, tecténica fase Inca del Oligoceno, tecténica quechua fase 1 del

Paledgeno Medio y Nedgeno, tectonica quechua, fase Nedgeno 2. Este pliegue
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andino es el responsable de la mineralizacion de la Cordillera Occidental
(batolito costero, faja volcanica cenozoica), Cordillera Interandina y Cordillera
Subandina. Corresponde a las épocas metallurgicas del Creticico Medio,
Paleégeno y NeoOgeno. Luego de las etapas de mineralizacion antes
mencionadas en el Plioceno y Cuaternario, se inicio la tectonica quechua fase
3, asociada a yacimientos de oro y yacimientos no metalicos en la llanura
costera; correspondiente a los periodos metalogenéticos Neobgeno vy

Cuaternario (p. 95).
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CAPITULO V

GEOLOGIA ECONOMICA

5.1 GEOLOGIA ECONOMICA

Las vetas de oro que se encuentran en las areas se clasifican genéticamente como
vetas hidrotermales de oro y cuarzo, de las cuales el mineral principal es el cuarzo,
seguido de sulfuros como la pirita, la arsenopirita y finalmente el curso de oro natural.
Figura 13

Imagen Oro nativo en cuarzo hidrotermal

Las vetas tienden a tener zonas con bandas fracturadas, y en algunas areas las
formaciones rocosas tienen halos limitados debido a la alteracion de la arcilla, la
silicificacion y la propilizacion en el lecho de roca.

Las vetas estan representadas principalmente por cuarzo vitreo, algunos presentan
porosidad y se conoce la presencia de silices( cuarzo) cavernosa con 6xido de hierro
(cipsula). Los sulfuros estan presentes en algunas superficies y la mayoria se
eliminan por lavado; los minerales mas resaltantes son: calcopirita de forma puntual,

pirita, calcarea, cuarzo en tres colores (blanco, vitreo y gris), y covelina.
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5.1.1. Franja Aurifera Nasca-Ocofia

Pitcher et al. (1985), plantean: “que La franja Nasca—Ocofia con mineralizacion oro-

cobre-hierro, comprende el segmento Arequipa del batolito de la costa, se localiza en

la costa sur media del Peru” (p. 6).

Aqui hay nuevos proyectos mineros de oro, el cinturon por el norte hasta el sur.Esta

sierra ha sido explotada de forma intermitente desde el siglo XVIl y hasta la fecha se

han descubierto varios yacimientos de oro, cuyas principales caracteristicas se deben

al tipo de veta y al origen hidrotermal. En el yacimiento se extraen plata, cobre y oro.
Pitcher et al. (1985), los autores mencionan que existen diferentes yacimientos
gue contienen formas irregulares, basicas y distribuidas, y algunos de ellos
contienen oro econémicamente rentable que requieren métodos mas eficientes
para su extraccion. Este cinturén dorado se extiende desde Ica hasta
Chuquibamba/La Jolla (Arequipa); en la provincia metalogénica de oro. Esta
cordillera se encuentra en la vertiente del Pacifico de la Cordillera occidental e
incluye las provincias de Ica, Arequipa y la parte sur de Ayacucho. El oro, al ser
el mineral mas importante, se presenta en fisuras de cuarzo en forma de oro
nativo (zonas noroeste y centro); en menores cantidades en forma de electro
(regién SE de la franja) y como solucion sélida en la pirita (centro y parte de la

franja SE). (pp 235-236)

5.1.2. Provincia de Au-(Cu) Mesotermal del Batolito de la Costa

Montreuil (1987), nos indica que La provincia esta ubicada a lo largo del batolito de la
costa, exactamente en la cordillera Palpa-Ocofia. se identifica por la mineralizacién de
pirita y cuarzo con pequefias cantidades de escalerita, calcopirita, galena, calcita y
demas minerales estudiados. (p. 29)

Lo mas peculiar es la profundidad de estas vetas, en direccion a Nasca Palpa suelen
alcanzar los 100 y 200 metros, en el sur, en Chala y Orion, las vetas llegan a

alcanzar una profundidad de 400 metros. En la zona de Caraveli, vetas como
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Isihuinka, San Juan de Chorunga, Calpa, Posco, tienen alrededor de 1 km de
profundidad y tienen buen contenido mineral. (Montreuil, 1987, pp 2). Todavia no se
tiene resultados de las variaciones.

La mineralizacion es caracteristico del Batolito de la costa, y aunque esta relacionada
con la mayoria de sus superunidades, parece estar relacionada principalmente con los
depdsitos acidos de Tiabaya y Ling. (Injoque et al., 2002).

Hasta donde se sabe, los dos tipos de enlaces en las rocas costeras de Batolito
(pérfidos y 6xidos de Hierro-Cobre-Oro) son incompatibles, ya que los primeros surgen
por procesos subterraneos o subvolcanicos y los segundos tienden hacia el sur. Manto
mesozoico asociado a plutones con grandes fallas y mezcla de fluidos de cuencas
igneas y metedricas (Haynes, 2002, pp 85). Esto sugiere que la mineralizacion
mesofila de oro al menos en el lecho rocoso costero, ocurre en diferentes niveles y
esta asociada con diferentes tipos de procesos de mineralizacién primaria. (Injoque &

Aranda, 2005, pp 258).

5.2. GEOLOGIA LOCAL
Varios tipos de rocas intrusivas se encuentran dentro y alrededor de la Concesion

Santa Filomena, formando el lecho rocoso de la costa.

5.2.1. Complejo Santa Rita

Injoque & Aranda (2005), los autores indican que En el lado occidental del area de
estudio, el Complejo Santa Rita se dirige al noroeste-sureste y estd compuesto por
metamorfismo de contacto, intrusion por las Superunidades Linga y Tiabaya,
compuestas principalmente por piroxenicas cuarciferas, dioritas y andesita; estas
rocas presentan minerales especialmente en estrecho contacto con diorita y
granodiorita en la Superunidad Tiabaya, las cuales tienen similitud con la veta santa

Rita. (pp 36-38)
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Figura 14

Rocas metamorficas del complejo Santa Rita

5.2.2. Super unidad Tiabaya

Martell (2020), menciona que La mayoria de afloramientos cuentan con minerales de
diorita y granodiorita de la Superunidad Tiabaya, las cuales tienen una textura de
grano media a fina y las siguientes composiciones: feldespato, macrobiotitas y
hornblenda, entonces por la presencia de biotita se identifica el mineral de bitotitica
diorita, en la rocas de las vetas (vetas filomena, vetas Santa Rosa y ramales) donde
se encuentran la mayoria de las formaciones mineralizadas actualmente en
produccién; también lo son las tonalitas-granodioritas en el lado N del yacimiento,
afloramientos de granito-granodiorita, diorita en la Superunidad Tiabaya, que forman
rocas favorables para albergar mineralizacion rentable, incluida la veta Bonitas, la veta
Espafiola, Lady, Raul, Silvana, Torre, Santa Ana, Filomena y Santa Rosa, donde la
veta filomena y santa rosa son de vital importancia por presentan mineralizacion
favorable por lo que se encuentran actualmente en etapa de exploracion y
explotacion, manteniendo cierto grado de similitud. afloran a intervalos de
aproximadamente 450.00 metros. Existen otras vetas andinas, algunas de las cuales
son ramificaciones de las vetas Santa Rosa y Filomena, asi como otras estructuras

mineralizadas, ( pp 69-90)
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Figura 15

Diorita de grano medio con alto contenido de biotita

5.2.3. Diques

Los diques se presentan cortando las dioritas y granodioritas, Su composicion es
andesitica con estructura criptocristalina a cristalina, color gris verdoso y espesor de
afloramiento de 4 a 8 m. La direccion promedio esta entre 305°N y 310°N, y la
inclinacion promedio esta entre 58° y 68°. Los principales diques son: digue Santa
Ana, Santa Rosa y Filomena.

Figura 16

Contacto entre dique andesitico y diorita

5.2.4. Depdsitos

En depresiones y laderas se evidencian morrenas del Plioceno y depdsitos glaciares
fluviales. Estos depositos varian en tamafio de grano e incluyen cantos rodados y
blogues redondeados, intrusivos y afloramientos rocosos dentro y alrededor de la

concesion.
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Figura 17

Depositos aluviales de cantos rodados

5.2.5. Veta Santa Rosa

Se desarrolla la veta Santa Rosa, presentdndose como una lente en el clavo
mineralizado, que puede variar desde 0,50 metros hasta 20,0 metros de largo y hasta
1,00 metro de ancho, ocurriendo el mejor enriquecimiento en la interseccién de dos o
mas vetas. Las areas de minerales de leyes alta y tonelaje ocurren debajo de fallas
donde las vetas orientadas verticalmente tienen forma de Sigmoides o tienden a
converger en profundidad. donde se observdé un comportamiento similar tanto en
horizontal y vertical

Figura 18

Imagen De La Veta Santa Rosa

La veta tiene 1,0 km de largo y 300 metros bajo tierra con trabajos subterraneos

(caminos y pozos de exploracién) en direccion este-oeste con un buzamiento
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promedio de 55°N y un ancho de hasta 1,0 metro. Los minerales de la veta constan
de tres tipos de cuarzo: cuarzo gris transparente poroso con relleno de hematita,
arcillas verdes, rojas y amarillas. La veta fue identificada como un relleno de falla
seguido de un evento de reactivacion en la caja de diorita, mostrando una alteraciéon
propilitica moderada.

La veta Santa Rosa se trabaja actualmente en 9 niveles, se ha interpretado mediante
cartografiado geoldgico y valores geoquimicos de la mineralizacién de oro tiene un
comportamiento irregular en sentido longitudinal y vertical. Actualmente en esta veta
produce el 20.0 % del mineral de cabeza con 0.400 Oz / TMS de Au y subproducto de
Ag, esta produccion incluye la veta Santa Rosa Ramal Piso. Las reservas en esta veta
ascienden a 8,6170 TMS con leyes de 0.4260 Oz/TCS Au, 0.9590 Oz/TCS Ag y los
recursos medidos e indicados 40,1210 TMS con leyes de 0.5680 Oz/TCS Au, 1.5940
Oz/TCS Ag, en estos recursos se encuentran incluidas las reservas, pero sin diluir. (

Compafiia Minera Sotrami S.A.C.)

5.2.6. Veta Santa Rosa ramal piso

Las labores en Santa Rosa Ramal Piso donde se logré identificar gracias a las
perforaciones infill realizadas en el nivel 5, se realiz6 en el tope de la galeria de 2170
(NV 5), las direcciones son rumbo N300° y buzamiento 50°NE y se origina en la
margen del yacimiento de santa Rosa, que esta conformada mineralégicamente de
hialino, cuarzo gris y poroso con relleno de arcillas verdes y hematita. Las reservas
en esta veta son de 2,6570 TMS con leyes de 0.3710 Oz/TCS Au, 0.8820 Oz/TCS Ag
y los recursos medidos e indicados 5,2870 TMS con leyes de 0.7790 Oz/TCS Au,
3.5220 Oz/TCS Ag, en estos recursos se encuentran incluidas las reservas, pero sin

diluir. ( Compafiia Minera Sotrami S.A.C.)
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Figura 19 Veta de cuarzo con 6xidos, con ancho promedio de 20cm.

5.2.7. Otras vetas

En el area de estudio se conoce ocho (08) vetas que resaltas sobre las otras , la
pricipal (veta Santa Filomena) actualmente en actividad vy el resto que faltan
desarrollar se encuentran actualmente en etapa exploracion. Las cuales tienen

orientacion andina noroeste(NW)-sureste(SE) y buzan al noreste(NE)

» Veta Santa Filomena
Este yacimiento se identifica por tener 1.0 km y 580 Metros de profundidad con
galerias y chimeneas en etapa de investigacion, cuya direccibn es N270°,
direccion de inclinacion de 55°N, sus amplitudes varian hasta 0.30 m. y 1.20 m.

los minerales de la veta son mas continuos a comparacion de Santa Rosa.
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Figura 20

Veta de cuarzo con 6xidos con presencia de sulfuros,con ancho de 80cm

El yacimiento Santa Filomena se viene trabajando en 15 galerias, La estructura se
encuentra con una distribucion longitudinal y vertical irregular de la mineralizacién de
oro (Zona Jiménez, Escalera y Zona 23).

De hecho esta veta viene produciendo el 70.00% de mineral de cabeza con leyes de
0.550 Oz/TMS de Au con resultados de Ag. Las reservas en esta veta suman 86,0670
TMS con leyes de 0.4720 Oz/TCS Au, 1.1320 Oz/TCS Ag YV los recursos medidos e
indicados suman 284,7330 TMS con leyes de 0.6920 Oz/TCS oro, 1.7810 Oz/TCS
plata, Las reservas de estos recursos se encuentran pero no se diluyen.( Compaiiia
Minera Sotrami S.A.C.)

» Otras Vetas

Los recursos indicados e inferidos se obtuvieron utilizando datos de muestreo de
superficie y perforacion diamantina. Los recursos indicados suman un total de
32,590.370 Onzas de Au y 120,671.110 Onzas de Ag. (Ver Tabla 5). Los recursos
inferidos ascienden a un total de 21,398.290 Onzas de Ag y 73,500.300 Onzas de Ag.

(Ver Tabla 6). ( Compafiia Minera Sotrami S.A.C.)
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Tabla 3

lista de recursos de otras vetas (especificados)

VETAS RECURSOS INDICADOS
Ancho (metros) T™MS Oro (Oz/TCS) | Plata(Oz/TCS)
BETA BONITA 0.140 3,236.0 0.2090 0.1800
VETA ESPANOLA 0.170 2,766.0 0.2480 0.3090
VETA LADY 0.140 3,827.0 0.1550 0.1930
VETA RAUL 0.140 1,840.0 0.2030 0.0300
VETA SILVANA 0.210 16,633.0 0.3810 1.8250
VETA TORREZ 0.350 80,220.0 0.2560 1.9530
VETA SANTA ANA 0.170 15,688.0 0.6250 1.7460
TOTAL 0.1900 124,210.0 0.2970 0.8910
Tabla 4

Resumen de recursos de otras vetas (Inferidos)

RECURSOS INFERIDOS

VETAS Ancho Oro Plata
T™MS
(metros) (Oz/ITCS) (OzITCS)

BETA BONITA 0.140 3,664.0 0.2090 0.1800
VETA ESPANOLA 0.170 7,257.0 0.2480 0.3090
VETA LADY 0.140 6,731.0 0.1550 0.1930
VETA RAUL 0.140 2,140.0 0.2030 0.0300
VETA SILVANA 0.210 23,519.0 0.4020 1.9290
VETA TORREZ 0.350 46,224.0 0.4180 2.9680

VETA SANTA ANA 0.170
TOTAL 0.1900 89,535.0 0.2730 0.9350

Nota: en la tabla se nuestro el resumen de recursos de otras vetas Geologia Local-

Laboratorio Sotrami. S.A.C.
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5.3. CONTROL ESTRUCTURAL EN EL SISTEMA DE VETAS

5.3.1. Sistema de fallas

Las fallas con tendencia NO-SE corresponden a procesos post-mineralizaciéon y han
alterado la geometria original del depésito. Hay dos fallas que abarcan toda el area
(falla de Santa Rita y falla de Gliden) con ajustes andinos. El extremo occidental de la
veta de Santa Rosa ha sido compensado por la falla de Santa Rita en
aproximadamente 100 metros, como lo confirman las perforaciones de superficie y
diamantinas (ver Figura 1). para toda el area estudiada estas fallas comprenden a
fracturas transversales tardias y conjugadas (dextrales o sinestrales, inversas o
normales) con movimientos cinematicos de corto alcance, formando ramificaciones y
vetas post-minerales (fracturas tipo Riedel), que frecuentemente se encuentran estar
lleno de cuarzo blanco y brecha tectoénica.

Figura 21
La foto muestra el plano de falla de la caja piso, con superficie estriada
y tectoglifo de cristalizacién al abrigo, donde la falla muestra una

cinematica dextral normal

Se puede visualizar una falla con menor frecuencia estructural, produciendo fallas
cruzadas normales y vetas de tensién mineralizadas y pequefas juntas de extension

(extension jogs).
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Figura 22

Imagen de una falla normal (Foto en el frente de la labor)

5.3.2. Sistema de diques

La zona de estudio contiene un conjunto de diques de andesita posicionados después
de la mineralizacion en direccidon noroeste-sureste y cruzando el sistema de vetas las
cuales se investigaron. Estos diques siguen la direccion de las tensiones primarias y
de alguna manera estan asociados con estructuras tipo Riedel y montantes

mineralizados en toda la extension de las estructuras principales de Santa Rosa.

5.3.3. Estructuras mineralizadas

La ubicaciébn de la zona de mineralizacion de oro (Au) y plata (Ag) esta
estructuralmente confinada en gran medida a vetas de falla orientadas N80° - 70° E,
con buzamiento de 55° a 45° NW. Con base en la ocurrencia de oro y plata, se
determina que la mineralizacién esta controlada por estructuras cinematicas dextrales
(fallas) de composicion normal menor, donde el esfuerzo principal maximo ( o1) la

direccion es NO-SE.
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Figura 23
En la figura se muestra una falla de cinematica dextral post mineralizaste,

donde el esfuerzo principal es NW-SE. (La foto es en la corona de la labor)

~

A

La falla pre-ruptura (tipo P) es una estructura que carece de relleno, y la falla post-
ruptura (tipo R) coincide con la tendencia de tensiones (o1) Es una estructura estirada
y una abertura estructural con relleno mineral. Es de tamafio pequefio, con una

longitud méxima de 10,0 metros y una anchura de 0,30 metros.
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CAPITULO VI

GEOLOGIA MINERA

6.1. EXPLORACIONES MINA SANTA FILOMENA - CAMPANA DE EXPLORACION
2018

Los sondajes diamantinos realizados en la campafa 2018, asciende a 6,066.70 m
distribuidos en 9 sondajes, los cuales fueron orientados para interceptar veta
Filomena, veta Santa Ana, veta Torres, fallas principales y diques. En seguida se
describe el intercepto de cada uno de los sondajes y el resultado se observa en la

tabla Nro. 15, resultado de perforacién 2018.

6.1.1. CS 0001

Este sondaje tuvo un avance de 863.20 m y fue realizado con el objetivo de explorar la
veta Filomena, hacia el éste de la zona de laboreo minero y produccion.

A continuacion, se describen las estructuras interceptadas. Ver seccion geolégica en
la [amina Nro. 01.

e De 27470 m a 274.85 m (0.15 m), veta Filomena, brecha-falla, rellena de
carbonatos, arcillas, 6xidos de hierro, y halos de alteracion propilitica (Ver
fotografia 13), los muestreos analizados en el laboratorio de Sotrami S.A., han
reportado valores traza.

e De 378.64 m a 378.84 m (0.20 m), veta Lucas, arcillas, carbonatos, cuarzo
oxidos de hierro y halos de alteracion propilitica. Los muestreos analizados en
el laboratorio de Sotrami S.A., han reportado valores traza.

Los muestreos fueron analizados en el laboratorio de Sotrami S.A. (Ver tabla Nro. 6,

muestreo CS-0001).
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Figura 24
Veta Filomena: De 274.70 a 274.85m (0.15m) estructura brechada de arcillas,
carbonatos y 6xidos. Los muestreos, analizados en el laboratorio de Sotrami S.A., han

reportado valores traza

Nota. Imagen de los testigos para su estudio en laboratorio. Tomado de (Cia. Minera Sotrami

S.A. 2021). Laboratorio de Sotrami.
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Tabla 5

Muestreo CS-0001

MUESTREO C5-0001

MUESTRA  From({m) Toim) lenght{m) Au(Onz/tc) Aulgr/tm) Ag(Onzftc) Ag(gr/tm) Laboratorio

8513 1165 12.50 0.85 0.003 0.100 0.932 31.948 | Soram SA
8514 12,50 13.40 0,90 0.004 0.150 0,772 26,449 | Sotram SA
8515 13,40 14,00 0.60 0,000 0,000 2.264 77.506 | Sotram S.A
8516 28.40 28.50 0.10 0.007 0.250 0.664 22745 | Sotram SA
8517 32,10 32,60 0,50 0,001 0.050 1,561 53,497 | Sotrami S.A
8518 32.60 32,75 0.15 0.000 0.000 0.842 28,848 | Sotram SA
8519 80,70 80,90 0,20 0,000 0.000 0.731 25049 | Sotram SA
8520 86,60 86,90 0,30 0,000 0.000 0.699 23,949 | Sotram SA
8521 86,90 87.60 0,70 0.004 0.150 4,295 147,242 | Sotrami S.A
8522 100.20 100.35 0.15 0.000 0.000 0.626 21445 | Soram SA
8523 109,35 109.45 0,10 0,000 0.000 1,512 51.847 | Sotram SA
8524 117.30 117.40 0.10 0.004 0.150 0,726 24,899 | Sotram SA
8525 117.65 117.85 0,20 0,001 0.050 0.807 27.649 | Sotram SA
8526 119,00 119,20 0,20 0,000 0.000 0.639 21899 | Sotram SA
8527 120,00 120,20 0,20 0,007 0.250 0,623 21349 | Sotram S.A
8528 120.40 120.80 0.40 0.000 0.000 0.707 24249 | Sotram S.A
8529 131.80 13225 0.45 0,003 0,100 1.564 53,507 | Sotram SA
8530 134,60 134,90 0.30 0.000 0.000 0.615 21099 | Sotram SA
8531 135,25 135,60 0.35 0,000 0,000 1,400 47,997 | Sotram S.A
8532 136,15 136.40 0.25 0.000 0.000 0.634 21749 | Sotram SA
8533 145.30 14545 0.15 0.000 0.000 1.063 36.448 | Soram SA
8534 146,00 146,20 0,20 0,001 0.050 4,346 148992 | Sotrami S.A
8535 148,45 149,05 0.60 0,000 0,000 0.597 20,449 | Sotram SA
8536 149,05 150,00 0,95 0,000 0.000 1,502 51,497 | Sotram S.A
8537 150,00 150,65 0.65 0,000 0.000 0,792 27.149 | Sotram S.A
8538 150,65 152,10 1,45 0,001 0,050 0,301 27.445 | Soram S.A
8539 152,10 152.90 0.80 0.000 0.000 0.763 26.149 | Sotrami S.A
8540 152,90 15310 0,20 0,000 0.000 0.435 14,899 | Sotram SA
8541 274,70 274,85 0,15 0,000 0,000 1.005 34,448 | Sotram SA
8542 372.64 378.84 0,20 0,000 0,000 0,432 14,799 | Sotram S.A
8543 513,20 513,30 0,10 0,000 0,000 0,433 14,849 | Sotram S.A
8544 563.40 563.45 0.05 0.171 5.850 0.624 21395 | Sotram SA
8547 594,60 59470 0.10 0.000 0.000 1.285 44048 | Sotrami S.A
8548 595,35 595,60 0,25 0,000 0.000 0.636 21799 | Sotram SA
8545 665,10 665,20 0,10 0,000 0,000 0,443 15199 | Sotram S.A
B546 £78.10 678.30 0.20 0.000 0.000 1.361 46,648 | Sotrami S.A
8598 669,00 669,10 0,10 0,025 0.850 2,695 92,304 | Sotram SA
8599 647.07 647,20 0,13 0,034 1,150 6,942 237988 | Sotrami S.A
8600 £83.10 63315 0.05 0.039 1.350 12.015 411.878 | Sorami S.A

Nota. Tabla de valores muestreo C S 0001, obtenido de (Cia. Minera Sotrami S.A. 2018).

Laboratorio de Sotrami.

6.1.2. CS 0002
Este sondaje tuvo un avance de 731.60 m y fue realizado con el objetivo de explorar la
veta Filomena, hacia el éste de la zona de laboreo minero y produccion.

A continuacion, se describen las estructuras interceptadas. Ver seccion geoldgica en
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la lamina Nro. 02.

e De 167.93 m a 168.13 m (0.20 m), veta Torres, estructura mineralizada
compuesta por arcillas y carbonatos, 6xidos de hierro (hematita) y alteracion
propilitica. (Ver fotografia 14).

Los muestreos fueron analizados en el laboratorio de Sotrami S.A. (Ver tabla Nro. 7,
muestreo CS-0002).

Figura 25

Veta Torres. De 167.93 a 168.13m (0.20m) estructura brechada de arcillas, carbonatos
oxidos de hierro. Los resultados del muestreo reportan 3.100 gr/tc Au y 41.498 gr/tc Ag

para 0.20 m de ancho

Nota. Imagen de los testigos para su estudio en laboratorio. Tomado de (Cia. Minera Sotrami

S.A. 2018). Laboratorio de Sotrami.
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Tabla 6

Muestreo CS-0002

MUESTREO (CS-0002
MUESTRA  From(m) To{m) lenght{m) Au{Onz/tc) Au(grftm) Ag(Onzftc) Ag{grftm) Laboratorio

8549 38.85 38.90 0.05 0028 0.950 1.963 67.296 Sotrami SA.
8550 52.50 52.55 0.05 0028 0.950 2.455 84.146 Sotrami SA.
8551 69.95 70.00 0.05 0.006 0.200 9.269 317.733 | Sotrami SA
8552 88.60 88.70 0.10 0034 1.150 1.954 66.996 Sotrami SA.
8553 100.40 100.70 0.30 0053 1.800 14.664 502,674 | Sotrami SA.
8554 108.50 108.60 0.10 0015 0.500 9.442 323683 | Sotrami SA.
8555 118.80 118.95 0.15 0.007 0.250 12.031 412428 | Sotrami SA.
8556 126.00 126.30 0.30 0.009 0.300 0.843 28.898 Sotrami SA.
8557 128.00 128.75 0.75 0.044 1.500 6.267 214839 | Sotrami SA.
8558 133.35 133.50 0.15 0.003 0.100 13.615 466.726 | Sotrami SA.
8559 136.00 136.10 0.10 0.000 0.000 11.461 392879 | Sotrami SA
8560 138.00 138.10 0.10 0012 0.400 4758 163.091 | Sotrami SA.
8561 155.70 155.80 0.10 0.000 0.000 8.804 301.784 | Sotrami SA.
8562 157.80 157.90 0.10 0012 0.400 13.606 466426 | Sotrami SA.
8563 167.93 168.13 0.20 0.090 3.100 1.211 41.498 Sotrami SA.
8564 175.20 175.30 0.10 0.000 0.000 3.422 117.294 | Sotrami SA.
8565 172.70 177.80 0.10 0.000 0.000 2,757 94.495 Sotrami SA.
8566 206.60 207.10 0.50 0.001 0.050 4192 143692 | Sotrami SA.
8567 236.60 236.90 0.30 0.015 0.500 3.773 129.343 | Sotrami SA.
8568 267.00 267.05 0.05 0031 1.050 8.729 299234 | Sotrami SA.
8569 300.15 300.18 0.03 0018 0.600 3.893 133.443 | Sotrami SA.
8570 324.95 324.98 0.03 0.000 0.000 0.984 33.748 Sotrami SA.
8572 461.25 461.30 0.05 0.003 0.100 5.860 200.889 | Sotrami SA.
8571 463.20 463.25 0.05 0018 0.600 6.552 224588 | Sotrami SA.
8573 573.85 573.35 -0.50 0.000 0.000 2.296 78.696 Sotrami SA.
8574 617.50 617.53 0.03 0.001 0.050 3.560 122.044 | Sotrami SA.
8575 634.15 634.18 0.03 0.006 0.200 6.082 208.489 | Sotrami SA.
8576 667.22 667.30 0.08 0.001 0.050 1.285 44.048 Sotrami S A
8577 719.60 719.80 0.20 0.010 0.350 17.907 613.868 | Sotrami SA

Nota. Tabla de valores muestreo C S 0002, obtenido de (Cia. Minera Sotrami S.A. 2018).
Laboratorio de Sotrami.

6.1.3. CS 0003

Este sondaje tuvo un avance de 467.700 m y fue realizado con el objetivo de explorar
la veta Filomena, hacia el éste de la zona de laboreo minero y produccion.

A continuacion, se describen las estructuras interceptadas. Ver seccidn geoldgica en

pag. 79




EXPLORACION GEOLOGICA MEDIANTE PERFORACIONES DIAMANTINA PARA LA AMPLIACION DE RESERVAS EN LA
CONCESION MINERA SANTA FILOMENA SANCOS - AYACUCHO, 2021

la lamina Nro. 03.

De 164.60 m a 165.10 m (0.50 m), veta Torres, estructura mineralizada de arcillas,
Oxidos de hierro, carbonatos y cuarzo.

De 292.17 m a 292.27 m (0.10 m), veta San Jorge, estructura mineralizada de arcillas,
oxidos de hierro, cuarzo y alteracion propilitica. (Ver lamina 18).

De 464.80 m a 465.30 m (0.50 m), veta Filomena, estructura mineralizada de Cuarzo,
oxidos, y crisocola esporadica. (Ver fotografia 15).

Los muestreos fueron analizados en los laboratorios de Sotrami S.A., y Certimin S.A.

(Ver tabla Nro. 8, muestreo CS-0003).

Figura 26

Veta Filomena. De 464.80 a 465.30m (0.50m) veta de cuarzo lechoso, 6xidos de
hierro, crisocola esporadica, micas, y alteracion silicea. Los muestreos se analizaron
en el laboratorio de Sotrami S.A., dando como resultado 1.550 gr/tc Auy 26.949 gr/tc

Ag

Nota. Imagen de los testigos para su estudio en laboratorio. Tomado de (Cia. Minera Sotrami

S.A. 2018). Laboratorio de Sotrami.
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Tabla 7

Muestreo CS-0003

MUESTREO CS-0003

MUESTRA  From(m)  To(m) lenght{m) Au(Onz/tc) Au(gr/tm) Ag{Onzftc) Ag(gr/tm) Lahoratorio

10701 159.20 160.20 1,00 0.004 0.150 0.769 26349 | SotramiSA.
10702 160.20 161.20 1,00 0.000 0.000 0758 25999 | SotramiSA.
10703 161.20 162.20 1,00 0.001 0.050 0.970 33.248 | Sotrami SA.
10704 163,60 164,60 1,00 0.003 0.100 5376 184290 | Sotrami SA.
10705 164,60 165.10 050 0.023 0.800 0715 24499 | Sotrami SA.
10706 165.10 166.10 1,00 0.004 0.150 0677 23199 | Sotrami SA.
10710 17140 17240 1,00 0.018 0,600 1,084 37.148 | Sotrami SA.
10711 172.40 17285 0.45 0.000 0.000 1.043 35.748 | Sotrami SA.
10712 172.85 17385 1,00 0.000 0.000 1816 62.247 | Sotrami SA.
18701 292.17 29227 0.10 - 0611 - <02 | CertiminSA.
18702 464,30 464,80 0.50 - 0.032 - 0500 | CertiminSA.
18703 464.80 46530 0.50 0.045 1550 0.786 26949 | SotramiSA.
18704 46530 466,00 0.70 - 0.050 - 0900 | CertiminSA,

Nota. Tabla de valores muestreo C S 0003, obtenido de (Cia. Minera Sotrami S.A. 2018).

Laboratorio de Sotrami.

6.1.4. CS 0004
Este sondaje tuvo un avance de 1,076.20 m y fue realizado con el objetivo de explorar
la veta Santa Ana, veta Liz y veta Iris, al sur de la mina. A continuacién, se describen
las estructuras interceptadas. Ver seccion geoldgica en la ldmina Nro. 04.
e De 157.00 m a 157.20 m (0.20 m), Ramal techo Santa Ana, estructura
mineralizada de cuarzo, 6xidos de hierro, y alteracion propilitica. (Ver fotografia
16).
e De 173.60 m a 173.70 m (0.10 m), veta Santa Ana, estructura mineralizada de
cuarzo lechoso, éxidos de hierro, y alteracién propilitica.
Los muestreos fueron analizados en el laboratorio de Sotrami S.A. (Ver tabla Nro. 9,

muestreo CS-0004).
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Figura 27
Ramal techo Santa Ana. de 157.00 a 157.20m (0.20m) veta de cuarzo, lechoso, 6xidos
de hierro. Los muestreos han reportado 4.00 gr/tc Au y 18.799 gr/tc Ag para 0.20 m de

ancho

Nota. Imagen de los testigos para su estudio en laboratorio. Tomado de (Cia. Minera Sotrami

S.A. 2021). Laboratorio de Sotrami.

Tabla 8

Muestreo CS-0004

Nota. Tabla de valores muestreo C S 0004, obtenido de (Cia. Minera Sotrami S.A. 2018).

Laboratorio de Sotrami.
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6.1.5. CS 0006
Este sondaje tuvo un avance de 662.40 m y fue realizado con el objetivo de explorar la
veta Santa Ana, veta Liz y veta Iris, al sur de la mina.
A continuacion, se describen las estructuras interceptadas. Ver seccion geolégica en
la lamina Nro. 05.
e De 119.00 m a 119.10 m (0.10 m), Ramal techo Santa Ana, estructura
mineralizada de arcillas, carbonatos y alteracion propilitica.
e De 127.85 m a 128.00 m (0.15 m), veta Santa Ana, estructura brechada con
rellenos de cuarzo, arcillas 6xidos de hierro, y halos de alteracion propilitica.
e De 463.45 m a 463.55 m (0.10 m), veta Liz, estructura mineralizada de cuarzo
lechoso, 6xidos de hierro y arcillas propilitizadas.
e De 638.39 m a 638.69 m (0.30 m), veta Iris, estructura mineralizada de cuarzo,
oxidos de hierro y halos de alteracién propilitica. Los muestreos analizados en
el laboratorio de Sotrami S.A., han reportado valores traza. (Ver fotografia 17).
Los muestreos fueron analizados en el laboratorio de Sotrami S.A. (Ver tabla Nro. 10,
muestreo CS-0006).

Figura 28
Veta Iris. De 638.39 a 638.69m(0.30m) veta de cuarzo lechoso, cuarzo hialino, 6xidos

de hierro. Los muestreos han reportado valores traza

Nota. Imagen de los testigos para su estudio en laboratorio. Tomado de (Cia. Minera Sotrami
S.A. 2021). Laboratorio de Sotrami.
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Tabla 9

Muestreo CS-0006

Nota. Tabla de valores muestreo C S 0006, obtenido de (Cia. Minera Sotrami S.A. 2018).

Laboratorio de Sotrami.

6.1.6. CS 0007
Este sondaje tuvo un avance de 979.30 m y fue realizado con el objetivo de explorar la
veta Torres y veta Santa Rosa. A continuacion, se describen las estructuras
interceptadas. Ver seccion geoldgica en la lamina Nro. 06.
e De 46.83 m a 46.93 m (0.10 m), E.Min.01, estructura mineralizada de arcillas,
Oxidos de hierro, cuarzo y alteracién propilitica.
e De 168.80 m a 168.96 m (0.16 m), veta Torres, estructura mineralizada de
arcillas, 6xidos de hierro, y halos de alteracion propilitica. (Ver fotografia 18).
e De 205.45 m a 205.62 m (0.17 m), veta San Jorge, estructura mineralizada de
arcillas, cuarzo, carbonatos, 6xidos de hierro, y halos de alteracion propilitica.
e De 591.75m a 592.00 m (0.25 m), veta Santa Rosa, estructura mineralizada de

oxidos de hierro como pétinas, cuarzo lechoso, micas y alteracion propilitica.
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e De 636.94 m a 637.34 m (0.40 m), Ramal piso Santa Rosa, Estructura
mineralizada de cuarzo lechoso, hialino, abundante presencia de micas
(sericita), y 6xidos de hierro en forma de patinas.

e De 89590 m a 896.00 m (0.10 m), veta Rubi, estructura mineralizada
conformada por venillas de cuarzo, pirita diseminada alteracion silicea y débil
propilitizacion.

Los muestreos fueron analizados en los laboratorios de Sotrami S.A. y Certimin S.A.

(Ver tabla Nro. 11, muestreo CS-0007).

Figura 29
Veta Torres. De 168.80 a 168.96m(0.16m) estructura de arcillas, carbonatos, 6xidos
de hierro. Los muestreos se analizaron en el laboratorio de SOTRAMI S.A., dando

como resultado 0.500 gr/tc Auy 26.149 gr/tc Ag para 0.16 m de ancho

Nota. Imagen de los testigos para su estudio en laboratorio. Tomado de (Cia. Minera Sotrami
S.A. 2021). Laboratorio de Sotrami.
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Tabla 10

Muestreo CS-0007

MUESTREO C5-0007

MUESTRA From(m)  To(m) lenght(m) Au(Onzftc) Au(gr/tm) Ag(Onzftc) Aglgr/tm) Laboratorio
10768 4450 44.80 030 0.007 0.250 0302 10349 | SotramiSA.

10769 46.83 46.93 0.10 0322 11,049 0143 4900 | SotramiSA.
10770 16830 168.96 0.16 0.015 0.500 0.763 26149 | SotramiSA.
10771 181.70 181.73 003 0.012 0.400 0674 23099 | SotramiSA.
10772 20545 20562 017 0.006 0.200 034 28798 | SotramiSA.
10173 32168 32170 002 0.006 0.200 0674 23099 | SotramiSA.
10774 428.10 428.20 0.10 0.007 0.250 0.559 19149 | SotramiSA.
10775 428.20 42843 0.23 0.010 0.350 0.001 0050 | SotramiSA.
10776 50490 505.00 0.10 0.006 0.200 0223 7650 | SotramiSA.
18705 29175 59200 0.25 - <0.005 - <02 | Certimin SA.
18706 63694 63734 040 - 0.015 - <02 | Certimin SA.
8590 79634 79639 0.05 0.003 0.100 1018 34898 | SoframiSA.
8591 89590 896.00 0.10 0.747 25,599 1.251 42898 | Sotrami SA

Nota. Tabla de valores muestreo C S 0007, obtenido de (Cia. Minera Sotrami S.A. 2018).

Laboratorio de Sotrami.

6.1.7. CS 0008
Este sondaje tuvo un avance de 822.30 m y fue realizado con el objetivo de explorar la
veta Torres, veta Santa Rosa y veta Rubi. A continuacion, se describen las estructuras
interceptadas. Ver seccion geoldgica en la lamina Nro. 07.
e De 4450 m a44.70 m (0.10 m), E.MIN.O1., estructura mineralizada de arcillas,
carbonatos, 6xidos de hierro y halos de alteracién propilitica.
e De 162.40 m a 162.50 m (0.10 m), veta Torres, estructura mineralizada de

arcillas, carbonatos y dique andesitico propilitizado.
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e De 208.70 m a 208.90 m (0.20 m), veta San Jorge, estructura mineralizada de
arcillas, carbonatos y halos de alteracion propilitica.

e De 501.03 m a 501.86m (0.83 m), veta Santa Rosa, estructura mineralizada de
cuarzo lechoso masivo, oxidos de hierro (limonita), y agilizacion débil. (Ver
fotografia 19).

e De 699.53 m a 700.19 m (0.20 m), veta Rubi, estructura mineralizada de
cuarzo lechoso y gris masivo, 6xidos de hierro (hematita), calcopirita, pirita
diseminada y crisocola esporadica.

Los muestreos fueron analizados en los laboratorios de Sotrami S.A. y Certimin S.A.
(Ver tabla Nro. 12, muestreo CS-0008).

Figura 30

Veta Santa Rosa. De 501.03 a 501.86m (0.83) cuarzo lechoso masivo, 6xidos de
limonita como patinas. Los muestreos, analizados en el laboratorio de Certimin S.A.,

han reportado valores traza

Nota. Imagen de los testigos para su estudio en laboratorio. Tomado de (Cia. Minera Sotrami
S.A. 2021). Laboratorio de Sotrami.
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Tabla 11

Muestreo CS-0008

MUESTREO CS-0008

‘ MUESTRA  From({m) lenghtim) Au(Onz/tc) Au(gr/tm) Ag(Onz/tc) Ag(gr/tm) Laboratorio
8592 20.50 20.58 0.08 0.001 0.050 1.085 37.198 Sotra mi S.A.
8593 44.50 44.70 020 0.018 0.600 0.640 21949 Sotra mi S.A.
8594 4470 44.75 0.05 0.000 0.000 1.591 54.547 Sotra mi S.A.
8595 7030 7033 0.03 0.000 0.000 0327 11.199 Sotra mi S.A.
8597 162.25 162.40 0.15 0.000 0.000 0.153 5250 Sotra mi S.A.
8596 162.40 162.50 0.10 0.044 1.500 0.255 8.750 Sotra mi S.A.
18707 4395 44.10 0.15 - <0.005 - <02 Certimin S.A.
18708 207.50 208.10 0.60 - 0.013 - 0.3 Certimin S.A.
18709 208.10 208.70 0.60 - <0.005 - <02 Certimin S.A.,
18710 208.70 20890 0.20 s <0.005 s <02 Certimin S.A.
18711 372,60 373.50 0.90 - <0.005 - <02 Certimin S.A.
18712 373.50 37410 0.60 - <0.005 - <02 Certimin S.A.
18713 50073 501.03 030 - <0.005 - <02 Certimin S.A,
18714 501.03 501.86 0.83 . <0.005 . <02 Certimin S.A.
18715 501.86 502.72 0.86 - <0.005 - 03 Certimin S.A.
18716 681.24 68138 0.14 - <0.005 - <02 Certimin S.A,
18717 £99.18 699.53 035 - <0.005 - <02 Certimin S.A.,
18718 £99.53 700.19 0.66 . <0.005 . 0.2 Certimin S.A.
18719 700.19 700.56 037 - <0.005 - <02 Certimin S.A.

Nota. Tabla de valores muestreo C S 0008, obtenido de (Cia. Minera Sotrami S.A. 2018).

Laboratorio de Sotrami.

6.1.8. CS 0009

Este sondaje tuvo un avance de 248.60 m y fue realizado con el objetivo de explorar la
veta Torres. A continuacion, se describen las estructuras interceptadas. Ver seccién
geoldgica en la lamina Nro. 08.

e De 43.25 m a 43.70 m (0.45 m), estructura brechada con rellenos de arcillas,
oxidos de hierro, carbonatos en forma de venillas, y débil propilitizacion. (Ver
fotografia 20).

e De 216.85 m a 216.92 m (0.07 m), veta Torres, estructura mineralizada de
arcillas, cuarzo, y halos de alteracion propilitica.

Los muestreos fueron analizados en los laboratorios de Sotrami S.A. y Certimin S.A.

(Ver tabla Nro. 13, muestreo CS-0009).
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Figura 31
De 43.25 a 43.70m (0.45m) estructura brechada con rellenos de cuarzo, venillas de
carbonatos, 6xidos de hierro, arcillas y propilitizacién. Los muestreos, analizados en el

laboratorio de Certimin S.A., han reportado valores traza

Nota. Imagen de los testigos para su estudio en laboratorio. Tomado de (Cia. Minera Sotrami
S.A. 2021). Laboratorio de Sotrami.
Tabla 12

Muestreo CS-0009

Nota. Tabla de valores muestreo C S 0009, obtenido de (Cia. Minera Sotrami S.A. 2018).
Laboratorio de Sotrami.

pag. 89




EXPLORACION GEOLOGICA MEDIANTE PERFORACIONES DIAMANTINA PARA LA AMPLIACION DE RESERVAS EN LA
CONCESION MINERA SANTA FILOMENA SANCOS - AYACUCHO, 2021

6.1.9. CS 0010
Este sondaje tuvo un avance de 215.40 m y fue realizado con el objetivo de explorar la
veta Torres. A continuacion, se describen las estructuras interceptadas. Ver seccién
geoldgica en la ldmina Nro. 09.

e De 35.50 m a 35.65 m (0.15 m), estructura mineralizada de arcillas, carbonatos

y alteracién propilitica.

o De 206.22 m a 206.32 m (0.10 m), veta Torres, estructura mineralizada de
arcillas, carbonatos, 6xidos de hierro y propilitizaciéon moderada.
o Los muestreos fueron analizados en los laboratorios de Sotrami S.A. y Certimin
S.A. (Ver tabla Nro. 14, muestreo CS-0010).
Figura 32
Veta Torres. De 206.22 a 206.32m (0.10m) estructura de arcillas, carbonatos, éxidos
de hierro. Los valores tras los andlisis de laboratorio han reportado 3.150 gr/tc Auy

21.449 gr/tc Ag para 0.10 m de ancho

Nota. Imagen de los testigos para su estudio en laboratorio. Tomado de (Cia. Minera Sotrami

S.A. 2021). Laboratorio de Sotrami.
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Tabla 13

Muestreo CS-0010

Nota. Tabla de valores muestreo C S 0010, obtenido de (Cia. Minera Sotrami S.A. 2018).

Laboratorio de Sotrami.
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6.2. EXPLORACIONES MINA SANTA FILOMENA - CAMPANA DE EXPLORACION
2019

Las perforaciones diamantinas realizadas en la campafia 2019 sumaron un
total de 3,516.90 m, distribuidos en 7 sondajes, los sondajes fueron orientados a
explorar debajo de afloramientos de vetas y resultados de muestreos. La exploracion
en esta campafia tuvo como finalidad averiguar la prolongacién éste de la veta
Filomena (Zona 23), veta Rubi, veta Bonita, veta Torres y demds estructuras
mineralizadas que presentan afloramiento, cuyos resultados se muestran en la tabla
Nro. 22, resultados de perforacion 2019.

A continuacion, se describen los sondajes realizados:

6.2.1. CS 0038

Este sondaje tuvo un avance de 310.10 m y fue realizado con el objetivo de explorar la
veta Rubi. A continuacion, se describen las estructuras interceptadas. Ver seccién
geoldgica en la lamina Nro. 10.

De 288.28 m a 288.35 m (0.07 m), estructura brechada con rellenos de arcillas,
6xidos, carbonatos y alteracion propilitica. (Ver fotografia 22).

Los muestreos fueron analizados en el laboratorio de Sotrami S.A. (Ver tabla Nro.16,

muestreo CS-0038).
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Figura 33
Veta Rubi. De 288.28 a 288.35m(0.07m) brecha con rellenos de arcillas, carbonatos,
oxidos de hierro. Los muestreos reportaron los siguientes valores 1.850 gr/tc Auy

1053.545 gr/tc Ag para 0.07 m de ancho

Nota. Imagen de los testigos para su estudio en laboratorio. Tomado de (Cia. Minera Sotrami

S.A. 2021). Laboratorio de Sotrami.

Tabla 15

Muestreo CS-0038

MUESTREO CS-0038

MUESTRA  From(m) lenght{im) Au(Onz/tc) Au(gr/tm) Ag(Onzftc) Aglgr/tm) Laboratorio
11402 12.04 12.25 021 0.003 0.100 1.040 35.648 Sotrami S.A
11401 12.25 12.40 0.15 0.009 0.300 1.054 36.148 Sotrami S.A.
11403 32.85 32.92 0.07 0.001 0.050 0.684 23.449 Sotrami S.A.
11404 103.90 104.00 0.10 0.001 0.050 0.436 14.949 Sotrami S.A.
11423 193.50 193.70 0.20 0.028 0.950 6.588 225838 | Sotrami S.A
11405 211.66 211.72 0.06 0.004 0.150 4.718 161.742 Sotrami S.A.
11406 23828 23831 0.03 0.013 0.450 2.264 77.596 Sotrami S.A
11425 287.76 287.84 0.08 0.018 0.600 18.412 631.167 Sotrami S.A.
11439 288.10 288.25 0.15 0.001 0.050 0.980 33.598 Sotrami S.A.
11424 288.28 288.35 0.07 0.054 1.850 30.734 1053.545 Sotrami S.A.
11440 288.70 288.90 0.20 0.023 0.800 5.319 182.34 Sotrami S.A.
11409 289.65 289.73 0.08 0.004 0.150 0.559 19.149 Sotrami S.A.

Nota. Tabla de valores muestreo C S 0038, obtenido de (Cia. Minera Sotrami S.A. 2019).

Laboratorio de Sotrami.
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6.2.2. CS 0039

Este sondaje tuvo un avance de 320.40 m y fue realizado con el objetivo de explorar la
veta Rubi. A continuacion, se describen las estructuras interceptadas. Ver seccion
geoldgica en la lamina Nro. 11.

e De 285.94 m a 286.04 m (0.10 m), estructura mineralizada de arcillas, 6xidos
de hierro, carbonatos. (Ver fotografia 23), los muestreos analizados en el
laboratorio de Sotrami S.A., han reportado valores traza.

Los muestreos fueron analizados en el laboratorio de Sotrami S.A. (Ver tabla Nro.17,
muestreo CS-0039).

Figura 34

Veta Rubi. De 285.94 a 286.04m(0.10m) estructura de arcillas, carbonatos, 6xidos de
hierro. Los valores tras los andlisis son 0.050 gr/tc Au 'y 33.598 gr/tc Ag para 0.10 m de

ancho

Nota. Imagen de los testigos para su estudio en laboratorio. Tomado de (Cia. Minera Sotrami

S.A. 2019). Laboratorio de Sotrami.
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Tabla 16

Muestreo CS-0039

Nota. Tabla de valores muestreo C S 0039, obtenido de (Cia. Minera Sotrami S.A. 2019).

Laboratorio de Sotrami.

6.2.3. CS 0040
Este sondaje tuvo un avance de 372.90 m y fue realizado con el objetivo de explorar la
veta Rubi. A continuacion, se describen las estructuras interceptadas. Ver seccién
geoldgica en la lamina Nro. 12.

e De 320.30 m a 320.35 m (0.05 m), estructura mineralizada de arcillas,

carbonatos y alteracion propilitica. (Ver fotografia 24).

Los muestreos fueron analizados en el laboratorio de Sotrami S.A. (Ver tabla Nro. 18,
muestreo CS-0040).
Figura 35
Veta Rubi. de 320.30 a 320.35m (0.05m), estructura de arcillas y carbonatos. Los
andlisis de laboratorio han reportado 0.150 gr/tc Au y 43.498 gr/tc Ag para 0.05 m de

ancho
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Nota. Imagen de los testigos para su estudio en laboratorio. Tomado de (Cia. Minera Sotrami
S.A. 2019). Laboratorio de Sotrami.

Tabla 17

Muestreo CS-0040

MUESTREO CS-0040

MUESTRA  From(m) lenght(m) Au(Onz/tc) Au(gr/tm) Ag(Onz/tc) Ag(gr/tm) Laboratorio
11411 13.25 13.30 0.05 0.003 0.100 1.329 45548 Sotrami S.A.
11412 16.36 16.40 0.04 0.006 0.200 0.442 15.149 Sotrami S.A.
11413 34.35 3442 0.07 0.001 0.050 0.844 28.948 Sotrami S.A.
11415 182.05 182.09 0.04 0.137 4.700 0.669 22949 Sotrami S.A.
11414 291.78 292.02 0.46 0.006 0.200 0.868 29.748 Sotrami S.A.
11441 291.93 292.00 0.07 0.001 0.050 1.660 56.897 Sotrami S.A.
11442 319.63 319.70 0.07 0.000 0.000 2.134 73.146 Sotrami S.A.
11417 319.84 320.05 0.19 0.003 0.100 0.531 18.199 Sotrami S.A.
11416 320.30 320.35 0.05 0.004 0.150 1.269 43498 Sotrami S.A.
11443 320.54 320.60 0.06 0.001 0.050 4,288 146.992 Sotrami S.A.
11444 320.60 320.73 0.13 0.000 0.000 1.832 62.797 Sotrami S.A.

Nota. Tabla de valores muestreo C S 0040, obtenido de (Cia. Minera Sotrami S.A. 2019).

Laboratorio de Sotrami.
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6.2.4. HDD 01-19-S

Este sondaje tuvo un avance de 505.60 m y fue realizado con el objetivo de explorar la
veta Filomena y veta Torres. A continuacién, se describen las estructuras
interceptadas. Ver seccion geoldgica en la lamina Nro. 13.

e De 50.45 m a 50.80 m (0.35 m), veta Torres, estructura brechada asociada a
una zona de fallamiento (Falla Gliden), esta compuesta por clastos de cuarzo,
feldespato potasico, arcillas, 6xidos de hierro y alteracion propilitica. Los
resultados fueron analizados en el laboratorio de Certimin S.A., y han
reportado valores traza (Ver fotografia 25).

e De 312.92 m a 313.00 m (0.08 m), veta San Jorge, estructura mineralizada de
arcillas, cuarzo bandeado, y alteracion silicea.

e De 415.38 m a 415.63 m (0.25 m), veta Lucas, estructura mineralizada de
cuarzo bandeado, arcillas, carbonatos y alteracién silicea.

Los muestreos fueron analizados en el laboratorio de Certimin S.A. (Ver tabla Nro. 19,
muestreo DDH-01-19-S).

Figura 36

Veta Torres. De 50.45 a 50.80m(0.35m) brecha de cuarzo, carbonatos, feldespatos,
arcillas y 6xidos de hierro. Los muestreos, analizados en el laboratorio de Certimin

S.A., han reportado valores traza

Nota. Imagen de los testigos para su estudio en laboratorio. Tomado de (Cia. Minera Sotrami

S.A. 2019). Laboratorio de Sotrami.
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Tabla 18

Muestreo DDH 01-19-S

ESTREO DDH 01-19-S

‘ MUESTRA  From lenght{m) Au(Onzftc) Au(grftm) Ag(Onzftc) Ag(gr/tm) Laboratorio
18727 20.55 2146 0.91 - 0.030 - 0.3 Certimin S.A.
18728 2146 22.40 0.94 - 0.048 - <02 Certimin S.A.
18729 2737 2793 0.56 - 0.013 - <02 Certimin S.A.
18730 50.45 50.80 0.35 - <0.005 - <02 Certimin S.A.
18731 50.80 5150 0.80 - 0.011 - <02 Certimin S.A.
18732 51.80 51.90 0.10 - 0.071 - <02 Certimin S.A.
18733 51.90 52.37 0.47 - 0.040 - <02 Certimin S.A.
18734 5237 52.50 0.13 - 0.045 - <02 Certimin S.A.
18735 7262 73.02 0.40 - 0.012 - <02 Certimin S.A.
18736 75.15 75.50 0.35 - <0.005 - <02 Certimin S.A.
18737 75.50 76.22 0.72 - 0.046 - <02 Certimin S.A.
18738 97.90 9798 0.08 - 1.409 - <02 Certimin S.A.
18739 270.05 270.10 0.05 - 7.540 - 0.7 Certimin S.A.
18740 286.35 286.45 0.10 - 0.237 - <02 Certimin S.A.
18743 312.92 313.00 0.08 - 0.011 - 0.3 Certimin S.A.
18744 415.38 415,63 0.25 - <0.005 - <02 Certimin S.A.

Nota. Tabla de valores muestreo DDH 01-19-S, obtenido de (Cia. Minera Sotrami S.A.
2019). Laboratorio de Sotrami.

6.2.5. HDD 02-19-S

Este sondaje tuvo un avance de 704.10 m y fue realizado con el objetivo de explorar la
veta Bonita. A continuacién, se describen las estructuras interceptadas. Ver seccién
geoldgica en la lamina Nro. 14.

e De 161.40m a 161.60m (0.20 m), estructura mineralizada de cuarzo, 6xidos de
hierro, arcillas y carbonatos.

e De 258.10 m a 258.80 m (0.70 m), veta Bonita estructura tipo brecha falla
rellena por clastos de cuarzo, feldespatos, 6xidos de hierro, y venillas de
carbonatos. (Ver fotografia 26).

Los muestreos fueron analizados en los laboratorios de Sotrami S.A. y Certimin S.A.

(Ver tabla Nro. 20, muestreo DDH-02-19-S).
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Figura 37
Veta Bonita. De 258.10 a 258.80m(0.70m) brecha de cuarzo, carbonatos, feldespatos,
arcillas, micas y 6xidos de hierro. Los muestreos, analizados en el laboratorio de

Certimin S.A., han reportado valores traza

Nota. Imagen de los testigos para su estudio en laboratorio. Tomado de (Cia. Minera Sotrami

S.A. 2019). Laboratorio de Sotrami.
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Tabla 19

Muestreo DDH 02-19-S

MUESTREO DDH 02-19-5

MUESTRA  From({m) To{m) lenght{m) Au{Onzftc) Au{grftm) Ag{Onzftc) Ag(grftm) Laboratorio
18745 15.05 17.60 155 - < (0.005 - <(0.2 Certimin 544,
18747 17.60 13.90 1.20 - < 0.005 - < 0.2 certimin 5.4,
16835 66.60 67.00 040 0058 2,000 1.022 35048 Satrami 5.4,
18748 67.60 §7.90 0.20 - 0062 - <(0.2 Certimin 544,
18749 133.60 133.70 0,10 - 0,040 - <0.2 Certimin 5.4,
18 750 13612 136.30 018 - 4.985 - 0.700 Certimin 544,
168 36 15047 150.77 0.30 0.010 3.350 0977 33498 Sotrami 5.4,
18751 156140 1561.60 .20 = 0161 - = 0.2 Certimin 5 JA.
18752 24 2.85 242,90 005 - J.988 - <(0.2 Certimin 544,
18753 256.33 25647 014 - 0017 - <(0.2 Certimin 5.4,
18 754 258,10 25 83.80 Q.70 - < (0.005 - <0.2 Certimin 5.4,
16837 302.75 2303.20 045 0004 3.150 1.677 57497 Sotrami 5.4,
163 38 43945 43950 005 2,003 3,100 2039 59.896 Sotrami 5.4,
18755 453.20 45347 0.27 - 0010 - <(0.2 Certimin 544,
16830 4756.92 476.96 004 0.038 1.300 1.336 45.798 Satrami S5.A.
16340 476.96 477.80 .54 2,003 3,100 1066 36548 Sotrami 5.4,
16841 S87.60 S88.00 040 0.009 3.200 1152 39498 Sotrami 5.4,
18756 599.20 599.70 050 - < (0.005 - <(0.2 Certimin 544,
18757 59970 &02.00 2.30 - < (0.005 - <(0.2 Certimin 544,
18 758 602,00 602,20 0.20 - <0.005 - <0.2 Certimin 5.4,
16842 529,90 530.90 100 0,001 0050 1038 35598 Sotrami 5.4,
16843 530.90 G31.60 0.70 0028 0.950 1431 49,047 Satrami 5.4,
168344 531.60 563245 .85 2.000 3000 0957 32,798 Sotrami 5.4,
168345 535.20 G35.80 0.50 0.007 0.250 1.215 41.648 Sotrami 5.4,
168346 535.80 G36.60 0.80 0006 3.200 2150 73.696 Sotrami 5.4,
16847 536.60 G36.90 .20 0,001 0050 1072 36.748 Sotrami 5.4,
16848 536.90 53750 .60 0003 2.100 1.13G 40648 Sotrami 5.4,
1683409 63750 G37.70 0.20 0.007 3,250 1.065 36498 Sotrami 5.4,
16350 G37.70 G37.90 0.20 0.000 3000 1162 39.848 Sotrami 5.4,
16851 G37.90 G33.85 0.95 0.003 3.100 J.961 32948 Sotrami 5.4,
16852 G38.85 G33.95 0.10 0.095 3.250 5.207 178491 Sotrami 5.4,
16853 633.35 64040 145 0013 0450 1451 49747 Sotrami 5.4,
16854 54040 54053 0.13 0069 2.350 0.671 22,999 Sotrami 5.4,
16857 54053 od1.62 109 0.000 3000 1.393 47747 Sotrami 5.4,
16858 gd41.62 G4 1.80 018 0.000 3000 1.313 44.998 Sotrami 5.4,
16850 54 1.80 64215 0.35 0004 3.150 J.187 5400 Sotrami 5.4,
16861 54215 54 2.37 0.22 0.003 J.100 0.83381 30193 Sotrami S.A.
16862 042,37 G4 3.33 0.96 0004 3.150 1.612 55.247 Sotrami 5.4,
16863 o4 3.33 54347 0.14 0015 g50a 1537 S2.697 Sotrami 5.4,
163 64 54347 54405 058 0001 0050 J.914 31.348 Sotrami 5.4,
16865 64405 645.64 153 0.003 3.100 1.607 55.097 Sotrami 5.4,
168 66 545.64 54 6.00 0.26 0004 0.150 J.788 26.999 Sotrami 5.4,
16867 54 600 54 6.85 0.85 0006 3.200 0723 24.799 Sotrami 5.4,
168 68 54 56.85 G4 355 1.70 0.003 3.100 J.914 31.348 Sotrami 5.4,
163 60 04 255 G4 3.80 0.25 0.007 0.250 1057 36.248 Sotrami 5.4,
163 70 o4 8.80 650.30 150 0.003 3.100 J.862 29548 Sotrami 5.4,
168 72 550.30 551.10 0.230 0.003 0.100 0541 13549 Sotrami 5.4,
16873 5651.10 65 2.30 1.20 0.007 3,250 J.897 30.748 Sotrami 5.4,
16874 65 2.30 65 2.88 058 0016 05540 1037 35548 Sotrami 5.4,
16875 05 2.88 G5 3.86 0.98 0.000 3000 5.289 181.250 Sotrami 5.4,
16876 05 3.86 653.594 008 0.000 3000 3471 118.954 Sotrami 5.4,
16877 55 3.594 G54.66 0.72 0.000 3000 0.732 25099 Sotrami 5.4,
16878 035,82 G26.02 0.20 0.000 3000 1.215 41.648 Sotrami 5.4,
16831 03353 GEE.75 0.22 0.000 0.000 1.139 35.048 Satrami 5.4,
1688 2 GRE.7S G33.99 0,24 2.000 3000 13.657 468.175 Sotrami 5.4,

Nota. Tabla de valores muestreo DDH 02-19-S, obtenido de (Cia. Minera Sotrami S.A.
2019). Laboratorio de Sotrami.
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6.2.6. HDD 03-19-S
Este sondaje tuvo un avance de 713.40 m y fue realizado con el objetivo de explorar la
veta Torres. A continuacion, se describen las estructuras interceptadas. Ver seccion
geoldgica en la lamina Nro. 15.
e De 603.50 m a 603.60 m (0.10 m), veta Torres, estructura mineralizada de
cuarzo, arcillas, 6xidos de hierro, micas y alteracion propilitica. (Ver fotografia
27 y lamina Nro. 17).
Los muestreos fueron analizados en el laboratorio de Sotrami S.A. (Ver tabla Nro. 21,
muestreo DDH-03-19-S).
Figura 38
Veta Torres. De 603.50 a 603.60m(0.10m) brecha de cuarzo, arcillas, micas y 6xidos
de hierro. los valores del muestreo han reportado 2.500 gr/tc Au y 24.949 gr/tc Ag para

0.10 m de ancho

Nota. Imagen de los testigos para su estudio en laboratorio. Tomado de (Cia. Minera Sotrami

S.A. 2019). Laboratorio de Sotrami.
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Tabla 20
Muestreo DDH 03-19-S

MUESTREO DDH 03-19-S
‘MUESTRA From{m) To{m) lenght{m) Au{Onz/tc) Au(gr/tm) Ag(Onzftc) Ag(gr/tm) Laboratorio

11453 27.87 28.10 0.23 0.015 0.500 0.626 21.449 Sotrami S.A.
11454 48.21 48.24 0.03 0.029 1.000 0.690 23.649 Sotrami S.A.
11455 63.18 63.21 0.03 0.020 0.700 0.601 20.599 Sotrami S.A.
11456 6365 63.68 0.03 0,015 0.500 0.521 17.849 Sotrami S.A.
11457 6393 63.95 0.02 0.018 0.600 0.567 19.449 Sotrami S.A.
11458 7217 72.21 0.04 0.019 0.650 0.672 23.049 Sotrami S.A.
11459 277.76 277.85 0.09 0.019 0.650 0.681 23.349 Sotrami S.A.
11460 278.56 27861 0.05 0.020 0.700 0.685 23.499 Sotrami S.A.
11461 278.72 278.79 0.07 0016 0.550 0.766 26.249 Sotrami S.A.
11462 279.94 280.00 0.06 0018 0.600 0.627 21.499 Sotrami S.A.
11463 329.89 32991 0.02 0.015 0.500 0611 20.949 Sotrami S.A.
11464 367.93 367.95 0.02 0016 0.550 0.620 21.249 Sotrami S.A.
11465 371.65 371.70 0.05 0.022 0.750 0.637 21.849 Sotrami S.A.
11466 603.50 603.60 0.10 0.073 2.500 0.728 24.949 Sotrami S.A.
11467 639.48 639.51 0.03 7469 256.037 1.825 62.547 Sotrami S.A.
11468 657.71 657.76 0.05 0.041 1.400 0618 21.199 Sotrami S.A.
11469 658.30 659.20 0.90 0.069 2.350 0.731 25.049 Sotrami S.A.

Nota. Tabla de valores muestreo DDH 03-19-S, obtenido de (Cia. Minera Sotrami S.A.
2019). Laboratorio de Sotrami.

6.2.7. HDD 04-19-S

Este sondaje tuvo un avance de 590.40 m y fue orientado con el objetivo de explorar
la veta Filomena, en la proyeccién de la galeria 2142 E del nivel 8, hacia el éste de la
zona de laboreo minero y producciéon, a continuacion, se describen las estructuras
interceptadas. Ver seccion geoldgica en la lamina Nro. 16.

e De 243.04 m a 243.16 m (0.12 m), E.MIN.O3P, cuarzo, Oxidos de hierro, y
moderada propilitizacion.

e De 313.10 m a 313.20 m (0.10 m), veta Torres, estructura brechada con
rellenos de cuarzo, arcillas, Oxidos de hierro, carbonatos, y moderada
propilitizacion (Ver fotografia 28).

Los muestreos fueron analizados en el laboratorio de Certimin S.A. (Ver tabla Nro. 22,

muestreo DDH-04-19-S).
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Figura 39
Veta Torres. De 313.10 a 313.20m(0.10m) Brecha de cuarzo, oxidos de hierro, arcillas,
carbonatos. Los valores del muestreo han reportado 2.385gr/tm Au y 1.20gr/tm Ag

para 0.10 m de ancho

Nota. Imagen de los testigos para su estudio en laboratorio. Tomado de (Cia. Minera Sotrami
S.A. 2019). Laboratorio de Sotrami.

e De 357.38 m a 357.68 m (0.30 m), veta Filomena, estructura mineralizada de
cuarzo hialino, 6xidos de hierro, pirita y halos de alteracion propilitica. (Ver
fotografia 29).

Los muestreos fueron analizados en el laboratorio de Certimin S.A. (Ver tabla Nro. 22,

muestreo DDH-04-19-S).

— — —_————————pdg. 104




EXPLORACION GEOLOGICA MEDIANTE PERFORACIONES DIAMANTINA PARA LA AMPLIACION DE RESERVAS EN LA
CONCESION MINERA SANTA FILOMENA SANCOS - AYACUCHO, 2021

Figura 40
Veta Filomena. De 357.38 a 357.68 (0.30m) veta de cuarzo, 6xidos de hierro, pirita
diseminada. Los andlisis de laboratorio han reportado valores de >10gr/tm Au y

3.10gr/tm Ag para 0.30 m de ancho

Nota. Imagen de los testigos para su estudio en laboratorio. Tomado de (Cia. Minera Sotrami

S.A. 2019). Laboratorio de Sotrami.

e De 39523 m a 39541 m (0.18 m), veta Lucas, estructura tipo brecha
compuesta por cuarzo, carbonatos, 6xidos de hierro y alteracién propilitica.
(Ver fotografia 30).

Los muestreos fueron analizados en el laboratorio de Certimin S.A. (Ver tabla Nro. 22,

muestreo DDH-04-19-S).
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Figura 41
Veta Lucas. De 395.23 a 395.41m (0.18m) brecha de cuarzo, arcillas, carbonatos,
Oxidos de hierro. Los analisis de laboratorio han reportado valores de 0.183gr/tm Au y

0.30gr/tm Ag para 0.18 m de ancho

Nota. Imagen de los testigos para su estudio en laboratorio. Tomado de (Cia. Minera Sotrami

S.A. 2019). Laboratorio de Sotrami.

e De 529.86 m a 529.93 m (0.07 m), veta Karen, estructura mineralizada
compuesta por cuarzo hialino, 6xidos de hierro, micas, halos de alteracién

propi litica y silicea. (Ver fotografia 31).

pag. 106




EXPLORACION GEOLOGICA MEDIANTE PERFORACIONES DIAMANTINA PARA LA AMPLIACION DE RESERVAS EN LA
CONCESION MINERA SANTA FILOMENA SANCOS - AYACUCHO, 2021

Los muestreos fueron analizados en el laboratorio de Certimin S.A. (Ver tabla Nro. 22,

muestreo DDH-04-19-S).

Figura 42

Veta Karen. De 529.86 a 529.93m (0.07m), veta de cuarzo hialino, 6xidos de hierro,

micas. Los analisis de laboratorio han reportado valores de > 10gr/tm Au y 3.80gr/tm

Ag para 0.07 m de ancho

Nota. Imagen de los testigos para su estudio en laboratorio. Tomado de (Cia. Minera Sotrami

S.A. 2019). Laboratorio de Sotrami.
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Tabla 21

Muestreo DDH 04-19-S

Nota. Tabla de valores muestreo DDH 04-19-S, obtenido de (Cia. Minera Sotrami S.A.
2019). Laboratorio de Sotrami.
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Tabla 22

Resultados de perforacion 2019

FXPLORACION BROWNFIELD CAMPARA 2019

C5.0038 . ENERD U 1 O T A1 N . . . . . - (Bonde colo/o interceptd vetes
C5.0039 Veta Rkt ENERD U 1 O L S O 1 [ 1 B 1 A 1 N6 | Traza | Tram | Trama | Tram Biecha de s, carbonstos yidos d o, St A,
CS.0040 . ENERD N0 [ 080 | 26 meo e mu N . . . . . - Bondsfe corlo/no fnberceptd vetes
VeleTones 161 18 i | T | T | Tate | T Brecha d custan, fedespato potdsica, dridos de hiemo, areilas v eatbondos. G 34
DDHOL19-8 Veta fan forge MERZO | SETBO4 | IO | 24280 11T N 1 11 B 11 1574 - 000 |- |03 |aporionsice arle, s d oy cusm ez Cetinin 34
TeleLucas e R I s I R R e e e Ceitin 34
EMHD T 4 - O 7 T P TR Cedining 4.
DDO29S —— RO | WG | MW | M| | S| T A, s e, o, et —
VelaBuria ma| - | s | T | Tize | Tita | Tz Evechade catan, felespato pobdsice nicas, carbonalos v Guidos ds i, G 321
DDH0319-8 VetaTomes ENERD RLAAC A 1 1 /A O [ 1 11 A 1 46 | 0073 | 280 | 073 | MY oo, ids e i, 7 i goplio St A,
VetaTanes W0 -] AN 1ALl 1876 . 2389 . 12 [Brecha de cuzo, cathonatos y ozdos de heerea. Cetliin 3 4.
VetaFiomens WR | 030 18768 - :10 - 31 |Cuarzo hielino, ceados de hiemro, pinbay alferscicn propdiica, Certimin 3.4,
DDH0419-5 ABRIL R 0 111 wo ) g
Vetalueas LA I T R 4 18 - 0183 | - | 03 Brecka de coarm, carbionatos, Grdos de hiesrn, 7 abteravicn propifia, Cedinin 34,
Velakaren 03 9 il 187 - +10 - 38 |Cuatzo hielin, coidos de hietro, mieas y alerseion propifica Cedinin 3 A
Total Perforado 2009=| 351690 | metros
Total Perforado = | 958360 | metros

Nota. Tabla de valores exploracion brownfield, obtenido de (Cia. Minera Sotrami S.A. 2019). Laboratorio de Sotrami.
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6.3. CUADRO DE CORRELACION DE PEARSON

Este cuadro de correlacion, se ha realizado en base a 65 muestras obtenidas de los
sondajes de perforacion diamantina y analizadas en el laboratorio Certimin S.A., en
base a estos reportes se ha interpretado la correlacion geoquimica de algunos

elementos que podrian existir en el yacimiento con interés econémico.
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Tabla 23

Correlacion de Pearson
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Nota. Tabla de correlacion de Pearson de , obtenido de (Cia. Minera Sotrami S.A
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A continuacion, se detalla la correlacion entre estos elementos:
e Oro-Plata. La asociacion de estos elementos presenta un indicador de relacion de

0.450, lo cual muestra que el grado de correlacion es moderadamente bajo.

Figura 43

Correlacion Oro-Plata

e Oro-Plomo. La asociacion de estos elementos presenta un indicador de relacion de

0.232, lo cual muestra que el grado de correlacion es moderadamente bajo.

Figura 44

Correlacién Oro-Plomo

— pag. 112



EXPLORACION GEOLOGICA MEDIANTE PERFORACIONES DIAMANTINA PARA LA AMPLIACION DE RESERVAS EN LA
CONCESION MINERA SANTA FILOMENA SANCOS - AYACUCHO, 2021

e Oro-Zinc. La asociacién de estos elementos presenta un indicador de relacién de 0.085,

lo cual muestra que el grado de correlacion es muy bajo.

Figura 45

Correlacion Oro-Zinc

e Oro-Cobre. La asociacion de estos elementos presenta un indicador de relacion de

0.0.233, lo cual muestra que el grado de correlacion es muy bajo.

Figura 46

Correlaciéon Oro-Cobre
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6.4. ASEGURAMIENTO Y CONTROL DE CALIDAD (QA/QC)

garantizando el QA/QC de los testigos de sondajes y muestreos de mina se realiza
siguiendo procedimientos técnicos que garantizan un trabajo confiable donde la calidad de
realizard mediante la insercion de blancos, duplicados y estandares las mismas se
representan mediante graficos y permiten tomar decisiones en funcién a los resultados.
Dentro del lote de muestras enviadas al laboratorio se insertaron las muestras, calificacion
y copias cada 20 muestras y los blancos después de las muestras con alto contenido de
mineralizacion. Los estandares utilizados para realizar el control fueron adquiridos vy

certificados por la empresa Target Rocks.

6.4.1. Blancos.

Se trata de muestras de material estéril de grano grueso que, junto con otras muestras
seriadas, se someten a una preparacion adecuada y se preparan y/o insertan después de
muestras altamente mineralizadas, lo que permite evaluar si se ha producido contaminacion

durante la preparacion y miden el grado de contaminacion durante este proceso

6.4.2. Duplicados gruesos

Las copias sin procesar o preparadas son copias que se toman después de cuadriplicar y
se utilizan para estimar el error de cuartil o el submuestreo. Estas copias deben repetir los
mismos valores que la muestra original. Mida la precisién de la recoleccion y preparacion

de la muestra, en este caso el error es del 10%.

6.4.3. Estandares

Los criterios utilizados para evaluar la precision del analisis son combinados con controles
externos. Al agregar estandares a una serie de pruebas, el desempefio de un laboratorio
determinado se puede comparar con el desempefio de los laboratorios de referencia. Asi se
determina el grado de sesgo: si su valor absoluto es inferior al 5% es aceptable, es
preocupante si esta entre el 5y el 10%, y es inaceptable si supera el 10%.

e Duplicados externos. La precision del laboratorio primario en relacion con el
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laboratorio de referencia u otro laboratorio secundario puede evaluarse mediante un

nuevo analisis de la muestra final previamente analizada por el laboratorio primario.

Este método debe utilizarse ademas de utilizar estandares.

Figura 47

Blancos gruesos Vs. Previus — Au (Gr/tn)

Minera sotrami2019 - Blancos gruesos versus Previous - Au (Gr/tn)
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e Este grafico muestra que los valores de algunas muestras se encuentran por encima

del limite de deteccién (0.05 gramos Au), lo que nos indica que hubo alteraciones

durante el proceso.
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Figura 48

Duplicado grueso de canales

e Este grafico de duplicados externos gruesos evalla el error de cuarteo, se observa
qgue el 57.9% de muestras son fallidas, ello indica que existe error en el proceso de

cuarteo o de sub-muestreo, el limite aceptable de muestras fallidas no deberia

superar el 10%.

Figura 49

Duplicadosexternos
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o Este gréfico de duplicados externos, evalla la exactitud entre dos laboratorios
mediante el andlisis. La medicion se realiza mediante la magnitud del sesgo, si su
valor total es menor al 5% es aceptable, preocupante si esta en el rango de 5y
10% si supera el 10% no se reconoce la nuestra. La comparacion del laboratorio de
Sotrami S.A 'y Certimin S.A se encuentra en 7.5 % de sesgo, en nivel preocupante

Los graficos 5, 6 y 7, fueron preparados con las muestras de control, provenientes del
muestreo de interior mina (labores mineras), con la finalidad de chequear al laboratorio de
minera Sotrami S.A. en sus niveles de contaminacién, cuarteo y exactitud, y permitan dar

recomendaciones de prevencion y mejora.

6.5 PROSPECCION GEOFISICA POR TOMOGRAFIA ELECTRICA E IP.
Durante el primer trimestre del 2023 se tiene previsto realizar trabajos de prospeccion
geofisica por los métodos de tomografia eléctrica e IP, en zonas donde se tienen valores
altos en el muestreo en superficie mediante calicatas y no se ha podido determinar la
continuidad de la veta o estructura mineralizada.
Se proponen 3 zonas 0 sectores para realizar geofisica en el 2023, los cuales se describen
a continuacién en orden de prioridad:

i. Zona Enriqueta.
Siendo esta zona la de mayor interés, debido a las proximas perforaciones diamantinas a
realizar en esta zona y por los trabajos previos de superficie y el laboreo de sociedades
presente, en donde se observan zonas de interés econdmico. En esta zona se proyecta
ejecutar 6 lineas geofisicas de 1250 m de longitud y un espaciamiento entre linea y linea de

150 m. (Ver imagen 2).
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Figura 50

Prospeccion Geofisica propuesta para el sector de Enriqueta

. Imagen prospeccién geofisica sector Enriqueta. tomada de Sotrami S.A.C.

ii. Zona Veta Santa Ana (Tres Mil).
Siendo esta zona la de interés, por los trabajos previos de superficie y el laboreo de
sociedades existente, en donde se observan zonas de interés econémico. En esta zona se
proyecta ejecutar 4 lineas geofisicas de 1250 m de longitud y un espaciamiento entre linea
y linea de 150 m.
Figura 51

Prospeccion Geofisica propuesta para el sector de Veta Santa Ana

Nota. Imagen prospeccion geofisica sector veta Santa Ana. tomada de Sotrami S.A.C.
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iii.  Zona Espafiola.
Siendo esta zona la de mayor interés, por los trabajos previos de superficie y por los
antiguos laboreos de sociedades, en donde se observan zonas de interés econémico. En
esta zona se proyecta ejecutar 6 lineas geofisicas de 1250 m de longitud y un
espaciamiento entre linea y linea de 150 m. (ver imagen 4).
Figura 52

Prospeccion Geofisica propuesta para el sector de espafiola

Nota. Imagen prospeccion geofisica sector espafiola. Tomado de Sotrami S.A.C.

6.6. PERFORACION DIAMANTINA DESDE SUPERFICIE CON LA MAQUINA
PERFORADORA CS-140.

A partir del segundo trimestre del 2022, se plantea realizar un programa de perforacion
diamantina en los sectores de Enriqueta, Chulbe y Tres Mil con un avance de 15mts por
guardia, esto con la finalidad de explorar y aumentar la confiabilidad de los recursos
minerales en dichas zonas (Proyeccion de la veta Torres Post Falla Gliden — Zona
Enriqueta, veta Tres Mil, proyeccién de vetas Fidami — Zona Tres Mil y proyeccion post falla
Gliden de vetas Santa Rosa, Filomena, Tres Mil entre otras estructuras mineralizadas —
Zona Chulbe), proponiendo 3 nuevas plataformas en las zonas de Enriqueta, Chulbe y Tres

Mil
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Figura 53

Zona de interés Enriqueta

Plataforma
Tres Mil

Plataforma
Enriaueta

Plataforma
Chulbe

Nota. Imagen prospeccion diamantina . Tomado de Sotrami S.A.C.

Figura 54

Cronograma de trabajo de perforacion diamantina en superficie
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6.6.1 Plataforma Enriqueta

Dicha plataforma de perforacién ubicado en la zona Enriqueta consta de 2 sondajes
de 1000 metros cada uno, con los cuales se espera impactar las vetas de Bonita,
Torres Techo, Torres y Torres Piso.

Los sondajes de denominacion DDH-CS-001-23S Y DDH-CS-002-23S, presentan
azimuts de N 250° y N 210° e inclinaciones de -40° y -50° respectivamente (Ver
imagen 6).

Figura 55

Seccion del sondaje DDH-CS-002-23S con los posibles impactos
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6.6.2 Plataforma Chulbe
Dicha plataforma de perforacién ubicado en la zona Chulbe consta de 2 sondajes de
1000 metros cada uno, con los cuales se espera impactar las proyecciones de la
Veta Torres, Veta 1, Veta Santa Rosa y Veta Tres Mil.
Los sondajes de denominacion DDH-CS-003-23S Y DDH-CS-004-23S, presentan
azimuts de N 235° y N 200° e inclinaciones de -35° y -45° respectivamente (Ver

imagen 7).
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Figura 56

Seccién del sondaje DDH-CS-003-23S con los posibles impactos

SW NE

6.6.3 Plataforma Tres Mil.

Dicha plataforma de perforacion ubicado en la zona Tres Mil consta de 2 sondajes
de 1000 metros cada uno, con los cuales se espera impactar las proyecciones de las
vetas Escorpidn techo, Escorpién, Anay Perico (Las 3 Ultimas vetas de la concesion
Fidami que por su inclinacion ingresan a la concesion Santa Filomena).

Los sondajes de denominacion DDH-CS-005-23S Y DDH-CS-006-23S, presentan
azimuts de N 245° y N 200° e inclinaciones de -40° y -45° respectivamente (Ver

imagen 8).
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Figura 57

Seccién del sondaje DDH-CS-005-23S con los posibles impactos

SW NE

6.6.4 Costo de perforacion diamantina en superficie con la maquina CS - 140
El costo estimado por metro de perforacion diamantina es de $91.67, ello contando con
los precios del personal, mantenimiento, suministros y consumibles por ende la
perforacion (accesorios de perforacién, Tuberia de perforacién), construccion de
plataformas y depreciacion.

Siendo el total estimado por los 6 000 m de perforacién diamantina: $ 550 000.
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RESULTADOS

Geologia Econdomica: en la zona de estudio las vetas auriferas son de origen
hidrotermal de cuarzo-oro, con presencia de sulfuros, arsenopirita y oro en estado
natural. En las vetas se ven bandas fragiles y rocas puntuales con halos formados por
transformacion de arcilla, silicificacion y propilitizacion en el lecho de roca. Contienen
principalmente cuarzo vitreo y poroso con silicio cavernoso y Fe203. Existen sulfuros,

principalmente filtrados, como pirita, calcopirita, bornita y covelita.

Provincia de Aro (Au) y Cobre (Cu) Mesotermal en el Batolito costero: Esta
provincia se encuentra en la franja Palpa-Ocofa del Batolito de la Costa. La
mineralizacion incluye cuarzo, pirita, galena, escalerita, tetrahedrita, calcita, calcopirita,
especularita, magnetita, bournonita, boulangerita. Algunas de estas estructuras son
vetas de Cu-Au mesotermal, con altos contenidos de cobre asociados al oro en ciertas
areas.

La concesion minera Santa Filomena presenta rocas intrusivas del batolito de la costa.
Se encuentran el Complejo Santa Rita y la Superunidad Tiabaya, que contienen vetas y
estructuras mineralizadas en produccién y exploraciéon. También se observan diques
andesiticos y depdésitos aluviales y coluviales.

El sistema de fallas en la zona se compone principalmente de estructuras
mineralizaciones posteriores que alteraron la configuracion inicial del yacimiento. Los
diques de composicién andesitica atraviesan las vetas y siguen la orientacion de los
principales esfuerzos tectonicos. La mineralizacion de oro y plata esta fuertemente
controlada por estructuras con direccion N80°-70°E y buzamientos de 55° a 45° al
noroeste. Estas estructuras presentan cinematica dextral En la campafia de exploracion

de 2018, se realizaron nueve sondajes, totalizando 6,066.70 metros perforados en
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» varias vetas, incluyendo Filomena, Santa Ana, Torres y otras estructuras mineralizadas.
Algunos de los resultados destacados incluyen interceptos con minerales como cuarzo,
Oxidos de hierro, halos de alteracién propilitica y otros minerales como arcillas,
carbonatos y crisocola esporadica. Los analisis de laboratorio revelaron diferentes
valores de oro y plata para distintas anchuras de las estructuras mineralizadas.

» El emplazamiento estructural de la mineralizacion es crucial para entender la
distribuciéon y comportamiento de los depésitos de oro y plata en la zona, y los datos
obtenidos de los sondajes proporcionan informacién valiosa para la evaluacién y

potencial explotacion de estos recursos minerales.
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PRIMERA:

CONCLUSIONES

El analisis geologico superficial ha demostrado ser una herramienta
fundamental para la comprensién de la geologia econémica y estructural de
la zona de estudio. La interpretacion de los datos obtenidos permitio
identificar y proyectar estructuras mineralizadas a profundidad, lo que a su
vez facilita la seleccion estratégica de ubicaciones para las plataformas de
perforacion diamantina. Estos hallazgos son de suma importancia para la

exploracion y explotacion de los recursos minerales presentes en la region.

SEGUNDA: El andlisis geoldgico integral realizado en la unidad minera Santa Filomena,

TERCERA:

Sancos - Ayacucho ha permitido una interpretacion detallada de las
estructuras mineralizadas presentes en la zona. Gracias al cartografiado
geoldgico superficial y al muestreo realizado, se logré identificar y proyectar
las estructuras mineralizadas a profundidad, proporcionando una vision mas

clara de los recursos minerales en el area de estudio.

La identificacion de las estructuras mineralizadas en superficie y su
proyeccion a profundidad ha resultado fundamental para determinar
ubicaciones estratégicas para la perforacion diamantina. Estas estructuras
representan zonas potenciales de alta mineralizacion, lo que guiara la
planificacion de futuros trabajos de exploracién y explotacién de los

recursos minerales presentes en la unidad minera.
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CUARTA:

QUINTA:

La realizacion de un programa de perforacion diamantina y la ubicacion de
nuevas plataformas de perforacién han sido pasos cruciales en el desarrollo
de este estudio geoldgico. Estas actividades permitirdn obtener informacion
precisa y detallada sobre las caracteristicas geoldgicas y contenido mineral
de las estructuras identificadas, contribuyendo asi a una mejor comprension

del potencial econémico de la unidad minera Santa Filomena.

en el andlisis geoldgico, realizado en la presente investigacion se ha
avanzado significativamente en la evaluacion y proyeccion de las
estructuras mineralizadas a profundidad. Los resultados obtenidos
constituyen una valiosa base de datos para la toma de decisiones
estratégicas en futuras etapas de exploracion y desarrollo minero en la zona
estudiada, brindando una mayor confianza en la identificacion de recursos

minerales y su potencial de valor econémico.
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RECOMENDACIONES

PRIMERA: Se sugiere seguir profundizando y ampliando el andlisis geol6gico en la zona de

SEGUNDA:

TERCERA:

CUARTA:

estudio para poder comprender la geologia econémica y estructural. Esto se
puede lograr mediante la realizacion de estudios geoldgicos mas detallados,
mapeo geologico extensivo y la implementacién de técnicas de prospeccion
avanzadas. Ademas, se recomienda llevar a cabo una campafa de
exploracién mas extensa y rigurosa, que incluya un mayor nimero de sondajes
y perforaciones diamantinas en diferentes areas de interés.

La prospeccion electromagnética, gravimétrica y sismica proporcionara una
vision detallada de las estructuras a profundidad. Complementariamente, el
uso de modelos geoldgicos 3D permitira visualizar y proyectar las estructuras
mineralizadas en la subsuperficie, identificando ubicaciones estratégicas para

la perforacion diamantina.

Emplear técnicas de cartografia geoldgica detallada para obtener una
representacion precisa de las formaciones geoldgicas y estructuras presentes
en la superficie. Realizar un muestreo sistematico de las estructuras

mineralizadas, asegurandose de abarcar areas significativas y representativas.

Utilizar técnicas geofisicas, como la prospeccidon electromagnética o
gravimétrica, para identificar estructuras ocultas bajo la superficie. Aplicar
modelos geoldgicos 3D y software de interpretacion para proyectar y visualizar

las estructuras mineralizadas a profundidad.
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QUINTA: Diseflar un programa de perforacion que abarque &reas clave identificadas
durante el cartografiado geoldgico y proyeccion de estructuras. Utilizar datos
geofisicos y geoldgicos para determinar la ubicacion Optima de las nuevas
plataformas de perforacion, maximizando la eficiencia y la probabilidad de

encontrar mineralizacion.
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MATRIZ DE CONSISTENCIA

Problema general Objetivo general Variable Método Poblaciény Técnicas
muestra e instrumentos
¢Como identificar nuevas estructuras mineralizadas | Realizar un analisis geologico integral que permita interpretar y proyectar Variable Tipo: Poblacion: Técnicas:
rentables mediante un programa de perforacién | las estructuras mineralizadas a profundidad con el fin de identificar independiente Aplicada Concesién Perforacion
diamantina para incrementar las reservas y vida util | ubicaciones estratégicas para la perforacion diamantina y obtener | Exploracion Geologica Minera Diamantina.
de la mina? informacién precisa sobre los recursos minerales presentes en la unidad Variable Santa
minera Santa Filomena, Sancos — Ayacucho dependiente Enfoque Filomena
Perforacion Cuantitativo | Sancos
Diamantina Ayacucho
Muestra: Instrumentos:
Problemas Objetivos Dimensiones Disefio
especificos especificos No Zona Cartografiado
¢Cudl es la extension y alcance del cartografiado s Realizar cartografiado geolégico superficial y realizar el muestreo de | - Etapa de | experimental | Enrique, Geoldgico
geolégico superficial realizado en la unidad minera las estructuras mineralizadas para proyectar las estructuras exploracion Zona Santa | Estaciones
Santa Filomena hasta el momento? mineralizadas a profundidad. - Testigos Ana,  Zona | Estructurales
Alcance: Espafiola. Software
Descriptiva - Geoldgicos

¢Qué importancia tiene la identificacién precisa de
estructuras mineralizadas en la superficie para
optimizar la exploracion y la futura explotacién de

la unidad minera?

Identificar estructuras mineralizadas en superficie y proyectarlas a

profundidad.

del

incrementar

¢Cudl es el objetivo final programa de

perforacion en términos de las
reservas minerales y asegurar la sostenibilidad de

la operacion minera en Santa Filomena?

Realizar un programa de perforacion y la ubicacion de nuevas

plataformas de perforacion diamantina.
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