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Resumen 

En esta investigación se analizan las principales tendencias de investigación y sus aportaciones a la construcción del 

desarrollo sostenible en el entorno marítimo y portuario global, desde principios del siglo XXI, Basado en la idea 

concebida por la Organización de las Naciones Unidas ONU, y la creación del concepto “Smart Ports”, para la mejora 

continua de este sector industrial. Se desarrolló un análisis documental-bibliográfico basado en software bibliométrico, 

aplicando estadística probabilística por defecto y utilizando machine learning proporcionados por la base de datos de 

Scopus. Se encontró que las principales tendencias temáticas estuvieron relacionadas con la gestión de zonas costeras, 

gestión pesquera, cambio climático, puertos verdes, innovación y eficiencia energética. Los autores representativos 

fueron Castilla J.C., Pauly D., Notteboom T. y Lam J.S. Se observó que en las investigaciones analizadas de este 

sector no se consideran los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS 1, 2, 3, 4). 

Palabras claves: Análisis bibliométrico, Cienciometría, Comercio Internacional, Desarrollo Sostenible, ODS, Puertos 

Inteligentes. 
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Abstract 

The main research trends and their contributors to the construction of sustainable development in the global maritime 

and port environments have been analyzed since the beginning of the 21st century. Based on the idea conceived by 

the United Nations Organization and the creation of the “Smart Port”. Concept for the continuous improvement of this 

industrial sector. A documentary-bibliographic analysis was developed based on bibliometric software, applying 

probabilistic statistics by default, and using the machine learning resources provided by the Scopus database. It was 

found that the main thematic trends were related to the management of coastal zones, fisheries management, climate 

change, green ports, innovation, and energy efficiency. The representative authors were Castilla J.C., Pauly D., 

Notteboom T., and Lam J.S. It was observed that research in this sector does not consider the Sustainable Development 

Goals (SDG 1, 2, 3, 4). 

Keywords: Bibliometric Analysis, Sustainable Development, Scienciometric, SDG, Smart Ports, International Trade. 

 

Introducción 

El mundo ha experimentado importantes cambios en su natural evolución para el desarrollo de los pueblos. Las 

naciones unidas han promulgado un panorama internacional sobre el crecimiento económico, social y de preservación 

del medioambiente, a través de los años, como punto de referenciación para la sostenibilidad de todas las naciones. 

En la asamblea general de 2015 fue aprobada la resolución para la consecución de objetivos de desarrollo sostenible, 

enmarcados en su agenda para el 2030; transformar nuestro mundo hacia la sostenibilidad es el propósito de los países 

con base en 17 objetivos. El desarrollo sostenible conforme a la ONU es una propuesta para la erradicación de la 

pobreza y desigualdades, los riesgos mundiales para la salud provocado por las actividades económicas, la educación, 

el crecimiento en tecnologías de las comunicaciones; son algunos de los aspectos para tener en cuenta para la 

definición sobre desarrollo sostenible. Los puertos, a la vez, están promoviendo la cultura de cambio sostenible, 

implementado en sus procesos con el concepto de “Smart Ports” que, según el Banco de Desarrollo Asiático, sus 

impulsores son: Eficiencia operacional, gestión de activos, resiliencia empresarial, seguridad y protección, eficiencia 

energética y gestión medioambiental. 

En cuanto al mundo occidental, el Banco interamericano de desarrollo apuesta a esta agenda con dirección a la 

transformación de todos los puertos bajo el concepto “Smart Ports”, con puntos fundamentales como: Sostenibilidad 

social, desempeño ambiental, digitalización e innovación, integración ciudad-puerto, integración con el hinterland o 

la expansión y crecimiento sostenible de la capacidad portuaria. En comparación con Asia, guarda rasgos similares 

con la conceptualización en el pacífico hacia un puerto futuro. Se presenta una propuesta portuaria para el 

conocimiento participativo de los puertos marítimos en el cambio mundial hacia el desarrollo sostenible, teniendo 

como referencia los ODS en sus procesos, No impuesto, solo guía para investigar e innovar con objetivos como punto 

de referencia. De esta problemática surge la pregunta de investigación: ¿Cuáles temáticas y autores han contribuido 

al desarrollo conceptual en torno al desarrollo sostenible desde la industria portuaria y marítima? 

el actual artículo es un producto del grupo de investigación Tajamar, bajo el semillero de Investigación en Estudios 

Empresariales y del Territorio-SIET siendo pertinente en la línea de Investigación en Emprendimiento e Innovación, 

en la sublínea de investigación logística portuaria dentro de la asignatura de diseño de proyectos, y la asignatura de 

puertos verdes del programa Técnico profesional en Procesos administrativos portuarios El artículo se estructuró de 

la siguiente manera: antecedentes, marco teórico, metodología y datos, resultados, conclusiones y referencias 

bibliográficas. 
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Revisión de la Literatura 

Desarrollo sostenible: Sistematización de conceptos y aportes en la literatura. El término Desarrollo sostenible (DS) 

se ha fundamentado desde sus orígenes con estrategias relacionadas para hacer una ruta hacia la transformación 

económica y social en el planeta.  Los conceptos han variado en el tiempo pasando por tres periodos (embrionario, 

moldeo, desarrollo) dando resultados en la filosofía asiática de “el cielo y las personas en uno” y la racionalización de 

los recursos con las leyes naturales y no sobreexplotación. La conferencia de las UN sobre el medio ambiente y 

“nuestro futuro común” dieron forma al concepto de DS, la primera simbolizó el comienzo abordado desde el enfoque 

medioambiental, mientras que la segunda dio con su aporte, definiéndolo el desarrollo para satisfacer las necesidades 

presentes sin comprometer a las generaciones futuras. Desde entonces las conferencias internacionales para abordar 

la estrategia de sostenibilidad no se ha detenido culminando con el marco común de los objetivos de desarrollo 

sostenible, adoptado por los países miembros. [1]–[5] Se refiere a los principios de integración política, económica y 

de acción social preservando el “balance natural” para satisfacer las necesidades presentes y futuras en las 

generaciones [6] Puertos Marítimos: Sistematización de conceptos y aportes en la literatura. 

Son redes de transporte marítimo que clusterizan la distribución física internacional de mercancía en la “economía de 

escala” a través de nodos o hub de concentración sobre el comercio internacional, los modelos modernos de logísticas 

integran a los puertos como punto focal de la cadena logística de suministro, sirviendo a la economía local en el 

reduccionamiento de costos en el transporte, generando valor añadido a los productos a través del justo a tiempo (JIT). 

Desde el enfoque de interdependencia en tres tipos basados en las redes de puertos marítimo: Secuencial, reciproca y 

relacionamiento de grupos [5]. Los puertos marítimos son la apertura a la economía funcional para en la cadena de 

suministro local y regional [7]. Aproximadamente, el 90% de las mercancías son transportadas vía marítima, 

convirtiéndose en un factor logístico del mundo actual y moderno para la competitividad del comercio internacional, 

Sin embargo, estos pueden causar efectos negativos en la comunidad.  

Las plataformas portuarias son un espacio de manipulación de carga y descarga del barco de su propia carga y enlazada 

a las facilidades del puerto [8]. Esta fase implico realizar la búsqueda de la información en la base de datos de Scopus 

utilizando la siguiente estrategia de búsqueda: (“Soils Contaminated by Gold OR absoeption of Mercury with 

Vegetable Ashes, Technologies Used”). Los artículos seleccionados fueron en acceso abierto, publicados en los 

últimos 5 años (2019-2023), y disponibles en idioma inglés y español. Por último, la información de los 10 manuscritos 

seleccionados para la revisión se describió detalladamente en el capítulo de resultados de esta investigación. Cada 

estudio fue analizado minuciosamente, exponiendo las principales metodologías y resultados destacados. Las 

tecnologías empleadas en la absorción de mercurio con cenizas vegetales en suelos contaminados por la minería de 

oro, así como sus ventajas y limitaciones. 

Metodología 

Para la identificación de las temáticas de investigación relacionadas al desarrollo sostenible en el entorno marítimo y 

portuario se aplicaron mediante el análisis longitudinal, enfoque cuantitativo con algoritmos del software, y un análisis 

hermenéutico para la interpretación de las relaciones entre los nodos y clústeres [9]–[11] El análisis es realizado por 

técnicas de clusterización en el software VOSviewer, con Microsoft Excel, a través de minería de datos y redes 

científicas con mapas basados en información bibliométrica extraída de la base de datos Scopus, seleccionada por su 

impacto mundial en la literatura científica; diseñado por la técnica de normalización para la medición probabilística 

en similitud de las unidades de análisis presentadas, basada en el método de fuerza de asociación. [12]–[15]. 

Criterio de búsqueda diseñado en Scopus: (TITLE-ABS-KEY ("SUSTAINABLE DEVELOPMENT" OR 

"SUSTAINABILITY") AND TITLE-ABS-KEY ("PORTS" OR "MARITIME PORTS" OR "SEAPORT" OR 

"MARITIME TRANSPORT" OR "MARITIME") AND PUBYEAR > 1999 AND PUBYEAR < 2023 AND (LIMIT-

TO ( SUBJAREA , "BUSI" ) OR LIMIT-TO ( SUBJAREA , "ENGI" ) ) 
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El tipo de técnicas para desarrollar los objetivos de investigación fueron el análisis de concurrencia de las palabras 

claves, determina las tendencias en investigación por frecuencia, y el análisis de co-citacion de autores, con la 

aplicación del método de conteo completo, además del análisis de acoplamiento bibliográfico para los países [16], 

[17]. Para el desarrollo metodológico,  en la construcción de los ODS, por periodo se realizó un análisis documental 

de los autores representativos arrojados por el Software Vosviewer, luego fueron encontrados en la matriz de datos 

descargada en Excel, y por último consultados en Scopus en el apartado nuevo “sustainable development goals”, 

arrojado, según la página oficial de Scopus, con machine learning para la reducción y metaanálisis seguro de la 

clasificación según el objetivo aportado por artículo. Así mismo, para elaborar la tabla de clasificación de revistas, 

fueron usadas las estadísticas de la base de datos. Siguiendo el mapeo bibliométrico sistematizado: la recolección de 

datos (1), seleccionar el tipo de unidad de análisis (2), la información es extraída (3), calculación de similitudes por el 

software (4), posición de los ítems (5) y, por último, la visualización (6). Añadiendo la gestión de errores en la 

escritura, sinónimos por tesauros [18]  

Presentación de datos. Durante el nuevo siglo XXI, la cantidad de artículos publicados sobre desarrollo sostenible 

en el entorno marítimo y portuaria fue: 1865 documentos resultantes de la ecuación de búsqueda en Scopus. En el 

primer periodo, 2000 a 2005, 52 documentos en análisis bibliométrico. En el segundo, seguido por la misma cantidad 

de tiempo, 189 documentos. El tercer periodo de estudio, 332 artículos. El cuarto periodo, 613. Por último, el periodo 

emergente por la pandemia COVID-19, 2020 a 2022: 679 documentos. 

Resultados 

Para el periodo 2000 al 2004 

 

Figura 1. análisis de Co-concurrencia de las palabras claves, en áreas temáticas asociadas al desarrollo sostenible marítimo y 

portuario. Período 2000 – 2004. Fuente: Elaboración propia. 

La gestión sostenible compuesta por 7 grandes clústeres grafica las tendencias emergentes durante el periodo de 

estudio. Sus temáticas abordaron la gestión y desarrollo pesquero e índices de vulnerabilidad asociados, en el nodo 

verde. La ISO 14001, el nodo azul, aparece con relación a las zonas costeras y desarrollo pesquero, así como a los 

conflictos ambientales, representados en los nodos azul y naranja. Añadido a los índices de vulnerabilidad aparece el 

término seguridad y protección e incluyendo el ataque 9-11. El clúster más centrado es el rojo, emergente de temáticas 

a la tecnología de la información y cooperación internacional. Por último, distanciadas y con poca fuerza de asociación 

aparece el uso del suelo y el reciclaje de materiales, aunque integrados entre estos. 
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Figura 1.1. Análisis de co-citación en autores citados durante el periodo 2000 a 2004, en áreas temáticas de desarrollo sostenible 

marítimo y portuario.  Fuente. Elaboración propia. 

Los autores preponderantes para este periodo se dividen en tres áreas temáticas por la similitud de sus publicaciones. 

El nodo verde es representado por Castilla j.c. con investigación asociada a la gestión de pescadores y ecosistema 

marino. Los problemas futuros, estabilidad del empleo, la política y los ingresos derivados influyen en la sostenibilidad 

en áreas protegidas [19]–[21], incidiendo hasta el problemas de zonas costeras [22], [23]; El clúster azul, asociado a 

Shepherd s.a como eje central, está fuertemente relacionado a la temática pesquera y cultural acerca del uso marino 

de las áreas protegidas [24], [25], la cogestión de pescadores y responsabilidad del gobierno toma partida [26], [27] y 

aproximación a la precaución por la pesca y cuidado de población marina [28]. El clúster rojo por Johannes r.e. abarca 

el comercio pesquero, su conocimiento, así como métodos e implicaciones sociales [29], [30], el estado de flora y 

fauna marina con enfoque en corales [31], [32], y la gestión costera en su mayor análisis [33], [34]. 

Periodo de análisis: 2005 a 2009  

 

Figura 2. Análisis de Co-concurrencia de las palabras claves, en áreas temáticas asociadas al desarrollo sostenible marítimo y 

portuario. Período 2005 – 2009. Fuente: Elaboración propia 
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En este periodo se incluye principalmente el término de cultura de sostenibilidad, biodiversidad y desarrollo centrado 

a la tematica de estudio. Los cluster representados son 9. Se visualiza una tendencia de agrupacion de cluster más 

enlazados frente a otros clusters. El cluster morado incluye la gestión de zonas costeras, calidad de playas y 

negociacion ambiental; El rojo, en cambio muestra actividades para la gestion portuarias, como la geografia del 

transporte, diseño de barcos, logistica y tecnicas de simulacion. El verde concibe el turismo sostenible, planeacion 

urbana, EMAS, e indicadores ambientales dentro de sus estudios. La gestion de pescadores, marco para estrategias 

marinas, gestio puertos maritimos, son nodos del cluster azul. Empieza un nuevo estudio sobre la urbanizacion, 

ciudadanos de mar, y ciudades en transicion, cluster amarillo. El cluster azul oscuro maneja dos areas divididas como 

son la gestion del conocimiento y apoyo en la gestión frente a innovacion y participacion de las partes interadas.  

 

Figura 2.1. Análisis de co-citacion en autores citados durante el periodo 2005 a 2009, en áreas temáticas de desarrollo sostenible 

marítimo y portuario. Fuente. Elaboración propia. 

Existe una aglomeracion o mayor fuerza de asociacion de los clusters rojos, azul y morado con respecto al verde y 

amarillo, estos últimos Chou L.M y Dutton I.M (son participativos del periodo de estudio anterior). El autor 

representativos del cluster rojo es Botsford L.W. seguido por ser central Halpen b.s., el ecosistema marino e impacto 

social en este, reformula las acciones a traves de politicas marinass favorecedores de la produccion y ecosistema [20], 

[35], [36]. El cluster azul prevalece el autor pauly D., hace énfasis en el desarrollo de paises con pesqueras a pequeña 

escala y su impacto social, su futuro o sostenibiilidad frente al mundo [37]–[43]. El cluster morado por Crowder l.B 

y Mann B.Q., desarrollan por su parte problemas asociados a la toma de decisiones centrales en los paises siendo US 

y South Africa los estudiados, analizando variables dinamicas de poblaciones y delimitacion de areas protegidas [44]–

[47]. En el caso del cluster amarillo Dutton I.M continua impactando la tematica a la gestion costera, pescadores y la 

gestion ambiental del turismo [48], [49]. Seguido Chou L.M. lo tienen en cuenta por sus estudios en la mejora de la 

calidad del agua, donde refleja sus beneficios y el nivel de impacto humano modificatorio en las areas productivas de 

la acuicultura, su cluster más asociado a esto último. 

Periodo de análisis: 2010 a 2014  

 

Figura 3. Análisis de Co-concurrencia de las palabras claves, en áreas temáticas asociadas al desarrollo sostenible marítimo y 

portuario. Período 2010 – 2015. Fuente: Elaboración propia  
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En este periodo toma nuevos conceptos adaptados al desarrollo sostenible en el área de estudio. Los clústeres 

presentados hacen asociación entre cada uno, aunque algunas de sus relaciones estén alejadas de otras. El clúster 

marrón en sostenibilidad mantiene una relación con el manejo pequero. El rojo menciona por primera vez el cambio 

climático, medición del control de emisiones, luego mantiene la gestión costera, la evaluación del riesgo y las redes 

de trasporte y seguridad distanciadas. El clúster morado tiene nodos representados por la IMO, sus regulación y reglas, 

la seguridad y la gestión ambiental asociada a la seguridad del clúster rojo. El clúster naranja y Amarillo abordan 

temáticas a la infraestructura, el impacto ambiental y huellas ecológicas, como los sistemas de decisiones, eficiencia 

energética y la automatización de terminales de contenedores por primera vez. El clúster verde asocia la actividad 

portuaria con la polución del aire, la emisión de carbono y resiliencia. La logística es interferida por el tema medio 

ambiental asociado al carbono en los clústeres azules y enfocados basados en el ecosistema. Un término interesante 

surgido es economía azul.  

 

Figura 3.1 Análisis de co-citación en autores citados durante el periodo 2010 a 2014, en áreas temáticas de desarrollo sostenible 

marítimo y portuario. Fuente. Elaboración propia. 

Los clústeres son agrupados fuertemente entre sus propios nodos, es decir las temáticas son muy precisas y diferentes 

en cada uno para el estudio. El clúster verde como central es representado por Pauly D., autor de periodos anteriores, 

continúa su temática de impacto por los animales marinos y el desarrollo de los países teniendo en cuenta el papel 

económico, se incluye en el clúster la huella de carbono como tema asociado [39], [50]–[52]. Johnston E.L. en el 

clúster amarillo, siendo el más distante, el enlace de animales marinos y su distribución es su tema central de estudio 

[53], [54]. En el rojo Notteboom T. es la representación por su impacto en citaciones, en sus publicaciones refleja el 

desarrollo de las redes de transporte intermodales y el hinterland, asimilando el sistema de contenedores con sinergia, 

a su vez el clúster detalla problemas con accidentes y prevención en las operaciones portuarias [55]–[59]. El morado 

por Bruzzone A.G. inicia a tener representatividad por el uso de simulaciones en logística y cadena de suministro en 

áreas aeroespaciales [60]–[63]. Corbett J.J en el clúster azul, menciona el impacto de los gases de efectos invernaderos 

provocados por los barcos, el impacto del transporte en la atmosfera, así como su consumo de combustibles por estos 

[64]–[68]. 

Periodo de análisis: 2015 a 2019 
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Figura 4. análisis de Co-concurrencia de las palabras claves, en áreas temáticas asociadas al desarrollo sostenible marítimo y 

portuario. Período 2015 – 2019. Fuente: Elaboración propia 

A partir de este periodo la agenda 2030 es publicada y difundida por las naciones como marco de apoyo para el 

crecimiento sostenible. El aumento es notable y nuevos conceptos se apropian en el área de estudio. Se nota una fuerte 

relación de palabras claves y algunas empiezan a nacer como parte del proceso visto en los periodos anteriores. La 

cantidad de clústeres es evidente, por el restructuramiento de los participantes de la relación puerto-mar. El clúster 

verde y amarillo son los más representativos dentro del mapa, las tendencias son el termino puerto verde, transporte 

marítimo, la sostenibilidad medioambiental, optimización, emisiones de dióxido de carbono, combustión, gestión de 

desechos, el reciclaje y la operación robusta. Los clústeres azul, naranja y rosa están con sus nodos fuertemente 

enlazados, pero conservando la distancia central. Sus temáticas son: gestión del riesgo, emprendimiento; variables 

portuarias, AHP, puertos secos y la toma de decisiones multicriterio; sostenibilidad y energía renovable, con 

digitalización. 

 

Figura 4.1. Análisis de co-citacion en autores citados durante el periodo 2015 a 2019, en áreas temáticas de desarrollo sostenible 

marítimo y portuario. Fuente. Elaboración propia. 
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El interés por la temática después del periodo de divulgación de los objetivos de desarrollo sostenible fomentó 

notablemente la cantidad de documentos y participación investigativa en el tema estudio. Los autores se interrelación 

fuertemente en sus temáticas, indicando una relación de estudio conjunto. El nodo representativo en el clúster azul es 

el autor Lam J.S.L., presenta en sus publicaciones a las partes interesadas como funcionales dentro de una ciudad 

portuaria e integra hacia la sostenibilidad, la responsabilidad social como estrategia de planeación para las operaciones 

y estrategias para un hub sostenible. [69]–[75]. El clúster verde lo representa el autor Corbett J.J., en su mayoría abarca 

la contaminación por emisiones de gases efectos invernaderos, los costos y políticas adoptadas para controlar las 

emisiones en áreas de actividades [67], [68], [76], [77].  El clúster rojo por Notteboom T, de los más asociados a la 

ecologización de puertos, la reducción de CO2 en la atmosfera y emisiones por el transporte contenerizado [70], [78], 

[79]. El nodo del autor Wang J. en el clúster amarillo, es el más representativo por temáticas asociadas a la 

automatización y reducción de tiempo de espera y sus costos, así como patrones económicos junto al uso de recursos 

y medioambiente asociados al riesgo en terminales y personas marítimas [80]–[84] 

Período de análisis: 2020 a 2022  

 

Figura 5. Análisis de Co-concurrencia de las palabras claves, en áreas temáticas asociadas al desarrollo sostenible marítimo y 

portuario. Período 2020 – 2022. Fuente: Elaboración propia 

El periodo emergente provocado por Covid-19 derivó en el término próximo adoptado por los puertos marítimos como 

son los Índices de Smart port y componentes. Su correlación es significativa, la dispersión de los datos en su mayoría 

es central. Los clústeres visualizados son 8, como temática representativa está la transición de sostenibilidad. El clúster 

azul, basado en la transición experimenta conceptos como la gestión de los barcos, eficiencia energética, acuicultura, 

economía circular, separadas entre sí. El clúster marrón adorna temas como la descarbonización, emisiones de buques, 
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biocombustibles y energía renovables. Así el clúster amarillo, los índices de puertos inteligentes, la tecnología 

blockchain e industria 4.0 prevalecen asociados con el covid-19. Los nodos asociados al clúster azul marino es la 

responsabilidad social corporativa, mencionada, los puertos marítimos verdes y partes interesadas. El clúster verde, 

los ODS hacen presencia con fuerza sobre el clúster, acompañado de la gestión del riesgo, sostenibilidad portuaria y 

ambiental, como la innovación. Los nodos rojos guardan similitud respecto al cambio climático, impacto ambiental, 

planeación satelital marítima y ciclo de vida. Por último, el clúster naranja asocia la planeación urbana con el turismo 

sostenible. 

 

Figura 5.1. Análisis de co-citacion en autores citados durante el periodo 2020 a 2022, en áreas temáticas de desarrollo sostenible 

marítimo y portuario. Fuente: Elaboración propia. 

Los autores se dividen en grupos relativamente distanciados, pero con similitud en investigaciones, como se visualiza 

en los 4 clústeres. El clúster rojo uno de los más impactantes es representado por Lam J.S.L, siendo un autor 

representativo en el periodo pasado, añadiendo estrategias para el crecimiento sostenible para puertos verdes, 

resiliencia en redes de transporte, sostenibilidad medioambiental para innovar en puertos marítimos, incluyendo en 

sus documentos perspectivas multi-stakholder [50], [85]–[89]. El autor Voss S. está centrado, aunque sin ninguna 

relación, menciona temas sobre los sistemas de informacion en puertos, estrategias de electricidad en tierra para naves 

y sostenibilidad en puertos, transporte y logística inteligente [90]–[93].  

El clúster verde, otro de los más impactantes en la literatura es representado por Wang J. y Yang Z. tiene en cuenta la 

seguridad marítima, análisis y evaluación de los riesgos dentro de sus temas, así la mejora continua del desempeño y 
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logística de bajo carbono [94]–[100]. El nodo representativo del clúster azul es interpretado por Li K.X. y Wang X. el 

primero contribuye abordando con preguntas acerca de la contribución de la industria marítima en los ODS y la 

adaptación comercial portuaria con el cambio climático, el segundo a las regulaciones por emisiones de carbono e 

integración de partes interesadas en el desarrollo sostenible [101]–[104]. 

Análisis de acoplamiento de países 

 

Figura 6. Análisis de acoplamiento bibliografico por paises, en áreas tematicas al desarrollo sostenible marítimo y portuario. 

Abarca todo el periodo de tiempo estudiado. Fuente: Elaboracion propia. 

El análisis de acoplamiento por paises detalla la ubicación de los autores que lograron mayor cantidad de referencias 

para publicaciones e investigaciones en el campo de estudio, donde seleccionan a Estados Unidos, China, Reino Unido 

e italia entre las publicaciones más influyentes por su calidad, en el área de desarrollo sostenible maríitimo y portuario. 

Los tres paises principales guardan similitud tematico por ser tomados en cuenta por otros autores para sus 

bibliografias o refencias. Los 4 clusteres representan tematicas con tendencia a abordar temas similares, por su 

referencia. En el caso del cluster verde y de paises con mayor impacto está Estados Unidos, China, Reino Unido; para 

el azul los nodos principales son Alemania e Italia; Tanto para el amarillo y rojo, son España, noruega y paises bajos 

con australia respectivamente. 
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Los países más referenciados hacen parte del mapa bibliométrico independiente de la cantidad o antigüedad de sus 

publicaciones, por razón de interpretar el análisis de acoplamiento bibliográfico. Durante todo el periodo de estudio, 

es decir desde el año 2000 hasta 2022, las revistas también hicieron parte contributiva del estudio de desarrollo 

sostenible marítimo y portuario. Todas las revistas forman parte del aparato de investigación con gran participación e 

interés en el tema, publicando la calidad del producto, entre las más sobresalientes por su cantidad de publicaciones 

en el tema mostrados en l Tabla 1. 

Tabla 1. Ranking de revistas que publican artículos relacionados al objeto estudio. Fuente: Elaboración propia en 

base a información proporcionada por Scopus. 

Nombre revista PTc CTc PPC* CiteScorea SNIPa SJRb 

Sustainability 

(switzerland) 
200 1991 10 5 1.31 0.66 Q1 

Marine policy 51 1072 21 6.8 1.582 1.17 Q1 

IOP Conference 

Series Earth and 

Environmental 

Science 

49 37 0.76 0.6 0.409 0.2 N/A 

Journal Of Cleaner 

Production 
44 982 22 15.8 2.44 1.92 Q1 

Ocean And Coastal 

Management 
39 1164 30 6.2 1.383 0.97 Q1 

Maritime Policy 

and Management 
36 894 25 6.4 1.49 1.07 Q1 

Transportation 

Research Part D 

Transport and 

Environment 

25 1057 42 10.5 2.11 1.98 Q1 

 

Nota: TP = Publicaciones totales; TC = Citaciones totales; CPP = Publicacion por citacion; SNIP = Source normalised impact per 

paper; SJR = Scimago journal ranking. a) Proporcionado por Scimago SJR para 2021. b) Proporcionado por SCOPUS para el 2021. 

c) Vosviewer, análisis de citación. *CPP = TC/TP 

La revista Sustainability (switzerland) destaca por la cantidad de publicaciones totales, representa por sí sola más del 

doble por cada revista individual que aborde la temática estudio. Las revistas por promedio sobresalientes son 

Sustainability, Marine Policy, Ocean and Coastal Management y Transportation research part D Transporte and 
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enviroment, se encuentran por encima de este. Las citaciones por publicación son importantes por el dinamismo de 

interacción de la revista donde curiosamente de menor a mayor por TP son aquellas con más CPP. El SNIP es 

competitivo entre cada una, excepto la segunda en lista. Por último, el SJR publicado reflejan que las revistas a 

excepción de IOP Conference Series Earth and Enviroment Science, debido a no publicarse oficialmente, representan 

el 25% de la población con puntuación más alta en términos de calidad e impacto por pertenecer al quartil 1 (Q1). Lo 

cual se evidencia en las Tablas 2 y 3. 

Tabla 2. Tendencias temáticas en investigación para los años anteriores a la publicación oficial de los objetivos de 

desarrollo sostenibles. Nota. Elaboración propia. 

Período anterior a la agenda 2030 

Intervalo 

estudio 

(años) 

Tendencias principales Autores representativos ODS   Prerelacionados 

2000 a 2005 

ISO 14001, Seguridad y protección, 

Gestión zonas costeras, gestión 

pescadores, TI, Cooperación 

internacional, uso del suelo y 

reciclaje. 

Shepherd S.A [24], [25], Castilla J.C 

[21], [22], Dutton I.M [33], Chou 

L.M. [31], [32], Johannes, R.E. [29] 

14, 17, 6, 12, 15 

2010 a 2015 

Cambio climático, Sistema de apoyo 

en las decisiones, Gestion costera, 

redes de transporte, Regulaciones 

IMO, impacto ambiental, polución de 

aire, emisión de carbono. 

Pauly D. [39], [50]–[52], Johnston 

E.L. [53], [54], Notteboom T [56]–

[59], Bruzzone A.G. [60]–[63] , 

Corbett J.J [64]–[68] 

14, 17, 13, 3, 8, 12, 1, 2,  

 

Tabla 3. Tendencias temáticas en investigación para los años posteriores a la publicación oficial de los objetivos de 

desarrollo sostenible. Nota. Elaboración propia. 

Período post agenda 2030 

Año Temáticas primarias Autores representativos ODS relacionados 

2015 - 2020 

Puerto verde, Sostenibilidad ambiental, 

Optimización, Emisiones de carbono, 

Gestión de desechos, Gestión de 

riesgo, Puertos secos, Toma de 

decisiones multicriterio, energía 

renovable, digitalización, economía 

circular, Gestión de pescadores. 

Lam J.S [69]–[75], Corbett J.J [68], 

[76], [77], [105], Notteboom T. [70], 

[78], [79], Wang J. [80]–[84]. 

11, 13, 14, 17, 3, 9, 12, 7, 

8,  

Período pandemia Covid-19 

2020 - 2022 

Índices de puertos inteligentes, 

Eficiencia energética, acuicultura, 

descarbonización, Biocombustibles, 

Energía renovable, Emisión de buques, 

Blockchain, Industria 4.0, 

Responsabilidad social corporativa, 

partes interesadas, Gestión del riesgo, 

innovación, planeación urbana, cambio 

climático. 

Lan J.S.L [50], [85]–[89], Voss S. 

[90]–[93], Wang J. [94]–[96], Yang Z. 

[97]–[100], Li K.X. [101], [103], 

[104], Wang X. [101]–[103] 

9, 17, 7, 13, 8, 10, 12, 16, 

5, 6, 11 
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Conclusión 

El concepto de desarrollo sostenible durante el siglo XXI ha cambiado en base a los sucesos o tendencias progresivas 

en intervalos de tiempo. Durante el primer periodo las tendencias en el desarrollo sostenible en el entorno marítimo y 

portuario marcaban en áreas de estudio hacia las ISO 14001, gestión de pesca y zonas costeras, mientras que los 

autores representativos fueron Shepherd S.A [24], [25], Castilla J.C [21], [22]. El Segundo periodo de estudio se 

mantuvo la cultura de sostenibilidad, gestión costera y pesquera, e incluyó la gestión del conocimiento, siendo los 

autores con relevancia Pauly D. [39]–[43] y Botsford L.W. [20], [35], Durante el tercer periodo o 2010 a 2015, se 

mantuvo la gestión costera y pesquera, y nacieron temáticas en el entorno marítimo y portuario como el cambio 

climático, emisiones de carbono y regulaciones IMO, los autores representativos fueron Pauly D. [39], [50]–[52], 

Johnston E.L. [53], [54], Notteboom T [56]–[59]. 

En el periodo de tiempo después a la resolución de los ODS u objetivos referenciados globalmente, donde el puerto 

verde, la sostenibilidad ambiental, gestión de pescadores, decisiones multicriterio, energías renovables fueron 

temáticas principales en los años de estudio, mientras que los autores han sido Lam J.S [69]–[75], Corbett J.J [68], 

[76], [77], [105], Notteboom T. [70], [78], [79]. Siendo Corbett un autor sobresaliente durante este periodo, teniendo 

en cuenta igualmente su participación en periodos pasado con menor representatividad en estos. El último periodo de 

estudio o post pandemia, fue caracterizado por los cambios en todos los aspectos sociales y productivos de la sociedad, 

donde los puertos inteligentes, la eficiencia energética, Blockchain, responsabilidad social, energía renovable, 

innovación y acuicultura como sinónimo remplazante de la gestión pesquera, perteneciendo estas palabras claves de 

impacto en este periodo de transformación, al tanto de los autores estuvieron Lam J.S.L [50], [85]–[89], Voss S. [90]–

[93], Wang J. [94]–[96]. 

En cuanto a las publicaciones acumuladas en cada país basado en la literatura existente del estudio fueron los estados 

unidos, España, Italia, países bajos, reino unido y china, los países que conservaron un acoplamiento en bibliografía 

mayor. Las revistas indexadas más representativas por su cantidad de publicación, ranking o quartil: Sustainability 

(switzerland), Marine policy, Ocean And Coastal Management, Transportation Research Part D Transport and 

Environment han sido las más representativas durante todo el siglo XXI. Perteneciendo todas al Q1. En cuanto al 

aporte en la literatura de los objetivos de desarrollo sostenible por los autoresproducido con machine learning en 

Scopus, es decir, en base a los autores referidos por el software fueron analizados los trabajos clasificados en la base 

de datos utilizada. Como conclusión y aporte e invitación a las partes interesadas en el desarrollo de los ODS, se 

presenta una sistematización sobre los faltantes a través del tiempo, pero también una visión actualizada para trabajar 

en los objetivos faltantes promulgados por la ONU. Debe tenerse en cuenta que, en todos los años de estudio lo ideal 

sería abarcar todos, por su importancia en acuerdo por los países ver tabla 4 

Tabla 4. Sistematización de los ODS obtenidos con inteligencia artificial de Scopus en base a la temática de estudio. 

Elaboración propia 

Periodo ODS Encontrados ODS Faltantes 

1 14, 17, 6, 12, 15 1,2,3,4,5,7,8,9,10, 11,13, 16 

2 14, 6, 15, 16, 12, 1, 2, 17 3,4,5,7,8,9,10,11, 13 

3 14, 17, 13, 3, 8, 12, 1, 2 2,4,5,6,7,9,10,11,12,15,16 

4 11, 13, 14, 17, 3, 9, 12, 7, 8 1,2,3,4,5,6,10, 15,16 

5 9, 17, 7, 13, 8, 10, 12, 16, 5, 6, 11 1,2,3,4,14,15 
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