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ACRONIMOS Y ABREVIATURAS CIENTIFICAS

ACHE: Enzimas Acetilcolinesterasa.

ASTM: American Society for Testing and Materials (Sociedad Estadounidense para Pruebas y
Materiales)

ADN: Acido de Desoxirribonucleico (DNA en inglés).

BChE: Butirilcolinesterasa.

CNPP: Cédigo Nacional de Procedimientos Penales de México.
CPEUM: Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos.
CO:z2: Didxido de Carbono.

DFD: Delito facilitado por drogas.

DMSO: Dimetil Sulfoxido.

ENFSI: European Network of Forensic Science Institutes (Red Europea de Institutos de Ciencias
Forenses).

EDTA: Acido Etilendiaminotetraacético.

GHB: Acido gamma-hidroxibutirico, gamma-hidroxibutirato.

INEGI: Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (Instituto de México).

IFSA: International Forensic Strategic Alliance (Alianza Estratégica Forense Internacional).
ISFG: International Society for Forensic Genetics (Sociedad internacional de Genética forense).
LGMDFP: Ley General en materia de Desaparicion Forzada de Personas (Legislacion de México)
LGS: Ley General de Salud (Legislacion de México).

LSD: Dietilamida del &cido lisérgico (Lysergsaure-Diethylamid por sus siglas en aleman).

NI1J: National Institute of Justice of EUA (Instituto Nacional de Justicia de EUA).

NSJP: Nuevo Sistema de Justicia Penal.
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PCR: Reaccion en Cadena de la Polimerasa.

PCBs: Policlorobifenilos o Bifenilos Policlorados.

PH: Potencial de Hidrogeno.

RLGS: Reglamento de la Ley General de Salud. (Legislacion de México)

SM: Matriz de Muestra (Sample Matrix, por sus siglas en inglés).

SOFT: Society of Forensic Toxicologists, Inc. (Sociedad de toxicologos forenses).
UNAM: Universidad Nacional Autdnoma de México.

UNODC: United Nations Office on Drugs and Crime (Oficina de las Naciones Unidas contra la
Droga y el Delito).
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DEFINICIONES

Almacenamiento: En el ambito forense corresponde al resguardo en el tiempo de los indicios,
evidencias, muestras o cualquier elemento que haya sido o vaya a ser sujeto de investigacion por
algun experto o laboratorio, con el fin de asegurar la custodia del mismo para alguna prueba

presente o futura.

Anticoagulante: En medicina y farmacia, un anticoagulante es una sustancia endégena o exogena
que interfiere o inhibe la coagulacion de la sangre, creando un estado prohemorragico (LUMITQOS,

2022).

COMPLUCAD: Invencion como composiciones gque contienen peroxido de dialquil (C1-C6)-
cetona para la conservacién de tejido organicos, y aplicacion de dichas composiciones en la

conservacion y preparacion anatémica de tejidos organicos de origen animal o humano.

COMPLUCAD: Invencion como composiciones gque contienen peroxido de dialquil (C1-C6)-
cetona para la conservacién de tejido organicos, y aplicacion de dichas composiciones en la

conservacion y preparacion anatémica de tejidos organicos de origen animal o humano.

Conservacion: En el ambito forense corresponde a la guarda de los indicios, evidencias, muestras
o cualquier elemento susceptible de estudio, que permita la permanencia de este lo menos alterado

en su estructura y cualidades principales indispensables para su investigacion cientifico-técnica.

ENRIQUE G. SOLANA AGUILAR. %‘a.% Universidacﬂ
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Control de alcoholemia: El control o test de alcoholemia (BAC) mide la concentracién de alcohol
en sangre. Se obtiene por medio de un porcentaje de la masa, la masa por el volumen o una
combinacion. Por ejemplo, un nivel de 0,2 % de alcohol en sangre significa 0,2 g de alcohol por

cada 100 mLde sangre (LUMITQOS, 2022).

Criogenizacion: Segun la Dra. Marcela Beltran, de la Universidad Nacional de México (UNAM),
se trata de un sistema de conservacion de las estructuras bioldgicas a través del frio (Tanatos

formacion, 2018, parr. 8).

Diafanizacion: Método de conservacion de cadaveres que se basa en 3 procesos: Fijacion,
Desinfeccion, Conservacion/preservacion, con soluciones que contienen 4-cloro-3-metilfenol mas

varias sales; acido bérico y etilenglicol como componentes basicos.

Embalaje: Conjunto de materiales que envuelven, soportan, contienen y protegen al indicio o
elemento material probatorio, con la finalidad de identificarlos, garantizar su mismidad y
reconocer el acceso no autorizado durante su traslado y almacenamiento. ElI embalaje constituye
un refuerzo del empaque v, en algunos casos, podra fungir como empaque del indicio o elemento

material probatorio (Guia Nacional de Cadena de Custodia, 2015, p. 12).

Estabilidad: Para objeto de este estudio, entiéndase como la permanencia en las caracteristicas de
calidad y cantidad de un indicio, evidencia, muestra o cualquier material que haya sido o vaya ser

sujeto a investigacion.
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Genética Forense: Subespecialidad de la biologia que auxilia a la justicia, con sus conocimientos,
métodos y técnicas de estudio, a fin de lograr la identificacion de personas con las bases cientificas
aportadas por esta ciencia. Mediante el analisis de saliva, sangre, semen, huesos, pelo, dientes y
tejido muscular puede obtenerse la huella genética de las personas, lo cual permite dicha
identificacion humana, con un altisimo grado de precision cientifica (Incris,2012) (Ccaza, 2013,

p. 188).

Indicio: Término genérico empleado para referirse a huellas, vestigios, sefiales, localizados,
descubiertos o aportados, que pudieran o no estar relacionados con un hecho probablemente
delictivo y, en su caso, constituirse en un elemento material probatorio. (Guia Nacional de Cadena

de Custodia, 2015, p. 13)

Lugar de intervencion: Es aquel espacio de investigacién donde posiblemente se cometio un
hecho delictivo. Este también puede llamarse como lugar de investigacion, lugar del crimen,

escena del crimen, sitio del suceso, entre otros.

Muestras bioldgicas: Son todos aquellos especimenes que provienen de estructuras vivas, en

especial humanas.

Necropsia/Autopsia: Necropsia/Autopsia judicial o medico- legal tiene como objetivo determinar

la causa, el mecanismo de la muerte y otras circunstancias de interes judicial en las muertes

ENRIQUE G. SOLANA AGUILAR. %‘a.% Universidacﬂ

icp



INVESTIGACION DE LA IRREPRODUCIBILIDAD 15
DE LA PRUEBA PERICIAL

violentas (suicidas, homicidas y accidentales, o sospechosas de criminalidad) (J. Lucena & P.

Molina en: Gisbert, 2018, p. 295), también se le conoce como: tanatopsia u obduccion.

Necrotomia: Corresponde a las técnicas de corte que se realizan en cadaveres para la investigacion

del mismo en una autopsia o necropsia.

Peer review (revision por pares): Es aquella revision que se realiza en el analisis de los resultados
y conclusiones de un estudio o investigacion, el cual debe ser realizado preferentemente por una

persona con conocimientos iguales o superiores de aquel que realizé el estudio.

Peritaje Irreproducible: Es aquel segin el Codigo Nacional de Procedimientos Penales (CNPP)
de Meéxico, que no se puede realizar en una segunda ocasion ya sea por el agotamiento de la

muestra 0 por otra circunstancia.

Plastinacion: Método de conservacion de cadaveres por medio de la infiltracion con plastico de
los tejidos, creada por el Doctor Ghunter von Hagens en la universidad de Heidelberg en el lapso

de los afios 1979 y 1984.

Quimica forense: Es una de las disciplinas mas interdisciplinares que existen. Asiste a distintas
Ciencias Forenses como son la Toxicologia, Genética Forense, Balistica, Dactiloscopia,
Antropologia Forense o Documentoscopia (también denominada Grafistica). Realiza analisis
cualitativos, cuantitativos, y analisis comparativos para interpretar los vestigios recogidos en una

escena del crimen. (C. Garcia, 2020, p.28).
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Sample Matrix: Medio de almacenamiento sintético para el almacenamiento en seco de fuente de

muestras de ADN forense a temperatura ambiente.

Sistema Acusatorio: Se llama asi al sistema juridico donde intervienen dos partes, una que acusa

y otra que se defiende.

Sustancias volatiles: Una sustancia volatil es cualquier sélido o liquido que tiene una presion de
vapor alta a temperatura ambiente, por lo que se evapora rapidamente. Las sustancias volatiles en
general deben almacenarse en recipientes herméticos para evitar que se escapen (Parada, 2023,

parr.2).

Test de Wilcoxon: La prueba de U de Wilcoxon fue disefiada por Frank Wilcoxon entre 1945 y
1950, cuando publico su articulo original; su enunciado fue mejorado por Henry B. Manny D. R.
Whitney en 1947, con la denominacion de prueba para observar una de dos variables aleatorias
siendo estocasticamente una mas grande que la otra; también proporciona informacion de un

conjunto de datos al compararlo con otro (Reinaldo Sanchez,2015, p.19).

Toxicologia Forense: Es la préctica de la aplicacion de los contenidos y conocimiento de la
TOXICOLOGIA tendientes a la resolucion de cuestiones que interesan a los propdsitos del

DERECHO (Ccaza, 2013, p. 352).
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Toxicologia: La toxicologia es el estudio de los efectos adversos de los agentes quimicos, fisicos
0 bioldgicos sobre los organismos vivos y el ecosistema, incluida la prevencién y la minimizacion

de dichos efectos adversos (Society of Toxicology, 2023, parr.2).

Vacutainer: Vacutainer™ es una marca comercial de Becton Dickinson and Company. Sistema
utilizado para la extraccion de sangre intravenosa al vacio y especificamente de la region cubital
del brazo. Consiste en un tubo de vidrio al vacio con un tapén de plastico blando, suficiente como
para permitir que lo atraviese una aguja con un poco de fuerza. Existen varios tipos de Vacutainer
que se diferencian por el color de su tapén. Cada color de tap6n indica que ese tubo tiene
determinado aditivo o no. Por ejemplo, los tubos de tapdn color lila o violeta contienen EDTA, los

de tapdn celeste contienen citrato, etc. (LUMITQOS, 2022).
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RESUMEN

La reforma constitucional respecto al derecho penal que se gesté en México introdujo
nuevos cambios respecto a la prueba y en especifico sobre la prueba pericial. Las pericias en el
campo cientifico-técnico en México experimentaron serias dificultades para establecer de forma
objetiva que pruebas son reproducibles. Por ello, el objetivo de esta tesis ha sido investigar el
paradigma de la reproducibilidad de la prueba cientifico forense regulada en el articulo 274 del
Codigo Nacional de Procedimientos Penales, aplicable en todo México, bajo el concepto de

“prueba pericial irreproducible”.

Esta tesis se centra no en el supuesto de que se consuma todo el indicio o0 muestra, sino en

aquello que menciona como otro supuesto o cualquier otro semejante.

Para sumergirnos en la problematica, es preciso primero conocer el precepto legal que se
menciona y la norma que lo envuelve. Por ello, primero se crey6 necesario conocer las raices del
derecho en México, desde sus comienzos, asi como la evolucion que ha tenido a través del tiempo.
En los primeros apartados se explica el sistema penal inquisitivo en México antes de la reforma
del 2008, sus etapas y como se fue desarrollando el mismo. Este sistema cuenta con una herencia
romano-germanica, que fue evolucionando de diversas maneras y ajustandose a sus necesidades
juridicas. Es interesante observar, que la fuente de este sistema se basaba en la confianza casi
incuestionable del ciudadano hacia el contrato social de los ciudadanos para con las autoridades.

La confianza se transmitia a las instituciones, lo anterior se dejaba ver con las formalidades y
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expresiones antiguas que se seguian en dicho sistema, como lo seria el de la fe pablica, que se
depositaba en todas las actuaciones realizadas por el Ministerio Pablico, encargado de las
investigaciones relacionadas con un presunto hecho delictivo, a quien casi no se le podia cuestionar
lo investigado, dado que sus actuaciones se hacian siempre en beneficio social por ser un ente
revestido de dicha fe publica. Por decirlo de otra manera, él tenia la confianza de la sociedad en
todas sus actuaciones, las cuales no podian ser consideradas realizadas en contra de la ética y los

mayores valores juridico-sociales.

Por lo tanto, esta investigacion comenzd estudiando el sistema penal acusatorio actual, pero
da a conocer primero el antiguo sistema penal mexicano debido a su importante transcendencia
para entender la necesidad de su cambio. Por lo que se cred un apartado donde se visualizo de
manera resumida el desarrollo del sistema penal desde 1917 hasta el 2008. Se menciona este
intervalo de tiempo, debido a que en el afio 1917 se promulgo la constitucion que actualmente rige
en México, y hasta el afio 2008, porque fue cuando se realizd una reforma importante para el

sistema penal mexicano, siendo este, el cambio al sistema penal acusatorio.

El sistema penal acusatorio oral, que actualmente existe en México, no es extrafio a lo que
se venia realizando, ya que anteriormente se desarrollé uno similar y conviene recordar, que parte
de su herencia se vio incluso incrustado en el sistema inquisitivo que se venia desarrollando en
México, ya que contaba con audiencias, que se desarrollaban de manera semioral. Por lo cual, un
segundo apartado plantea las propuestas que se fueron gestando para llegar al proceso penal

acusatorio actual. Lo cual es de suma importancia, ya que de ahi es donde proviene la idea de
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cbdigos penales Unicos (penales y de procedimientos penales), que es el precepto que intenta

comprender y resolver esta investigacion.

La precision de la prueba pericial desde sus comienzos, genero un sinfin de pensamientos
que conducian al derecho por sendas que proponian un sistema de valoracion probatorio y, por
supuesto, la entremezcla de otras disciplinas en conjunto al derecho trata de dotar al ser humano
para entender todo y entrelazar conocimientos, propicio varios de los esbozos del apoyo de las
ciencias facticas y naturales en el sistema probatorio. Por tal motivo, se realizd un recorrido a lo
largo del contexto histérico de la prueba, identificando la concepcidn y herencia que ha sufrido a
lo largo las disipaciones juridicas en México; se desarroll6 especialmente, por contener esta
investigacion un esquema de indole probatorio. Esto ultimo supone un pilar esencial del derecho,
ya que aquello que no precisa de ser probado, no merece sino un estudio superficial, ya que toda
decision equitativa y consiente merece ser demostrada a los ojos de un juzgador, que nada harian

si no se tiene al menos un apice probatorio que valorar.

El esquema probatorio y sobre todo el pericial, es una compleja estructura que contiene
diversas aristas compuestas por participes de ciencias y disciplinas distintas al campo juridico. Por
lo cual, se desarrollé partiendo en un principio desde su punto conceptual, para después estudiar
la prueba dividida en fases, desde la mas antigua o primitiva, hasta el periodo en que se gesto la

actual constitucion que rige a México.

Por otro lado, aunque el término irreproducibilidad no esta comprendido en la real

academia espafiola, se encontraron sinénimos en diversas legislaciones y documentos de diversos
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paises, entre ellos Argentina. En el cual si se pudo constatar que el término irreproducibilidad si
se conceptualiza en una jurisprudencia que habla sobre la autopsia. De la misma forma, se observo
que el vocablo también se usa en Costa Rica. Por lo que respecta a otros paises, si bien no se
encontro esa expresion, si se encontraron diversas acepciones que aludian al mismo problema, es
decir, la reproduccion de la prueba pericial. No esta de mas mencionar, que, si bien abordan este
tema, lo hacen en diversos contextos y no tanto asi, en cuanto a una razon diversa al agotamiento
de la muestra que no permita reproducir la prueba. Entendiéndose por agotamiento de la muestra,
como aquel supuesto en donde se requiere consumir todo el indicio o muestra para realizar la

pericia.

Para poder hablar de peritaje, es necesario dimensionar esta figura, no estando demas decir
que no necesariamente todo lo pericial debe ser cientifico. Por lo que para entrar en contexto se
debe comprender que algunas partes del conocimiento cientifico estan ligados a estructuras que
nos permiten materializarlo para comprobar la idoneidad de éste. Esto, efectivamente va ligado a
un complejo de estructuras mentales que distinguen aquello considerado como cientifico de
aquello que no lo es. No se ha tomado en este estudio esta concepcion en su sentido amplio, debido
a que cada area siempre tiene un método para llegar a su resultado, pero muchas veces estos
métodos no se encuentran homologados y sometidos a un grupo de expertos que les otorgue un
respaldo razonable y, por tanto, lo hagan valido. Si ademas el método utilizado se cimienta en el

método cientifico, tendra caracter cientifico.

Es verdad que existen diversas ciencias, profesiones, disciplinas, oficios y artes que han

sido ligados al conocimiento especializado ajeno a la ciencia juridica y es preciso tener presente
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que estos conocimientos son importantes en cuanto a su contexto probatorio. Sin embargo, esta
investigacion solo se centro en areas cientificas, entendiendo a estas como aquellas basadas en el
conocimiento apoyado en el método cientifico que comprueba la adquisicion del saber. Por lo
anterior, se ha considerado la quimica, la toxicologia, la genética y la medicina legal. En cuanto a
la quimica abarco los estudios relacionados con los toxicos y posibles sustancias volatiles, y de la

medicina legal s6lo se contempld el estudio de la autopsia y/o necropsia.

Si bien el agotamiento de la muestra es una de las circunstancias que pueden hacer
imposible la reproduccion de una prueba pericial subsecuente, lo cual es una caracteristica obvia
al no cuidar de la misma o que por su cantidad tan infima no sea posible realizar dos estudios. No
obstante, se dejara de lado esta circunstancia en este estudio, ya que se buscaron aquellas otras
circunstancias que alteraran el indicio y/o la muestra de tal manera que el resultado a través del
tiempo no sea el mismo o sea sustancialmente diverso. En consecuencia, se estudio a las muestras
junto con sus diversas variables por lo que respecta a su alterabilidad, siendo una de sus variables
importantes la forma de obtencion y conservacion de las mismas. En consecuencia, Se
escudrifiaron las diversas técnicas que existen para la mejor conservacion en consonancia con el
tiempo de estabilidad del indicio y/o muestra. Permitiendo con esto encuadrar las diversas técnicas

segun la ciencia y estudio a realizar.

Por lo que respecta al area de quimica y de toxicologia se logré conocer diversos métodos
y técnicas de conservacion, teniendo unas mas ventajas sobre otras. Teniendo en cuenta que hay
que considerar el estudio y la sustancia o metabolito que se busca en la muestra. Como ejemplo, a

un pH 8 las concentraciones de cocaina en las muestras de orina disminuyen entre un 40% y un

ENRIQUE G. SOLANA AGUILAR. %‘&’% Universidacﬂ

icp



INVESTIGACION DE LA IRREPRODUCIBILIDAD 23
DE LA PRUEBA PERICIAL

70% si se almacenan a 4°C durante 21 dias, segun. las Naciones Unidas para la Fiscalizacion
Internacional de Drogas, por lo que conviene ajustar el pH de la muestra a 5 con &cido acético

diluido.

Cabe destacar que, en la mayoria de los protocolos y estudios consultados, se habla de una
conservacion de muestras biologicas (sangre, orina, etc.) a + 4°C y que para una conservacion
prolongada se debe recurrir siempre a congelamiento, aunque muestras como la orina pueden tener

una estabilidad de 1 afio en congelamiento.

En cuanto al area de genética, ha avanzado tanto la ciencia y la tecnologia, que hoy en dia
se requiere una cantidad minima de muestra para obtener un perfil genético, lo cual requiere
estudiar que no haya contaminaciones de la muestra. Ejemplos tangibles, son aquellos casos
reabiertos después de décadas, con resultados plausibles en cuanto a la obtencién de perfil
genético. Pero también esto ha propiciado que la muestra sea capaz de alterarse con mayor
facilidad por el tamafio que esta representa. Pero hasta cierto punto, se reconoce que el frio es una
buena técnica de conservacion de muestras para ADN. Aunque existen técnicas mas econdémicas
y eficientes, entre las que se pueden sugerir el alcohol, el uso de tarjetas FTA, asi como el método

por anhidrobiosis.

Del mismo modo se realiz6 un analisis sobre la autopsia 0 necropsia, esta dista mucho de
lo visto en quimica, toxicologia y, por supuesto, genética. Debido a que la discrepancia radica por
el tamafio del indicio y/o muestra, ya que se trata de cadaveres junto con todos los indicios y

muestras que de ellos provengan. El problema no esta en los métodos, sino en buscar las
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condiciones idoneas para la conservacion, lo que conlleva contar con un espacio lo suficientemente
grande con la infraestructura correcta. No estd de mas resaltar la vigilancia que deben tener las
condiciones, las cuales no distan de las que se requieren para otros indicios 0 muestras. Ya que el
cambio en las condiciones puede echar a perder a los sub-indicios 0 muestras que se encuentran
en el cuerpo. Por ejemplo, una conservacion con un quimico como lo es el formaldehido altera de

manera general el perfil genético.

Respecto a la conservacion de cadaveres se ha revisado que el método o técnica a utilizar
va depender de muchos factores, pero, en sintesis, la congelacion seguido del empleo de reactivos
quimicos (como el Complucad) son los mejores; por otra parte, hablando de costo, practicidad y
conservacion de muestras para estudios futuros, se puede considerar el frio como una de las
mejores, pero no hay que olvidar que genera leves cambios en el cadaver que pueden afectar
estudios especificos y siempre se debe cuidar el estandar en los niveles de temperatura. Por otra
parte, el método de rehidratacion o el empleo del reactivo Bioseol mostraron buenos resultados,
aungue se encuentran en estudio para determinar si causan una alteracion de las muestras que

afecte a la busqueda de ADN.

No debe creerse que los métodos y técnicas de conservacion propuestos hacen imposible
la alteracion de la muestra de manera considerable. Ya que existen otras variables que pueden
alterar la muestra. En resumen, se considera que se debe optar por aquel método o técnica de

estudio y conservacion, mas sustentada y accesible para el indicio o la muestra a examinar.
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Se debe puntualizar, que no solo es necesario conocer el caracter legal que reviste el
término de irreproducibilidad y tampoco lo son los métodos y técnicas necesarios para una buena
conservacion. Esto va ligado por supuesto al proceso en si mismo. Pero de nada sirve si el experto
no cuenta con estos conocimientos, ya que es la figura clave en las decisiones y controles de los
indicios y las muestras. Por tanto, se crey0 necesario realizar una encuesta que comprendia
preguntas relevantes en cuanto a los métodos y técnicas de conservacion de indicios y muestras en
las &reas cientificas que engloba este estudio. Estd de mas decir que esto es relevante para la
investigacion, debido a que la falta de conocimiento deja a los expertos en un estado de indecision
ante las posibles coyunturas que ofrece este problema legal. Debido a que las decisiones sobre la
reproducibilidad de la prueba o no, se han dejado en manos del experto. Lo cual no es una decision
desatinada, ya que ellos son quienes deben asesorar en temas de su materia. Por lo anterior se cre6
una encuesta ajustada y dirigida a expertos oficiales que se encontraban laborando en diversos
laboratorios de la Republica Mexicana en el lapso de 2018 a 2022, en las ciencias que abarca este
estudio, es decir, expertos en quimica, toxicologia, genética y medicina legal. Logrando la
representacion de todos los estados de la republica mexicana, es decir, que se contesto por al menos

un representante de cada estado y materia.

Por medio de dicha encuesta, se logré conocer, en primera instancia, el desconocimiento
de cuando se encuentran ante una prueba pericial irreproducible y cuando no, esto se observo al
apreciar respuestas dispares a un mismo problema. También se logré estar al tanto de que existe
un desconocimiento de varias de las técnicas mencionadas en esta tesis que permitan una
conservacion adecuada de los indicios y muestras, aparejado a una falta de infraestructura en los

laboratorios. No esta de mas decir que asociado a esto, se lograron conocer diversas variables que
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también afectan a la reproducibilidad de la muestra, que tienen que ver mas con la homologacion

de métodos y técnicas, asi como con la autonomia de los laboratorios.

El analizar todos estos aspectos y conjugarlos, permitio plantear una propuesta que pudiera
dar una solucién parcial al problema. Se logré diagramar preguntas clave que permiten conducir
al experto a cuestionar su propio método y técnica, que lo conducen a dar respuesta que
esquematicen mejor su método y técnica en todos los aspectos, matizando por supuesto, su método
de conservacion de acuerdo a la estabilidad del indicio o muestra. Lo anterior se resume, en la
posicion del experto para opinar respecto a la posible reproduccion de la prueba hacia los

operadores juridicos.

En sintesis, se llegd a la creacion de una propuesta legislativa pericial, que puede ser una
salida al problema actual en la préctica forense mexicana. Pero hay que tener presente, que esta
investigacion pretende encauzar una practica pericial que pueda dar resolucion a la coyuntura legal
del precepto en estudio. Por tanto, no se intentd crear un método o precepto apodictico, sino una

solucidn practica lo mas perfectible para todos los operadores basado en los resultados obtenidos.
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ABSTRACT

The constitutional reform regarding criminal law that took place in Mexico introduced new
changes regarding analysis, and specifically about forensic analysis. Expert evidence in the
scientific and technical field in Mexico experienced serious difficulties establishing objectively
which evidence are reproducible. Thus, the objective of this thesis has been to investigate the
paradigm of the reproducibility of regulated forensic scientific evidence under article 274 of the
National Criminal Procedure Code (Codigo Nacional de Procedimientos Penales [CNPP]),

applicable throughout Mexico, under the concept of "irreproducible expert evidence."

This thesis does not center on the assumption that all the physical evidence or sample is

consumed, but rather on what it mentions as another assumption or any similar one.

To immerse ourselves in the problem, it is necessary to know the legal precept mentioned
and the norm that surrounds it. For this reason, it was necessary to know the roots of the law in
Mexico, from its beginnings, as well as its evolution over time. In the first sections, the inquisitive
criminal justice system in Mexico before the 2008 reform is explained, its stages, and how it
developed. This system has a Roman-Germanic heritage, which evolved in various ways and
adjusted to its legal needs. It is interesting to observe that the source of this system was based on
the almost unquestionable trust of the society towards the social contract of the citizens with the
authorities. This trust was transmitted to the institutions, which was reflected in the old formalities

and expressions that were followed in that system, such as the public faith, which was deposited
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in all actions performed by the Prosecutor's Office. The Prosecutor’s Office is responsible for
investigations related to alleged criminal offense, who could hardly be questioned about what was
being investigated, given that its actions were always done in social consciousness because it was
an entity vested with such public faith. To put it in another way, it had the trust of society in all of

its actions, which could not be considered against ethics and the highest legal and social values.

Therefore, this research began by studying the current accusatory criminal justice system,
but first gives an overview of the old Mexican criminal justice system due to its important
significance in understanding the need for change. That's why a section was created where the
development of the criminal justice system from 1917 to 2008 was summarized. This time frame
is mentioned because in 1917 the Constitution that currently governs in Mexico was enacted, and
until 2008, because that was when a significant reform was made to the Mexican criminal justice

system, being this change to the accusatory criminal justice system.

The oral accusatory criminal justice system that currently exists in Mexico is not unfamiliar
to what was being done before, since a similar system was developed previously, and it is worth
remembering that part of its heritage was even embedded in the inquisitive system that was being
developed in Mexico, as it had hearings that were conducted in a semi-oral manner. As a result, a
second section presents the proposals that were developed for the current accusatory criminal
justice process. This is of utmost importance, since it is from there that the idea of a single penal
code (for criminal and criminal procedure codes) originated, which is the principle that this

research aims to understand and resolve.
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The precision of expert evidence from its beginnings generated a multitude of thoughts that
led the law down paths that proposed a system of probative valuation, and of course, the
intermingling of other disciplines together with law aimed to provide humans with the ability to
understand and interconnect knowledge, which led to several sketches of the support of factual
and natural sciences in the probative system. For this reason, a journey through the historical
context of the evidence was made, identifying the conception and inheritance that legal
dissolutions have suffered throughout in Mexico; it was developed especially because this research
contains a probative scheme. The latter is an essential pillar of the law, since that which does not
need to be proven deserves only a superficial study, given the fact that every fair and conscious
decision deserves to be demonstrated before the eyes of a judge, who would do nothing if there is

not at least a probative evidence to take in consideration.

The probative scheme, especially the forensics expert, is a complex structure that contains
various aspects composed of participants from different sciences and disciplines outside of the
legal field. Therefore, it was developed starting from its conceptual point, and then studying the
evidence divided into phases, from the most ancient or primitive to the period in which the current

constitution that governs Mexico was formed.

On the other hand, although the term “irreproducibility” is not included in the Royal
Spanish Academy, synonyms were found in various legislations and documents from different
countries, including Argentina. It was verified that the term "irreproducibility” is conceptualized
in a jurisprudence that speaks about autopsy. Similarly, it was observed that the word is also used

in Costa Rica. As for other countries, although that expression was not found, various meanings
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were found that referred to the same problem, that is, the reproduction of expert evidence. It is
worth mentioning that while they address this issue, they do so in various contexts and not
necessarily in relation to a reason other than the exhaustion of the sample that prevents the
evidence from being reproduced. Exhaustion of the sample refers to the situation where the entire

piece of physical evidence or sample is required to perform the expert analysis.

In order to talk about expert evidence or testimony, it is necessary to assess the importance
of this figure. It's worth mentioning that not all expert evidence or testimony needs to be scientific.
So, to provide some context, it should be understood that some parts of scientific knowledge are
linked to structures that allow us to materialize it and verify its suitability. This is effectively linked
to a complex of mental structures that distinguish what is considered scientific from what is not.
This study has not taken this conception in its broad sense, because each area always has a method
to reach its result, but many times these methods are not standardized and subjected to a group of
experts who give them a reasonable support and, therefore, make them valid. If the method used

is also based on the scientific method, it will have a scientific nature.

It is true that there are various sciences, professions, disciplines, trades, and arts that have
been linked to specialized knowledge outside of legal science, and it is important to keep in mind
that this knowledge is relevant in terms of its probative context. However, this investigation only
focused on scientific areas, understanding these as those based on knowledge supported by the
scientific method that verifies the acquisition of knowledge. Therefore, it considered chemistry,

toxicology, genetics, and forensic medicine. With regards to chemistry, it covered studies related
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to toxic substances and possible volatile substances, and in forensic medicine, only the study of

autopsy and/or necropsy was considered.

While the exhaustion of the sample is one of the circumstances that can make it impossible
to reproduce a subsequent expert evidence, which is an obvious characteristic when it is not taken
care of properly or when the sample is too small to perform two studies. However, this
circumstance will be set aside in this study, as we sought those other conditions that altered the
physical evidence and/or the sample in such a way that the result over time was not the same or
substantially different. Therefore, the samples were studied along with their various variables
regarding their alterability, with one of their important variables being the method of collection
and preservation. Accordingly, the various techniques for better preservation in line with the
stability time of the physical evidence and/or sample were examined. This allowed for the

classification of the various techniques according to the science and study to be performed.

Concerning the fields of chemistry and toxicology, various methods and techniques of
preservation were learned, having some more advantages over others. It's important to consider
the study and the substance or metabolite that is being sought in the sample. As an example, at pH
8, cocaine concentrations in urine samples decrease between 40% and 70% if stored at 4°C for 21
days, according to the United Nations International Drug Control Program. Therefore, it's

advisable to adjust the pH of the sample to 5 with diluted acetic acid.

It should be noted that in most of the consulted protocols and studies, the preservation of

biological samples (blood, urine, etc.) is recommended at + 4°C, and for prolonged preservation,
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freezing is always necessary, although samples such as urine can have a stability of 1 year in

freezing.

Concerning the field of genetics, science and technology have advanced to a considerable
degree, such that only a minimal amount of sample is now required to obtain a genetic profile.
However, great care must be taken to ensure that the sample is not contaminated. Tangible
examples can be seen in cases that have been reopened after decades, with plausible results
obtained in terms of generating a genetic profile. Nevertheless, the small size of the sample also
means that it is more susceptible to alterations. However, to some extent, it is recognized that cold
is a good preservation technique for DNA samples. Although there are more economical and
efficient techniques, among which alcohol, the use of FTA cards, as well as the method of

anhydrobiosis, can be suggested.

Likewise, an analysis was conducted on autopsy or necropsy, which differs greatly from
what is seen in chemistry, toxicology, and, of course, genetics. This is due to the discrepancy
caused by the size of the physical evidence and/or sample, since it involves corpses along with all
the test and samples derived from them. The problem does not lie in the methods themselves, but
in finding the ideal conditions for preservation, which requires having a large enough space with
the correct infrastructure. It is also worth highlighting the importance of the conditions, which do
not differ from those required for other types of physical evidence or samples. Since changes in
conditions can spoil sub-item evidence or samples found in a body, it is important to monitor and
maintain ideal conditions. For example, preservation with a chemical such as formaldehyde

generally alters the genetic profile.
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Regarding the preservation of corpses, it has been evaluated that the method or technique
to be used will depend on many factors, but in summary, freezing followed by the use of chemical
reagents (such as Complucad) is the best option. On the other hand, talking about cost, practicality,
and sample preservation for future studies, cold storage can be considered one of the best methods,
but it should not be forgotten that it can cause slight changes in the corpse that may affect specific
studies, and the standard temperature levels should always be taken into account. On the other
hand, the rehydration method or the use of the Bioseol reagent showed good results, although they
are still being studied to determine if they cause any sample alterations that may affect the search

for DNA.

It should not be assumed that the proposed methods and techniques of preservation make
it impossible for the sample to be significantly altered. There are other variables that can affect the
sample. To summarize, the method or preservation technique chosen for the examination should

be the most reliable and accessible for the physical evidence or sample under consideration.

It is important to note that not only is it necessary to understand the legal implications of
the term irreproducibility, but also the methods and techniques required for proper preservation.
This is directly linked to the actual process. However, this knowledge is of no use if the expert
does not possess it, as it is the key in making decisions and controlling the physical evidence and
samples. Therefore, it was deemed necessary to conduct a survey that included pertinent questions
regarding the methods and techniques for preserving physical evidence and samples in the

scientific areas encompassed by this study. Needless to say, this is significant for research, as a
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lack of knowledge leaves experts in a state of indecision when faced with the potential issues
presented by this legal problem. Due to the fact that the decisions on the reproducibility of the test
have been delegated to the expert. This is not an unreasonable decision, as experts are the ones
who are best suited to provide guidance on matters related to their field. As a result, a survey was
created that was adjusted and aimed at official experts who were working in various laboratories
in the Mexican Republic from 2018 to 2022, in the sciences that this study covers, that is, experts
in chemistry, toxicology, genetics, and legal medicine. Representing all states of the Mexican
Republic, meaning that at least one representative from each state and subject matter responded to

the survey.

Through this survey, it was discovered, at first glance, that experts were unaware of when
they were dealing with an irreproducible forensic test and when they were not, as shown by the
varying responses to the same problem. It was also found that there was a lack of knowledge about
several of the techniques mentioned in this thesis that would allow for proper preservation of
physical evidence and samples, along with a lack of infrastructure in many laboratories. It is worth
mentioning that, associated with this, several variables were identified that also affect the
reproducibility of the sample, related more to the standardization of methods and techniques, as

well as the autonomy of the laboratories.

Analyzing all these aspects and combining them allowed us to propose a solution that could
provide a partial solution to the problem. We managed to formulate key questions, allowing to the
expert to carefully go over their own methods and techniques, leading to a better understanding of

their methods and techniques in all aspects, taking into account the stability of the physical
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evidence or sample. Ultimately, this empowers the expert to provide an opinion on the possible

reproducibility of the evidence to legal field professionals.

In summary, a proposal for forensic legislation was created as a potential solution to the
current problem in Mexican forensic practice. It should be noted that this research aims to guide a
forensic practice that can provide a resolution to the legal issue under study. Therefore, the goal
was not to create an absolute method or precept, but rather a practical solution that could be

improved for all the legal professionals based on the obtained results.
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HIPOTESIS Y OBJETIVOS

Hipotesis

Desde el punto de vista legal existe poco conocimiento de las pruebas periciales especificas
y, desde el punto de vista cientifico, no existen criterios concretos que permitan establecer si una
prueba pericial es irreproducible o no. Por ello, la hipotesis de trabajo de esta tesis est4 basada en
que un conocimiento profundo de distintas pruebas periciales en distintos ambitos cientificos en
los laboratorios forenses mexicanos (quimico-toxicoldgico, genético, y médico-legal), permitira
estipular criterios que reconozcan cuando estas pruebas periciales son irreproducibles y requieren
la aplicacion de los condicionantes del Codigo Nacional de Procedimientos Penales de México

(CNPP).

Objetivo general

Investigar la irreproducibilidad de la prueba pericial segun el marco legislativo mexicano

actual considerando aspectos legales y cientificos.

Objetivos especificos

Busqueda y conceptualizacion del termino peritaje irreproducible en el marco legal mexicano y en

distintas legislaciones procesal penales internacionales.
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Investigar metodologias cientificas donde se analicen muestras en quimica forense (p.ej.
conteniendo sustancias potencialmente volatiles), con el fin de considerar si se ha alcanzado una

alteracion de la sustancia a investigar en la muestra.

Investigar metodologias cientificas donde se analicen muestras genéticas en busca de ADN, con

el fin de tener en cuenta si se ha alcanzado una alteracion de la muestra.

Analizar la metodologia seguida en el desarrollo de necropsias médico-legales con el fin de
determinar los factores criticos que alteren el cuerpo y que como consecuencia se intuya si la

prueba es reproducible o no.

Realizar encuestas a personal activo en laboratorios cientifico-forenses de México, de las areas de
quimica forense, toxicologia, genética y medicina forense o legal, respecto de las pruebas
periciales irreproducibles y del esquema de conservacion de las muestras, a fin de valorar el

conocimiento actual.

Crear una propuesta fundamentada en aspectos cientifico-técnicos y difundirla al &ambito juridico
con el fin de que los operadores juridicos del sistema procesal penal mexicano interpreten el
articulo 274 del CNPP de la manera mas favorable en beneficio del principio de contradiccion

establecido en el mismo cddigo.
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INTRODUCCION

Se ha dicho que aquel que no conoce su historia esta condenado a repetirla, en este sentido
es importante dar un vistazo por aquello que nos permita conocer en primero momento el sentido
de la prueba como tal, ya sea definiéndola o contextualizandola en esta investigacion, para después
conocer la importancia y evolucion que la misma ha sufrido al pasar de los afios, desde su
nacimiento casual por la necesidad de explicar las cosas hasta su evolucion en los diversos

sistemas, en especial el mexicano que es el que nos ocupa esta investigacion.

Por lo anterior hay que entender que la prueba no es mas que la esencia de cualquier sistema
judicial, ya que, sin ella, no se tendria forma de llegar a una reconstruccion probable de las
versiones de lo que algunos autores llaman como verdad. Hay que entender que esta palabra en su
sentido mas estricto no tiene razon de ser, ya que la basqueda puede ser incansable e inalcanzable,
por que conlleva una reconstruccion fiel del hecho el cual por simple percepcién no podria ser
posible, ya que solo sera posible, formar un criterio probable del mismo, mas no el evento tal cual
ocurrid, ya que esta supeditado a muchas variables que hacen que pueda o no, volver a ocurrir. Por
otro lado hay que entender esta verdad como un proceso ldgico sobre el cual se generan
pensamientos construidos por la percepcion para llegar a un juicio, el cual, no es mas que un
parecer envuelto no solo del evento mismo, sino también, de aquel que lo construye, ya que estara
influenciado en la manare que percibe y genera la abstraccion, para después estar influido por su

bagaje intelectual sobre el tema que se pone a su consideracion, y aun poder ser influenciado por
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ideas y contextos provenientes de diversas fuentes, siendo una de estas la juicio del experto en el
area de su conocimiento, el cual, si bien es cierto que se tienen métodos y técnicas para evitar lo
menos posible la influencia en su pensamiento, (Experticia y conocimiento), igual se encuentra

influido por varias situaciones para construir su juicio.

Es importante conocerlo todo lo més posible, debido a que, para entender, lo que se
menciona como prueba pericial irreproducible, hay que entender en principio que es prueba y de

donde se gesta.

Antes de conocer a la prueba, es puntual enunciar al continente, siendo en este caso, el

sistema de justicia penal, y en especifico su evolucion.

Si bien el fin es entender a la prueba pericial irreproducible, el camino nos lleva a una
necesaria busqueda del contexto a lo largo del sistema de justicia penal mexicano, por lo cual, esta
investigacion sigue como desarrollo, primeramente el entendimiento evolucionado el mismo del
sistema de justicia penal mexicano, para por consiguiente estudiar a la prueba dentro de dicho
sistema, esto es de gran valia, debido a que los cambios en el mismo, influenciado por diversos
cambios sociales, han venido gestando figuras dentro de su haber, siendo una de ellas a la prueba
pericial, y por consiguiente a la prueba cientifica, la cual al dia de hoy es un dilema discutido en
base a estandares que se requieren tener para darle valor; en tal sentido, se sigue la investigacion
en el tenor de la evolucion del sistema y del comportamiento de este en razon de la prueba, y por

consiguiente de la prueba pericial.
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1. EVOLUCION DEL SISTEMA PROCESAL PENAL

MEXICANO

Antes de tratar sobre la prueba, es necesario enunciar al continente, siendo en este caso el
sistema de justicia penal, y en especifico su evolucion. Los evolucién se ira mencionando en
etapas, dentro de las cuales se le dara énfasis al sistema penal y a la prueba dentro de dicho sistema,
ya que es necesario conocer la raiz de la prueba pericial frente al sistema, debido a que, al fin y al
cabo, es la estructura de este estudio, pero, no se debe entender como un nacimiento a partir del
derecho, sino, como un anexo al mismo, de tal manera en este primer tema se cree prudente
encuadrar y justificar el sistema juridico y en especifico el penal, para posteriormente hacer lo
mismo con la prueba, la pericia, la ciencia y la ciencia forense, para que finalmente converjan

ambas figuras.

1.1. ETAPAS DEL SISTEMA INQUISITIVO O MIXTO EN MEXICO

Anterior al cambio del sistema penal acusatorio y de un cédigo Unico de procedimientos
penales, hoy llevado en todo México, coexistian diversos cddigos procesales por cada estado,
siendo 31 codigos estatales y uno mas para el distrito federal. En este sentido hablabamos de si
bien un sistema establecido por normas constitucionales, también lo es que cada uno guarda ciertas
caracteristicas especiales segun lo determinaba sus propios codigos penales sustantivos vy
adjetivos. Dado lo anterior se establece de forma general el sistema de aquella época, siendo

Ilamado inquisitivo o propiamente mixto.
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En aquel sistema, existia una etapa de averiguacion previa, la cual iniciaba ya sea de oficio
o0 por denuncia o querella, la oficiosidad dependia en estricto de los delitos, ya que existian ciertos
delitos que podian perseguirse de dicha forma, el tiempo de esta etapa dependida de si era con
detenido o no, siendo con detenido de un maximo de cuarenta y ocho horas pudiendo duplicarse
este tiempo solo en caso de delincuencia organizada; sin detenido no se tenia un tiempo establecido
(Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, [CPEUM], 1917, Articulo 19), lo que
traia muchas veces consigo el olvido de los casos sujetos a investigacion. La etapa anterior estaba
dirigida y realizada por el Ministerio publico y sus auxiliares, quien era el responsable de la
obtencion de medios de prueba y de armar el expediente. Posterior a esta etapa nos encontramos
con la etapa intermedia que abarca a la preinstruccién que comprende desde el auto de radicacion
del procedimiento o presentacion del detenido, hasta dictado el auto de formal prision, de libertad
o de sujecién a proceso del presunto responsable o imputado, la detencion del inculpado no podia
ser mayor a setenta y dos horas antes de que se dictara el auto de formal prision, este tiempo podria
duplicarse solo en beneficio y a peticién del inculpado. La etapa tenia como finalidad determinar
la existencia del hecho punible, su clasificacion, la determinacion del cuerpo del delito y la

probable responsabilidad del indiciado.

Posterior a la etapa mencionada, se tenia la etapa principal, que comprende la fase de la
instruccion y el juicio, iniciando la primera desde el auto de formal prision hasta el auto de cierre
de la instruccion en este se dan todas las diligencias por y ante la autoridad judicial, a fin de
garantizar la culpabilidad o inculpabilidad, las cusas de justificacion, asi como los montos

necesarios para la reparacion del dafio.
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Por Gltimo, se tenia la etapa de juicio, que comprendia desde el auto que declara cerrada la
instruccion hasta la emision de la sentencia ejecutoria, en esta fase el Ministerio Publico
funda su acusacion y el inculpado su defensa ante la autoridad judicial (Morales, 2018,

p.63).

También podriamos mencionar a la etapa de ejecucion, que se da cuando se impone la pena
hasta que la pena se cumple. Por tanto, se puede decir que se perfecciona cuando las acciones
dispuestas en el fallo que resolvid el proceso, se dirigen a la autoridad que ha de cumplir lo
dispuesto. Cabe hacer mencién que la ejecucion como acto que imprime el primer momento en
que se cumple lo dispuesto no debe confundirse con la ejecutoriedad de la sentencia. Esto ultimo
sucede cuando teniendo tiempo para debatir o controvertir lo dispuesto en el fallo, la parte afectada
no interpone algun recurso que permita anular o cambiar el sentido de dicha resolucion, por lo que
se dice que una sentencia ha causado ejecutoria 0 quedo ejecutoriada cuando ante ellas no se

admite recurso alguno en contrario.

El cumplimiento de la pena, impuesta perfecciona la finalidad del proceso, es decir, con

esto se da por terminadas las acciones judiciales dispuestas y cumplidos los alcances del conflicto.
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1.2. PERIODO COMPRENDIDO DESDE 1917 HASTA 2008

A partir de la constitucion de 1917, el monopolio de estructurar jurisdiccionalmente los
litigios correspondio al poder judicial, de aqui que se prohibiera toda clase de tribunales especiales
y de fuero, el poder judicial era independiente tanto del poder ejecutivo como del
legislativo,(Rabasa, 1968, p.62), se sentaron las bases para la inmovilidad de los ministros de la
Suprema Corte de Justicia, rechazandose la intervencion del poder ejecutivo en sus
nombramientos, asi como el hecho de que fuesen elegidos de forma popular. Se rigié por varios
de los principios que hoy rigen el juicio de amparo (Fix-Zamudio & Cabrera, 1969, pp. 717-720).
Se prohibio la existencia de tribunales especiales de enjuiciamiento en materia penal. Se crearon
las garantias del acusado (derechos humanos y/o fundamentales), reguladas en el articulo 20 de la
constitucion politica de los estados unidos mexicanos (en adelante, CPEUM). Conforme a dichos
derechos humanos y/o fundamentales (llamadas garantias individuales en la CPEUM), se
conform¢ la libertad bajo caucion, el derecho al silencio, la publicidad de la audiencia, el derecho
a ser juzgado en un lapso no mayor a un afio y la libertad de defensa. Se realiz6 un especial estudio
de las figuras de Ministerio PUblico y Jurado donde se adopto la terminologia de “Persecucion de
los Delitos”, tarea que solo incumbe al Ministerio Pablico. A su vez, en el articulo 20 de la
CPEUM, se establecio lo respecto al jurado que “la administracion de justicia penal sera por un
juez o jurado de ciudadanos... jurado que a partir de 1931 ha ido perdiendo importancia y

funciones ” (Onate, 1978, p.243).

En 1931 se promulgo el codigo de procedimientos penales para el Distrito Federal que

habria de mantenerse en vigor hasta la entrada en vigor de un nuevo Cddigo Nacional de
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Procedimientos Penales para toda la Republica mexicana (en adelante CNPP). En este cddigo
predomina el sistema mixto dandose un poder descomunal al Ministerio Publico, este codigo fue
defectuoso en materia probatoria con apenas un catalogo de medios probatorios (Ofiate, 1978,
p.243). Cabe mencionar que el sistema penal por més de cuarenta afios se conformd a partir de
modelos de los ochenta donde se observo poco o nada las necesidades acordes a la evolucion
mexicana. Apenas en el afio 1971 se vio a una Ministerio Publico organizado con tendencias méas
hacia concordar a los lineamientos o postulados constitucionales teniendo un caracter mas técnico

(Oniate, 1978, p.244).

Si bien es cierto que la historia nos brindé un elemento legislativo compendiador de leyes
como una fuente practica para los sistemas, siendo esto la codificacion, la cual tenia sus raices en
el cddigo napoleonico, también lo es que el exceso de cadigos vuelve acrecentar el problema antes
vivido, como los seria una confusién normativa, al respecto en 1940 el eminente penalista Carranca
y Trujillo (2014) criticaba la existencia de una pluralidad de cddigos penales, en los siguientes

términos:

El delito no es un fendmeno que se localiza en un solo lugar geografico; el delito produce
una repercusion social que se extiende, y que aun traspasa las fronteras internacionales. El
delincuente, por su parte, no es un sujeto estatico si no que es un ser vivo y activo, que para
eludir la accion de la Justicia usa de todos los recursos que la vida moderna le ofrece. Asi
salta a la vista la necesidad de que, dentro de una misma sociedad humana, los métodos e

instrumentos de la represion sean los mismos, las técnicas iguales. Se explica que ciertas
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legislaciones sean diversas, segun las regiones; pero en lo penal esto no es mas que un

absurdo (Carranca en: Rafael Sanchez, p.1066).

La imagen de la justicia en la prensa, la opinion publica o incluso en medio de la profesion
juridica, es y ha sido, en general desfavorable y pareciera reflejar una crisis persistente y difundida,
lo que, por un lado, pudiera atribuirse en parte al desconocimiento publico de las condiciones y
dinamica internas de esta institucion, pero por el otro, bien puede reflejar un deterioro relativo pero
real. Las razones de tal preocupacion son multiples. Un marco de referencia proximo quiza sea la
pérdida de legitimidad del Estado y sus instituciones, como consecuencia de las dificultades, reales
supuestas, que éstas enfrentan para solucionar algunos de los méas apremiantes problemas sociales
(como el desempleo), especialmente en época de una prolongada crisis econémica. De ahi la
necesidad de hacer més eficientes, dichas instituciones, mediante la reduccion de costos o, al
menos, a través de un mejor aprovechamiento de los recursos y de una mayor productividad (Fix,

1995, pp.11-12).

Por otra parte, cabe destacar que el quehacer cotidiano que se vivia en los tribunales, y su
vinculacion con la imparticién, procuracion y la administracion de justicia, se empafia con la
incertidumbre, ya que se cuestionan tanto la legalidad como la legitimidad de algunas de las
resoluciones judiciales, y de las actuaciones de quienes procuran justicia, impregnadas de
expresiones inquisitoriales, en donde no se respeta ni se considera al principio de presuncion de

inocencia, ni al debido proceso legal (Rafael Sanchez, 2014, p.1059).
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El sistema probatorio en este periodo se basaba en que la carga probatoria estaba siempre
en manos del Misterio Publico, el cual no podria acusar a una persona sin suficientes pruebas del
hecho. Aunque no existia el principio de presuncion de inocencia en la constitucion, es importante
aclarar que el pacto internacional de derechos civiles y politicos, asi como la convencion americana
de derechos humanos acogia este principio que se hacia prevalecer en todo momento. Aunque,
esto no fue asi en muchos casos, ya que se detenia para investigar violando las garantias
fundamentales y los tratados firmados por México. En atencion a una investigacion de campo

realizada por Guillén Lopez y Cruz (2008), se lleg6 a los siguientes resultados de la muestra:

- Se evidenci6 que el Ministerio Publico, durante la averiguacion previa, acredita el cuerpo
del delito y la probable responsabilidad penal con pruebas desahogadas ante él mismo, sin
asistencia ni participacion de la defensa, y en secreto, a excepcion de la declaracion
ministerial en la que por cierto frecuentemente se cometen irregularidades; como ya se
dijo, no en pocas ocasiones las pruebas desahogadas en dichas condiciones sirven no sélo
para acreditar el cuerpo del delito, sino también son suficientes para demostrar la plena
responsabilidad penal (ambos elementos son suficientes para dictar sentencia), es decir, la
investigacion del delito se realiza, principalmente, durante la etapa de averiguacion previa,

donde el indiciado tiene menos oportunidad de defenderse (p.81).

- El juzgador, se encerraba en su cubiculo, se ocupaba en leer expedientes de otros casos y
delegaba sus funciones en un secretario de acuerdos u otros funcionarios. Asi, el Ministerio

Publico —que tiene el poder de acusar— operaba sin contrapesos. Testimonios falsos,
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pruebas débiles y meras sospechas bastaban para emitir una sentencia condenatoria (Ponce

etal., 2018, p.3).

En el sistema penal inquisitivo o mixto las penas y decisiones judiciales se tomaban sin un
verdadero debate, es decir, la aceptacion y valoracion de las pruebas era un atributo discrecional,
que no por tanto, en muchas ocasiones, decidia siquiera el juez, si no que era de un secretario del
propio juzgado, en pocas palabras no existia un principio de inmediacion, es decir, la presencia del
juez en el proceso, que si bien por obviedad debiera ser obligatoria y hasta un requisito esencial,
en la préctica no era asi. La falta de presencia del juez en las diligencias, traia en muchas ocasiones
el desconocimiento de la causa, la asignacion de diligencias que no conocia y por consiguiente la
resolucion de casos referenciados o asesorados por sus secretarios de juzgado, tal vez esto podia
deberse al excesivo trabajo y al cumulo de diligencias que se podian denotar en los robustos

expedientes, no obstante, este actuar no es justificable a pesar de dicha situacion en comento.

Las instalaciones donde tenian lugar las audiencias combinaban la funcion de ser oficinas
con la de ser juzgados. Esto creaba una situacion donde ni el acusado, ni el publico escuchaban o
entendian el proceso. Incluso, dos procedimientos de casos distintos podian llevarse a cabo
simultaneamente. Tampoco existia un registro objetivo de lo sucedido en la audiencia (Ponce et
al., 2018, p.3). El espacio fisico donde transcurria el proceso para determinar la culpabilidad o
inocencia de una persona en el anterior sistema no era propicio para un proceso de imparticion de

justicia.
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El ruido de maquinas de escribir, taladros para encuadernar artesanalmente los expedientes
e, incluso, hornos de microondas funcionando en plena audiencia, convertian a la version
de los acusados —en su gran mayoria personas de bajos ingresos y nivel educativo— en
ruido de fondo. El imputado veia pasar, detras una ventana enrejada y con posibilidades
limitadas de comunicarse con su defensor, el proceso que definia su libertad (Ponce et al.,

2018, p.5).

Si bien el Estado mexicano reconoce en tratados internacionales, el principio de presuncion
de inocencia, lo cual implica que excepcionalmente se deba dictar la prision preventiva; en México
esto no ocurrid asi, debido a que en su articulo 18 constitucional se establece: “sélo por delito que
merezca pena privativa de libertad habra lugar a prision preventiva...” (Constitucion Politica de
los Estados Unidos Mexicanos, [CPEUM], 1917, Articulo 18), y en varios estados se dejo la
facultad discrecional de decidir que delitos eran merecedores de la prisidn preventiva, los cuales
eran variados y dicha disposicion se ejecutaba casi en automatico sin mas pruebas que hagan creer
que existe una probable responsabilidad del sefialado, si bien creeriamos que esto quedo en el

pasado, veremos mas adelante que en el nuevo sistema se sigue presentado una situacion similar.

Todo lo actuado en este sistema se dejaba asentado por escrito formando expedientes
voluminosos, donde lo que no estaba asentado en el mismo no podria tomarse en cuenta, los cuales
eran construidos a menudo por secretarios del juzgado y pocas veces en presencia del juez, dado
lo anterior una prueba o diligencia podria no agregarse a las fojas del expediente, con estas

cuestiones se podia privilegiar la detencion de un supuesto acusado y en consecuencia el injusto
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de una prisién preventiva y hasta el pronunciamiento de una sentencia, aprovechandose de este

rigor formalista del sistema.

Como hemos visto a lo largo de la historia del enjuiciamiento penal mexicano ha habido
una deficiencia en cuanto a la prueba pericial se refiere, no siendo cabalmente establecida, dejando
ésta en manos del drgano investigador el cual podria construir la misma con unas pocas
herramientas cientificas. La prueba pericial fue apenas una prueba expuesta en un catalogo con
esfuerzos por entender las reglas de este. Cabe aclarar que no hace mucho que la prueba pericial
no habia cobrado fuerza en México y revestia una mera formalidad a la investigacion, siendo una
prueba mas en un catalogo legal. Esto ocurrio a partir de que la confesidn dejo de ser tomada como
prueba plena, provocando el fendmeno de una codificacion mas robusta y delimitada en la prueba
pericial, con esfuerzos de normalizar el actuar del perito con formalismos que no eran acordes o
nada tenian que ver con la actividad cientifica pericial. Lejos de contar con normas imperativas a
la actividad pericial se debi6 entender a la actividad dentro de un marco ético y profesional y no
juridico, lo cual sigue siendo un problema hoy en dia. No es por demas mencionar, que a pesar de
que ya habia tomado fuerza esta figura en el antiguo sistema, se carecia de infraestructura y
competencia adecuada para su adecuada realizacion, observandose un fendmeno centralizado en
la captacion de la capacitacion y equipamiento. Una de las caracteristicas interesantes en el antiguo
sistema eran las “Juntas de Peritos”, cuando existian opiniones discordantes entre los peritos; para
despejar las dudas sobre diversas contradicciones, se convocaban a dichas juntas donde cada uno
respondia a los planteamientos; siendo una especie de careo pericial, donde al no llegar a un
acuerdo o al convencimiento de quien llevaria la diligencia, se podia pedir la participacion de un

“perito tercero”. Esta préctica tendia a un sistema adversarial y la segunda figura no se basaba
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directamente en un aspecto técnico cientifico a resolver, sino mas bien, se pareceria a un proceso
democrético donde la mayoria seria la que prevaleciera, es decir, que el sentido del tercer perito
era el que encaminaba la resolucién de dicha discrepancia. No obstante, el juez podia tomar en
consideracién el dictamen que creyera prudente o simplemente, no tomaba ninguno en
consideracion haciendo su propio criterio. Tal vez esta dltima solucion no habria conllevado
problema alguno si el perito tercero se eligiera con capacidades y competencias manifiestas y que
su estudio se realizara con técnicas y métodos cientificos. Lamentablemente, esto pocas veces
ocurria, ya que en multiples ocasiones el parecer del perito tercero se fundaba en un estudio de los
dictdmenes vertidos por los peritos controvertidos o simplemente se realizaba una pericia basada
en una observacion pobre de los indicios, los cuales, la mayoria de las veces, eran estudiados por
un tiempo determinado y en el mismo lugar donde se encontraban resguardados o en el juzgado

mismo, haciendo casi imposible su estudio a fondo.

En consecuencia, se puede indicar que este régimen era totalitario con tendencia al
autoritarismo, no permitiendo una visible imparticion de justicia, con poca transparencia y hasta
algo formal y solemne en sus actuaciones, dando origen a una discriminacion de la prueba

cientifica, creando mas valor a la propia confesion.

El clamor de justicia mas transparente y una consecuente mejora en la imparticion de la
misma, fue un resultado natural contra este sistema, al respecto los autores Garcia e islas de

Gonzalez (2007) agregan que:
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La sociedad civil exige un cambio al modelo anquilosado: se requiere hacerlo méas
operativo. Un sector académico y funcionarios judiciales, se suman a esa demanda...
Hay principios que no se cumplen como la defensa adecuada, la readaptacion social, el
respeto de los derechos de victimas e inculpados, la independencia no es atendida al no
existir autonomia presupuestal, el MP no es autdnomo, excesivo formalismo y ausencia
de policia cientifica. También se refiere al cambio del sistema inquisitorio al acusatorio
bajo los principios del debido proceso, defensa adecuada, justicia pronta y expedita y
presuncion de inocencia; en conclusion, se necesita la reformulacion del derecho penal
minimo, certificacion de abogados, juez de vigilancia y autonomia e independencia

jurisdiccional (pp.3-9).

Es asi que, desde hace més de 11 afios, hoy resulta un clamor popular la necesidad de
transformar radicalmente todo el proceso penal en México para dejar atrés su naturaleza
inquisitoria, donde la carga de la prueba queda en manos del acusado y el Ministerio
Publico (6rgano de procuracion de justicia dependiente del Ejecutivo) juega el papel de

parte e investigador de los delitos simultdneamente (Rafael Sanchez, 2014, p.1060).

De ahi que la reforma constitucional del 10 de junio de 2011, sobre la
constitucionalidad de los derechos humanos, genere paradigmas novedosos tanto en la
interpretacion como en la aplicacion del sistema juridico mexicano vigente, toda vez
que ahora se construye una cultura juridica en favor del principio pro persona, a través
de lo estipulado tanto en los tratados como en las convenciones internacionales

signados por el Estado mexicano (Rafael Sanchez, 2014, p.1059).
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Dicho cambio no fue solo un clamor social por una mejor justicia, sino una necesidad
juridica globalizada, la cual se instaura no solo por conveniencia, ya que también tuvo mucho que
ver la presion juridica internacional, debido a diversas observaciones del sistema juridico y su
pobre efectividad, no solo en cuanto al tema de estructural, ya que también se observaron notables
violaciones a derechos humanos. Si bien esto no tiene mucho que ver con el propio sistema, sino
con los operadores del mismo y a los vicios que pudo haber conllevado, lo cierto es, que un cambio
tomado como base al mismo sistema, en nada abonaria a la necesaria disminucion de injusticias y
al desarrollo del derecho, es preciso tener presente, que el nuevo sistema juridico se compondria
de los mismos operadores, con graduales cambios, que pudieren afectar a cualquier nuevo sistema
que alcanzara implantarse; si bien este es un tema importante y pudiera afectar en alguna medida

a la prueba pericial, en esencia no compromete y concierne el fin de esta investigacion.

1.3. PERIODO DE CAMBIO AL SISTEMA ACUSATORIO: PROCESO

PENAL EN NUESTROS DIAS

1.3.1. El Antecedente del Sistema Acusatorio

Antes de tratar el tema del sistema acusatorio actual, la ley mexicana era aplicada mediante

un Gran Sanedrin, con su propio funcionamiento interno, el cual explicaremos a continuacion.

ENRIQUE G. SOLANA AGUILAR. %‘a.% Universidacﬂ

icp



INVESTIGACION DE LA IRREPRODUCIBILIDAD 53
DE LA PRUEBA PERICIAL

El Gran Sanedrin funcionaba en un estrado semicircular, lo que permitia que cada uno de
sus miembros pudiera observar a cada uno de sus colegas y mirar directamente al acusado, al
acusador y a los testigos, lo que constituia la mejor oportunidad para examinar en detalle sus
respectivos rostros mientras hacian sus declaraciones. “Este detalle puede ser considerado como
la etapa inicial de lo que se conoce en la actualidad como psicologia judicial ” (Alvarez, 1983,
p.4). Los jueces debian examinar a los testigos mediante una detallada interrogacion y contra-
interrogacién. Una serie de preguntas se referian al momento exacto (fecha del mes, dia de la
semana, hora del dia, etcétera) y al lugar (dentro de la parte urbana o en despoblado) en que el
presunto crimen fue cometido; al tipo de arma utilizada y si les constaba que la victima era un
israelita. “Una vez que estas preguntas se consideraban satisfactoriamente contestadas, los jueces
formulaban otras relacionadas con la identificacion de la victima y del acusado, asi como con las

circunstancias particulares que pudieron rodear la comision del delito ” (Drapkin S., 1984, p.140).

A partir del movimiento iusnaturalista liberal de finales del siglo XVIII, y de los siglos
XIX y XX, se fortalece una vision mas humanitaria y tolerante, toda vez que esta es
considerada tanto en la declaracion de los derechos del buen pueblo de Virginia de 1776,
asi como en la declaracion de los derechos del hombre y del ciudadano de la Revolucién
democratica burguesa de Francia de 1789. En dichas declaraciones se establecen los
principios referentes al debido proceso legal que fortalece al sistema penal acusatorio. El
cual, acepta y da validez al principio de presuncion de inocencia que es mas congruente
con el Estado de derecho democrético. En tal virtud, se convierte en un antidoto en contra

del sistema penal inquisitorial (Rafael Sanchez, 2014, p.1095).
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Corregir todas las tendencias explicadas en el modelo inquisitivo es una encomienda
ambiciosa. Implica transformar varias instituciones: la policia, la fiscalia (0 Ministerio Publico),
los jueces y la defensa publica. “La reforma de 2008 se enfocd de manera especial en mejorar la
etapa del proceso judicial y se dejo pendiente la tarea de reformar a profundidad al Ministerio

Publico, a la defensa publica y a la policia” (Ponce et al., 2018, p.1).

Lo anterior en esencia, puede ser una arista del problema pericial, dando mucha
importancia a la prueba, pero poco a la figura, al personal, a la competencia, a su desarrollo entre

otras mas.

En esencia se puede decir que un alarmante incremento de la criminalidad, la inseguridad,
las constantes injusticias por la impunidad de los delitos cometidos por los delincuentes, la
condena de inocentes y el desamparo de las victimas, vividos a finales del siglo pasado y
en la primera década del presente, han tenido como respuesta una profunda reforma a la

CPEUM (Diaz-Aranda, 2014, p.14).

1.3.2. Sistema Acusatorio Antiguo en México

Segun Juan de Dios Gonzélez y E. Pefia (2008) la implementacion del denominado juicio
oral en materia penal en si mismo no es un avance como tal, toda vez que el sistema tradicional en
México es un procedimiento mixto; es decir, escrito y oral, y quiza con una proporcién mayor de

oralidad (p.1306).
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La tendencia a una reforma tendia a una solucion pronta y provechosa para la sociedad
(incluyendo las garantias individuales y el juicio de aparo). Esta reforma pretendia abordar el poder
excesivo, la desproporcionalidad en las penas, el aumento de casos sin una justicia ni pronta, ni
expedita y una muy lamentable y penosa falta de respeto a las garantias del individuo. Estos
problemas junto a un estudio serio tendiente a las influencias de los sistemas de habla hispana vy,
en menor medida, los anglosajones llevaron a reformas de la CPEUM, el 18 de junio de 2008,
encaminadas a crear un sistema acusatorio. Estas reformas trataban de hacer desaparecer los vicios
del antiguo sistema y buscar un respeto a las garantias individuales, concediendo en primer
momento, a cada Estado, la facultad de acoplarse al nuevo sistema mediante la creacién de sus
propias disposiciones en derecho procesal penal; otorgando un plazo que no podia ser mayor a
ocho afios a partir de la fecha de publicacion de estas reformas, segln lo establecia el articulo
segundo transitorio de la dltima reforma de la CPEUM ( Constitucion Politica de los Estados

Unidos Mexicanos, [CPEUM], 1917, Articulo Segundo transitorio).

Con fecha 11 de agosto 2003, el Pleno de la Suprema Corte de Justicia de la Nacion, aprob6
la propuesta de realizar una consulta nacional sobre la reforma del sistema de imparticion
de justicia. Durante el primer semestre de 2004, se celebraron 40 foros para que los
participantes entregaran sus ponencias. ElI 31 de agosto de 2004, se recibieron 5,844
trabajos, que fueron clasificados en 28 temas de su analisis se identificaron mas de 11,000
propuestas y se pusieron al conocimiento publico via internet. Se prepararon 34
diagnosticos de percepcion ciudadana. Durante los dias 30 de noviembre, 10. y 2 de

diciembre 2005, se reunieron los impartidores de justicia del pais para discutir los rubros
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que habra de seguir el proceso de reforma judicial, a través de la declaracién de juridica

(Caballero Juérez et al., 2006, pp.22-24).

Con fecha 2 de diciembre de 2012, el Pacto por México fue suscrito por el presidente de la
Republica mexicana, Enrique Pefia Nieto, y los presidentes de los partidos politicos mas
representativos de México: Partido Revolucionario Institucional (PRI), Partido de la Revolucion
Democrética (PRD) y Partido Accion Nacional (PAN), han convenido en realizar un consenso y

de manera estratégica hacer realidad los siguientes puntos:

1. Sociedad de derechos y libertades;

2. Crecimiento econémico, empleo y competitividad;

3. Seguridad y justicia;

4. Transparencia, rendicion de cuentas y combate a la corrupcion;

5. Gobernabilidad democratica.

Por lo que respecta al punto 3 del Pacto por México, se tuvieron los acuerdos referentes a
seguridad y justicia consistentes en a la implementacion de un plan nacional de prevencion y
participacién comunitaria, la reforma de los cuerpos policiacos, la creacion e implementacion en
todo el pais de un nuevo sistema de justicia penal de corte acusatorio y oral, a la par de esta medida
la creacion de un cddigo Unico penal y de procedimientos penales, una reforma a la ley de amparo

y a la sistema penitenciario (Rafael Sanchez, 2014, pp.1070-1071).
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En cuanto a las reformas del sistema de justicia el 18 de junio de 2008, se publicé en el
Diario Oficial de la Federacion la reforma constitucional penal que comprende a los siguientes
articulos de la Ley Fundamental: 16, 17, 18, 19, 20, 21, y 22, las fracciones XXI y XXIII del
articulo 73; la fraccion VI del articulo 115 y la fraccion Xl del apartado B del articulo 123, todo
ellos de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos. Esta reforma trajo consigo el
cambio de justicia penal a un sistema acusatorio y oral y otro tema fue la seguridad publica. La
Reforma Constitucional Penal en México del 18 de junio de 2008, gira en torno a dos ejes
fundamentales: por un lado, el establecer el sistema penal acusatorio mediante los juicios orales,
los medios alternativos para la solucién de controversias, y el otro eje fundamental consiste en la
Reforma a la Seguridad Pudblica, la cual, en ocasiones se contrapone al modelo garantista que
subyace en el sistema penal acusatorio. El derecho penal de los ordenamientos desarrollados es un
producto predominantemente moderno. Los principios sobre los que se funda su modelo garantista
clasico —Ila estricta legalidad, la materialidad y lesividad de los delitos, la responsabilidad
personal, el juicio oral y contradictorio entre partes y la presuncion de inocencia— en gran parte
son, como es sabido, el fruto de la tradicion juridica ilustrada y liberal (Rafael Sanchez, 2014,

pp.1064,1074,1076).

Por otra parte, cabe resaltar, que con fecha del dia 5 de marzo de 2014, se publicé en el
Diario Oficial de la Federacion, el CNPP. Dicho Cdédigo se conforma de 490 articulos ordinarios
y 13 articulos transitorios. En ese tiempo los estados apenas estaban asimilando el cambio. Rafael

Sanchez (2014) menciona que:
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A mediados de 2014, en once estados de la Republica, se sigue todavia aplicando el
sistema penal inquisitorio mixto, y no existe ni la infraestructura humana ni material para

hacer realidad la reforma constitucional penal del 18 de junio de 2008 (p.1067).

El cambio provechoso para toda la Republica Mexicana fue precisamente la creacion de
este CNPP, publicado el 5 de marzo de 2014 (Codigo Nacional de Procedimientos Penales,
[CNPP], 2014%), que entro en vigor en toda la repiblica mexicana, no obstante, antes de la entrada
en vigor de este cddigo muchos estados ya contaban con los propios, los cuales gradualmente
fueron abrogandose para aplicar el antes mencionado. Esto desencadeno nuevos cambios y se
hablaba ya de una homologacion real y mas ordenada en toda la federacion. Entre los cambios
importantes se establecio, la presencia de un juez, una investigacién dirigida por un fiscal que ya
no tenia potestad sobre las pruebas y solo tenia una facultad investigativa méas transparente, una
policia investigadora con méas facultades y un derecho a la victima e imputado, por lo menos,

regulada.

El sistema probatorio pericial actual se basa en una prueba pericial poco formalista pero
aun con poca regulacion y entendimiento, aplicando el CNPP el mismo apartado de la testimonial
para el interrogatorio pericial, tal vez esto Gltimo influenciado por un muy antiguo sistema
inquisitivo francés donde el problema principal era la confusion de ambos roles. Todo lo anterior,
aunado a la poca capacitacion real y eficiente en el tema de las ciencias forenses; esto vino a ser
cubierto con el apoyo de entidades ajenas a Mexico, las cuales impartieron capacitaciones e
implementaron ideas cientificas diversas a los pensamientos legales o normativos mexicanos,

siendo un gran acierto y dando pie a ventajas como la protocolizacion del actuar cientifico-forense.
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Esto altimo nos ayuda a comprender la naturaleza de la ciencia en si misma a la luz del derecho

penal mexicano y por consiguiente la ajena connotacion del peritaje irreproducible.

El término de peritaje irreproducible presente en este nuevo CNPP, no esta influenciado
por codigos u ordenamientos anteriores a éste, ya que no existia la posibilidad de un estudio en
conjunto de algun indicio, aunque, si existia la posibilidad de que la contraparte emitiera su parecer
pericial permitiendo el acceso a los indicios en el momento que se requiriera para su analisis,
siendo esto ultimo igualmente contemplado en el nuevo CNPP. No existian, ni existen, aun reglas
precisas para sin el estudio de los indicios por particulares o no se establecen reglas o preceptos
claros para el estudio en conjunto, no se precisa si cada perito, (oficial o particular), pueden hacer
uso de los mismos equipos o solo permitiendo, hasta el momento, el observar el estudio por el
perito particular, sin el acceso real a los equipos usados por los peritos oficiales, y mas ain, no
esta clara alguna restriccion de poder o no llevarse el indicio para pruebas en otro lugar que se

considere pertinente.

La constante evolucién, nos lleva hoy en dia a un sistema acusatorio, gestionado por
diversos cambios no solo politicos sino también sociales que presionaron el cambio del mismo,
haciendo con ello necesario la adaptacion de un nuevo sistema por la falta de resultados o los
constantes vicios que ya se sefialaron en lineas anteriores, por lo cual, este sistema tuvo que ser
creado de cero (con ejemplos y visiones de otros paises), esto acarre6 como consecuencias NUeVos
paradigmas y problemas que aun se estan resolviendo, como lo seria en este caso el sistema

probatorio. En tanto, es necesario conocer al sistema actual mexicano para poder adentrarnos al

ENRIQUE G. SOLANA AGUILAR. %‘&’% Universidacﬂ

icp



INVESTIGACION DE LA IRREPRODUCIBILIDAD 60
DE LA PRUEBA PERICIAL

contexto del mismo y posteriormente, al sistema probatorio actual y la posicion de este respecto a

la prueba pericial.

1.4. CONTEXTO HISTORICO DE LA PRUEBA PERICIAL EN MEXICO

Toda conducta precede de una causa, finalidad, razén, riesgo, rol o cualquier caracteristica
que detone el accionar u omision de un sujeto, esto ya sea para justificar o imputar la misma,
necesita de un nexo, el cual podriamos denominar prueba, la cual puede ser en mayor o menor
condicidn fiable. Lo anterior quiere decir, que para que se pretenda consecuencia alguna del actuar
es necesario contar con un ente demostrativo de ese actuar, como lo seria la consecuencia juridica
de una conducta a la luz del derecho. Por lo anterior, antes de empezar el estudio respecto a la
prueba pericial irreproducible, primeramente, hay que distinguir que es la prueba, de la cual
procede la pericial, por esto parece importante empezar definiendo este concepto desde diferentes

puntos de vista.

1.4.1. ;/Qué es la Prueba?
La Real Academia de la Lengua Espafiola entre algunas de las formas la define como
“razdn, argumento, instrumento u otro medio con que se pretende mostrar y hacer patente la

verdad o falsedad de algo” (RAE).

Desde una perspectiva pericial Schiaffino (1992), define a la prueba como:
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El ensayo o experiencia que se hace para averiguar o comprobar alguna cualidad de una
maquina, instalacion, vehiculo, pieza o producto industrial, especialmente para determinar
su resistencia, cerciorarse de su buen funcionamiento, medir su rendimiento, consumo, etc.
Igual | define como un proceso postulado por Freud, que permite al sujeto distinguir los
estimulos procedentes del mundo exterior de los estimulos internos, y prevenir la posible
confusion entre lo que el sujeto percibe y lo que meramente se representa, confusion que

se hallaria en el origen de la alucinacion (p.416).

Por otro lado, desde un punto de vista juridico De pina Vara y De pina Garcia (2005)
definen la prueba como: “la Actividad Procesal encaminada a la demostracion de la existencia de
un hecho o cato o de su existencia. Resultado de la actividad de referencia cuando ha sido eficaz”

(p.424).

Margarita Martinez (2015) define prueba como: «una actividad procesal que permite la
reconstruccion de hechos acaecidos, reactualizandolos en un momento posterior a su produccion,

consiguiendo de esta manera forjar en el juez la denominada “certeza judicial ’» (p.20).

En el CNPP de México, se define en el articulo 261 tercer parrafo como:

Todo conocimiento cierto o probable sobre un hecho, que ingresando al proceso como

medio de prueba en una audiencia y desahogada bajo los principios de inmediacion y

contradiccion, sirve al Tribunal de enjuiciamiento como elemento de juicio para llegar a
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una conclusion cierta sobre los hechos materia de la acusacién Codigo Nacional de

Procedimientos Penales, [CNPP], 2014a).

Cabe hacer mencion que esta definicion le otorga la calidad de prueba aquella demostracion
que no solo se desahoga en juicio, sino que también es menester que el juez le otorgue valor para

emitir su sentencia.

En relacién a lo anterior, Pabdn (2015) menciona que:

De ahi, que la prueba no es un mero instrumento retdrico sino epistémicos (Taruffo, 2005);
es el medio por el cual se adquiere en el proceso la informacion necesaria para determinar
la verdad de los hechos afirmados. La prueba aporta al juez elementos de conocimiento

para a través de ella confirmar los hechos (Pabon en: Pérez et al., pp.124-125).

1.4.2. Historia de la Prueba

1.4.2.1. Introduccion.

Se ha dicho que aquel que no conoce su historia esta condenado a repetirla, por lo cual, es
importante dar un vistazo por aquello que nos permita conocer en primero momento el sentido de
la prueba como tal, ya sea definiendola o contextualizandola en esta investigacion, para después

conocer la importancia y evolucion que la misma ha sufrido al pasar de los afos, desde su
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nacimiento casual por la necesidad de explicar las cosas hasta su evolucion en los diversos

sistemas, en especial el mexicano que es el que nos ocupa.

Por lo anterior hay que entender que la prueba no es mas que la esencia de cualquier sistema
judicial, ya que, sin ella, no se tendria forma de llegar a una reconstruccion probable de las
versiones de lo que algunos autores llaman como verdad. Hay que entender que esta palabra en su
sentido mas estricto no tiene razon de ser, ya que la basqueda puede ser incansable e inalcanzable,
por que conlleva una reconstruccion fiel del hecho el cual por simple percepcion no podria ser
posible, sino que solo se formara un criterio probable del mismo, mas no el evento tal cual ocurro,
ya que este esta supeditado a muchas variables que hacen que pueda volver ocurrir. Por otro lado
hay que entender esta verdad como un proceso logico sobre el cual se generan pensamientos
construidos por la percepcion para llegar a un juicio, no es mas que un parecer envuelto no solo
del evento mismo si no también de aquel que lo construye, ya que estara influenciado en la manare
que percibe y genera la abstraccion y para después estar influido por el bagaje intelectual sobre el
tema que se pone a su consideracion, y aun poder ser influenciado por ideas y contextos
provenientes de diversas fuentes, siendo una de estas el decir del experto en el &rea de su
conocimiento, el cual, si bien es cierto, que se tienen métodos y técnicas para evitar lo menos
posible la influencia en su pensamiento, (Experticia y conocimiento), igual se encuentra influido

por varias situaciones para construir su juicio.

Hay que denotar, que a través de la historia la prueba es y seguira siendo una figura esencial

en todo sistema social y juridico como lo veremos a continuacion.

ENRIQUE G. SOLANA AGUILAR. é\"’% Universidaéﬂ

icp



INVESTIGACION DE LA IRREPRODUCIBILIDAD 64
DE LA PRUEBA PERICIAL

Devis Echandia (1981) propone, al respecto cinco fases en la evolucién de las pruebas
judiciales:
a) La fase étnica, a la cual seria mejor darle el nombre de primitiva, con respecto al nombre
de esta fase, a nuestro parecer, la nomenclatura resulta poco apropiada para el objetivo de
la investigacion. En su lugar, hubiera sido més correcta la denominacion de primitiva, para
hacer mayor hincapié en el aspecto historico, que no en el antropoldgico b) la fase religiosa
o0 mistica del antiguo derecho germanico, primero, y de la influencia del derecho canonico,
posteriormente; c) la legal, que creemos mas acertado calificarla como de examen legal,
que sometid la prueba a una rigurosa tarifa previa de valoracion, que fue un avance en su
época, pero que no se justifica hoy en dia debido a los sistemas procesales actuales; d) la
fase sentimental, que seria mejor denominar de la intima conviccion moral, que se origino
en la Revolucidn francesa, como reaccion contra la tarifa legal y que sostiene la absoluta
libertad de valorar la prueba. Esta fase primero se aplicé al proceso penal y mucho después
al proceso civil, y e) la fase cientifica, que actualmente impera en los cddigos procesales

modernos (p.47).

1.4.3. Fases

1.4.3.1. La Fase Primitiva.

La prueba es la demostracion de un cuestion por cualquier medio, la cual tiene sus origenes
desde que la sociedad se formo, en este sentido pensemos en un grupo primitivo el cual queria
demostrar que sembrar era una manera efectiva de obtener alimentos en vez de ser migrante, quien
quisiera demostrar que esto fuera posible debia cumplir dos supuestos, uno es el ente interesado,
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es decir, la persona o personas que tengan curiosidad y necesidad de entender algo y el otro punto
lo seria la comprobacion, que seria el acto demostrativo de una aseveracion, puede existir un tercer
punto que es el argumento o fundamento, que no es mas que la explicacion metddica del fendmeno.
Dado lo anterior el hombre que quisiera demostrar que el ser sedentario era mejor que ser némada
tendria que hacerlo por medio de una prueba, es decir, la comprobacion y explicacién convincente

de un fendmeno que asevere la idea a un grupo interesado de personas.

La fase primitiva corresponde a todas las sociedades en formacion, cuando solo podia
existir un sistema procesal rudimentario, y que suele describirse como de las pruebas
abandonadas al empirismo de las impresiones personales, pero que, creemos, debio
presentar caracteristicas muy diferentes en cada lugar, lo cual puede explicar por qué se ha
convenido en calificarla como fase étnica. Es méas propio decir que corresponde a las
épocas en que en cada sociedad no habia aparecido aln un sistema probatorio judicial

propiamente dicho (Devis, 1981, p.47)

Dado lo anterior se puede definir, hasta este momento, a la prueba como aquel proceso

sistematico que por cualquier medio sirve para contener la informacion puesta a consideracion.

Por otro lado, la biblia siendo un precedente religioso y una fuente de consulta epistémica
de gran valor respecto a lo relatado en la misma, desde el principio de los tiempos, como lo es el
relato de Adan y Eva, primeros pobladores de la tierra, donde se narra a un DIOS amoroso,
caritativo pero sobre todo normativo, esto ultimo se ve ejemplificado en la orden que él establece

de no comer de cierto arbol del edén, a manera de regla 0 norma suprema restrictiva; lo esencial
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de este relato, encausado al tema de la prueba, es precisamente cuando se rompe este precepto y
es donde DIOS, como ser supremo creador funge como juez, testigo y hasta perito en el relato, al
poder saber que se comid del mismo, teniendo prueba fiel respecto a los frutos como indicios y
siendo testigo indirecto o celestial del evento, lo que trae como consecuencia final el castigo de la

verglienza y la expulsion del edén.

Por otro lado, del mismo libro vemos la narracion de los hijos de Adan y Eva, Cain y Abel,
del cual se ejemplifica el primer homicidio de la humanidad y donde DIOS interviene de nuevo
como juzgador, donde sefiala que sabe que existe la muerte de su hijo Abel debido a que la sangre
en la tierra evidencia dicho hecho; esto es otro tipo de prueba fisica y testifical, que acompafian al

juicio de Cain.

En el mismo sentido Ortiz (2013) nos menciona que algo muy semejante se ve, en el Libro
Biblico DEUTEREMONIO [Sic], que recoge normas consuetudinarias de los antiguos pueblos

semiticos y de sus vecinos:

Si surgiere contra uno un testigo malo acusandole de un delito, los dos interesados en la
causa se presentaran ante Yahvé, ante los sacerdotes y los jueces en funciones en ese
tiempo; quienes si, después de una escrupulosa investigacion, averiguasen que el testigo,
mintiendo habia dado falso testimonio contra su hermano, le castigaran haciéndole a él lo
que él pretendia se hiciese con su hermano; asi quitaras el mal de en medio de Israel. Los

otros, al saberlo, temeran y no cometeran esa mala accion en medio de ti; no tendra tu ojo
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piedad; vida por vida, ojo por o0jo, diente por diente, mano por mano, pie por pie (parrs. 14-

15).

El cumplimiento de tal prevision, lo vemos, por ejemplo, en la historia de la acusacion que
le hicieron calumniosamente al profeta Daniel, a causa de la cual éste fue arrojado al foso de los
leones. “Tras constatar su error en dicha condena, el Rey Dario orden6 que se arroje al mismo
foso a aquellos que habian formulado esa acusacion maliciosa, conjuntamente con sus hijos y sus

mujeres ” (Ortiz, 2013, parr.10).

La biblia como antecedente primario también en su nuevo testamento se encuentra tramado
de ejemplos procesales juridicos, entre los mas notorios esté el juicio de Jesucristo, en el cual se
observan innumerables irregularidades, entre las que mas destaca el deficiente sistema probatorio
basado solo en pruebas testimoniales, a su vez se puede observar un juicio por parte de los
sacerdotes y los emperadores, la entrada en accion de los Gltimos, radica en que el delito imputado
no merecia la pena de muerte y que el Unico que podia decretarla era el emperador como
representante del Estado. La escena de Pilato al lavarse las manos y mencionar que no encuentra
culpa alguna en Jesucristo es un ejemplo de un juez que desestima las pruebas aportadas,

basandose principalmente en un interrogatorio con el propio Jesucristo.

Por ultimo, El pueblo sumerio se le puede reconocer como uno de los primeros en
manifestar un cadigo con reglas explicitas, las cuales se encuentran talladas en una estela de piedra,

en el cual se ven preceptos como la llamada Ley del Talion, la cual resumida, podria decirse que
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consistia en una venganza privada reglamentada, que permitia regresar el dafio causado en la

misma proporcion al sufrido “Ojo por ojo, diente por diente”.

También se observa el principio general de presuncion de inocencia, es decir, no basta el
sefialamiento de culpabilidad a una persona, sino que debia este estar sustentado en pruebas para

tener valor. J. Pérez (1997) sostiene que:

La prevencion frente a falsas acusaciones estaba garantizada con el principio del Talion,
previéndose que el que acusara a otro de un delito sin poder aportar prueba deberia sufrir

la misma pena que el acusado si ésta llegara a demostrarse (p.16).

En la antigliedad, roma es un precedente importante respecto al tema de carga social, esto
es, al proceso administrativo de la sociedad, de pensamientos, de normas y saberes, esto trae
aparejado el concepto esencial de prueba, la cual si bien no pareciere establecerse pero la misma
se deduce en las normas y pensares en la sociedad, no solo en la creacion del pensamiento metédico
sino en el traslado de esta figura en el que hacer normativo; se inicia hablando de pensamiento
social, el cual se encuentra traducido en los grandes filésofos de la época antigua, entre ellos el
notable Aristoteles del cual obtenemos el pensamiento sistematizado o l6gico, trae consigo los
métodos de abstraccion, lo cual no es mas que una proceso de demostracion o prueba de la creacion
de todo pensamiento en este sentido. “Dice que, “el filosofo examina la prueba por sus aspectos
intrinseco y extrinseco, la clasifica en propio e impropio, artificial y no artificial, y considera que

la principal esta constituida por el silogismo (entimema) y la induccion” (Devis, 1981, p.48).
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En la fase del antiguo proceso romano o "per legis acciones", el juez tenia un caracter de
arbitro, casi de funcionario privado, méas con absoluta libertad para apreciar o valorar las
pruebas aportadas por las partes; el testimonio fue inicialmente la prueba casi exclusiva,
pero mas tarde se admitieron los documentos, el juramento, el reconocimiento personal por
el juez, e igualmente, los indicios; es decir, mas o menos los medios de prueba que todavia
hoy conocemos. No existian reglas especiales sobre la prueba, e imperaba el sistema de la
libre apreciacién. En los tiempos de la Republica era el pueblo quien juzgaba, reunido en
centurias o por tribus, lo cual excluia la posibilidad de que existieran reglas especiales, e
incluso, una apreciacion juridica de la prueba. Los jueces de las questiones perpetuee eran,
asi mismo, jueces populares que resolvian de acuerdo con su personal conviccion. Esta fase
comprende el periodo formulario. Durante el Imperio aparece la fase del procedimiento
"extra ordinem", de marcada naturaleza publicista, durante la cual el juez deja de ser arbitro
para representar al Estado en la funcion de administrar justicia. De esta suerte dejo de
existir la libre valoracién que caracteriz6 el periodo anterior, y aun fueron fijados
previamente los temas de prueba que debian considerarse como demostrados sin medio

alguno especial (nacimiento de las presunciones iuris) (Devis, 1981, p.49).

En este periodo los catalogos de pruebas se fueron formulado, y la apreciacién del juez se
vuelve mas metodica, basado en reglas para la calificacion de las pruebas. Al paso de los afios,
encontramos que tanto en Grecia como en la Roma republicana, el proceso penal tiene una
estructura esencialmente acusatoria, a causa del caricter predominantemente privado de la
acusacion y de la consiguiente naturaleza arbitral tanto del juez como del juicio. Si, en efecto, el

paso de la venganza de sangre al derecho penal se realiza con la atribucion de las funciones de
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enjuiciamiento y sancionadoras a un 6rgano imparcial y muy pronto publico, la titularidad de la
acusacion permanece largo tiempo en manos de la parte ofendida o de su grupo familiar, en una

época posterior, transferirse a la sociedad y, por su cauce a cada ciudadano particular.

- Es precisamente de esta naturaleza privada o polar —y en cualquier caso voluntaria— de
la accion penal de donde derivan en el proceso romano ordinario, los caracteres clasicos
del sistema acusatorio, es decir, la discrecionalidad de la accidn, la carga acusatoria de la
prueba, la naturaleza del proceso como controversia basada en la igualdad de las partes, la
atribucién a éstas de toda la actividad probatoria y hasta de la disponibilidad de las pruebas,
la publicidad y oralidad del juicio, el papel de arbitro y espectador reservado al juez, tanto

mas dado su carécter popular (Ferrajoli, 2000, p.564).

- En el periodo justinianeo aparecieron en el Corpus diversos textos legales que permitieron
elaborar las bases sobre las cuales en la Edad Media se construyo la logica de la prueba
mediante el derecho canoénico. Se sentaron reglas sobre la carga de la prueba como defensa
contra la arbitrariedad de los jueces, y se conoci6 el principio del contradictorio como en
materia de interrogatorio de testigos, que debia ser conocido por ambas partes. Al
demandado se le otorgaba un eficaz sistema de defensa y el derecho a excepcionar (Devis,

1981, p.50).
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1.4.3.2. Fase Religiosa o Mistica.

En el antiguo derecho germano ya no se perseguia la verdad real o material, como suele
decirse (cfr., nums. 26, 27 y 56), sino un convencimiento puramente formal: el que resultara
del proceso, merced a esos medios artificiales y, por lo general, absurdos, basados en la
creencia de una intervencién de la Divinidad, o en la justicia de Dios para los casos
particulares. Asi surgieron las ordalias, los duelos judiciales y los juicios de Dios, lo mismo
que las pruebas del agua y del fuego. Este sistema perdurd hasta muy entrada la Edad
Media, en casi todos los pueblos de Europa, y correspondio al derecho canonico la mision

de combatirlo y eliminarlo (Devis, 1981, p.52).

Lo anterior trajo como consecuencias jueces designados y dirigidos por la misma iglesia,
ya no regidos por su libre conviccidn sino bajo normas establecidas de valoracion probatoria, en

esta época se observa el desvanecimiento del formalismo del derecho germano.

1.4.3.3. LaFase Legal, Mejor Denominada del Sistema de la Tarifa Legal.

En esta fase se detallan medios de prueba y su apreciacion previa. Devis Echandia (1981)

menciona que:

Los papas dan instrucciones detalladas para el proceso canénico y los canonistas elaboran
muchas reglas sobre pruebas, guiados por el método escolastico, utilizando las tradiciones

romanas, especialmente el derecho justinianeo, pero mezclando en ocasiones principios
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tomados de la Biblia, como en el caso del nimero de testigos necesarios para formar la

conviccion (p.53).

La confianza se demuestra al conceder al Estado la facultad representativa al abandonarse
el proceso acusatorio y surgir el inquisitorio, se le dan al juez facultades para procurar la confesion,
en los procesos penales, y surge asi el tormento judicial como préactica usual, entronizado tanto en
el proceso penal oficial como en esa institucion eclesiastica que, para vergienza de la humanidad,
imper6 durante varios siglos y que se Ilamo la Inquisicion del Santo Oficio, en donde el sadismo
y el refinamiento para la crueldad de los ministros de Cristo Ileg6 a los maximos extremos (Sentis,
1958, p.599). G. Ferndndez (2015) corrobora la frecuencia con que se usa de la tortura desde los
momentos iniciales de la investigacion, sobre todo cuando aparecen indicios o en los casos en que
hay dudas sobre si procede o no seguir el juicio contra un reo determinado. Asi lo especifica bajo
el epigrafe intitulado “del penaltimo medio para comprobar por inquisicion una causa (en falta
de testigos de vista) que nace de los delincuentes, para justificar que lo son 'y que resulta de sus

declaraciones” (G. Fernandez citado en: Margarita Martinez, p.25).

El testimonio pasa a ser la principal prueba, hasta el punto de que "el término evidence
hasta el siglo XVI significd prueba testificar"; en este siglo y en el siguiente se crea la
mayor parte del sistema de la law of evidence, que es un conjunto de normas de exclusion,
basadas en la teoria de las probabilidades, tomada del derecho canonico (Devis, 1981,

p.55).
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1.4.3.4. Fase Sentimental.

En Francia, escritores como “Montesquieu, Voltaire y Brissot de Warville, protestaron
también contra el sistema justicial medieval, y en la Asamblea Constituyente de 1790. Se entra asi
a la fase sentimental, que mejor seria denominar de la conviccion moral ” (Devis, 1981, p.55). En
esta fase se vieron creadas las presunciones como prueba, la testimonial seguia teniendo un peso
primordial, dado que, solo podria versar sobre lo apreciado, tenia gran peso la confesion, se
reconoce la participacion de peritos en los procesos, los reconocimientos y las inspecciones

judiciales, se le dio pleno valor a la prueba documental publica y privada.

Fue por ello natural que la Revolucion francesa adoptase —en la fase inmediatamente
posterior a 1789— el sistema acusatorio, basado en la accion popular, el jurado, el juicio
contradictorio, la publicidad y oralidad del juicio y la libre conviccion del juez. Pero la
experiencia acusatoria no duré en el continente europeo mas que los afios de la Revolucién.
Ya el cédigo termidoriano de 1795 y después el napolednico de 1808 dieron vida a aquel
“monstruo, nacido de la union del proceso acusatorio con el inquisitivo”, que fue el llamado
“proceso mixto”, predominantemente inquisitivo en la primera fase, escrita, secreta,
dominada por la acusacion publica y exenta de la participacion del imputado, privado de
libertad durante la misma; tendencialmente acusatorio en la fase sucesiva del
enjuiciamiento, caracterizada por el juicio contradictorio, oral y pablico con intervencién
de la acusacion y la defensa, pero destinado a convertirse en mera repeticion o

escenificacion de la primera fase (Rafael Sanchez, 2014, pp.1073-1074).
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1.4.35. Fase Cientifica.

En esta fase se deja ver la influencia ilustrativa de diversos escritores de aquella época, que
de poco van permeando con opinién en el campo juridico, otros tantos contaban como base de

estudio o profesion el mismo derecho, al respecto el autor Davis Echandia (1981) afirma que:

El proceso civil del futuro debe ser oral, aunque con ciertas restricciones como la demanda
y su contestacién, ademas, ha de ser inquisitivo para que el juez investigue oficiosamente
la verdad y con libertad de apreciar el valor de conviccién de las pruebas, de acuerdo con
los principios de la psicologia y de la logica, quedando sujeto Unicamente a las
formalidades que las leyes materiales contemplan ad substantiam actos, o sea, como

solemnidad para la validez sustancial de ciertos actos o contratos (p.58).

Este periodo introdujo la idea y como consecuente la postura de la humanizacion del
delincuente, siendo la raiz la escuela clasica, se puede apreciar la influencia de la criminologia,
cuyo principal papel fue la explicacion de la conducta vista como una conducta adversa a lo
socialmente establecido, por tal motivo el paliativo a este problema fue la readaptacion de dicha
persona, figura que prevalecié en México por muchos afios, hasta la reciente llegada del nuevo

sistema acusatorio.

A modo de corolario Devis Echandia (1981) sostiene que:
Las cuatro ultimas fases de la evolucion del concepto de la prueba y de los sistemas

probatorios judiciales se encuentran mas o menos definidas en la historia europea, a partir
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de la caida del Imperio romano, por haberse producido una quiebra fundamental en la
civilizacion juridica y social que, Roma habia llevado a altos niveles, lo cual hizo que
durante muchos afios imperara una mezcla de barbarie y de fanatismo religioso que condujo

a absurdos procedimientos judiciales (p.47).

Un aspecto evolutivo favorable es el catalogo probatorio, junto con sus reglas o principios
y asi también la prueba experta, traducida como aquella que realizaban los conocedores de una
ciencia o disciplina en particular, dejando a un lado la idea de sumo conocedor a las partes y al
juez, en tanto, al juez siempre se le atribuy6 una actividad discrecional del aprecio y comprobacién
de las pruebas, aun siendo estas de expertos letrados y no siendo experiencia propia del juez, es tal
vez por esto que hasta el dia de hoy se le sigue llamando erréneamente al juez, el perito de peritos,
como atributo de conocedor letrado de toda ciencia, pero mas bien, se ha querido denotar su

experticia juridica procesal.

La influencia y los principales cambios que ha sufrido el derecho procesal penal en México
se contextualiza cronoldgicamente en los subsiguientes capitulos, a manera de etapas evolutivas

del sistema procesal mexicano.
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1.4.4. Periodo Histérico

1.4.4.1.  Periodo Prehispanico

El derecho que se rigi6 en este tiempo fue antes de la llegada de Hernan cortés, existian
numerosos pueblos en México, cada uno con su propio territorio, pero sobre todo con su propio
sistema de justicia. Por lo anterior es justo decir que el territorio que comprende hoy toda la
republica mexicana est4 dividido de manera natural por asentamientos con diversas formas de
organizacion, pensamiento, ideologias, dialectos, etc. Hablar de la organizacion politica y judicial
advertiria una gran remembranza, por lo que nos avocaremos al Derecho Azteca ya que esta
civilizacion alcanz6 un grado de desarrollo elevado en comparacién con otros pueblos de

Mesoamérica y la influencia de su organizacion judicial perduro por mucho en México.

Se basaba en un monarca, que era la maxima autoridad judicial y delegaba sus funciones
en un magistrado supremo, que estaba dotado de competencia para conocer de las
apelaciones en materia criminal, a su vez este magistrado nombraba a otro para ejercer
iguales atribuciones en las ciudades con un nimero de habitantes considerable, y este
magistrado designaba a los jueces que se encargaban de los asuntos civiles y criminales

(Marin, 2010, p.1).

“Los encargados de impartir justicia eran los caciques o tlatoanis, quienes fungian como
jueces y resolvian cuestiones judiciales en asambleas” (L&zaro, 2014, p.66). Flores y Carvajal
(1990) indicaron que “en la historia del Derecho patrio los 6rganos judiciales que han constituido
I ———
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el gobierno con el soberano (casi absoluto), el sacerdote supremo, los consejeros, que eran cuatro

y una especie de Estado mayor” (pp.11-12). Segun Sahagun (1990):

Se nombraban a los jefes inferiores en los barrios o calpullis y a los auxiliares de estos
escogidos casi en su mayor parte de los miembros de la nobleza mexica o por los menos
educados en el Calmécac, o sea, el colegio de nobles, al que podian llegar por méritos

indiscutibles algunos plebeyos (Sahagun citado en: Flores & Carvajal, 1990, pp. 11-12).

En cada barrio habia un juez popular, si asi se nos permite expresarlo, dado que eran
habitantes del calpulli quienes lo elegian por su votacion familiar (los calpullis de la ciudad
de México se formaron con més de doscientas familias cada uno). Este juzgador solo tenia
jurisdiccion en contiendas entre particulares y en algunas cusas criminales de poca
importancia (hurtos leves, lesiones que no fueran graves, contiendas entre parientes, etc.)
Los auxiliaban otros funcionarios menores que vigilaban o cuidaban el trato social dentro
del calpulli para prevenir la comision de delitos o controversias que pudieran degenerar en

actos graves que alteraran el orden publico (Lazaro, 2014, pp.66-67).

El “Cédigo Penal de Netzahualcdyotl” se aplico en el valle de Texcoco. De acuerdo con

este texto, los jueces gozaban de amplia libertad para sancionar las conductas consideradas
como delitos. Por ello, las penas podrian llegar a consistir en la muerte del delincuente o
la esclavitud, pasando por el destierro, la suspension o la destitucion del empleo, la prision

en carcel o en el domicilio mismo (L6pez & Hernéndez, 2018, p.18).
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- Aunque las précticas juridicas en el derecho mexica fueron casi siempre consuetudinarias,
hay noticias de algunos documentos juridicos, como los que recopila el Codice Mendocino,
las Leyes de Nezahualcdyotl y el Libro de oro, entre otros que fueron destruidos durante
la conquista y evangelizacion espafiola. Para los aztecas la venganza privada estaba

prohibida (N. Jiménez, et al., 2017, p. 7).

Para Kohler y Cervantes (2003) hubo distincion entre delitos dolosos y delitos culposos, se
separaron las infracciones respecto al bien juridico afectado, por ejemplo, entre los delitos

contra la vida se incluyeron el homicidio y las lesiones (pp.66-82).

“El sistema probatorio de este periodo prehispéanico utilizaba como pruebas la
testimonial, la confesion, las presunciones, los careos y a veces la documental (hubo mapas con
linderos, etc.) y posiblemente el juramento liberatorio” (Carranca y Trujillo, 1966, pp.39-40).
Como vemos en estos tiempos no existi6 como tal la prueba pericial, cayendo tal vez,
circunstancias de caracter cientifico en esos dias en los mismos juzgadores o en los sacerdotes a
quienes se consideraban las personas mas sabias de aquella época. “El procedimiento era oral
levantandose a veces un protocolo mediante jeroglificos. Todos los fallos de los magistrados y
jueces eran apelables ante el rey, excepcion hecha, de los dictados hechos por los Magistrados
del Supremo en causas criminales” (Kohler & Cervantes, 2003, p.85). Posterior a esto México
siguio con un sistema de justicia mixto, es decir, inquisitivo y acusatorio” (Lazaro, 2014, p.67).
Hay que destacar la brutalidad de las penas que existian en aquella época, que iban desde el

escarnio publico hasta la pena de muerte.
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Un pueblo con reconocido prestigio es el de los Mayas, estos tenian la figura del juzgador
en el batab o cacique, las penas aplicadas por estos eran desde la esclavitud hasta la muerte. Las
figuras destacables en este tiempo lo fueron la distincion entre delitos dolosos y culposos, la
utilizacion de abogados en el juicio, el juicio sumario, el procedimiento publico, el perdén del
ofendido, la reparacion del dafio, el arbitraje, entre otros. Como dato curioso de importancia es que
una de las penas consistia en el marcaje del delincuente, es decir, se le marcaba el rostro para que
fuera distinguido por la sociedad como delincuente e incluso en ocasiones hasta se plasmaba el

mismo delito.

1.4.5. Periodo Virreinal

Los tres siglos que sigue México la influencia y denominacion espafiola estuvieron regidos
por la legislacion castellana, el derecho indio y de manera limitada por algunas practicas y
costumbres autoctonas (Dominguez & Pérez, 2015, pp.84-390). La influencia de la conquista
atrajo consigo costumbre e instituciones procesales, que de alguna forma subsisten hasta el dia de
hoy, como las que se encontraban consagrada en el derecho indiano, “ejemplo de ello es la libertad

bajo fianza y el limite de dos afios para que finalizara un juicio penal” (Sotomayor, 2017, p.45).

Este periodo se caracterizo por la existencia de un “régimen audiencias” esto es, porque
encontraba en la audiencia el 6rgano calve para la administracion de justicia. Se dejaron
ver figuras como el fuero, procedimientos especiales, el juzgado general de indios vy el

protector de indios, estos Ultimos comprendian sistemas con pocas formalidades para una
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justicia menos costosa y mas expedita (Ofate, 1978, pp.221-222).

En cuanto a las penas es interesante mencionar que las mismas eran regidas segun el
contexto étnico del imputado, esto es, a los conquistadores o gente de Espafia se les aplicaba las
normas de la peninsula y a los nativos y negros se les aplicaban las penas de la nueva Espafia
conforme a los estatutos de esta. Ofiate (1978) menciona que “los procedimientos religiosos o

propiamente politicos carecian de garantias” (p.222).

Después de la conquista fue necesario establecer las instituciones juridicas que regularian
la vida en los nuevos territorios espafioles. La Novisima Recopilacion de 1805 y las Siete
Partidas fueron los ordenamientos frecuentemente aplicados en la Nueva Espafa; las
Gltimas se integraban con una serie de ordenamientos sustentados en la tradicion romano-
canodnica-germanica y son, por tanto, el origen de nuestro actual sistema juridico (Diaz-

Aranda, 2014, p.9).

En el periodo virreinal el sistema probatorio se podia apreciar la introduccion de un sistema

inquisitivo prevaleciente en el sistema europeo de esos tiempos.

El sistema probatorio se daba por lo establecido en las “Siete Partidas”, admitiéndose la

tortura como forma de desahogo de pruebas y dandose a la confesion del acusado un valor
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ilimitado, todo esto era parte del sistema ordinario, siendo por otro lado escrito, secreto y

libre de formas el procedimiento sumario (Ofiate, 1978, p.223).

Estos y muchos factores dejaron ver una justica incierta y lenta. Los procedimientos
especiales contaban con tintes inquisitivos donde la prueba no era otra cosa que lo meramente
mencionado por quien apelaba al derecho para ser protegido, donde se veia poco o0 nada las
garantias del acusado y donde prevalecia la denuncia del mas fuerte o adinerado contra el
desprotegido. En la mayoria de los procesos la tortura era un medio idéneo para la obtencién de
una confesion pura y llana, por medio de ésta se buscaba la confesion, la victima era objeto de
investigacién y 6rgano de prueba. En los procedimientos religiosos ya se dejaba ver la

intervencion, por decirlo de alguna manera, de la figura de los peritos:

- El Tribunal del Santo Oficio contaba, ademas con la ayuda de un cuerpo de peritos en
asuntos teoldgicos y religiosos, llamados calificadores del Santo Oficio, cuya mision
era ilustrar la opinion de los inquisidores (investigadores) en casos controvertibles y de

dificil resolucion (Lazaro, 2014, p.123).

- En este periodo la actividad investigadora estaba en manos de un Fiscal, figura
importante, quien tenia la tarea de recopilar toda informacion (pruebas) que sirviera
para el procesamiento del acusado y es claro que, si bien deberia haber sido una figura
con autonomia investigadora, muchas veces estaba influenciado por el poder que tenia

el demandante (Ofate, 1978, p.222).
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1.4.6. Periodo Independentista y Revolucionario (1810-1917)

Este periodo se vio plagado de estrategias de adecuacion legal y derogacion institucional,
si bien la independencia y revolucién encauso grandes cambios significativos, como lo sera la
constitucion que actualmente nos rige, también lo es que se encuentran muchas figuras juridicas

con herencia espafola.

Después de la consumacion de la independencia de México en 1821 surgieron los
problemas entorno a la estructura politica que se adoptaria: centralismo o federalismo.
Pese a dicha problematica, en el Decreto Constitucional para la Libertad de la América
Mexicana, de 22 de octubre de 1814, méas conocido como la Constitucién de Apatzingan,
se pueden encontrar las bases constitucionales para la promulgacion de las futuras leyes
penales, como son el principio de legalidad (articulo21) y los fines de la pena (articulo23),
mas los legisladores estatales poco se ocuparon de promulgar las leyes penales de la nueva

Republica (Diaz-Aranda, 2014, p.10).

En cuanto a lo penal Diaz (2014) menciona que:

- En 1831 se elabor6 un bosquejo de Codigo Penal para el Estado de México sin llegar a ser
expedido, y fue hasta 1835 cuando se expidio el primer ordenamiento penal de nuestra
historia, el Codigo Penal de Veracruz, el cual tom6 como modelo el Codigo Penal espafiol

de 1822 (p.10).
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- En esta etapa se suprimieron las practicas como la tortura; el juramento del acusado, se
sanciona el caracter bi-instancial del sistema penal y se fijan tiempos en los cuales el
juzgador debera pronunciar su sentencia. En el periodo presidencial de Santa Anna (hasta
1847) podiamos ver un juicio sumario de individuos particularmente peligrosos (Ofiate,

1978, p.229).

En 1841 se observa en la constitucion del Estado de Yucatan, el nacimiento del juicio de
amparo, el cual seria, de acuerdo al derecho internacional, un recurso efectivo de toda persona ante
los jueces o tribunales, también considerado como recurso de casacion, con el atributo de defender
los derechos fundamentales de todas las personas, (en principio aplicable a la defensa de las
Ilamadas garantias individuales plasmadas en la CPEUM), mismo que se hace presente en todo

México en 1857.

En este sentido el discurso preliminar de la constitucion de 1857, es un claro ejemplo de lo
que constituyo la misma en los linderos procesales y penales de México en aquel tiempo, al

respecto Zarco (2011) en parte de su discurso menciona que:

No habra leyes retroactivas, ni monopolios, ni prisiones arbitrarias, ni jueces especiales, ni
confiscacion de bienes, ni penas infamantes, ni se pagara por la justicia, ni se violara la
correspondencia, y en México, para su gloria ante Dios y ante el mundo, serd una verdad
practica la inviolabilidad de la vida humana, luego que con el sistema penitenciario pueda
alcanzarse el arrepentimiento y la rehabilitacion moral del hombre que el crimen extravia

(Zarco citado en: Zaffaroni, 2011, p.871).
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Lo anterior denota un cambio evidente en el pensamiento constitucional de aquel tiempo,
que trajo consigo la conversion que supone el reflejo de insjusticia que se vivia en aquel tiempo,
dando equidad en las clases sociales y un amparo hacia el gremio social més desprotegido de

aquel tiempo.

El texto de 1857, en materia de garantias penales y procesales penales, es uno de los mas
adelantados de su tiempo. Supera a la Constitucion Espafiola de 1812 y al texto argentino de
1853. La constitucion de 1857, sigue siendo marcadamente liberal y progresista (Zaffaroni,

2011, p.890).

Cabe hacer mencion, que en la constitucion de 1857 se adopté el régimen federal y se
dieron bases para la emision de leyes penales, donde se faculto a los estados para legislar en dicho

tema siempre que se trataran de delitos del orden comun.

- Maximiliano de Habsburgo nombré una comision formada por los altos sefiores
Teodosio Lares, Urbano Fonseca y Juan B. Herrera, miembro del Consejo de Estado
del Imperio, para que redactaran el ‘Codigo Penal’ y de ‘Procedimientos Penales’;
Proyecto que no llegd a tener vigencia por el restablecimiento de la Republica. Los
Cadigos de Instruccion Criminal y Penal franceses de 1865 y 1866 respectivamente,
(traducidos al castellano por orden de Maximiliano, por el general graduado D. Manuel
Zavala, coronel D. José Ignacio Serrano y teniente coronel D. Prudencio Mesquia, que

compusieron la comisién nombrada al efecto), no tuvieron vigencia en México, lo que
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se desprende de los siguientes comunicados: Considerando S.M. el Emperador, que los
Caodigos de Instruccion Criminal y Penal franceses, son concordantes con el de Justicia
Militar, ya traducidos y mandados observar por los comandantes franceses y
mexicanos, en sus respectivos casos, para la imposicion de las penas en las faltas y
delitos o crimenes atribuidos a dicho Cddigo, entretanto se forma el Codigo Militar,
que deberd regir en el Imperio, se designo acordar que se tradujeran e imprimieran en
ambos idiomas, francés y castellano (Nava, 2019, p.352)

- En 1869 se promulgd la Ley de Jurados criminales introduciendo en México dos
instituciones importantes, por una parte, el jurado, institucién que no ha tenido mayor
arraigo en Meéxico, y cuya implementacion tiene antecedentes espafioles y
norteamericanos y, por otro, Los Promotores Fiscales que es un 6rgano facultado para
ejercitar la accién penal independientemente del agraviado, sentando las bases para la
legislacion de 1880, donde se implementd definitivamente el Ministerio Publico como
6rgano acusador, esto en contra incluso por lo expresado por el constituyente de 1857

(Alcala-Zamora, 1966, p.44).

El sistema probatorio de esta época se caracterizd porque incorporaba garantias del
acusado. Asi, en 1880 nace el codigo de procedimientos penales que adopta un sistema mixto de
enjuiciamiento, que solo tuvo vigencia por catorce afnos, en este se consagraban, entre otras cosas,
derechos fundamentales para el acusado, como el derecho a la defensa, la inviolabilidad del

domicilio y la libertad caucional.
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Dentro de esta ley se mantenia la figura del jurado como 6rgano jurisdiccional en materia
penal. En 1908 se promulgé la Ley Federal de Enjuiciamiento Penal Mexicano, en €l la
acusacion se confiaba a un drgano especifico de naturaleza publica en tanto que la

investigacion era conducida por el juzgador (Ofate, 1978, p.231) .

Los poderes del juzgador comenzaron a delimitarse como tipicos poderes decisorios, al
tiempo que aparecia un sistema mixto para la apreciacion de la prueba. Esta Gltima se dejaba ver

en las codificaciones como un catalogo de medios probatorios.

1.5.  PRINCIPIOS DEL SISTEMA ACUSATORIO EN MEXICO

El articulo 20 del CPEUM nos consagra los principios rectores del nuevo sistema procesal
penal de justicia el cual a la letra dice: “El proceso penal sera acusatorio y oral. Se regira por los
principios de publicidad, contradiccion, concentracion, continuidad e inmediacion” (Constitucion

Politica de los Estados Unidos Mexicanos, [CPEUM], 1917, Articulo 20)

Publicidad: Este principio nos dice que toda persona que desee podré acudir a la audiencia,

aunque la ley establece ciertas excepciones a este principio.

Contradiccion: Se establece como aquel principio por el cual las partes podran conocer,
contravenir o contradecir las pruebas, peticiones y alegatos de la parte contraria. En este sentido

Ponce et al., (2018) afirma que:
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Una diferencia fundamental entre el sistema antiguo y el nuevo es que, en el primero, la
prueba se podia presentar ante el juez por escrito, sin que éste tuviera acceso a la fuente
original. Al juez se le podia presentar evidencia incriminatoria desorganizada en pilas de
papel y él tenia a su cargo encontrarla y ordenarla en su sentencia. En el nuevo sistema, es

imposible entregar pruebas por escrito y en desorden (p.4).

Concentracion: Este principio nos dice que las audiencias se desahogaran en un dia o en
dias consecutivos hasta su conclusion. Se puede decir que este principio implica también el
procurar desahogar la mayoria de actuaciones que se puedan en una sola audiencia o secuencia

reducida de estas.

Continuidad: EIl principio nos establece que las audiencias se llevaran a cabo de manera

continua, sucesiva y secuencial.

Inmediacion: Este principio nos establece que las audiencias deben celebrarse en presencia
de todas las partes interviniente y siempre en presencia del 6rgano jurisdiccional. “El modelo
procesal penal contempla derechos a favor del inculpado, por ejemplo, el de ser juzgado en

audiencia publica por un juez” (principio de publicidad) (Guillén & Cruz, 2008, p.83-84).

Hoy, el espacio de la sala de audiencias esta disefiado exclusivamente como un lugar en el

que los litigantes acuden a debatir de forma publica frente a un juez para que éste pueda tomar
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decisiones. “Las audiencias se graban y los jueces necesariamente deben estar presentes para

escuchar los argumentos de las partes antes de tomar cualquier decisién”” (Ponce et al., 2018,p.4).

Es prudente mencionar | no todos los estados tienen la infraestructura necesaria para
implementar salas de audiencia adecuadas por otro lado, la cultura social no esta educada e

informada para participar en las audiencias.

En relacion con el principio acusatorio, es necesario determinar su naturaleza y
caracteristicas. Los elementos esenciales consisten en que un drgano del Estado, entre
nosotros el Ministerio Publico, ejercite y sostenga la accion penal y la separacion que debe
existir entre el 6rgano que acusa y el drgano que juzga; pero, ademas, este principio abarca
o comprende los llamados principio de contradiccion, prohibicidn de indefensién, derecho
a conocer de la acusacion formulada y deber de correlacion entre la acusacion y la sentencia

(Rafael Sanchez, 2014, p.1084).

Ademas, en el parrafo cuarto del articulo 17 de la Constitucion Politica de los Estado
Unidos Mexicanos vigente, se establecen los medios alternativos para resolver las controversias.
Dicho precepto constitucional, textualmente dispone: “Las leyes preveran mecanismos
alternativos de solucion de controversias”. De esta manera, los medios alternativos son los
siguientes: ‘“‘mediacion, conciliacion y arbitraje” (Rafael Sanchez, 2014, p.1097). En el mismo
sentido se ofrecen salidas alternas como lo seria la reparacion del dafio y el juicio abreviado, siendo
este Ultimo un proceso mas rapido al habitual, el cual se produce cuando el imputado reconoce su

culpabilidad ante el juez dado como resultado un juicio especial y un beneficio especial en la pena
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para el inculpado. Segin Ponce et al., (2018) “Lo anterior trajo como consecuencia mas

confesiones voluntarias” (p.7).

1.6. CAMBIOS LEGISLATIVOS MAS SIGNIFICATIVOS

Por su parte, Don Mariano Otero (2013), ilustre jurista jalisciense, desde hace més de 172

afios a la fecha, expreso:

De la mejora material depende también la realizacion de un orden social fundado sobre la
libertad y la justicia. El establecimiento de un orden social equitativo y justo en el que la
libertad sustituya un dia completamente a la servidumbre, la igualdad a los privilegios. Las
leyes se deben dirigir a garantizar a cada individuo, con el menor sacrificio posible, la
satisfaccion de todas sus facultades de hombre, y la organizacién de los poderes publicos
no tienen otro objeto que el de establecer el poder méas propio para expedir, conservar y
ejecutar esas leyes tutelares de los derechos humanos y de las relaciones sociales (pp.82-

83,88-89).

Los distintos principios garantistas se configuran, antes que nada, como un esquema
epistemoldgico de identificacion de la desviacion penal encaminado a asegurar, respecto de otros
modelos de derecho penal historicamente concebidos y realizados, el maximo grado de
racionalidad y de fiabilidad del juicio y, por ende, de limitacion de la potestad punitiva y de tutela

de la persona contra la arbitrariedad.
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En tal virtud, el sistema acusatorio se caracteriza por el respeto y tolerancia a las garantias
esenciales que protegen los derechos humanos, y que permiten una mayor credibilidad y
legitimidad para que procuren e impartan justicia, con el propoésito de fortalecer a las instituciones
del Estado de derecho social democratico. Pero, todo lo contrario, se genera con el sistema penal
inquisitorial que se distingue por su autoritarismo e intolerancia méas afin a los estados fascistas

(Rafael Sanchez, 2014, p.1084)

De lo antes mencionado, se reconoce el respeto al principio de presuncion de inocencia,
dado el cual se garantiza la libertad de un presunto responsable si no se justifica alguna situacion
que haga necesario la privacion de su libertad, aunque, esto debe ser la excepcion a la regla y el
ultimo recurso; tristemente este principio se ve menoscabado por reformas constitucionales de

fecha doce de abril de 2019 al articulo 19 el cual en su segundo parrafo dice:

El Ministerio Pablico sélo podra solicitar al juez la prision preventiva cuando otras medidas
cautelares no sean suficientes para garantizar la comparecencia del imputado en el juicio,
el desarrollo de la investigacion, la proteccién de la victima, de los testigos o de la
comunidad, asi como cuando el imputado esté siendo procesado o haya sido sentenciado
previamente por la comision de un delito doloso. El juez ordenara la prision preventiva
oficiosamente, en los casos de abuso o violencia sexual contra menores, delincuencia
organizada, homicidio doloso, feminicidio, violacion, secuestro, trata de personas, robo de
casa habitacion, uso de programas sociales con fines electorales, corrupcion tratandose de

los delitos de enriquecimiento ilicito y ejercicio abusivo de funciones, robo al transporte
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de carga en cualquiera de sus modalidades, delitos en materia de hidrocarburos, petroliferos
0 petroquimicos, delitos en materia de desaparicion forzada de personas y desaparicion
cometida por particulares, delitos cometidos con medios violentos como armas y
explosivos, delitos en materia de armas de fuego y explosivos de uso exclusivo del Ejército,
la Armada y la Fuerza Aérea, asi como los delitos graves que determine la ley en contra de
la seguridad de la nacion, el libre desarrollo de la personalidad, y de la salud” (Constitucion

Politica de los Estados Unidos Mexicanos, [CPEUM], 1917, Articulo 19)

De nuevo se observa una figura inquisitiva o del sistema mixto que se vio superada al inicio
de la puesta en marcha del sistema acusatorio, donde bajo el principio de presuncion de inocencia
se salvaguardaba la libertad del presunto responsable durante el proceso, empero, una reforma por
de més audaz vulnera de nuevo este principio, en aras de que prevaleciere la prision preventiva
no solo por peticion, sino, de manera automatica, es decir oficiosa, dentro de proceso si se
cumplian algunas de las figuras tipicas mencionadas en el anterior precepto constitucional;
tristemente esta reforma desfigura en parte el régimen puramente garantista que se quiere lograr

con el sistema acusatorio.

A pesar de todas las problematicas y connotaciones negativas que ha arrastrado el antiguo

sistema al acusatorio, segun estudio realizado por Ponce et al., (2018):

En términos nacionales, como resultado de la implementacion del Nuevo Sistema de
Justicia Penal (NSJP), en México tenemos mejores jueces: estan presentes y atentos en las

audiencias y sus decisiones son mas claras desde la perspectiva del procesado. También es
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un hecho que los procesos son mas transparentes, dado que con mas frecuencia las

audiencias se registran en video o audio. Ademas, los procesos judiciales son mas rapidos

(p.9).

Desde la implementacion del sistema inquisitivo se tuvo la confianza total en las
autoridades, contando con la idea llamada fe ministerial, que consistia en una confianza absoluta
e incuestionable, por asi decirlo, en las diligencias llevadas por la autoridad investigadora. La
migracion hacia un sistema acusatorio y oran, dentro de sus ventajas esta la perdida de la confianza,
demostrada en un catalogo procesal que el investigador debe seguir y que la defensa puede
cuestionar desde un primer momento, permitiendo que la prueba sea una surte dinamica en todo
el procedimiento y debiendo observar toda la diligencia en la recuperacion de todos los registros
que formaran parte de una carpeta que haré evidencia de todo lo realizado y no por la autoridad

investigadora.

El contar con cambios como los mencionados, permite que la prueba de todo tipo sea
cuestionada, afadiendo certidumbre a lo actuado y permitiendo que la prueba pericial revista un
caracter mas técnico y cientifico. Esto hace esperar que las cuestiones periciales no se ajusten
directamente a lo juridico, sino que sea lo contrario, que se devuelva su caracter de viveza

autonoma a este tipo de prueba y permita ser perfectible y también cuestionada.

Lo que se espera y desea de este sistema es la proteccion mas amplia del ciudadano ante
las leyes y las autoridades, un panorama transparente en el procedimiento y a la par una

profesionalizacion de todos los actores. Pese a ello, el cambio ha heredado actuaciones del antiguo
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sistema y problemas como los serian los relacionados con la capacitacion, homologacion e
infraestructura, solo por decir algunos. Se apuesta mucho por la imparcialidad y la carga probatoria

que permita resolver una controversia en beneficio de la victima u ofendido.
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2. EL SISTEMA PROCESAL PENAL MEXICANO ACTUAL

2.1. SUJETOS INTERVINIENTES EN EL SISTEMA

En el CNPP del nuevo sistema de justicia penal acusatorio se delimitan las partes
intervinientes en el mismo, en este sentido el articulo 105 de dicho ordenamiento a la letra nos
menciona sujetos en el procedimiento penal, siendo la victima u ofendido, el asesor juridico, el
imputado, el defensor, el Ministerio Publico, la policia, el 6rgano jurisdiccional (juez o jueces),
una autoridad supervisora de medidas cautelares y de una nueva figura llamada suspension
condicional del proceso. Cabe destacar que solo se entienden como partes del procedimiento al
imputado, su defensor, el Ministerio Pablico, la victima u ofendido y su asesor juridico (Cddigo

Nacional de Procedimientos Penales, [CNPP], 20142, Articulo 105)

El articulo 106 del CNPP nos habla sobre la identidad de los participantes al respecto nos

menciona que:

En ningln caso se podra hacer referencia o comunicar a terceros no legitimados la
informacidén confidencial relativa a los datos personales de los sujetos del procedimiento
penal o de cualquier persona relacionada o mencionada en éste. Toda violacién al deber de
reserva por parte de los servidores publicos, serd sancionada por la legislacion aplicable.
En los casos de personas sustraidas de la accion de la justicia, se admitira la publicacion de

los datos que permitan la identificacion del imputado para ejecutar la orden judicial de
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aprehension o de comparecencia (Codigo Nacional de Procedimientos Penales, [CNPP],

2014a).

Este precepto guarda gran relevancia debido a que no se trata de una regla de anonimato si
no de sigilo ante el posible riesgo al que pudieran estar expuestos los sujetos procesales, esto por
ser victimas de algin menoscabo en su integridad o su patrimonio, este articulo no debe advertirse
como un simple formalismo legal y se le debe prestar atencion debido a que en México muchas
personas han sufrido afectaciones entre amenazas y hasta la muerte por ser participes en un

proceso, es por esto que muchos testigos se reservan el ir a juicio, ya que existe un miedo latente.

El articulo 107 del CNPP no habla sobre la probidad el cual nos dice al respecto que:

Los sujetos del procedimiento que intervengan en calidad de parte, deberan conducirse con
probidad, evitando los planteamientos dilatorios de caracter formal o cualquier abuso en el
ejercicio de las facultades o derechos que este Cadigo les concede. El Organo jurisdiccional
procurara que en todo momento se respete la regularidad del procedimiento, el ejercicio de
las facultades o derechos en términos de ley y la buena fe (Cddigo Nacional de

Procedimientos Penales, [CNPP], 20142, Articulo 107).

Este precepto nos revive lo dicho en la CEUM respecto a la justicia pronta y expedita,
siendo una de las caracteristicas ofrecidas cuando se reformo el antiguo sistema, la celeridad del
mismo en comparacion con el anterior, por lo cual, se establece que la posibilidad de que se dilaten
los procesos es mucho menor que en el antiguo sistema, mas no imposible, ya que vemos practicas

que al amparo de los derechos fundamentales, dilatan las audiencias bajo el argumento de la
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supremacia y respecto ante todo de los derechos del imputado, jurisdiccional, en este Gltimo caso,

el vigilante de que procedan o no dichas dilaciones.

2.1.1. Victima u Ofendido

Primero es justo definir entre victima y ofendido, ya que una y otra figura tienen una
connotacion diversa, en primera instancia debemos decir que por victima se entiende a la persona
que reciente el dafio directo, es decir el menoscabo en su persona y/o patrimonio, es el afectado
directamente por la conducta tipica o dicho de otra manera es el sujeto pasivo de la accion delictiva,
aunque si bien su actuar no necesariamente tiene que ser de esa manear, es decir, también puede

realizar una accion causal sin que por esto sea el actor del hecho.

En resumen, es aquel sobre el cual recae la afectacion directa por la conducta delictiva. En
este nuevo sistema se le da un papel activo en el proceso, cosa que antes no ocurria del todo, a su
vez sus atribuciones se encuentran definidas en el apartado C del articulo 20 de la CPEUM y
también se encuentran establecidas en el articulo 109 del CNPP. Este ultimo codigo define en su
articulo 108 primer parrafo a la victima de la siguiente manera: “Para los efectos de este Codigo,
se considera victima del delito al sujeto pasivo que resiente directamente sobre su persona la
afectacion producida por la conducta delictiva” (Codigo Nacional de Procedimientos Penales,

[CNPP], 2014% Articulo 108).

Por otra parte, el ofendido es aquella persona fisica o moral titular del bien juridico

lesionado o puesto en peligro, es decir, es aquel en el cual recae una afectacion indirecta y que
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tiene derecho de reclamar, o, dicho de otra manera, el interesado de las consecuencias o causas
finales, mas no el afectado directamente. EI CNPP define al ofendido en el primer parrafo del
articulo 108 de la siguiente forma: “Asimismo, se considerara ofendido a la persona fisica o moral
titular del bien juridico lesionado o puesto en peligro por la accion u omision prevista en la ley
penal como delito” (Codigo Nacional de Procedimientos Penales, [CNPP], 20142, Articulo 108).

Este mismo articulo complementa en su segundo pérrafo:

En los delitos cuya consecuencia fuera la muerte de la victima o en el caso en que ésta no
pudiera ejercer personalmente los derechos que este Cdodigo le otorga, se consideraran
como ofendidos, en el siguiente orden, el o la conyuge, la concubina o concubinario, el
conviviente, los parientes por consanguinidad en la linea recta ascendente o descendente
sin limitacién de grado, por afinidad y civil, o cualquier otra persona que tenga relacion
afectiva con la victima (Cddigo Nacional de Procedimientos Penales, [CNPP], 20142,

Articulo 108).

En el mismo tenor, es de importancia establecer que los derechos de la victima son mas
amplios que en el antiguo sistema; en tanto se establece en el dltimo parrafo del articulo 109 que:
“La victima u ofendido, en términos de la Constitucion y deméas ordenamientos aplicables, tendra
todos los derechos y prerrogativas que en éstas se le reconocen” (Codigo Nacional de
Procedimientos Penales, [CNPP], 201423, Articulo 109). En este nuevo sistema el CNPP les ha
permitido a estas partes, una actividad interactiva en el proceso, por ejemplo, en cuanto a sus
derechos se le permite coadyuvar con el Ministerio Publico, solicitar la reparacion del dafio, las

medidas cautelares y providencias, asi como la restitucion de sus derechos e incluso imponer
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recursos. La fraccion V del inciso C del articulo 20 de la CPEUM establece que la victima u

ofendido tiene derecho:

Al resguardo de su identidad y otros datos personales en los siguientes casos: cuando sean
menores de edad; cuando se trate de delitos de violacion, trata de personas, secuestro o
delincuencia organizada; y cuando a juicio del juzgador sea necesario para su proteccion,
salvaguardando en todo caso los derechos de la defensa (Constitucion Politica de los

Estados Unidos Mexicanos, [CPEUM], 1917, Articulo 20).

Este precepto se asemeja a lo mencionado anteriormente y plasmado en el articulo 106 del
CNPP. EI cual nos menciona el sigilo o guarda en la identidad de las victimas u ofendidos, siendo
que el precepto del codigo es de caracter mas amplio, aplicando esta medida de confidencialidad,
a todas las partes relacionadas con el procedimiento. La revelacion de estos datos puede tener
consecuencias juridicas contra el infractor. Como ya se ha mencionado, salvaguardar el respecto

a los derechos humanos y/o fundamentales es una pieza clave en este nuevo sistema penal.

2.1.2. Asesor Juridico

En cuanto a esta figura novedosa en este sistema penal, el CNPP la define en si articulo

110, el cual dice:
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En cualquier etapa del procedimiento, las victimas u ofendidos podran designar a un Asesor
juridico, el cual debera ser licenciado en derecho o abogado titulado, quien deberé acreditar
su profesion desde el inicio de su intervencion mediante cédula profesional. Si la victima
u ofendido no puede designar uno particular, tendré derecho a uno de oficio. Cuando la
victima u ofendido perteneciere a un pueblo o comunidad indigena, el Asesor juridico
debera tener conocimiento de su lengua y cultura y, en caso de que no fuere posible, debera
actuar asistido de un intérprete que tenga dicho conocimiento. La intervencion del Asesor
juridico sera para orientar, asesorar o intervenir legalmente en el procedimiento penal en
representacion de la victima u ofendido. En cualquier etapa del procedimiento, las victimas
podran actuar por si o0 a través de su Asesor juridico, quien s6lo promovera lo que
previamente informe a su representado. El Asesor juridico intervendra en representacion
de la victima u ofendido en igualdad de condiciones que el Defensor (Cédigo Nacional de

Procedimientos Penales, [CNPP], 20142, Articulo 110).

Lo novel de esta figura, no es el solo hecho de la misma, si no de sus atribuciones, pudiendo
compararla con el defensor publico, al que tiene derecho el imputado, como un equilibro entre la
igualdad entre la parte acusadora y la acusada, pues bien es cierto que el Ministerio Publico seria
el garante de los derechos de la victima, lo cierto es que debe ser un ente imparcial que se encargue
de la conduccion e investigacion equitativa de hechos como representante del Estado, es por esto
que el asesor juridico es quien debe garantizar que los derechos de la victima no se violen y estar
atento de todo el proceso para dar seguimiento al mismo y explicar de todo cuanto acontece a la
victima, tambien siendo capaz de intervenir cuando lo crea prudente, pues si bien se le permite a

la victima u ofendido actuar en el proceso en ciertas circunstancias y bajo ciertos papeles, también
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lo es que en muchos casos no son expertos en la ley, por lo cual el asesor es aquella figura que
suplird este inconveniente, quedando en ultima instancia, precisamente como consultor en el

proceso en auxilio de la victima u ofendido.

2.1.3. Imputado

Ciertamente el termino se puede definir tacitamente como sefialado, esto es, como aquel a
quien sefialan como posible autor de un hecho; pero es importante la evolucion normativa de este
término, ya que ha progresado a través de la historia, y siendo este un sistema garantista cuida con
mayor medida hasta la formalidad en las denominaciones, cambiando el termino de reo o
responsable de un hecho; por lo que el articulo 112 del CNPP menciona que: “Se denominara
genéricamente imputado a quien sea sefialado por el Ministerio Publico como posible autor o
participe de un hecho que la ley sefiale como delito” (Cédigo Nacional de Procedimientos Penales,
[CNPP], 20142, Articulo 112). La denominacién depende también de la etapa en el procedimiento,
ya que cuando a una persona se le acusa formalmente en la etapa intermedia o de preparacion a
proceso es cuando se convierte en ese instante en acusado del hecho y cuando recae sobre él una
sentencia, aungue esta no sea firme, se le llama sentenciado. Se puede ver con estas disposiciones,
que el nombre del imputado guarda relacién segun la etapa en la que se encuentre en el

procedimiento.

No solo se le ha dado una denominacién mas adecuada en proteccion a sus garantias, sino

también, se le han dado derechos que se deben cumplir los cuales estan consagrados en el apartado
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B del articulo 20 de la CPEUM y en el articulo 113 del CNPP. Por supuesto no se deben entender

estos en stricto sensu.

2.1.4. Defensor

En cuanto a la defensa el articulo 115 del CNPP lo define al defensor como:

El Defensor podréa ser designado por el imputado desde el momento de su detencion, mismo
que debera ser licenciado en derecho o abogado titulado con cédula profesional. A falta de
éste 0 ante la omision de su designacién, serd& nombrado el Defensor publico que

corresponda (Cddigo Nacional de Procedimientos Penales, [CNPP], 20142, Articulo 115).

Es interesante, que a diferencia del antiguo sistema este denota en la necesidad que quien
pretenda ser defensor, no solo cuente con el titulo profesional si no también con la cedula que lo
acredite como abogado o licenciado en derecho, este requisito se debe cumplir ante el érgano
jurisdiccional desde el inicio de la intervencion en el procedimiento; cabe sefialar, como
anteriormente se ha mencionado en el apartado del imputado, a este Gltimo no se le prohibe realizar
manifestaciones dentro del procedimiento, existiendo ese derecho de oir y ser oido en el proceso
no solo por su representacion, sino también por propia persona; hay que dejar en claro que la
defensa técnicay activa es un derecho fundamental que tiene toda persona y que hace a este sistema
equitativo entre partes, ya que el defensor no solo debe demostrar con documentacion su calidad
de abogado titulado y con cedula, puesto que también debe evidenciar activamente su
conocimiento en el sistema, ya que de no conocerlo, se estaria ante un estado de indefensién; este

sistema se demuestra preocupacion al regularlo, pretendiendo evitar cuanto antes, de
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circunstancias que dilaten el proceso y como riesgo, la posterior reposicion del mismo, al
demostrar que no existio una defensa efectiva y adecuada. La atribucion decisoria de si la defensa
es adecuada o no, (defensa técnica), se le atribuye al mismo érgano jurisdiccional, lo anterior puede
traer como consecuencia la separacion de la defensa no adecuada y solicitud de la asignacion de
una persona idénea; también se ha visto que se ha subsanado con la asistencia de un defensor
oficial que coadyuve a la defensa ineficaz o inexperta, siempre y cuando la falta de conocimiento
no sea de la defensa oficial. Este tema ha sido criticado por algunos expertos en la materia, debido
a que, si se trata de una defensa particular esta estaria recibiendo emolumento por su encargo a
pesar de no realizar su trabajo de manera adecuada, aun cuando se esté en auxilio de una defensa

oficial, siendo este el menor de los peligros.

2.1.5. Ministerio Publico

Es aquel servidor encargado de representar al estado en cuestiones penales, en este caso,
es el ente garante de la investigacion y persecucion de los delitos, quien tiene a su mando a la
policia y peritos, tiene la responsabilidad de reunir las pruebas para el ejercicio de la accion penal.
En resumen, es quien tiene el deber de investigar los hechos que pudieran ser delitos con
objetividad, diligencia y respetando los derechos humanos. El deber ser es que este ente sea quien
deba tender a investigar cualquier acto que pudiera ser constitutivo de delito, valiéndose de la
imparcialidad en sus actos de investigacion sin que medie preferencia hacia el demandante. En

relacién a lo anterior, Houed (2007) afirma que:
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Al Ministerio Publico le corresponda la carga de la prueba de la acusacion, pues su interes,
como ya sefialamos, no es necesariamente de condena sino de justicia, inclusive
otorgandole la ley la posibilidad de recurrir en favor del imputado, aportar pruebas en su
beneficio y solicitar su absolutoria. Por otra parte, no debe olvidarse que cualquier
inactividad de la defensa o del Ministerio Publico deberia ser suplida excepcionalmente
por el tribunal y solo si se observa que se estan afectando las garantias constitucionales del

imputado (p.20-21).

El nuevo sistema tiene como garantia la igualdad entre las partes procesales, en tanto se
permite que el particular, diverso del Ministerio Pablico investigador, puedan realizar actos
tendientes a reunir pruebas y presentar la accion penal en ciertos casos, este supuesto se encuentra
consagrado como “Accion penal por particulares” en la CPEUM en el péarrafo segundo del articulo
21 y también en el articulo 426 del CNPP que a la letra dice: “El ejercicio de la accion penal
corresponde al Ministerio Publico, pero podra ser ejercida por los particulares que tengan la
calidad de victima u ofendido en los casos y conforme a lo dispuesto en este Cdodigo” (Cddigo

Nacional de Procedimientos Penales, [CNPP], 20142, Articulo 426).

El articulo 428 del CNPP nos establece en qué casos puede realizarse esta accion penal por

particulares, el cual a la letra dice:

La victima u ofendido podra ejercer la accion penal inicamente en los delitos perseguibles
por querella, cuya penalidad sea alternativa, distinta a la privativa de la libertad o cuya

punibilidad maxima no exceda de tres afios de prision. La victima u ofendido podra acudir
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directamente ante el Juez de control, ejerciendo accion penal por particulares en caso que
cuente con datos que permitan establecer que se ha cometido un hecho que la ley sefiala
como delito y exista probabilidad de que el imputado lo cometio o participd en su comision.
En tal caso debera aportar para ello los datos de prueba que sustenten su accién, sin
necesidad de acudir al Ministerio Publico. Cuando en razén de la investigacion del delito
sea necesaria la realizacion de actos de molestia que requieran control judicial, la victima
u ofendido debera acudir ante el Juez de control. Cuando el acto de molestia no requiera
control judicial, la victima u ofendido debera acudir ante el Ministerio Publico para que
éste los realice. En ambos supuestos, el Ministerio Publico continuara con la investigacion
y, en su caso, decidird sobre el ejercicio de la accion penal (Cddigo Nacional de

Procedimientos Penales, [CNPP], 20142, Articulo 428).

Este precepto trae como problematica aquellos casos en los cuales el particular no se pueda
hacer de informacion por la faltarle potestad investigativa, siendo esto, que no se tienen todos los
medios o controles para poder adquirir informacidn suficiente u obtenida de manera legal y licita,
siendo un riesgo mayor esta facultad, ya que se tendria que discernir bien cuando se esta ante una
obtencidn licita o legal de la prueba y cuando no, para que esta sea valida y cumpla con su propésito

principal.

2.1.6. Policia

La policia cumple, asi como varias de las figuras antes vistas, un rol mas activo en este

sistema, debido a que dentro de sus facultades estad el recibir las denuncias y realizar la
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investigacion, que, si bien debe ser con conocimiento del Ministerio Pablico, también lo es que
esta es mas amplia y libre, dando potestad para que el mismo conduzca la investigacion desde sus
amplias estrategias y técnicas que posee. Se le otorga un carécter preponderante, como figura
receptora y activadora de la investigacion, dandole una posicién de autoridad dentro del

procedimiento.

El articulo 132 del CNPP nos dice: “El Policia actuara bajo la conduccion y mando del
Ministerio Pablico en la investigacion de los delitos en estricto apego a los principios de
legalidad, objetividad, eficiencia, profesionalismo, honradez y respeto a los derechos humanos
reconocidos en la Constitucion” (Codigo Nacional de Procedimientos Penales, [CNPP], 20142,
Articulo 132). Otra de sus facultades importantes es el procesamiento del lugar de intervencion,
asi como proporcionar atencion a la victima u ofendidos y testigos y emitir informes de sus

actuaciones.

2.1.7. Jueces y Magistrados

El juez es una figura predominante en este sistema, ya que se convierte en el garante de
derechos no solo del propio proceso sino también de las partes intervinientes, a diferencia del
sistema mixto, en este sistema se ve una participacion del mismo en las audiencias, lo que
anteriormente poco ocurria, a su vez, algo significativo es que si bien es quien lleva la direccion
del proceso, también lo es, que debe ser imparcial, esto es, su intervencion solo es para aclarar

dudas y darle desarrollo a las audiencias, no debe intervenir para subsanar deficiencias de las partes
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intervinientes o sugerir alguna accion a las partes que debilite la imparcialidad del mismo, en este

orden de ideas, Montesquieu (2014) menciona que:

Los textos juridicos describen con exactitud todo lo que el legislador quiso prohibir, motivo
por el cual no necesitaban interpretarse y la labor de los jueces se debia restringir a
pronunciar las palabras de la ley al aplicarlas al caso concreto (Montesquieu citado en:

Diaz-Aranda, p.17)

Por el contrario, pero en el mismo tenor de lo aludido y cumpliendo los principios de
inmediacidn, pero sobre todo el de contradiccion, el juez estd comprometido solo a solventar
alguna cuestion esencial que afectare el normal desarrollo del proceso, pero no a la contienda

desahogada en el mismo.

Los jueces o magistrados cumplen en tanto un papel dual en este proceso uno como
conductores del mismo y otro como garantes de los derechos fundamentales, dichas atribuciones
no solo se cifien a lo establecido en el CNPP sino también, en la CPEUM y también en tratados
internacionales; es decir, se le da un amplio poder y responsabilidad jurisdiccional, cabe aclarar
que si bien en el antiguo sistema deberian estar presentes en las actuaciones, esto normalmente no
ocurria y se les asignaba la tarea a secretarios de los mismos, quienes en gran medida eran los que
decidian el asunto, esto ya no es posible o admisible en este sistema, ya que el principio de
inmediacion consagra la presencia de estos, quienes deben resolver los asuntos de manera directa,

al respecto el articulo 133 del CNPP describe las competencias jurisdiccionales como sigue:
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Para los efectos de este Codigo, la competencia jurisdiccional comprende a los siguientes

6rganos:

I. Juez de control, con competencia para ejercer las atribuciones que este
Cadigo le reconoce desde el inicio de la etapa de investigacion hasta el
dictado del auto de apertura a juicio;

Il.  Tribunal de enjuiciamiento, que preside la audiencia de juicio y dictara la
sentencia, y

I1l.  Tribunal de alzada, que conocera de los medios de impugnacion y demas
asuntos que prevé este Codigo (Cddigo Nacional de Procedimientos

Penales, [CNPP], 20142, Articulo 133).

Como vemos cada etapa del proceso presenta figuras diferentes, siendo obligatorio que los
integrantes del tribunal de enjuiciamiento, (pudiendo ser uno), no haya intervenido en alguna etapa
anterior del procedimiento para poder formar parte de este tribunal o presidir la audiencia si solo

se tratare de un juez.

Este cambio trae sus ventajas, pero también varias problematicas, siendo una de las mas
latentes, la escasez de jueces en el pais, aunado al presupuesto para poder formar y solventar los
gastos de las nuevas envestiduras judiciales que se estan generando; esto ya se ha visualizado en
varias entidades como un problema, trayendo como consecuencia el atraso del sistema y la

necesidad de que el tribunal propuesto para enjuiciamiento solo sea compuesto por un juez. Era de
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esperarse que un nuevo sistema trajera consigo problemaéticas no solo econémicas y formales si

no también estructurales.

2.1.8. La Autoridad de Supervision de Medidas Cautelares y de la Suspensién Condicional

del Proceso

Esta figura novel en el sistema tiene un papel de estudio y vigilancia, esto es, es una
autoridad que después del estudio de las circunstancias del imputado pueda dar su opinion respecto
de la medida que se pretenda aplicar, siendo facultad del juez decidir después de dicho analisis;
también es quién vigila el cumplimiento de las medidas cautelares o de suspension condicional a
proceso, siendo quien debe dar aviso a la autoridad por la falta de incumplimiento de alguna de

estas. En este orden de ideas el articulo 176 del CNPP suscribe que:

La Autoridad de supervision de medidas cautelares y de la suspension condicional del
proceso, tendra por objeto realizar la evaluacion de riesgo del imputado, asi como llevar a
cabo el seguimiento de las medidas cautelares y de la suspension condicional del proceso,
en caso de que no sea una institucién de seguridad publica se podra auxiliar de la instancia
policial correspondiente para el desarrollo de sus funciones. Esta autoridad debera
proporcionar a las partes informacién sobre la evaluacion de riesgos que representa el

imputado y el seguimiento de las medidas cautelares y de la suspensidon condicional del
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proceso que le soliciten (Cédigo Nacional de Procedimientos Penales, [CNPP], 20142,

Acrticulo 176).

2.1.9. Consultores Técnicos

Esta es una figura también novedosa, ya que, si bien las partes podian recibir asesoria,
también lo es que en juicio no era permitida la asistencia directa, este sistema permite esta
asistencia en todas las audiencias que se crean conducentes. EI CNPP en su articulo 136 menciona

lo siguiente respecto al consultor técnico:

Si por las circunstancias del caso, las partes que intervienen en el procedimiento consideran
necesaria la asistencia de un consultor en una ciencia, arte o técnica, asi lo plantearan al
Organo jurisdiccional. El consultor técnico podra acompafar en las audiencias a la parte
con quien colabora, para apoyarla técnicamente (Codigo Nacional de Procedimientos

Penales, [CNPP], 20142, Articulo 136).

Esta figura permite al experto técnico una participacion diversa al antiguo sistema, debido
a que se permite, bajo el cobijo de este precepto, que esté presente en las audiencias con el afan de
auxiliar a la parte que lo solicite, siendo una pieza clave cuando se trata de interrogatorio y
contrainterrogatorio del experto técnico o cientifico-forense. Hay que dejar claro que este precepto
no se refiere en estricto sensu a los expertos forenses, sino a cualquier persona que pudiera tener

algun conocimiento en alguna ciencia, arte o hasta técnica que pudiera auxiliar a las partes, por
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ejemplo: un fotégrafo, que sin ser su area lo forense, se auxilian del mismo para resolver un tema
especifico de esta técnica, por solo contar con conocimientos basicos en el mismo, pese a no ser

un experto, el que lo solicita como apoyo, cree que puede ser de auxilio de alguna forma.

2.2. ETAPASY FASES DEL SISTEMA PROCESAL PENAL ACUSATORIO

El CNPP establece en su Articulo 211, las etapas y fases del procedimiento penal, las cuales

son las siguientes:

I. La de investigacion, que comprende las siguientes fases:
a) Investigacion inicial, que comienza con la presentacion de la denuncia, querella
u otro requisito equivalente y concluye cuando el imputado queda a disposicion del
Juez de control para que se le formule imputacion, e
b) Investigacion complementaria, que comprende desde la formulacion de la

imputacién y se agota una vez que se haya cerrado la investigacion;

Il. La intermedia o de preparacion del juicio, que comprende desde la formulacién

de la acusacidn hasta el auto de apertura del juicio, y

I1l. La de juicio, que comprende desde que se recibe el auto de apertura a juicio

hasta la sentencia emitida por el Tribunal de enjuiciamiento.
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La investigacion no se interrumpe ni se suspende durante el tiempo en que se lleve a cabo
la audiencia inicial hasta su conclusion o durante la vispera de la ejecucion de una orden
de aprehension. El ejercicio de la accion inicia con la solicitud de citatorio a audiencia
inicial, puesta a disposicion del detenido ante la autoridad judicial o cuando se solicita la
orden de aprehension o comparecencia, con lo cual el Ministerio Pablico no perderé la

direccion de la investigacion.

El proceso dard inicio con la audiencia inicial, y terminara con la sentencia firme (Codigo

Nacional de Procedimientos Penales, [CNPP], 20142, Articulo 211).

Los criterios de oportunidad asi como los medios alternos de solucion de controversias, son
formas de resolver un conflicto, entre las que menciona el CNPP estan la los acuerdos reparatorios
y la suspension condicional a proceso, asi también se prevé una forma anticipada de terminar el
proceso siendo estad el procedimiento abreviado mismo que debe ser a peticién del Ministerio
Publico, sin oposicion de la victima u ofendido y con aceptacién del imputado, el cual debe ser
presentado después del auto de vinculacién a proceso y antes de la emision del auto de apertura a
juicio oral, cabe aclarar que si bien el imputado renuncia a un juicio oral y reconoce su culpabilidad
esto no exime al Ministerio Publico de presentar los datos de prueba necesarios que atribuyan el

hecho al imputado.

Para entender un poco mejor a las partes, a manera de ejemplo digamos que: la persona N
comete un hecho delictivo y es detenida y denunciado el hecho, la persona N tiene que ser puesto

sin demora ante el Ministerio Publico y este a su vez ante un juez de control para que primero
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califique de legal la detencion, a su vez el Ministerio Publico tendré cuarenta y ocho horas para
investigar, siendo esta la investigacion inicial, por lo cual debe reunir datos de prueba que sustenten
el hecho para acudir con el juez de control a imputar los hechos a la persona N, posteriormente a
la persona N se le pide por medio de su abogado defensor (la persona N puede sefialar a su defensor
desde un principio y si no tiene se le asignara uno de oficio), si se acoge al término constitucional
que son de setenta y dos horas o la duplicidad del mismo, esto con el fin de reunir datos de prueba
en su defensa antes de que se continde la audiencia donde se le vinculara o no a proceso, en todo
caso estando ante el juez, se decidirdn diversas cuestiones entre estas: si se tienen elementos
suficientes para vincular a proceso a la persona N 0 no, también se establecen las medidas
cautelares que deben ser solicitadas por el Ministerio PUblico, como excepcion se establece en
ultima instancia la medida cautelar de prision preventiva, aunque existen tipos penales, ya
mencionados, que establece la CPEUM y el CNPP, por los cuales se otorgara la prision preventiva
oficiosa durante todo el proceso; también en esta etapa se establece el tiempo que se le permitira
al Ministerio Publico seguir investigando, siendo esta la investigacion complementaria la cual no
puede ser superior a dos meses si se trata de delitos cuya pena no rebase los dos afios de prisién y
de hasta seis meses si rebasa este tiempo de prision como pena. Posterior a este tiempo el
Ministerio Publico puede optar también por cuatro caminos que son: la facultad de abstenerse de
investigar, el archivo temporal, el no ejercié de la accién penal y un criterio de oportunidad,
pudiendo darse antes de la imputacion o la acusacion. Seguido el cauce del proceso se abre la etapa
intermedia la cual comprende dos fases, una escrita y otra oral donde el Ministerio Publico debe
pronunciar su acusacion de estas dos maneras, a su vez en esta etapa es donde se vierten todos los
medios de prueba que se pretenden llevar a juicio por las partes y se llegan a acuerdos probatorios,

es decir, donde se decide que ingresara y que no a juicio, lo anterior por el simple acuerdo de las
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partes o por deberse a medios prueba que no se refieran directa o indirectamente al objeto de la
investigacion o no sean Utiles para el esclarecimiento de los hechos, o puede ser, porque tiendan a
generar efectos dilatorios en el proceso, por haberse obtenido con violacion a derechos
fundamentales, por haberse declarado nulas o contravengan disposiciones del CNPP; por Gltimo
el juez dicta el auto de apertura a juicio, y es justo antes de este tiempo donde la persona N puede
decidir por algun medio alterno de solucion o el procedimiento abreviado. La etapa de juicio
comienza con los alegatos de apertura de la parte acusadora, del asesor juridico y finalmente el de
la defensa, en esta etapa es donde los medios de prueba se desahogan para volverse prueba ante el
juez o tribunal, el cual o los cuales, no pueden haber participado anteriormente en alguna etapa del

procedimiento, culminando esta etapa con la sentencia.

Posterior a esta etapa existen recursos para debatir la sentencia dictada. EI procedimiento
es algo similar sin detenido que, con detenido, teniendo la salvedad de que, si se sigue sin detenido,
puede existir una detencidn judicial en alguna etapa del proceso que se crea prudente, por existir
datos de prueba suficientes que ameriten dicha privacion de la libertad del imputado o acusado

segun la etapa del proceso.
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3. EL PERITO EN SISTEMA DE JUSTICIA PROCESAL PENAL

MEXICANO

La parte especial de la prueba en un sistema penal lo constituye la pericial, siendo esta de
vital necesidad cuando se trata de entender fendmenos que escapan a la explicacion abstraida de
la propia experiencia, por lo cual se requiere a alguien especializado y que conlleve el peso de esa
falta de experiencia sobre si mismo, para que sea este quien nos brinde luz en el camino de la

reconstruccion de ese fendmeno que muchos llaman verdad.

No es raro ver el aumento de la procuracién y la importancia de esta prueba, debido a que
ha sido pilar de muchas decisiones judiciales, es por esto, que debe comprenderse sus alcances y
contener los errores que pudiera producir en base a la construccion de estandares, debido a que es
facil caer en la trampa del peso totalitario de la prueba, basado solo en la confianza y no en el
analisis concreto de todas las pruebas, el peligro se ha venido gestando en la creencia de que toda
prueba pericial es cientifica y en tanto lo que dice esta basado en sistemas ordenados de verdad so
pretexto que ha cumplido con estos sistemas, lo cual no es mas que una falacia, ya que si bien se
pueden seguir ciertos pasos y cumplir con ciertos criterios, esto no la hace perfecta, pero hasta
cierto punto tiene un nivel de confiabilidad, el cual, si no se entiende bien se puede caer en ese

abismo de creencia ciega de lo que se exprese como conclusion.

Por todo lo anterior, debe entenderse concretamente la prueba pericial desde la misma

prueba, sus actores, su alcance, sus problemas y el acento que las hace a algunas cientificas y otras
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no, hasta el pensamiento evolutivo en el que estdn sumergidas. Es necesario desentrafiarla a fondo,
lo cual, permitira conocer la posible conexion hacia el concepto de irreproducibilidad que

menciona el sistema procesal penal mexicano.

3.1. ELPERITO FRENTE AL SISTEMA PROCESAL PENAL MEXICANO

El término perito, que en México estaba incluido en el concepto a los llamados peritos
criminalistas, se refiere a aquellos que procesaban el lugar de intervencion, siendo este concepto
no tan inexacto debido a que éstos mismos dictaminaban respecto al mecanismo o reconstruccion
de lo acontecido en aquel lugar, atreviéndome a decir que, aun hoy en dia, hay muchos Estados de
la republica mexicana que los siguen llamando de dicha forma ya que siguen dictaminando en ese
sentido. Hoy en dia el problema no radica en su actividad, sino en que en la mayoria de los casos
el tiempo que invierten para tal conclusion es tan corto, en cientos de casos por la presion del ente
investigador, que no se ha establecido aun la causa 0 mecéanica de la muerte o vertido el resultado
de varios indicios analizados por laboratorios forenses cuando éstos ya han emitido dicha
dictaminacion. El nuevo CNPP hace una distincion desapareciendo la figura clasica del perito
criminalista al establecer la actividad procesadora como una actividad técnica de inspeccion propia
de la policia, generando una clara distincion entre el personal que realiza el procesamiento (policia)
y el personal de laboratorio que realiza una labor meramente pericial (perito). Esta normativa
procura hacer la distincion del procesamiento como un acto de inspeccién y no un acto puramente
cientifico, no dejando de aclarar que este proceso pudiera ser un complemento de alguna pericial,

pero no la pericial en si misma. Bajo el tenor de lo explicado, cuando se mencione perito o peritos,
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sera en el marco de lo dispuesto por el nuevo CNPP, es decir, a la labor fundada en conclusiones

técnico-cientificas de gabinete o laboratorio.

Pabdn (2015) menciona que “no toda pericial es cientifica” (Pabon en: Pérez et al., p.143),
esto es relativamente cierto y merece una explicacion, al respecto el marco del CNPP mexicano
menciona en su articulo 268 que: “Podra ofrecerse la prueba pericial cuando, para el examen de
personas, hechos, objetos o circunstancias relevantes para el proceso, fuere necesario o
conveniente poseer conocimientos especiales en alguna ciencia, arte, técnica u oficio” (Codigo
Nacional de Procedimientos Penales, [CNPP], 20142, Articulo 268). Este precepto refiere algo a
tener en cuenta, y es que si para realizar un estudio se requiere de conocimientos especiales, siendo
estos mas que nada no los obtenidos por una profesion Unicamente, sino por la experiencia en el
area, por lo cual no todo peritaje es meramente cientifico, ya que puede versar sobre algln arte u
oficio que si bien no son ciencias, no por ello no aplican un método y realizan un analisis, que
puede que no sea aceptado o actualizado como cientifico, pero que al final formulan un parecer
que se categoriza como un razonamiento justificado, (por ese método o analisis utilizado), que
Ilega al nivel de conclusion. Un problema similar se observa cuando se confunde al procesador de
un lugar de intervencion con un perito, esta confusion puede deberse a lo que el articulo 267 del
CNPP, menciona respecto de la inspeccion como “un acto de investigacion sobre el estado que
guardan lugares, objetos, instrumentos o productos del delito” (Codigo Nacional de
Procedimientos Penales, [CNPP], 20143, Articulo 267), cabe aclara que como diferencia del
articulado que habla de la prueba pericial este no habla de un examen (analisis), sino simplemente
de un proceso de observacion. En el parrafo segundo del mismo articulado nos establece que si el

policia lo cree conducente se podréa valer de peritos (Codigo Nacional de Procedimientos Penales,
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[CNPP], 20142 Articulo 267) ,he aqui lo que pudiere ser la raiz de la confusion o mala
interpretacion, debido a que se cree que el actuar de un procesador es sinonimia de perito, por tanto
debe entenderse a la figura del perito como aquel que realiza un estudio de acuerdo a un método
teniendo como principal objetivo el andlisis y la emision de una conclusion de sus resultados, en
tanto que un procesador y/o policia, si bien es cierto que aplican un método también lo es que su
resultado es meramente un informe de actuacion, es decir, solo describe lo que se hizo, como lo
hizo y que obtuvo, sin emitir mas all4 resultados y aun menos conclusiones, o0 sin que estas
estuvieran apoyadas en otras pruebas (analisis o estudios). Es por lo anterior que en México se
sigue confundiendo a ambas actividades, y se sigue llamando perito al procesador, (puede ser
porque muchos de estos procesadores siguen dependiendo de una institucidn pericial, identificados
como criminalistas, pero que solo realizan labores de procesamiento). Cabe aclarar que cuando el
criminalista realiza un proceso analitico, mas alla de una busqueda y recoleccion de indicios, para
dar una opinién y no solo emitir un informe de resultados de su busqueda, se esté ante la figura
del perito. En conclusion, el caracter de perito, técnico o cientifico, se obtiene en cuanto a la
experiencia, asi como a la utilizacién de un método razonado, adecuado y que tienda a emitir

resultados y consiguientes conclusiones.

Si bien el marco legal mexicano define el peritaje irreproducible, no acota de manera
concisa el término, por lo que merece un estudio riguroso basado en criterios técnico -cientifico,
no solo en opiniones basadas en interpretaciones de caracter legal. Por ello, es necesario llevar a
cabo una investigacion a fondo con talantes técnico-cientifico- forenses, que establezcan que
criterios de los estudios periciales se estan considerando irreproducibles o no repetibles para

recomendar la necesidad de participacion de la contraparte. Como sefiala Hassemer (1998) “cuanto
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mas efectivamente participe el imputado en el desarrollo y finalizacion del procedimiento, tanto
mas se podré contar con un control del poder estatal en el procedimiento penal ” (p.93). Esta
investigacion pretende estudiar varios peritajes relevantes que supongan un caso diverso al
agotamiento de la muestra como lo podria ser una necropsia con el fin de dilucidar si estos son

casos de peritaje irreproducible como se esta opinando en contextos legales en México.

3.2. ASPECTOS CLAVE EN UN PERITAJE FORENSE ACTUAL

El peritaje en el sistema acusatorio nos es mas que la comparecencia del experto en la etapa
de juicio, siendo la etapa preliminar de su dictamen la solicitud realizada y su esquema
metodoldgico para dar respuesta al problema, si bien esto es de manera escrita y se entrega en
formato escrito o digital a la autoridad solicitante, lo real es que sera solo un registro dentro de su
carpeta que le servird, segun la etapa procesal en la que se encuentre, para vincular, para mediar,
para acordar y finalmente para acusar, ya que es menester que para ser probado dicho estudio se
requiere la testificacion del experto en juicio. Existe también la figura de la prueba anticipada, que
es aquella que se desahoga segun las circunstancias del caso fuera de la etapa de juicio, pero con

las formalidades que exige el CNPP para darle valor a dicho examen.

Se entiende al peritaje forense actual como un producto consecuente de tres aspectos
basicos siendo estos el emisor mismo de la prueba, es decir, la persona experta que se muestra
idonea en el area a resolver, el cual para ser considerado un experto integral se ha de valer de

conocimientos tedricos y practicos que permitan realmente llamar a dicho actor como experto en
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un area, debe entenderse a este experto con experiencia en tres areas a saber si se pretende
participar en un procedimiento judicial como auxiliador de la justicia, dos de ellas son el
conocimiento actualizado en la materia o disciplina que se pretende intervenir, otra es la practica
en esta rea, la cual no basta con un tiempo prudente en el actuar, sino, en una duracion prolongada
con método y técnica adecuado, y el tercer punto lo seria la experiencia o preparacion en foro,
siendo esto ultimo lo que convierte a un perito o experto en forense, es decir, que sepa conducirse
en estrado y en publico, que sepa explicar y transmitir su actuar en un lenguaje tal que no ralle en
lo simple pero que tampoco sea exageradamente técnico, ya que el fin Gltimo es que se dé a

entender y comprendan personas legas en la materia que se intervenga.

En el mismo orden de ideas tenemos elemento fisico, que en este caso lo seria el informe
y/o dictamen de la materia sobre la cual versa la actuacion del experto, normalmente este es
agregado en las primeras etapas del procedimiento judicial, aqui hay que diferenciar las figuras de
informe y dictamen, siendo que el primero es una relacién pormenorizada de una actuacion con
resultados genéricos o a modo de consecuencias de la intervencion y siendo que el dictamen por
el contrario es un proceso que tiene como consecuencia un resultado y una conclusion, pudiendo
ser esta ultima una opinion respecto a los resultados vertidos. La utilidad de estos normalmente
van dirigidos en primera instancia para la integracion de la carpeta de investigacion para servir
como sustento para la imputacion y hasta la acusacion del probable responsable del hecho, la cual

se actualiza como prueba cuando se desahoga por medio del perito o experto en juicio oral.

Como ultimo punto y no menos importante se encuentra el caracter técnico y cientifico del

proceso realizado por el perito y soportado en su testimonio y en ocasiones en su informe y/o
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dictamen, hay que sefialar que aqui se encuentran incluidos todos los equipos y herramientas
utilizados para el estudio, los cuales no solamente deben estar en buenas condiciones, sino que
deben cumplir con ciertos estdndares que demuestren que los resultados de los mismos son
confiables. Los métodos utilizados han de demostrar su aceptacion por la comunidad cientifica o
en su defecto la demostracién de que el método o técnica novel haya sido publicada y recibido
criticas de una comunidad cientifica experta en el &rea 0 sea que se encuentre verificada y
estandarizada por pares en el area o disciplina, o en su defecto goce de confiabilidad en base a la
opinion pericial, aunado a cualquier punto anterior que pueda cumplir, se debe incluir el margen
de error del método y/o técnica, a fin de demostrar los alcances precisos del actuar pericial, se

puede decir que este punto, no es mas que la fundamentacion del método utilizado para el estudio.

Cuando hablamos de un estudio cientifico se debe también contemplar sus problematicas,
una de ellas es el sesgo cognitivo, el cual se compone principalmente del “sesgo contextual y del

sesgo de confirmacion” (European Network of Forensic Science Institutes, [ENFSI], 2015a, p.28).

El sesgo contextual es aquel que se produce cuando existe informacion del caso hacia el
experto, la cual puede influir en su decisién, misma que no es necesaria saberla para la realizacién

de su estudio.

Por otro lado, el sesgo de confirmacion se define como: “La tendencia de interpretar
nuevas pruebas como una confirmacion de nuestras creencias o teorias personales. Un efecto
psicologico por el cual una persona adapta las pruebas a una supuesta serie de circunstancias,

mientras que ignora otras posibilidades ” (Carracedo et al., 2019, pp.22,41).
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Los cientificos forenses ponen mucho cuidado en minimizar los errores. Para ello, se
aseguran de usar métodos probados exhaustivamente y realizados por profesionales competentes,
utilizando equipos calibrados y siguiendo procedimientos para evitar contaminacion. Pero, aun asi,

se pueden producir errores (Carracedo et al., 2019, p.6).

La mala interpretacion de la prueba pericial depende en consecuencia de varios factores

siendo algunos los enlistados a continuacion:

1.  Deficiencia de conocimientos cientificos, dado que los resultados de una prueba son

siempre subjetivos.

2. Lacreencia del estandar de la prueba cientifica al compararla con otras pruebas como
por el ejemplo el estudio del ADN por la genética, creyendo falsamente que la fiabilidad
es igual en otras pruebas forenses, esto en conjunto con la falacia fiscal, (se le llama asi
a la interpretacion equivocada del investigador de lo arrojado por la prueba pericial), en
su interpretacion y en tanto desestimar la falta de investigacion, preparacion,

calificacion y certificacion.

3. Laformaen que se declaran los resultados periciales. Como ejemplo, las areas de cotejo
donde se concluyen con expresiones de identificacion individualizante (relacionan el
indicio con su fuente de procedencia), excluyendo en sus resultados las demas fuentes

existentes o probables que puedan dar pie a que en el cotejo hubiera otras probabilidades
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0 al menos el porcentaje que existe para una consecuencia similar. Este problema, se ha
resulto parcialmente, con ayuda de los comités especializados en cada materia, que han
propuestos formas de concluir con un lenguaje universal, lo cual ha propiciado limites

en las conclusiones de las pericias.

Como corolario de este apartado, se puede sefialar como aspectos clave a manera de margenes
de aceptacién de una prueba pericial que tienda a lo cientifico: la objetividad (se puede lograr con
estandares, protocolos, manuales, etc.), confiabilidad, validez (se obtiene mediante la aceptacion
de la prueba por una comunidad cientifica), y margen de error (que se logra mediante la

verificacion que se hace de los métodos y técnicas utilizados).

3.3. LAS FUNCIONES DEL PERITO FORENSE Y SU RESULTADO

El perito o experto sirve de apoyo al juez para esclarecer los hechos, en tanto son:

Aquellas personas especialmente cualificadas en razon de sus conocimientos
especializados en la ciencia, arte, técnica o practica, es decir, aquellas personas con
especiales conocimientos en materias que no son conocidas, con tanta precision, por las

demaés personas en su mismo nivel cultural (Lluch et al., 2006, p.373).

El perito o experto cientifico-forense tiene diversas actuaciones dentro del procedimiento

a saber, siendo su objetivo principal dar luz a una circunstancia desconocida a un lego en la
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materia, por esta razén se debe comprender que la actuacion no va encaminada a verter
simplemente opiniones, sino mas bien, a respaldar actividades que le son propias en su experticia.
En tanto todo lo anterior se encauza al experto en el proceso, siendo que su primer aporte lo es
como investigador, que precisamente estd presente en la etapa del mismo nombre, donde todo lo
que haga estara supeditado a formar parte de un cumulo de datos o registros que serviran al
Ministerio Publico para sefialar la posible responsabilidad de una persona mediante la imputacion.
Normalmente en esta etapa estamos ante la presencia de un producto fisico y tangible del experto,
siendo el informe de su actuacion o un dictamen o parecer cientifico, hay que tener cuidado debido
a que si bien el experto emite una opinién segun su especialidad esto no lo circunscribe a que la
misma sea basada en datos meramente casuales o de pareceres emocionales, tratando de evitar en
mayor medida cualquier sesgo en su actividad mediante el uso de técnicas, practicas actualizadas
y aceptadas; una practica esencial para evitar algun tipo de sesgo es la revision por pares, es la que

se da entre expertos del mismo nivel o superior de la especialidad.

En la etapa intermedia del proceso penal acusatorio mexicano, se despliega a un experto
de manera pasiva, en donde es introducido al proceso mediante su informacion inicialmente vertida
en la etapa de investigacion, es donde se decidiria si se acepta 0 no la intervencién del mismo en
el juicio, siendo esto por algun acuerdo entre las partes o por la decision jurisdiccional debida a

una exclusion fundada de la prueba.

Por ultimo tenemos la participacion directa del perito, en la etapa de juicio oral, en la cual
ingresa como una verdadera prueba, debido que es solo en ese momento donde se perfecciona la

figura y se le da tal valor, interviniendo en un caracter similar al de un testigo, sujeto a un
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interrogatorio y contrainterrogatorio y demas cuestionamientos a que este sujeto, donde los
mismos versaran sobre su actuar, siendo esta la informacion o dictamen vertido bajo criterios o

métodos propios de su disciplina.

Cabe aclarar, como se ha visto en el capitulo anterior, el perito o experto puede ingresar al
proceso también como un asesor Yy su caracter principal seria el guiar a la parte que auxilia en el

contexto de su disciplina.

Todo aporte que vierta el perito a solicitud de parte en el procedimiento tendra dos
significados relevantes uno es el de conclusidn explicativa del resultado obtenido y otra es el de
opinion, por lo anterior, se debe tener extrema precaucion de distinguir ambos aportes, es decir,
saber cuando se esta ante uno y otro, en el primero de los casos se haya ante la interpretacion de
un resultado, por ejemplo: digamos que un perito aplica una prueba para determinar si una mancha
es sangre humana, para esto aplica un reactivo o corre la muestra en un equipo, lo que arroje esa
prueba sera el resultado, es decir, color azul turquesa o una tabla con una escala de valores, por tal
cuestion puede inferir o deducir que la conclusion es positiva a sangre humana; por otro lado la
opinién es un juicio de valor basado en hechos los cuales pueden ser fundamentados o
comprobados por experimentaciones, por ejemplo: una conclusion obtenida, como lo seria en un
caso de un dafio a algun objeto el cual se describe, este problema se puede resolver ya sea
fundamentando para llegar a un resultado, esto es, analizando caracteristicas de dafios
documentadas y comprobados, o se puede experimentar para saber que lo produjo, haciendo
cualquiera de estas dos tareas, lo que se obtenga sera un resultado o una serie de resultados, donde

el perito al concluir, (si el problema lo fuera que produjo ese dafio y como se produjo), puede dar
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posibles estipulaciones de acuerdo a sus resultados, en este caso el nivel de su conclusién sera

meramente propositiva, por el caracter que antecede a esta conclusion.

Existen disciplinas cuya finalidad es el obtener un resultado de identidad, es decir, que la
tarea a la cual estan sometidos segln la necesidad de la parte promoverte, es la de comparar o
cotejar dos 0 mas elementos a fin de establecer como conclusion si existe identidad entre estos, si
se encuentra correspondencia entre dichos elementos, dicho de una manera mas simple, relacionar
el objeto de estudio con su fuente de procedencia; cabe mencionar que al dia de hoy existen grupos
de expertos por disciplina que se han dado a la tarea de enunciar niveles de conclusién mas o
menos estandarizados que comparten en sus niveles la tarea de establecer o no la identificacion.
Esta conclusion no esté alejada a las anteriormente mencionadas, siendo esta, bajo mi punto de
vista, mas aproximada a una conclusién de opinion, ya que explica la concordancia o no basada
en un resultado de un método, aunque el mismo deba ser aceptado por la comunidad cientifica.
Hasta el dia de hoy la ciencia no establece de manera concreta la diversidad de todas las cosas y
por ende la posibilidad de la igualdad de todas estas, en sentido estricto, es como decir que todos
tenemos huellas dactilares diferentes si haber estudiado a toda la poblacion en concreto para
desmentir o afirmar esta proposicion, esto nos conducira a un lenguaje idoéneo para la ciencia,

basado principalmente en la probabilidad.

El bosquejo anterior otorga la idea de como es vista una parte de la prueba pericial en
México, es decir, como se vislumbra al perito en el sistema mexicano, cuestion importante, ya que
si bien el fin de esta investigacion es conocer en especifico una porcion problematica de la prueba

pericial, es decir, la reproducibilidad o no de la misma, es importante conocer al actor del sistema

ENRIQUE G. SOLANA AGUILAR. %‘&’% Universidacﬂ

icp



INVESTIGACION DE LA IRREPRODUCIBILIDAD 126
DE LA PRUEBA PERICIAL

probatorio técnico o cientifico, ya que no se puede entender el producto sin el consecuente actor,
lo cual nos da una idea general de la problematica que se tiene no solo en la prueba pericial en si
misma, sino hasta en la clasificacion de la persona actora de la prueba pericial dentro del sistema,
cosa que es interesante, pero que seria una linea diversa de investigacion. Por lo anterior y ya

conocido al actor ahora es importante adentrarnos en la trama de la prueba pericial en México.
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4. LA PRUEBA EN EL SISTEMA PROCESAL PENAL

MEXICANO

4.1. TIPOS DE PRUEBAS (DATOS DE PRUEBA, ELEMENTOS DE PRUEBA

Y PRUEBA)

Para empezar con este apartado se debe clarificar, primeramente, lo que establece el CNPP

respecto al término prueba, por lo que dicho cddigo sefiala en su articulo 261 lo siguiente:

El dato de prueba es la referencia al contenido de un determinado medio de conviccion ain
no desahogado ante el Organo jurisdiccional, que se advierta idoneo y pertinente para establecer

razonablemente la existencia de un hecho delictivo y la probable participacion del imputado.

Los medios o elementos de prueba son toda fuente de informacion que permite reconstruir

los hechos, respetando las formalidades procedimentales previstas para cada uno de ellos.

Se denomina prueba a todo conocimiento cierto o probable sobre un hecho, que ingresando
al proceso como medio de prueba en una audiencia y desahogada bajo los principios de
inmediacion y contradiccion, sirve al Tribunal de enjuiciamiento como elemento de juicio
para llegar a una conclusion cierta sobre los hechos materia de la acusacion (Codigo

Nacional de Procedimientos Penales, [CNPP], 20142, Articulo 261).
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Este cddigo separa los momentos y lo hace hasta en la denominacion que le da a cada figura
segln su momento, por lo que es prudente su interpretacion; existen diversos autores que lo
interpretan de diversa manera, dado lo anterior me enfocare a mencionar aquella que a mi parecer

consiste en la mas pragmatica de las explicaciones.

Un dato de prueba se trata propiamente de referir que existe un determinado medio de
conviccion, esto es, una evidencia o indicio, el cual sera tomado en consideracion como elemento
demostrativo, pero que como ya se encuentra referenciado en un documento o, mejor dicho,
enumerado y relatado en la carpeta de investigacién, constituye asi un dato de prueba. De esa
manera, cuando hablamos de dato de prueba, necesariamente nos constrefiimos a un antecedente
referenciado en la carpeta de investigacion, que va a tener utilidad juridica en el procedimiento

penal (Zeferin, 2016, p.31).

Los medios de conviccidn, son aquellos datos de prueba que se encuentran como registros
dentro de la carpeta de investigacion y que serviran para demostrar los hechos o circunstancias en

un procedimiento abreviado. En base a lo mencionado el autor Zeferin (2016) manifiesta que:

La Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, en su articulo 20, apartado A,
fraccion VII, establece que una vez iniciado el proceso penal se podrd decretar su
terminacion anticipada en los supuestos y bajo las modalidades que determine la ley; para

ello, se requerira que el imputado reconozca ante la autoridad judicial, voluntariamente y
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con conocimiento de las consecuencias, su participacion en el delito y existan medios de

conviccion suficientes para corroborar la imputacion (p.42).

De los medios de prueba se dice, que es toda fuente de informacion que permite reconstruir
los hechos, porgue precisamente los medios de prueba no son, en sentido estricto, prueba, sino que
son el instrumento o medio a través del cual se presenta la prueba en la etapa de juicio. Por ello,
los medios de prueba serdn propios de las etapas tempranas a juicio 0 mas especificamente, de la
etapa intermedia, en la cual se ofreceran y admitiran los que eventualmente seran llevados a juicio.
Derivado de ello, la fuente de informacion, entonces, serd aquella que nace por la relacion féctica-
sensitiva del hecho delictivo mismo y que por esa razén llegara sélo a ser intraprocesal si se lleva
al proceso; esto es, la persona que aprecia un homicidio desde su ventana mirando a la calle es la
fuente de informacion; si ese evento se denuncia y eventualmente inicia una investigacion y un
proceso, entonces esa fuente de informacién adquirira una connotacion especifica, es decir, sera
un medio de prueba y serd, particularmente, un testigo; ahora bien, si esa fuente de informacion
no llegare al proceso, sera siempre una fuente de informacion, pero nunca constituird un medio de

prueba.

Los medios de prueba constituyen la forma en que esas fuentes son incorporadas a juicio
que, como ya se indico, pueden clasificarse en reales y personales; como ejemplo de los
primeros seran la prueba documental y material y de los segundos la testimonial y la

pericial (Zeferin, 2016, pp.45-46).
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En dltima instancia se encuentra la prueba, que es aquella que siendo introducida
legalmente a juicio es desahogada en el mismo o en su defecto sea desahogada con anterioridad
mediante la figura consagrada en el CNPP como prueba anticipada, siendo asi por las
circunstancias que revisten en esencia a la fuente de la misma prueba. Hay que mencionar que para
algunos autores no basta con que sea desahogada en la audiencia de juicio para ser prueba, sino
que, también pretenden proporcionar un sentido epistemoldgico, al establecer el valor que
necesariamente le tiene que otorgar el juzgador para motivar su decision y conseguir el objetivo

de esta figura.

4.2. EXCLUSION DE LA PRUEBA

El autor Florian (1982) expresa que:
El objeto de la prueba seré el que resulta de las peticiones o de la actividad del Ministerio
Publico y de las partes, pero sobre ellos esta la vigilancia del juez, quien, por encarnar el
interés superior de la justicia, puede por si mismo ampliar y restringir el objeto de
investigacién probatorio, en este sentido el ministerio sera el primer responsable de probar,
pero sobre todo de investigar cuanto sea necesario para reforzar cualquier hipétesis de

investigacion, pero finalmente el juez sera el garante de este camino probatorio (p.142).

El CNPP en su articulo 346 nos habla en su fraccion | sobre la exclusion de la prueba

estableciendo que:
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Cuando el medio de prueba se ofrezca para generar efectos dilatorios, en virtud de ser:

a) Sobreabundante: por referirse a diversos medios de prueba del mismo tipo, testimonial
o documental, que acrediten lo mismo, ya superado, en reiteradas ocasiones;

b) Impertinentes: por no referirse a los hechos controvertidos, o

¢) Innecesarias: por referirse a hechos publicos, notorios o incontrovertidos...” (Codigo

Nacional de Procedimientos Penales, [CNPP], 20142, Articulo 346).

Al respecto, en palabras de Pabdn (2015) se deduce que:

La prueba cientifica serd relevante si aporta a un hecho o lo refuta. Este criterio se
determina cuando la prueba ha sido ya practicada. Por su parte, serd conducente, cuando
tiene la idoneidad legal para demostrar el hecho. Es cuando se compara el medio probatorio
con la ley y por eso algunos la ubican dentro de la tarifa legal. Sera pertinente, cuando la
prueba cientifica se relaciona con el tema de prueba, cuando aquella se adecta a los hechos
del proceso que son tema de prueba; y sera Util, cuando a través de la prueba cientifica
exista idoneidad para acreditar los hechos afirmados; cuando no sobra dentro del proceso,
porque precisamente por medio de ella se suministra al juez un conocimiento con el cual
no se contaba hasta el momento o corrobora una frente al cual existian dudas (Paboén en:

Pérez et al., p.156).
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VALORACION DE LA PRUEBA

En palabras de Florian citado por Houed (2007) establece que:

Para agrupar los diversos medios de prueba, conviene tener en cuenta el modo con arreglo
al cual el juez aprehende el objeto de prueba, sea, en virtud de percepciones propias suyas
0 en virtud de informes suministrados por otro. Partiendo de esta distincion se establecen
medios de prueba gue le sirven al juez para adquirir conocimiento del objeto de prueba en
virtud de informacion ajena y los que le sirven para adquirir ese conocimiento, mediante

su propia percepcion directa (p.26).

Entre los medios de prueba que le sirven al juez para adquirir conocimiento del objeto de

prueba mediante su propia percepcion directa tenemos:

a) observacion de personas 0 cosas simplemente para comprobar su identidad
(reconocimientos),

b) observacién de personas y cosas de su estado o sus caracteristicas particulares
(inspeccion ocular, inspeccion judicial),

c) preparacion de condiciones para verificar la verdad de los hechos o ciertas proposiciones

sobre los mismos (careos, reconstruccion).

Para esta percepcion directa el juez puede valerse de todos los sentidos o de cualquiera de

ellos. “La libertad de la prueba en este caso debe manifestarse y desarrollarse permitiendo su

apreciacion en formas y objetos no taxativamente previstos en la ley ” (Houed, 2007, pp.28-29).
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Existen diversos estandares de valoracion de la prueba, en este orden de ideas el articulo
259 del CNPP nos menciona que: el 6rgano jurisdiccional valorara la prueba de manera libre y
l6gica por lo que hace a la manera libre este podréa determinar la forma que crea mas adecuada,

basada por ejemplo en la preponderancia de la prueba que:

Es aquella en la que si coexisten dos hipdtesis sera la idonea aquella que el grado de
confirmacion sea superior, la prueba mas all& de toda duda razonable la cual puede definirse
de lo expuesto en Miller v. Minister of Pensions, como la que se da cuando existe una
prueba tan concluyente contra una persona para dejarle solo una remota posibilidad en su
favor, y dicha posibilidad podria ser descartada con la frase <por supuesto que es posible
pero no es probable> el caso ha sido probado més alla de una duda razonable, pero nada
menos que esto no seria bastante. La dosis esta bien establecida. Es necesario una dosis
razonable de probabilidad, aun cuando no tan elevada como la requerida en el proceso
penal. Si la prueba es de tal entidad que el tribunal puede decir: <es mas probable que no>,
la dosis de prueba se ha satisfecho, pero cuando las probabilidades son iguales, la dosis de

prueba no se ha satisfecho” (Miller "v". minister of pensions.1947, pp.372-373).

Otro medio de valoracion lo es la sana critica, que es la que contiene adherida las reglas de
la I6gica y la cual consiste en aquel fundamento que se da de la combinacion de los argumentos

I6gicos de la experiencia y de la ciencia.
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En cuanto a la valoracion desde la perspectiva de la l6gica es justo decir que “se ha de usar
con cautela y respetando los estandares de esta ciencia, por lo cual se deben de observar los
principios fundamentales de la misma: identidad, no contradiccion, de tercero excluido y razén

suficiente ” (Pérez et al., 2015, p.116).

44. LA PRUEBAPERICIAL

La problematica de la prueba pericial estd supeditada por la carencia de distincion de lo
que se entiende por cientifico de lo que no de manera general y menos aun en el campo legal, (que
se entiende por prueba cientifica, técnica, de opinion, etc.), el cual no ha sido cubierto de manera

favorable. Bajo esta apreciacion el doctor Alcoceba (2018) sefiala que:

La legislacion espafiola vigente no contiene definicion alguna que permita identificar qué
pruebas merecen el calificativo de cientificas y cuales no. Tampoco en la jurisprudencia
espafiola, europea o latinoamericana puede encontrarse alusion a los criterios que deben

tenerse en cuenta a la hora de determinar la cientificidad de las pruebas (p.226).

Por lo anterior, se tendera al acercamiento lo mas que se pueda, al tema de reproducibilidad
e irreproducibilidad, desde la optica de lo que la mayoria de las legislaciones llaman como: “prueba

pericial 7, haciendo las distinciones necesarias respecto a lo cientifico.
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En cuanto al tema, Vargas (2015) declara que:

- La doctrina tradicional en materia probatoria confiere al dictamen pericial una doble
condicion: Es, en primer término, un instrumento para que el juez pueda comprender
aspectos facticos del asunto que, al tener carécter técnico, cientifico o artistico, requieren
ser interpretados a través del dictamen de un experto sobre la materia de que se trate. En
segundo lugar, el experticio es un medio de prueba en si mismo considerado, puesto que
permite comprobar, a traves de valoraciones técnicas o cientificas, hechos materia de

debate en un proceso (Luis Vargas citado en: Pérez et al., p.145).

Por su parte y en el mismo tenor Para Pabon (2015) comenta que:

- Los medios de prueba introducen en el proceso afirmaciones facticas relacionadas con las
afirmaciones iniciales de las partes, con interés exclusivo para el proceso concreto, la
pericia introduce maximas de experiencia técnica especializadas de validez universal para

cualquier tipo de proceso (Pabon en: Pérez et al., 2015, p.146).

La practica pericial no es un arte adivinatorio o sujeto al capricho humano, mas que eso, es
un estudio sometido a una metodologia basada en el método cientifico, que progresa segun se
producen avances cientificos y tecnoldgicos, esto conduce a pensar que la regulacién de cada
ciencia forense no es posible porque estas ciencias avanzan segun metodos y técnicas evaluados y
aceptados de manera internacional. Es precisamente ese continuo avance lo que nos proporcionara
muchas ideas para mejorar el sistema que actualmente rige el quehacer diario del perito mexicano.
Por otro lado, es muy relevante que, segin este nuevo marco normativo, el supuesto de peritaje

irreproducible (por no pretender dar valor en ese momento como prueba), aunque no requiere la

ENRIQUE G. SOLANA AGUILAR. %‘&’% Universidacﬂ

icp



INVESTIGACION DE LA IRREPRODUCIBILIDAD 136
DE LA PRUEBA PERICIAL

participacion del juez, si el aviso a la defensa vy, si se cree prudente, la participacion de un perito
de la defensa en el estudio o peritaje. Muchas legislaciones contemplan la prueba anticipada en su
catdlogo de procedimientos penales, pero no asi al peritaje irreproducible, como veremos mas

adelante.

Es capital conocer la esencia del proceso penal mexicano, las fuentes de la prueba y sus
connotaciones, y esto permitird conocer mejor el esquema de esta investigacion, ya que se dirige
esencialmente a las pruebas periciales cientificas forenses y en sentido estricto a ciertas pruebas
de la quimica, toxicologia, genética y medicina legal, lo anterior ya que estas revisten certidumbre
en sus métodos y técnicas que las revisten de mayor cientificidad, por lo anterior, como punto de
partido parece prudente conocer el articulado del CNPP de México que esta causando el interés en

este estudio, el cual corresponde al articulo 274, mismo que describe literalmente lo siguiente:

Cuando se realice un peritaje sobre objetos que se consuman al ser analizados, no se
permitira que se verifique el primer analisis sino sobre la cantidad estrictamente necesaria
para ello, a no ser que su existencia sea escasa y los peritos no puedan emitir su opinion sin
consumirla por completo. Este Gltimo supuesto o cualquier otro semejante que impida que
con posterioridad se practique un peritaje independiente, debera ser notificado por el
Ministerio Publico al Defensor del imputado, si éste ya se hubiere designado o al Defensor
publico, para que, si lo estima necesario, los peritos de ambas partes, y de manera conjunta
practiquen el examen, o bien, para que el perito de la defensa acuda a presenciar la
realizacion de peritaje. La pericial deberé ser admitida como medio de prueba, no obstante

que el perito designado por el Defensor del imputado no compareciere a la realizacion del
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peritaje, 0 éste omita designar uno para tal efecto (Codigo Nacional de Procedimientos

Penales, [CNPP], 20142, Articulo 274).

La connotacion de “peritaje irreproducible” solo se menciona en el peritaje y no en la etapa
de investigacion, en actos de inspeccién o en alguna otro medio de prueba, siendo el inico medio
de prueba que se sujeta al escrutinio y estudio aparejado, en concreto, del perito oficial en conjunto
con el de la defensa o particular, por eso hay que tener cuidado en el estudio de esta disposicién
cuyo espiritu nos conduce a no realizar algun peritaje cuando exista evidencia de que pudiera haber
agotamiento de la muestra o que el peritaje no pueda ser susceptible de repeticién, siendo esto
ultimo lo que reviste mayor controversia y que es lo que pretendemos abordar en esta
investigacién. Existen dos puntos medulares en esta disposicién, uno lo es el agotamiento de la
muestra o cualquier otra circunstancia similar que no haga posible un posterior peritaje y ,el otro,
es el aviso y acceso del perito particular y/o la defensa en el examen que caiga en este supuesto;
es importante el tltimo punto ya que en si mismo seria el fin Gltimo de este estudio, pero para que
se diera éste, es necesario alguna de las condicionantes del primer punto, por eso ambas

circunstancias son concomitantes para esta investigacion.

Desde una Optica filosofica es de mencionar que: “nadie se bafia dos veces en el mismo
rio...” “Todo cambia, nada es” (Patifio et al., 2006, p.5), correspondiente a un axioma de Heraclito
de Efeso, que refleja de manera caprichosa al tema propuesto, no solo por el hecho de que ningin
acto es repetible en circunstancias de modo tiempo y lugar, sino, también al sistema que nos
propone una prueba pericial (peritaje) mas transparente y cientifico, o al menos eso se parece

pretender, mas para una suerte de vision realista o incluso relativista excesiva, la cual habra que

ENRIQUE G. SOLANA AGUILAR. %‘&’% Universidacﬂ

icp



INVESTIGACION DE LA IRREPRODUCIBILIDAD 138
DE LA PRUEBA PERICIAL

repensar de acuerdo a otras corrientes méas acercadas al empirismo y positivismo clésico de la
filosofia de la ciencia, o incluso tratar de ajustarse a las combinaciones contempordneas de
pensamiento mas armonicas. De no ser asi, no tendria objeto este estudio, ya que terminariamos
concluyendo que nada es susceptible de reproducirse en sentido estricto y en consecuencia

debiéramos ajustarnos a lo que la disposicion nos manda como consecuencia de ello.

Respecto al estudio comparativo de muestras, existe poca informacion en México, esto se
debe a que el mismo es de reciente creacion, pero no en tanto, reviste mucha importancia para el
quehacer diario del perito dentro del sistema, esto, porque es menester conocer cuando se
encuentran en un supuesto de peritaje irreproducible, no solo por el agotamiento de la muestra sino
por otras circunstancias que hagan suponer que el estudio no pudiera ser realizado de nuevo con
un resultado similar al obtenido en primera instancia. Respecto a lo anterior vemos a numerosos
autores que se pronuncian al respecto, pero solo de manera efimera, es decir, solo apegados a lo
establecido por el Articulo del CNPP, en este sentido el doctor Morales (2016) autor reconocido
en el sistema penal acusatorio en México, al respecto se pronuncia diciendo que se debe tener
cuidado de diferenciar en primer momento que se entiende por peritaje y que no y, por otro lado,
establece en primer sentido que, el agotamiento de la muestra provoca de pleno derecho que, se
deba dar aviso a la defensa para estar en condiciones de asistir a la misma o de realizar su peritaje
0 estudio en conjunto; por otro lado en su opinidn, pone de ejemplo como peritaje irreproducible,
diverso al agotamiento de la muestra, a la necropsia, esto por no poder repetirla, ya que en sus
palabras:

Solo en un momento se puede hacer el estudio de necropsia de un cuerpo, es decir, el

estudio cientifico y las técnicas cientificas para una autopsia solo se pueden dar en un
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momento cuando el cuerpo lo tengo listo y hago el estudio de lo contrario yo solo dejaré
organos o dejaré partes del cuerpo, pero ya con situaciones, cortes, fluidos, lesiones, que

no formaron parte de la entidad original del cuerpo (min.05:07-05:23).

Se podria decir en el contexto de su opinion, que lo que determina la irreproducibilidad de
un peritaje, es la naturaleza del dictamen cuando no permite que se pueda volver a realizar el
estudio o peritaje. En el caso de la necropsia, principalmente la realizacion de cortes y separacion

de dérganos en el cuerpo para el estudio de la necropsia.

Casi en el mismo sentido que el anterior autor, laabogada mexicana Alicia Vazquez, (2019)

refiere que:

En el supuesto de solicitar un nuevo estudio por parte de la defensa implicaréa que, por el
tiempo, el cadaver ya no se encuentre en el mismo estado en que por primera vez se realizd
el estudio. En este mismo sentido propone incluso la impugnacion del estudio de necropsia
por considerarla una prueba ilegal, ya que no relne las premisas de un peritaje

irreproducible (parrs. 11-12).

El Maestro Lazaro (2014) establece solo una breve explicacion al tema, haciendo alusion
en especifico al tema del agotamiento de la muestra, es decir, cuando esta debe ser usada en su
totalidad para el estudio, puntualizando que, cuando esto ocurra deberan usarse todos los medios
alamano para la fijacion de todo el estudio, por otro lado, comenta otro supuesto en el que existiera

discrepancia de origen y relacion con todas las circunstancias que rodean a la evidencia es
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conveniente que el defensor designe a un perito particular para que estos de manera conjunta con
el perito oficial practiquen el examen de la muestra o solo para que el perito de la defensa asista a
presenciar la pericia (pp.208-209). Se observa que la segunda hipotesis que propone el autor es de
manera sui generis, es decir, no se da por sentado que pericia 0 examen se debe considerar como
irreproducible o que circunstancias serian las que nos podrian indicar que un peritaje es

irreproducible.

De los pocos autores mexicanos que se pronuncian respecto de este tema lo hacen en el
mismo sentido, es decir, solo lo hacen de manera efimera, no adentrandose en la totalidad de los
estudios de las ciencias forenses y mucho menos en las circunstancias especiales que cada una de
estas conllevan, solo mencionando como ejemplo principal al hablar de una circunstancia diversa
al postulado de “agotamiento de la muestra”, el de la necropsia; se aclara que esta, es la mas directa
pero habréa que estudiarla con cada una de las caracteristicas que agrupan el estudio, para tener
claro cuando no podréa realizarse de nuevo con similares conclusiones, ya que si bien todo el
proceso es importante, la conclusién es el punto algido de la pericia, en tanto, la peticién de la

pericial serd la finalidad de la misma y la importancia perseguida en el proceso judicial.

En el 2020 se emiti6 una tesis aislada del segundo tribunal colegiado en materia penal del

séptimo circuito que establece:

PERITAJE IRREPRODUCIBLE PREVISTO EN EL ARTICULO 274 DEL CODIGO

NACIONAL DE PROCEDIMIENTOS PENALES. SU ADMISION CONSTITUYE UN
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ACTO DE IMPOSIBLE REPARACION QUE HACE PROCEDENTE EL JUICIO DE

AMPARO INDIRECTO.

Cuando se sefiala como acto reclamado la resolucion inherente a la etapa intermedia en la
que se califico de infundada la incidencia planteada sobre la admision del medio probatorio
consistente en el dictamen pericial irreproducible en materia de quimica, siendo la Unica
prueba de la fiscalia para acreditar la plena responsabilidad del imputado, y es sefialado
como prueba en el auto de apertura a juicio, es incuestionable que dicha violacién no podria
ser analizada posteriormente, pues las cuestiones relativas a la exclusién probatoria
derivada de violaciones a derechos fundamentales deben quedar definitivamente
dilucidadas de forma previa a la apertura del juicio oral; por tanto, dada la trascendencia
juridica de dicho medio de conviccion, previsto en el articulo 274 del Codigo Nacional de
Procedimientos Penales, sin duda su admision constituye un acto de imposible reparacion
que hace procedente el juicio biinstancial (Segundo Tribunal Colegiado en Materia Penal

del Séptimo Circuito, 2020).

Vale la pena mencionar, que esta tesis de resolucion establece a grandes rasgos la imposible
reparacion de un acto como lo fue un estudio quimico que en su momento califico la fiscalia como
irreproducible. Lo anterior, podria haberse debido al primer supuesto del articulo 274 del CNPP,
es decir, al agotamiento de la muestra y no a una diversa circunstancia que pueda someterse

discrecionalmente con un alcance por lo menos puramente cientifico.
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Muy poco se ha hablado respecto del tema, pero también es cierto que los que se han
pronunciado han puesto como ejemplo principal de un peritaje irreproducible a la autopsia o
necropsia. Respecto a esta prueba, el investigador German Antia, Bidlogo y experto en ciencias
forenses colombiano, establece que “la necropsia se divide en cinco etapas 0 componentes a saber:
1.-inspeccion técnica del cadaver en el lugar de los hechos, 2.-necropsia macroscopica, 3.-
necrotomia, 4.-necropsia microscopica y 5.-toxicologia y biologia forense ” (A. Guerrero, 2019a,
s. pag.). No se puede entender a toda la necropsia como un peritaje irreproducible y aun asi no
todo estudio (en conjunto) de la necropsia se considera irreproducible, ya que esto igual depende
de la manera, mecanismo y causa de la muerte, poniendo como ejemplo los impactos por objetos
contundentes o de proyectiles de armas de fuego con incidencia en sistema dseo, los cuales
persisten a través del tiempo, como sucedio con los restos de cadaveres de victimas del conflicto
armado en Colombia. Un 6rgano jurisdiccional de Argentina se ha pronunciado igual al respecto

al establecer:

Que no puede aplicarse el sello de irreproducibilidad o definitividad a la autopsia, salvo
que medie la imposibilidad absoluta de repetir la experticia, verbigracia, por desaparicion
del material sometido a estudio o porque solo en el momento de practicarse se podia lograr
la determinacidn cientifica relevante para perfilar un estado (Sala Primera del Tribunal de

Casacion de Buenos Aires, Argentina., 2001, p.2).

En la resolucion anterior, el 6rgano emite su conclusién basandose en circunstancias
especiales del caso que no permitan de nuevo evaluar de manera fehaciente “la causa que origino

la muerte” (Nando & Gutiérrez, 2008), observando de nueva cuenta la necesidad de estudiar cada
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caso en concreto no otorgando, por simple apariencia, el caracter de irreproducibilidad a todas las

autopsias.

Por otro lado, la experta Maria Ferreyro (2011) respecto a las pruebas de disparo, agrega

que:

El procedimiento total sera filmado, ya que esta prueba es irreproducible, razén por la cual
se ha tomado el arma enviada, se extrajeron de la bolsa cerrada un solo cartucho al azar, y

al colocarlo en un alvéolo y percutirlo, resulto disparado a la primera percusion (p.276).

Esté claro que la autora, se esta refiriendo a un supuesto de agotamiento de la muestra mas
que a una causa de repetitividad, aunque ambas posibilidades podrian coexistir en este ejemplo,
debido a que la falla en el arma o cartucho pueda hacer imposible la reproduccion posterior de la

prueba.

Parecen atinadas las opiniones que al respecto, la autora Pabon (2015) expresa, quien

argumenta que:

La prueba cientifica, es considerada la tltima etapa en la evolucion del Derecho probatorio;
podria decirse que incluso es la etapa actual, por cuanto se requiere la asistencia continua
de laboratorios, expertos médicos, quimicos, fisicos, psicologos, entre otros. Al respecto,
muchos afirman que la prueba cientifica es perfecta; es incluso, a veces, Unica y

determinante, porque es sistematica, valorada, razonada y argumentada; méas ain no tiene
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fiabilidad absoluta, es relativa y la confiabilidad de ella depende del mejor error. Entre los
requisitos para tomarse en cuenta una prueba pericial cabe mencionarse como esenciales:
La idoneidad de los conocimientos, habilidades y destrezas y la objetividad e imparcialidad

de los expertos (Pabon en: Pérez et al., pp.137-138).

45. MEDIOS DE PRUEBA PERICIALES MAS RELEVANTES

Las pruebas periciales pueden clasificarse de diversa manera, por ejemplo desde el punto
de vista de su reglamentacién, como aquellas que son profesiones o actividades aprobadas por las
instituciones de educacién de las que no, también se pueden dividir de acuerdo a su cientificidad,
como cientificas de las que no lo son, sin importar su division o forma de clasificacion, lo que es
un hecho es que pueden existir tantas actividades en las cuales peritar como necesidades se tengan

segun el caso lo amerite.

También existen paises, estados y hasta regiones que cuentan con areas diversas dentro de
una institucién general la cual presta el servicio. La cantidad y tipo de areas dispuestas en dichas
instituciones, tal vez dependa en gran medida de la frecuencia en el uso de las mismas en dicha

region. A manera de ejemplo cabe hacer mencion las siguientes:

1. Acustica forense o Biometria de voz: siendo el area encargada del analisis de fonios

problemas o cuestionados con indubitados.
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2. Antropologia forense: Es el area que se encarga del estudio del sistema esquelético,
con el fin de identificar, diferenciar, agrupar, etc. caracteristica so minucias relacionadas con
los huesos.

3. Arte forense: Esta incluye el arte del dibujo y la escultura que auxilia en la
identificacion o cotejo de las caracteristicas de las personas, algunas de estas disciplinas
auxiliares ya han sido desplazadas por los avances digitales.

4. Balistica Forense: Es aquella que se vale de elementos balisticos en auxilio de la
criminalistica, ya sea identificativa o reconstructiva.

5. Biologia Forense: Esta ciencia se vale de todos los conocimientos bioldgicos para
auxiliar en problemas que la justicia requiera.

6. Genética: Rama de la biologia que destaca en el estudio del ADN para identificar
personas.

7. Grafoscopia y Documentoscopia: Disciplina de la criminalistica que se encarga del
estudio del papel y la escritura con el fin de identificar falsificaciones, alteraciones, etc. asi
como la identificacion de personas por medio de su escritura.

8. Hechos de transito: Rama de la criminalistica que se ocupa de todos aquellos siniestros
viales, que auxilia para poder distinguir las causas productoras de los eventos.

9. Informatica forense: Rama de la informatica que se ocupa de todos los conocimientos
informaticos en auxilio de la justicia.

10. Lofoscopia: Disciplina criminalistica que se ocupa de estudio de los relieves

epidérmicos a fin de identificar a personas.
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11. Medicina Legal y forense: Ciencia que se ocupa de todo lo relacionado al ser humano
en cuanto a su integridad, estudiando toda alteracion fisica con el fin de identificar las causas
productoras de esta.

12. Odontologia forense: Rama de la odontologia o estomatologia que auxilia al derecho
por medio del estudio de las arcadas dentales cominmente para fines identificativos.

13. Psicologia forense: Especialidad de la psicologia que estudia las alteraciones
psicoldgicas del ser humano y las posibles causas de estas.

14. Quimica forense: Ciencia que se especializa en el estudio de sustancias con el fin de
identificarlas, compararlas y definirlas con fines de auxilio al derecho.

15. Siniestros y Explosiones: disciplina que se encarga del estudio de todos aquellos dafios
producidos por cuestiones naturales o artificiales, asi como las causas y dinamicas
desencadenantes de dichos dafios.

16. Toxicologia forense: ambito multidisciplinar que se ocupa del estudio de todos los
compuestos que pudieren o0 no causar dafios al organismo humano, asi como sus efectos y

letalidad.

Cabe hacer mencion que estas solo son algunas areas las cuales pueden ser subdivididas o
mencionadas de forma distintas segin las necesidades de cada entidad, (p. ej. existen entidades
que dividen el area de balistica en quimica balistica, reconstruccion balistica, examen de armas de

fuego, marcas de herramientas, etc.).
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Otro ejemplo de division de las reas forenses es Europa, donde estas disciplinas se agrupan,
segun grupos de trabajo de acuerdo a la Red Europea de Institutos de Ciencias Forenses (en

adelante ENFSI), por sus siglas en inglés en:

e Rastros de animales, plantas y suelo
¢ Imagen digital

e ADN

e Documentos

e Drogas

e Explosivos

e Huella dactilar

e Armas de fuego / GSR

e Investigacion de incendios y explosiones
e Tecnologia de la informacion forense
e Andlisis forense de voz y audio

e Escritura

e Marcas

e Pinturay vidrio

e Andlisis de accidentes de trafico

e Escena del crimen

e Textil y Cabello (ENFSI, 2023).
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Considerando las distintas disciplinas cientificas y sus ambitos de trabajo, esta
investigacion abordara algunos estudios de ambitos cientifico-técnicos muy relevantes por el
namero y peso de sus pruebas en un juicio como son la quimica forense, la genética forense y la

medicina legal y forense.

4.6. Cuerpo Normativo Referente a la Conservacion y Reproducibilidad de la

Evidencia

Un punto de partida es lo que las legislaciones hablan en relacién a la prueba pericial, en
especifico lo referente a su reproducibilidad, por lo que se investigara lo referente en la legislacion
mexicana, para encontrar la raiz o fundamento del articulo 274 del CNPP. La legislacién mexicana
tuvo gran influencia para la creacion del sistema acusatorio de ordenamientos chilenos, argentinos,
colombianos, anglosajones y, en menor medida, espafioles, por lo cual la busqueda se avocara en
estos, en cuanto al concepto de “Peritaje irreproducible” o un sinénimo de éste, para constituir un

punto de partida en cuanto a las caracteristicas en concreto respecto a esta figura.

De la revision hecha a la Ley de enjuiciamiento criminal espafiola, se pueden deducir
diversas cuestiones, para lo cual se distinguen dos momentos de la prueba pericial espafiola, uno
es el reconocimiento pericial y otro la emisién del dictamen siendo este ultimo de manera oral o
escrita. En esta ley se encuentran diversos articulos que se analizan, en primer momento el articulo
459 describe que: “Todo reconocimiento pericial se hard por dos peritos. Se exceptia el caso en

gue no hubiese mas de uno en el lugar y no fuere posible esperar la llegada de otro sin graves
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inconvenientes para el curso del sumario” (Ley de enjuiciamiento criminal, 1882, Articulo 459).
Esto quiere decir, que todo examen se hard en concomitancia de dos peritos saneando por una parte
el problema que la legislacion mexicana menciona en su articulo 274 del CNPP, ya que esta solo
condiciona el analisis cuando dicho peritaje no pueda volver a realizarse con posterioridad. Por
otro lado, el articulo 467 de la misma ley establece: “Si el reconocimiento e informe periciales
pudieren tener lugar de nuevo en el juicio oral, los peritos nombrados no podran ser recusados
por las partes. Si no pudiere reproducirse en el juicio oral, habrd lugar a la recusacion” (Ley de
enjuiciamiento criminal, 1882, Articulo 467). El segundo péarrafo de este articulo conceptualiza un
simil al de la legislacion mexicana, al hablar de una pericial que no pudiera reproducirse en juicio
oral, pero éste tiene como finalidad la recusacion del perito y no la participacion del perito
particular o de la defensa. Esto Gltimo es porque la misma legislacion permite que pueda ser
presidida por el querellante y el procesado ambos con su representacion y a su vez este acto, debe
ser presidido por el juez o en su caso por un funcionario de la policia judicial que el juez delegue,
estos dos ultimos supuestos se establecen en los articulos 476 y 477 de la citada ley de
enjuiciamiento criminal. En conclusion, es de notar que la legislacion espafiola resuelve el

problema de la irreproducibilidad del peritaje de tres formas:

1. El concurso de peritos en la prueba pericial.
2. Laposibilidad de estar presente en la prueba el procesado con su representante.
3. La presencia del juez en la prueba (ya sea de manera directa o por una representacion que

el delegue) (Ley de enjuiciamiento criminal, 1882, Articulos 476 y 477).
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En cuanto a la analisis realizado a la legislacion procesal penal del pais de Colombia, es
relevante en esta legislacion la facultad de la defensa de reunir sus propias evidencias las cuales le
otorga la prerrogativa de que las mismas puedan ser analizadas por peritos particulares o por
organos del estado,(Instituto Nacional de Medicina Legal y Ciencias Forenses), mismas que
tendrén un valor probatorio siempre y cuando sigan las reglas de cadena de custodia referidas en
el ordenamiento legal, si bien esto guarda un equilibro favorable para el tema que se sugiere
investigar, no es en concreto el punto principal de anélisis; cabe aclarar que el articulo 260 del
citado codigo de procedimientos penales, establece que: “ el perito procedera a la investigacion y
andlisis del elemento material probatorio y evidencia fisica a la mayor brevedad
posible...”(Codigo de procedimiento penal colombiano, [ley 906 de 2004], 2004, Articulo 260),
no estableciendo a que perito se refiere, (oficial o alguna institucién particular), ni tampoco
estableciendo mayores requisitos para el peritaje; a su vez el articulo 262 de dicho cddigo habla
de remanentes del elemento material analizado, estableciéndose reglas para su conservacion pero
no mencionando nada referente a la muestra cuando se agote en el estudio (Cddigo de
procedimiento penal colombiano,[ ley 906 de 2004], 2004, Articulo 262). La legislacién

colombiana no contempla el concepto de prueba irreproducible

En cuanto a la legislacion procesal de Chile, esta en primera instancia no establece ningun
concepto de peritaje irreproducible, sin embargo, en el reglamento nacional del sistema nacional
de registros de ADN se establece el peritaje irrepetible en su articulo nimero 14 segundo y tercer

parrafo que menciona a la letra lo siguiente:
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Con todo, cuando la obtencién del material bioldgico fuere calificada por el Servicio
Médico Legal como técnicamente irrepetible, el Ministerio Publico debera ordenar la
conservacion de una parte de aquél, hasta por treinta afios. De la destruccion o conservacion
de las muestras biologicas se dejara constancia escrita por el funcionario encargado. Dicha
constancia debera contener los datos que permitan identificar las muestras de que se trate,
asi como las razones que, en el caso concreto, hubieren justificado la medida de

conservacion (Reglamento del Sistema Nacional de Registro de ADN, 2008, Articulo 14).

Esto no condiciona el estudio en conjunto de los peritos y defensores, sino solo establece,
para muestras bioldgicas, la condicion de resguardar un tanto de la muestra dejando constancia por
escrito cuando la prueba se considere irrepetible técnicamente, (irreproducible), siendo necesario
resaltar que este articulo se refiere a muestras bioldgicas y que no existe alguna referencia que
mencione que hacer cuando la muestra deba ser consumida en su totalidad ni mucho menos alude

que se entiende por técnicamente irrepetible.

El licenciado Francisco Sanchez (2008) comenta al respecto que se entiende por actos
definitivos e irreproducibles, los cuales son términos usados en el sistema judicial de Costa Rica
y Argentina, pronunciando que “por acto definitivo aquel que para servir de prueba a juicio no es
necesario repetirlo y mejorarlo procesalmente y es irreproducible si no se puede repetir en

idénticas condiciones” (p.66).

El inconveniente en el sistema de justicia de Costa Rica y Argentina, es que cuando

concurran estas dos caracteristicas es menester realizar o recibir este acto o diligencia por el juez,
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(Rivarola, 2011, p. 129). El problema de Costa Rica va méas alla de entender que pericias o estudios
se entienden por irreproducibles, ya que se habla de todos los actos en comun, siendo necesario
establecer que es y que no es irreproducible, para posteriormente resolver el problema de la

judicializacion de todos estos actos.

Cabe aclarar que la principal influencia respecto a la irreproducibilidad de la pericia viene
de influencias anglosajonas, no por el lenguaje de la palabra en si misma usada en el codigo
mexicano, con la cual solo nos quiere traducir la idea de “la no repeticion de la pericia”. En este
sentido el sistema anglosajon resuelve este problema de forma diversa, no solo con la
reglamentacion, sino al facultar a diversos laboratorios, incluidos los subsidiados por el mismo
gobierno, pero en gran medida por laboratorios particulares certificados, la realizacion de la
pericia; generado con esto en apariencia una neutralidad en el estudio el cual no puede ser realizado
por cualquier laboratorio, sino, solo por aquellos certificados de acuerdo a normas internacionales.
Esto puede ser una solucion futura al problema sujeto a investigacion, es decir, la creacion de una
institucion auténoma abierta al estudio pericial para expertos certificados, la cual seguiria estando
subsidiada por el gobierno, pero con autonomia técnica-cientifica y con libre acceso para estudio
de peritos oficiales y particulares certificados para la emisién de sus dictamenes, lo cual parece
una realidad, debido a que una resolucion de la corte interamericana de derechos humanos,

conmina al gobierno mexicano, entre otras cosas, a la autonomia de sus instituciones periciales.

Honduras menciona en su manual de servicios periciales y de manejo de los objetos de
prueba, mismo que es vinculante y sirve como guia para el actuar forense dentro del sistema penal,

en cuanto al cuerpo que el embalsamamiento puede hacer imposible posteriores estudios
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toxicologicos y en su apartado de cadena de custodia nos refiere ya sea a manera de prevision o de
excusa, que la degradacion de los objetos precederos es irreparable (Manual de servicios periciales
y de manejo de los objetos de prueba, 2013, pp.10,37). Si bien no hace referencia alguna a una
reproducibilidad o no de una prueba pericial, si advierte o prevé situaciones en casos de posible

alteracioén del indicio.

Por lo que respecta a cuba, su ley de procedimientos penales, contempla varias cosas
interesantes una de ellas es la plasmada en su numeral 203 donde establece que la prueba pericial
debe ser realizada por més de un perito, a manera de que pueda existir una garantia de
contradiccion o simplemente pueda prever el agotamiento, pero en su articulo 212 nos refiere que
si el perito tuviere la necesidad de alterar o destruir algun objeto que analice, deberéa conservar, en
caso de ser posible, parte de ellos para posteriores andlisis, es claro que habla del supuesto del
agotamiento pero también, de todo cambio sustancial que no haga posible un posterior analisis,
entonces deja abierta la puerta al experto, al excusarlo con el postulado “si es posible” dejando una
salvedad a la disposicion, pero el precepto méas acercado a la prueba pericial irreproducible, es

aquel referido en el articulo 214 de la citada ley que a la letra dice:

Tratandose de diligencia que no admite dilacion o que por su indole no sea susceptible de
ulterior reproduccion, debe practicarse con la asistencia del Fiscal[Sic]; y se hara saber, siendo
posible, al acusado, para que pueda designar, si es de su interés, un Defensor[Sic] que concurra

a ella (Ley No.5 de procedimiento penal,1977, Articulos 203,212, 214).
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En este precepto se manejan dos figuras, una de ellas es la prueba anticipada (que no
expresa los supuestos por los cuales se pueda adelantar la diligencia) y otra la que refiere a una
causal que no permita una ulterior reproduccion, siendo esta ultima la que se acerca méas al precepto
mexicano, pero esta es aun mas ambigua, ya que no habla de agotamiento o cualquier otra
circunstancia, sino que, simplemente deja al arbitrio del interprete a contemplar cualquier cuestion,

pudiendo ser esta desde un desastre, peligro, agotamiento de muestra, etc.

El fundamento o contexto mas cercano a la disposicion mexicana respecto al peritaje

irreproducible lo tenemos en la provincia de Chubut Argentina que a la letra dice:

Articulo 7. Toma, conservacion y envio de muestras. La remision de muestras debe
realizarse respetando la cadena de custodia, en recipientes asegurados de modo que esté
garantizada su inviolabilidad. Cuando el estudio al que deben someterse la/s muestra/s
macroscopicas puede agotarlas, impidiendo otro ulterior, el profesional a cargo de la
practica comunicard tal circunstancia al Fiscal o Juez para que adopte los recaudos en
materia de control de parte (Reglamento general del laboratorio regional de investigacién

forense-ministerio publico fiscal, 2014, Articulo 7).

Si bien es cierto que no se menciona como tal la palabra irreproducible, también lo es que
el codigo de procedimientos penales de dicha provincia expresa en sus articulos 259, 279 y 280 la
frase “actos definitivos e irreproducibles” (Rivarola, 2011, pp. 129, 137, 138). Esto hace indudable

una combinacion entre lo dicho en su resolucion y su codigo respecto a la irreproducibilidad de
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las pruebas siendo hasta ahora, el fundamento o raiz més acercado a lo dicho por el CNPP

mexicano en su articulo 274.

El citado reglamento de argentina también hace referencia al resguardo de indicios para

posteriores pruebas estableciendo lo siguiente:

Articulo 15. Tiempo de conservacion, destruccion. Los tacos y vidrios se conservaran por
el término de DIEZ afios y su resguardo sera debidamente individualizado. En el caso del
vidrio deberé estar grabado de forma fisico indeleble mediante 1apiz diamante, y el taco de
parafina debera estar adherido en su base a un molde de inclusion de plastico numerado
con lapiz de grafito (Reglamento general del laboratorio regional de investigacion forense-

ministerio publico fiscal, 2014, Articulo 15).

Esto se refiere a indicios bioldgicos para estudios médicos en exclusiva dejando inadvertido

el destino de cualquier otro indicio.

Conocida la evolucién del sistema mexicano, sus caracteristicas, al perito, la prueba en su
evolucidn e influencia en el actual sistema y algunas de estas pruebas técnico cientificas, se tiene
el campo definido, por lo que se esta en aptitud de conocer los aspectos cientificos clave
previamente a abordar el tratamiento cientifico de las muestras en ambitos como la quimica
forense, la genética y la medicina legal y forense, pilares clave de muchas pruebas periciales

presentadas en juicio.
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5. ASPECTOS CIENTIFICOS DE LA PRUEBA

5.1. EL NACIMIENTO DE LA CIENCIA

Para poder recorrer las pruebas enmarcadas en esta investigacion, consideradas como
ciencias forenses, hay que desglosar este término, primero comprendiendo que es ciencia, para lo
cual es preciso transitar por su origen y concepto. En cuanto a lo primero, este puede remontarse
muy atrés, desde el pensamiento mismo, en tanto, la evidencia hizo que se desarrollara este
pensamiento, sujeto por la escritura, lo anterior siempre fue precedido por el pensamiento abstracto
del hombre hasta el méas sofisticado, al que se le puede Ilamar pensamiento cientifico. No se puede
entender el concepto de ciencia sin el de pensamiento, y este a su vez con la filosofia, como
disciplina medular que encausa al pensamiento. Al respecto, Ruy Pérez (2017) menciona que “los
origenes de la ciencia moderna se encuentran en la renuncia de las explicaciones sobrenaturales
de los fendmenos de la naturaleza y en la basqueda racional de sus causas y sus mecanismos en
la realidad” (p.21). En este mismo orden de ideas, se puede mencionar a los griegos como el

antecedente mas acercado, mas no asi de los demés elementos de la ciencia.

La razon y la experiencia son elementos esenciales de la ciencia que no se crearon en la
misma época, siendo la primera creada en Grecia y la segunda en la edad media y principios
del renacimiento, que es precisamente donde se adopto la observacion empirica y la
experimentacion, por lo que en los siglos XVI-X V11 se inicié verdaderamente la revolucion

cientifica en el mundo occidental (R. Pérez, 2017, p.25).
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En cuanto al concepto de ciencia existen sutiles diferencias, las cuales presiden por un
toque afectado por el tiempo o por la disciplina en la cual se desarroll6 el autor. Por tal razén, se
mencionan diversas concepciones de autores en varios campos y tiempos, con la finalidad de

conocer de manera holistica la idea y poder ajustarla al &mbito forense.

Selltiz et al., (2015) consideran que: “el saber cientifico es un conocimiento bajo
condiciones de incertidumbre que se basa en la aplicacién de un método como medio para resolver
los problemas planteados por el investigador” (Selltiz et al., citados en: Pulido, p.1138). Para
Krippendorff (2015) la ciencia es “la investigacion cientifica surgida de la necesidad de descubrir,
conocer o entender mejor una porcion del mundo real” (Krippendorff citado en: Pulido Polo,

p.1140).

En palabras de F. Fernandez (2015) menciona que:

- Laciencia avanza a través de la investigacion ordenada, ya que permite una reconstruccion
conceptual de la realidad, que es cada vez mas amplia, profunda y exacta. Aborda
problemas reales y trata de descomponerlos, de entender sus componentes; intenta
descubrir los elementos que componen cada totalidad, y las interconexiones que explican
su integracion. Hemos de ubicar necesariamente el Protocolo en el territorio de las Ilamadas
“Ciencias Formales” que, como su nombre lo indica, estudian las formas (F. Fernandez

citado en: Pulido, p.1140).
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Para Ruy Pérez (2017) la ciencia es:

- Una actividad humana creativa cuyo objetivo es la comprension de la naturaleza y cuyo
producto es el conocimiento, obtenido por medio de un método cientifico organizado en
forma deductiva y que aspira a alcanzar el mayor consenso entre los sujetos técnicamente

capacitados (p.41).

Segln Hacking (2014) la ciencia ha sido abordada en al menos tres sentidos, no

relacionados necesariamente, que son:

- 1) préctico, es decir, cierto compromiso de buscar conexiones entre fenémenos; 2)
metafisico, el sentimiento de que existe un mundo susceptible de investigacion cientifica,
unarealidad accesible a la descripcion cientifica y una verdad abierta igualmente para todos
aquellos cientificos que comparten técnicas y experiencias; y 3) metodolégico, que se
refiere a la existencia de un solo estandar de razon que se extiende a través de las distintas

disciplinas y de diferentes circunstancias (Hacking citada en: C. VVazquez, pp.67-68).

Para Russell (2012) los datos experimentales sélo reflejan muy limitadamente la realidad
y la ciencia no investiga propiamente el mundo real. Por el contrario, la ciencia construye un

mundo tedrico, funcional, que aplica al mundo fisico real (Russell citado en: Solaz et al., p.160).

ENRIQUE G. SOLANA AGUILAR. ?,‘a% Universidacﬂ

icp


https://www.elsevier.es/es-revista-anuario-psicologia-juridica-369-articulo-sobre-cientificidad-prueba-cientifica-el-S1133074014000191?referer=buscador#bib0065

INVESTIGACION DE LA IRREPRODUCIBILIDAD 159
DE LA PRUEBA PERICIAL

Por su parte, para Solaz et al., (2012):
La ciencia se tendria que incidir especialmente en los siguientes aspectos de la construccion
del conocimiento cientifico: intenta representar la realidad, es una préctica social no ajena

a otras actividades sociales, y se ha de cuestionar su objetividad y neutralidad (p.168).

Lo que es de destacar en todos estos conceptos o pensamientos, es el punto en el cual
coinciden, el cual lo es, que la ciencia es conocimiento o busca del mismo y, por otro lado, la
comprension de ese conocimiento, o que es lo mismo, el método o pasos para adquirirlo. También
valdria la pena indicar el aspecto realista de la ciencia, donde en el campo a estudiar, merece un
concienzudo estudio sobre la realidad del tratamiento de los indicios para poder expresar su esencia
y asi poder saber si se trata de una prueba pericial susceptible de ser repetida o no, esto, solo lo

sabremos al cuestionar la objetividad o neutralidad de esta disposicion para con la ciencia forense.

La aplicacién del método cientifico, destinado exclusivamente a la obtencion de
procedimientos para la deteccidn e identificacion de indicios relacionados con un suceso criminal,
es relativamente reciente. Su inicio se encuentra a finales del siglo XIX y principios del XX
(Castelld Ponce, 2017, p. 10), lo cual es interesante, ya que el auxilio de las ciencias naturales y
exactas, desde sus principios, no se concibieron con el fin de un auxiliar juridico, es importante
saberlo para desdoblar la forma irreflexiva en la que han incursionado en esta area y como
consecuencia, el ajuste de la misma mas hacia la ciencia social juridica que hacia las ciencias
naturales o ciencias duras, como algunos llaman a aquellas con meétodos especificos y

comprobados y/o refutados a través del tiempo.
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CONCEPCION DE LA REPRODUCIBILIDAD EN LA CIENCIA

Hay que descubrir el sentido que se les ha dado a las disciplinas forenses, en sentido

estricto, conocer su esencia, no como area naciente del derecho o la justicia, sino con la vision de

ciencia auxiliar del derecho, es decir, como ciencia forense.

Por lo anterior, se debe caracterizar a la ciencia, misma que puede ser entendida mediante

sus principios o reglas, al respecto el doctor Ruy Pérez hace un andlisis de diferentes autores y

épocas con el fin de sintetizar los puntos relevantes y coincidentes, haciendo una lista de reglas o

elementos de la ciencia como sigue:

6.

7.

El &mbito de la ciencia es el mundo exterior, la naturaleza o los fenémenos naturales.
El objetivo de la ciencia es la comprension de la naturaleza.

Los distintos procedimientos que siguen las diferentes ciencias para aproximarse a sus
objetivos se conocen con el término genérico de método.

El resultado de las actividades cientificas es el conocimiento.

El alcance o consenso universal.

La organizacion sistematica y deductiva.

Es una actividad humana.

8. Es una actividad creativa que requiere imaginacion, inspiracion y capacidad inventiva

por parte de los cientificos (R. Pérez, 2017, pp.39-40).
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H. Harris (2017) afirma que:

Los cientificos dan gran importancia a la repeticion de los experimentos. Un investigador
cuyo trabajo experimental es consistentemente irreproducible pierde rapidamente
credibilidad y reputacion. Si Hume tuviera razén en que las reputaciones de experimentos
no garantizan I6gicamente las predicciones sobre los resultados de experimentos futuros
¢por que los cientificos reaccionan tan fieramente ante un experimento no repetible? De
nuevo, no le veo mucho futuro a la idea de que los cientificos sean especialmente
susceptibles a las falsas impresiones sistematizadas. La explicacidn, me parece a mi, es que
lo que los cientificos hacen cuando repiten experimentos es algo muy diferente de lo que
pensaba Hume. Sensu stricto, ningun experimento puede repetirse exactamente. Aun si
fuere posible cambiar solo las coordenadas de tiempo y espacio de una observacion, este
cambio podria introducir variables que afectan lo que se observa. El peso que los cientificos
le dan a una observacion no depende del nimero de veces que un investigador dice haberla
hecho. Cualquier investigador joven que pretendiera convencer haciendo simplemente el
mismo experimento unay otra vez pronto seria invitado a buscar empleo de otra ocupacion

(H. Harris citado en: R. Pérez, 2017, p. 87).

Dado la sugerencia mencionada se puede entonces concluir, hasta ahora, que una
reproduccion no seria posible y hasta contradictoria en el mundo de la ciencia, ya que las
condiciones pueden ser tan diversas que el resultado tendria una consecuencia diversa cada vez,
por lo cual, dejar esta actividad en el escrutinio de una persona, conllevaria una responsabilidad
que puede arrojar resultados infinitos no controlables, solo contemplando el caracter resolutorio,

quedando a la suerte fenomenal de la naturaleza. No creo que sea buena idea permanecer con esta
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teoria filosdfica de la ciencia, por lo que se ha de navegar por el método y técnica apropiado de
cada disciplina para dar una opinion méas pragmatica. Las ciencias sociales como lo es la juridica,
tienden a contar con un ingrediente que Ilamaré de conciencia, el cual est4 orientado hacia la
construccion de pensamientos y la justificacion de los mismos, mientras que las ciencias naturales
se acercan mas a una construccion empirica por decirlo asi, o hacia el extremo de comprobacion y
refutacion, por lo cual, si bien sus principios y reglas pueden converger, también es de importancia
que se sepa distinguir sus alcances para evitar confusiones en sus conceptos, como lo seria la

reproducibilidad. Al respecto el doctor Ruy Pérez (2017) argumenta que:

El conocimiento cientifico debe estar sujeto a la prueba, con el fin de ser comprobada,
falseada y/o refutada, esto no implica que la reproducibilidad sea un ingrediente esencial de
todo pensamiento y por ende parte primordial de todo conocimiento cientifico, ya que

quedaria fuera de este saber las areas como la historia, geografia, arqueologia, etc. (p.41).

Por lo anterior hay que tratar de distinguir la esfera de accion de las ciencias forenses y en
tanto su actuar y alcance, distinguirla de una pseudociencia que es “aquello que se presenta
incorrectamente como ciencia creyendo serlo, por cuanto no emplea un método cientifico que sea
susceptible de verificacion, de universalidad, y que sea reproducible; es lo no susceptible de ser
demostrado o refutado” (Pabon citada en: Pérez et al., 2015, p.142). Se puede en tanto afirmar,
que aquello que se jacte de ser cientifico debe contar con métodos que permitan comprobarlo y/o
refutarlo, lo anterior mediante la reproduccion de la prueba o analisis que se haga de ese

conocimiento, con las excepciones de ciertas ciencias historico sociales.
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5.3. EL METODO CIENTIFICO

Para el doctor Ruy Pérez (2017) no existe receta que se aplique a todos los problemas de
la ciencia; él contempla lo que llamo “reglas generales del juego o principios generales” las cuales
deben ser comunes para toda ciencia, no decir mentiras, no cultivar verdades, no apartarse de la
realidad, cultivar la conciencia interna, no rebasar el conocimiento y los hechos también se
equivocan (pp.55-77). Que mas que principios o reglas se podrian enunciar como cualidades

personales de aquel que realiza investigacion.

Una caracteristica esencial de toda ciencia es que emplea el método cientifico, al respecto

la doctora Carmen Garcia (2020) considera que:

Este método se caracteriza por sus componentes siendo la observacion (Observacion de las
muestras analizar y documentacién de lo observado), prediccion e hipétesis, (prediccion
de hechos posibles y formulacion de una hipétesis), experimentacion y analisis (Seleccion
de las pruebas y analisis a realizar para confirmar la hipotesis formulada) para finalmente

llegar la conclusion (teniendo en cuenta la hipotesis de partida confirmada) (p.31).

Por tal, concibe al método como un conjunto de pasos 0 procesos rigurosos propio de la
disciplina para alcanzar un fin especifico de generar o estructurar un conocimiento o la explicacion

o0 estructura de un fenémeno.
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Hay que tener cuidado, porque si bien la ciencia requiere de un método, no necesariamente
todo aquello que lo presente debe ser considerado conocimiento cientifico, al respecto la doctora

Haack (2015) destaca que:

Lo primero que ha de decirse es que "no cientifico” es una categoria amplia y divergente
que incluye las muchas actividades humanas no investigativas, las varias formas de
pseudoinvestigacion, la investigacion de caracter no empirico y los tipos de investigacion
empirica que difieren del cientifico; en tanto que, para hacer las cosas todavia méas

complicadas, hay gran cantidad de casos limite y casos mezclados (p.38).

Esto es razonable, y no se debe llamar a todo conocimiento cientifico, por lo que es
precautorio analizar los alcances de sus resultados y conclusiones, en salvedad de lo mencionado,
aungue un conocimiento no revista las caracteristicas de ser cientifico, no significa que no puede
ser (til para el derecho o campo juridico. Puede ser tentador y algunas lineas son muy delgadas
para ser consideradas ciencia, siendo un ejemplo comudn la tecnologia, donde sus avances pueden
ser ciencia o simplemente una consecuencia de un pensamiento construido sobre una idea
cientifica. Algunos autores suelen darle solucién a este problema de diferenciacion de las ciencia
y tecnologia Ilaméndola tecno-ciencia (R. Pérez, 2017, p. 58), lo cual resulta interesante mas no
dista de la necesidad de distincion de aquello cientifico de lo que no lo es. Al respecto el mismo
doctor Ruy Pérez (2017) propone como diferencia entre lo cientifico y lo que no, al rigor de los
planteamientos y las demandas de precision mas exigentes que en la vida cotidiana. Es decir,
aquello que merece un pensamiento mas estructurado y fundado (con método), merece la pena

destacarlo de los demas (p.66), si bien esto es una propuesta distintiva, no termina de ser un
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problema, ya que, aunque un pensamiento precise de ser mas exigente, no necesariamente lo hace
cientifico. Por el contrario, “ningln medio hara que todos los pasos se den en la direccion
acertada; pero, en la medida en que las ayudas sean exitosas, la tendencia general se direccionara
hacia un mas fuerte anclaje experiencial y una mejor integracion explicativa” (Haack, 2015,

p.43).

Como se ha mencionado, el método cientifico es un punto de partida clave para distinguir
a la ciencia de lo que no, (aunque hay excepciones a este punto), pero no debe confundirse con la
metodologia, “siendo esta ultima un metanivel de la investigacion que estudia por demés los
métodos ” (Buendia-Eisman en: Ramirez, 2012, p. 32), es decir, es el que se encarga de reunir y
estudiar todos los métodos, en ciencia forense este concepto, se debe entender, como aquel que se
refiere a toda la estructura de pasos seguido por el experto en una investigacion y/o peritaje, desde
que se observa hasta que se emite un resultado, los cuales necesariamente deben estar nombrados
para que quien los reexamine esté en condiciones de repetir el estudio y en este sentido
comprobarlo o refutarlo. Sin esto, no tendria razén de ser, la ciencia y, por tanto, la etapa de
revision no podria efectuarse, es por tal que es de suma importancia y no debe desestimarse en
ningun tipo de investigacion. Como resultado, la metodologia es el continente que guarda uno o

mas contenidos que lo seria el método o métodos dentro del haber cientifico.

Si bien todo lo dicho, podra indicar que es complicado distinguir a la ciencia si no es por
su método, pero también es cierto que un conocimiento para ser Gtil para el derecho, no requiere
de un método especifico o riguroso, es decir, cualquier conocimiento que sea provechoso para el

proceso juridico puede ser aceptado, no por esto, no es deseable e indispensable que las ciencias
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forenses cuenten con este método, no importa que sea diverso de una disciplina a otra o de un pais
a otro, lo importante es que el mismo le otorga un sello de conciencia al resultado, que permita a
otro valorarlo y en su caso comprobarlo o refutarlo. En los siguientes capitulos se hablara de este
tema a detalle, ya que existen algunas propuestas juridicas para la admision y valoracion de las
pruebas periciales, dentro de estas las cientificas forenses, sin embargo, estas reglas aun

generalizan un tanto al método.

5.4. EL PROCESO CIENTIFICO-FORENSE

Seguir un proceso es inevitable dada la naturaleza de la ciencia, que exige consenso entre
expertos y, en muchos casos, reproducibilidad de las observaciones (R. Pérez, 2017, pp. 42-43).
Por lo que un principio especial de la ciencia es su constante busqueda de la objetividad, ya sea
desde una idea realista o constructivista, siendo la mejor opcion el conocimiento, tal vez por ello
la creacion de la ciencias forenses, ha sido una necesidad en auxilio de los sistemas de justicia que
estaban en constante preocupacion de que sus sistemas contaban con diversos sesgos en sus
decisiones, por el contrario, el que la ciencia busque la constante realidad mediante métodos mas
objetivos, lo es también que se acerca la mayoria de las veces a una idea relativista de la ciencia,
en palabras del doctor Ruy Pérez (2017) “una proposicion tedrica tiene solo aspectos parciales de
la realidad nunca una precision absoluta sino solamente aproximada y desde luego falible ”(p-
203). Dado esta percepcion, se conservara la idea de las predicciones que puede hacer la ciencia,
esto desde la Optica de aproximaciones que permitan la reproducibilidad de sus resultados en base

a un metodo preciso para cada cuestion y realidad segun cada laboratorio.
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El proceso cientifico-forense incluye las distintas etapas que comprenden desde la
deteccion de indicios en la escena de un delito hasta su analisis y elaboracion del informe pericial.
Puede sefialarse estos, como una serie de pasos sistematizados y comprobables para llegar a un fin

en especifico en auxilio de la justicia.

El proceso cientifico-forense parte de la trasferencia durante un hecho delictivo, tras la cual
hay una fase de deteccion de esta transferencia (inspeccién ocular), otra de analisis (que dependera
de la disciplina cientifica) para llegar a un informe (pericial o dictamen) que asistirad a las
decisiones judiciales. Segun Edmon Locard el principio de intercambio es el que fundamenta a
toda investigacion forense, por lo que sin este la razon investigativa no tendria fundamento alguno,
todo intercambio o trasferencia produce una muestra que permite al investigador comprender el
fendmeno y hasta reproducirlo con la finalidad de dotar de certidumbre a la investigacion (C.

Garcia, 2020, p.27).

Dentro de cada una de las etapas del proceso cientifico forense se debe contar con
herramientas y habilidades para poder cumplir con cada etapa. Por ejemplo, para la etapa de
deteccidn se precisa la observacion, que no es solo ver, si no utilizar todos los sentidos necesarios
para la busqueda de indicios, pudiéndose auxiliar de herramientas como lo son las luces forenses,
o0 de quimicos como los polvos para huellas dactilares o reactivos especificos para busqueda de
sangre oculta. En cada etapa existen dificultades que pueden afectar al indicio y hasta al estudio
mismo. En tanto, se propone una distincion de etapas, en las que la ciencia forense interviene

respecto a los indicios después de ser procesados en el sitio del suceso, las cuales pueden
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englobarse dentro de las mismas etapas que la doctora C. Garcia menciona, como anélisis e

informe pericial o dictaminacion, siendo las siguientes:

1.-Etapa anterior al examen 0 a su participacion en la investigacion: Se debe tener presente
el estudio a realizar, el laboratorio adecuado, sus estandares, alcances, insumos, procesos, su
personal, sus equipos, etc. es decir, todo aquello que puede afectar al resultado mismo o que puede
dirigirlo a un fin diverso al necesitado. Para ello es indispensable, anterior a esto, conocer bien el
caso, cantidad de indicios, relevancia, que se quiere lograr con cada indicio, la posible asociacion
de estos, ya que seguiran una linea de estudio interdisciplinar, multidisciplinar y/o transdisciplinar

segun las necesidades que se persigan.

2.- Etapa de examen o analisis: Aqui se incluye la investigacion de la muestra en cantidad
y tipo de estudio, lo anterior, para conocer la vitalidad de la muestra segun el estudio que se

requiera.

Estas dos primeras etapas, son cruciales para la investigacién, debido que es donde se
desarrollan los problemas de reproducibilidad de la prueba, la cual solo puede establecerse si se

conocen bien los alcances del estudio y todos los factores que lo afectan.

3.-Etapa anterior a la admision a juicio: Esta etapa conlleva el alcance y factibilidad de la
prueba, los resultados y conclusiones de la misma, la idoneidad del experto entre otras mas (todo
lo anterior referente al indicio mismo). Se debe tener en cuenta que se propone y Como Se propone

en el estudio, para auxiliar al tribunal o juez, ya que una explicacion clara del alcance y método
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puede ayudar a comprender el alcance y confiabilidad del mismo, este tema puede resolverse con

un test pericial y el estudio de expertos que se propondra més adelante.

4.- Etapa de desahogo en juicio y el estandar al que se ajusta: Esta etapa hace referencia no
solo al indicio, sino a la presentacion de sus resultados y a la valoracion que el propio tribunal y

juez hace de él. Se propone una valoracion conjunta con el juez.

Los resultados de este proceso, no solo hacen referencia al estudio en si mismo, sino a su
alcance y valoracién, siendo importante no solo para el proceso en estudio, sino también para
etapas o procesos posteriores al primario, por lo cual, es de suma importancia comprenderlo a
través del tiempo para estar en posibilidades de dar respuesta sobre la reproducibilidad de la prueba
misma, segun las necesidades planteadas y el proceso holistico que conlleva el resultado y

conclusién que se emita.

5.5. LA REPRODUCIBILIDAD METODOLOGICA

Una de las caracteristicas que se mencionan de toda ciencia, (no siendo la excepcion la
ciencia forense, que rige el producto final de su actuar en lo que seria la prueba pericial), es la
repetitividad. Al respecto Manrique (2011) dice que: “deben tomarse en cuenta principalmente
dos elementos que no estan ajenos en ella: 1. La existencia de métodos, 0 sea un camino para
llegar a... y 2. Que el método sea replicable, repetible y reproducible”” (Manrique citado en: Pérez

etal., 2015, p.134). Esto es, la connotacion que hace que sus resultados sean validados por medio
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de los métodos o procesos que impone cada disciplina, ya sea esto por medio de manuales o
protocolos internacionales, nacionales o inter-laboratorios. Cabe hacer mencién que junto a este
concepto se puede agregar la falibilidad lo que al respecto nos comenta Carmen Vazquez, (2014,
p.68) citando a Laudan, “el conocimiento cientifico es quiz& el mejor que tenemos, tanto ese
conocimiento como su aplicacién son falibles ”(p.68).La esencia de un pensamiento cientifico no
es la basqueda de la verdad, sino de caminos que nos expliquen la casualidad de los eventos,
(visualizando la verdad como hecho Unico en cuanto a tiempo y espacio), por lo que debe
entenderse a esto como la cientificidad, como menciona C. Vazquez (2014) como sinénimo de “
conocimiento garantizado” o ‘“‘conocimiento fiable” , en este punto se estd cerca al dmbito
juridico, que precisamente busca ese conocimiento confiable al verse exhaustivamente necesitado
de lo que llama la verdad histérica de los hechos. “Una de las respuestas mas comunes, y para
muchos hasta obvia, es que el juez esta justificado cuando determina, de alguna manera, que la
prueba es cientifica” (p.67). Para ayudar al juez en esta tarea es importante contar con puntos
claves por lo cual seria esencial partir, para valorar la prueba pericial y su alcance cientifico, de

las siguientes pautas:

a) Si la teoria o técnica puede ser (y ha sido) comprobada.

b) Si la teoria o técnica empleada ha sido publicada o sujeta a peer review (revision por
pares).

c) Cuando se trate de una técnica cientifica, sera necesario valorar su margen o rango de
error conocido o posible.

d) El grado de aceptacion de la teoria y la técnica empleada (Gascon en: Rovatti, 2021, p.

65).
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En México se asienta este precedente en la contradiccion de tesis 154/2005-PS la cual

sostiene que:

Para que un 6rgano jurisdiccional pueda apoyarse validamente en una opinién de algin
experto en una rama de la ciencia, es necesario que esa opinion tenga las siguientes caracteristicas:

1. Que la evidencia cientifica sea relevante para el caso concreto de estudio, es decir,
que a través de la misma pueda efectivamente conocerse la verdad de los hechos
sujetos a prueba, y

2. Que la evidencia cientifica sea fidedigna, esto es, que se haya arribado a ella a través
del método cientifico, para lo cual se requiere, generalmente, que la teoria o técnica
cientifica de que se trate:
a. Haya sido sujeta a pruebas empiricas, o sea, que la misma haya sido sujeta a

pruebas de refutabilidad,;

b. Haya sido sujeta a la opinion, revision y aceptacion de la comunidad cientifica;
c. Se conozca su margen de error potencial, y

d. Existan estandares que controlen su aplicacion (C. Vazquez et al., 2022, p. 47).

“Otro factor a tomar en cuenta es si los expertos han llevado a cabo investigaciones
cientificas anteriores e independientes, pues esto proveeria el fundamento méas persuasivo para
concluir que el testimonio derivaba del método cientifico” (C. Vazquez, 2014, p.69). Estos cuatro

principios o reglas son claves para el analisis de una prueba cientifico forense siendo igualmente
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esencial la experiencia, es decir, la practica continua y demostrable en el campo especifico a peritar

del personal que interviene en un andlisis forense y emite un dictamen pericial.

También C. Vazquez (2014) opina que:
La fiabilidad de cualquier prueba pericial debe estar constituida por informacion empirica
respecto a si: a) Cuando se reproduce en condiciones adecuadas es posible prever que
alcanzara resultados consistentes en X numero de veces y, b) Se ha comprobado

solidamente que tiene la capacidad de establecer lo que pretende establecer (p.27).

La ciencia forense no solo se vale de sus propios principios y normas, sino por ser parte de
un conocimiento (cientifico) se basa de igual forma en las reglas generales de toda ciencia, por
tanto, una pieza clave de un conocimiento cientifico es la posibilidad de reproduccién o
verificacion del conocimiento. En consecuencia, se podria decir que los enunciados con
significado empirico serian s6lo aquellos susceptibles de ser, al menos en principio, verificables.
La verificabilidad alude a la posibilidad l6gica de ser probado, expresado mediante enunciados
observacionales. Siendo ésta una nocién semantica y no epistémica, no tiene implicaciones en

aquello que es digno de creer.

En base a lo anterior y a las reglas Ilamadas como Daubert, se podria hacer un estudio
pormenorizado de cada punto, no con el fin de refutarlos, pero al menos evidenciar las
problematicas o falencias a las que queda expuesta la construccion actual de las pautas, en este

sentido solo a manera de contexto conviene mencionar que:
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El experto de la demandada, Dr. Newberne, vicepresidente de Merrell Dow y responsable
de los estudios en animales y la seguridad de los fa&rmacos, testifico que mientras el estudio
del Dr. Smithells que concluia que el Bendectin no era teratogénico habia sido arbitrado y
rechazado por la British Medical Journal, el Lancet y la New England Journal of Medicine,
y finalmente aceptado por una revista de mucho menos prestigio, Teratology, el autor habia
estado activamente solicitando fondos a la compafiia, escribiendo que esa publicacién
podia ser de valor para Merrell Dow «[dado que ésta] puede salvar a la compafiia de pagar

grandes sumas de dinero en el tribunal de California (Haack, 2015, p.36).

Esto solo por mencionar el punto sobre la publicidad de los estudios, presuntamente sujetos
a referato por las revistas, que evidencia que no necesariamente todo lo publicado debe ser tomado,
por cierto, ni tampoco aquello que no haya sido publicado se tenga por mentira. Es claro que es
preferible el control de publicacion por las politicas y reputacion que revisten ciertas revistas que
el no tener prueba alguna, siempre y cuando esta idea sea vista como una carga que agrega valor

sin un estudio minucioso del método o técnica en cuestion. La doctora Haack (2015) indica que:

El hecho de que un trabajo haya pasado el proceso de evaluacion por pares para su
publicacién no garantiza que no tenga defectos o incluso que no sea fraudulento; y el hecho
de que el trabajo haya sido rechazado por evaluadores no garantiza que no sea un progreso

importante (p.30).

Aunque el tema reviste importancia y se puede hablar mucho de este, ya que es un

antecedente importante para las pruebas periciales y las ciencias forenses, no es la finalidad de esta
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investigacion, mas si una referencia que vale la pena abordar, pero el camino debe ser recorrido
con la mayor cautela, para crear soluciones cada vez mas confiables, pues esta investigacion solo
es una parte orientada al fondo de un problema mas que a la forma, dado que las circunstancias de
reproducibilidad competen a su caracter epistémico y no al de aceptacion en un proceso legal, pero

la aparente dicotomia de sus fines son en realidad un complemento atinente.

En cuanto al tema de la reproducibilidad metodolégica, la doctora C. Garcia (2020)
menciona que, “los parametros a medir para un método determinado dependen del tipo de método
y del tipo de datos ” (pp.148-150). Al respecto se puede ver la Tabla 1 en relacion a los pardmetros

empleados para validar un método de andlisis dependiendo de su propésito.

Tabla 1
Definiciones genéricas de los parametros empleados para validar un método de analisis

dependiendo de su propésito

Propiedad Término Definicidon
EXACTITUD. Sesgo Diferencia entre un valor determinado
(Cercania al valor real experimentalmente y un valor de referencia
de un  mesurando. aceptado.

Combina  parametros
sistematicos y Veracidad Cercania entre la expectativa del resultado de una
aleatorios) medicion y un valor verdadero. Suele expresarse

en términos de sesgo
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Propiedad Término Definicion
PRECISION. Repetibilidad Proximidad entre los resultados de mediciones
(Veracidad o dispersién sucesivas de una misma medicién manteniendo:
entre replicas en e el mismo procedimiento de medicién
condiciones especificas. e el mismo analisis
Es el componente e el mismo instrumento/condiciones
aleatorio de la exactitud) e la misma ubicacion

e repeticion durante un corto periodo de tiempo
Reproducibilidad Cercania entre los resultados de las mediciones de
una misma medida modificando (al menos uno):
e principio o método de medicion
e analista
e instrumento de medicion
e ubicacion
e condiciones de uso
e tiempo
ROBUSTEZ Robustez Grado de reproducibilidad de los resultados
obtenidos por el anélisis de las mismas muestras
en una variedad de condiciones como diferentes
laboratorios, analistas, instrumentos, reactivos,
tiempos, o dias. Suele expresarse como la falta de
influencia en los resultados de variables operativas
y ambientales del método analitico.
INCERTIDUMBRE Incertidumbre Parametro asociado a un resultado de medicién
que caracteriza la variabilidad (dispersion) de los
valores que razonablemente podrian atribuirse a la
cantidad concreta que se esta midiendo.
PARAMETROS DE Limite de deteccion ~ Concentracion mas baja de un analito que se puede
CALIBRACION (LOD) detectar inequivocamente, pero no necesariamente
cuantificarlo.

Limite de Concentracion mas baja de un analito que se puede
cuantificacion (LOQ)  determinar con precision y exactitud aceptable

mediante un método determinado.
Nota. Adaptado de C. Garcia (2020, pp.149-150).
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Es deseable que toda ciencia cuente con un método que sea verificable, como anteriormente
se ha explicado. EI método debe cumplir con ciertos parametros que permitan la comprobacion de
los resultados. Por lo cual, parece preciso resaltar los puntos de Tabla 1, sobre todo lo que respecta
a la robustez metodoldgica, debido a que engloba la reproducibilidad, que nos es més que el
precepto enmarcado en el CNPP mexicano representado en su sentido positivo y en tanto el
precepto mexicano, es un reproche a la permision de un nuevo estudio. Por lo que la
reproducibilidad es la aplicacion del método con el cambio de alguno de sus elementos, como lo
seria el analista (o perito), la ubicacién (o laboratorio), el instrumento (o equipo), etc. Es de suma
importancia que se precise en un resultado medible o cuantificable, que permita conocer si con la
alteracion de alguno de los elementos se puede Ilegar al mismo resultado o cercano a este, si es
asi, se puede sefialar que el método es reproducible y robusto, lo que obviamente, como acabamos
de observar, es una caracteristica esencial del método o prueba cientifica. Aunque de cierta forma,
lo que parece que se quiso plasmar en la normativa es el empleo de metodologias robustas. Por
consiguiente, lo plasmado en el articulo 274 del CNPP de México, puede entenderse en el sentido
de pruebas periciales reproducibles y robustas que no dependan del laboratorio, analista o

instrumento de medida.

Hasta ahora esta claro que para que algo sea cientifico, “las investigaciones y conclusiones
a las que se arribe mediante su estudio deben ser verificables empiricamente y existir la
posibilidad de repeticion de los experimentos ” (Pabdn en: Pérez et al., 2015, p.141), en este mismo

orden de ideas el investigador J. Gonzalez (2022) destaca que:
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La clave de un informe pericial “transparente” es que sea replicable, de forma que cada
paso del andlisis y cada decision tomada estén suficientemente justificados y bien
documentados, para que cualquier otra persona experta pudiera llegar a las mismas
conclusiones si toma las mismas decisiones, o0 pueda entender como ha llegado a esas
conclusiones el autor del informe, aungue dicha persona experta no comparta las decisiones

tomadas (J. Gonzélez citado en: Vazquez et al., 2022, p. 266).

En casi el mismo sentido la ENFSI menciona que: “La validacion y verificacion deben
comprender a los expertos que demuestren la competencia, mostrando que pueden proporcionar
resultados consistentes, reproducibles y validos que son compatibles con los resultados de otros
profesionales competentes ” (ENFSI, 2015a, p. 18). Segun el Manual de Buenas Précticas de la
ENFSI, la reproducibilidad es una caracteristica que debe tomarse en cuenta en una prueba forense

para considerarla valida.

La norma a que hace referencia el articulo 274 del CNPP es en su sentido mas amplio
cuando habla de la irreproducibilidad del peritaje (opinién pericial). Merece la pena subrayar, que,
en esta tesis, se profundizard ain mas para concentrarse en el término con respecto al indicio o
muestra y en el contexto del método, con un fin analitico concreto (descomponiendo el todo en
sus partes), para comprender la reproducibilidad en su sentido mas amplio profundizando en el
objeto y el método de la prueba, por lo que en adelante nos referiremos a este término en stricto

Sensu.
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5.6. VESTIGIOS, INDICIOS, EVIDENCIAS Y MUESTRAS

En ciencias forenses se tienden a mezclar distintos términos que desde el punto de vista
cientifico es conveniente clarificar para un mejor entendimiento intra e inter-laboratorios. La

doctora C. Garcia (2020) diferencia entre vestigio, indicio y evidencia, deduciendo que:

El vestigio es todo elemento material de la escena del crimen que puede dar informacion
sobre lo ocurrido, se refiere a trazas forenses, indicio son todos los actos, hechos,
circunstancias y efectos a partir de los cuales se pueden inferir otros hechos mediante la
I6gica y el razonamiento y evidencia es el vestigio sometido a andlisis e informe que

permite interpretar la relacion existente con un hecho delictivo (p.30).

En E.U.A. se encuentran diversos términos para indicio, como lo seria clue, item, physical
evidence, exhibit, entre otros, pero los que se encuentran relacionados al sistema penal son
evidence, (evidencia), y exhibit,(anexo, mostrar, exhibir etc. si se traduce de manera literal), el
primer término precisa del complemento de “fisica” (evidencia fisica), con el fin de diferenciarla
de otra evidencia como lo seria por ejemplo la testimonial, en este sentido Bell (2008), define la

evidencia fisica en términos generales, como:

Cualquier tipo de evidencia tangible a diferencia de algo como el testimonio de un testigo
presencial. La evidencia fisica puede ser cualquier cosa, desde un rastro microscépico de
polvo hasta un automdvil, pero se pueden hacer algunas generalizaciones. La evidencia

fisica debe documentarse, recolectarse, marcarse, transportarse y almacenarse de manera
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consistente con su tipo. Esté sujeto a una cadena de custodia para garantizar su seguridad
e integridad desde el momento de la recoleccidn hasta su uso en los tribunales. El andlisis
de la evidencia fisica implica la identificacion, la comparacion, la determinacion de las
caracteristicas de la clase y la individualizacion cuando sea posible, y ocasionalmente se

usa en reconstrucciones (p.284).

También puede incluirse a este término, para distinguirlo, aquel que habla de la muestra de
la evidencia, como: “las muestras que han sido recolectadas por una agencia de policia de la
escena del crimen, un individuo u objeto, como vehiculos, armas o muebles que estén relacionados
con la investigacion del delito” (Brenner, 2004). Por lo que respecta al término exhibit este se

define como:

Un documento u otro articulo presentado como evidencia durante un juicio o audiencia.
Articulo producido durante un juicio o audiencia gque esta conectado con el asunto ante el
tribunal y que, previa aceptacion por el tribunal, se marca para su identificacion y se
convierte en parte del caso. Evidencia fisica ofrecida al tribunal para su inspeccion que
pueda aceptarse como prueba. EI anexo también puede adjuntarse a un documento, como

una declaracion jurada, y hacerse una parte de ese documento (s. pag.).

Es primordial contextualizar estos términos en la idiosincrasia mexicana, por lo que se ha
de hacer una analogia de los mismos, en cuanto a evidence esta seria el simil de dato de prueba y
medio de prueba, entendiéndose cualquier prueba antes de ser presentada en juicio y de ser

valorada, por lo que debe entenderse como aquel material probatorio aceptado, pero aun que puede
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no sea desahogado y el exhibit es aquella que puede comparar con el medio de prueba y la prueba
misma, es decir, se encuentra en dos extremos igual que la evidencia, ya que esta es aquella que
es aceptada en juicio pero no necesariamente es la tomada en cuenta como prueba, ya que puede
solo ser exhibida (como el término traducido de manera directa al espafiol puede representar), mas
no tomada en cuenta para la sentencia, en tanto, que en México, segin el CNPP esta no solo debe
ser valorada sino tomada en cuenta para Illamarse prueba, aunque esto es solo si lo comparamos de

manera literal con las disposiciones del CNPP, no asi, si lo hacemos de manera general.

En este mismo orden de ideas se puede encontrar a la Illamada evidencia traza, en la
bibliografia inglesa, que puede definirse como cualquier vestigio detectado en la escena de un
hecho delictivo, pero también para referirse a cantidades muy pequefias. O también como: “la
evidencia fisica que resulta de la transferencia de pequefias cantidades de materiales (por
ejemplo, cabello, fibras textiles, pedacitos de pintura, fragmentos de vidrio, particulas de residuos
de disparos)” (Brenner, 2004). En tanto, se puede decir que es una porcion de un objeto o que es
pequefio en dimensiones, el cual puede ser considerado como un tipo vestigio, aunque, en sentido

estricto, no siempre el vestigio precisa de ser algo pequefio.

En el contexto mexicano y en criminalistica “el indicio es todo objeto, instrumento, huella,
marca, rastro, sefial o vestigio que se relaciona con un hecho posiblemente delictuoso” (Nando &
Gutiérrez, 2008, p. 63.), para estos mismos autores la evidencia, desde la vision de la
criminalistica, “son todos aquellos indicios valorados por los peritos en las diferentes areas de las
ciencias forenses, aplicando conocimientos, pruebas y métodos cientificos, coadyuvando a normar

la conducta criterio del juzgador ” (Nando & Gutiérrez, 2008, pp. 43,63), como se puede observar,
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estos autores distinguen el indicio de la evidencia respecto a su estadia a través del tiempo, o dicho
de otra manera, se le da el caracter de evidencia al indicio, cuando este ltimo ya ha sido analizado

por un experto en laboratorio.

El doctor Rafael Moreno (2006) realiza clasificaciones de conceptos respecto a la evidencia
fisica, valiéndose de la temporalidad y del efecto concatenante que tienen estos para con el hecho,

por lo cual adhiere el término material sensible, que lo define como:

El que estad constituido por todos aquellos elementos (objetos, huellas, etc.) que son
aprehendidos o percibidos mediante la aplicacion de nuestros érganos de los sentidos
(vista, ido, tacto, olfato y gusto). A fin de lograr una adecuada captacion del material
sensible. A su vez adhiere a este mismo concepto el término significativo (material sensible
significativo) explicando este ultimo como aquel material que se selecciona para ser

sometido a estudio, debe estar intimamente relacionado con el hecho que se investiga

(p.25).

Siendo asi, tendremos que este concepto tiene las caracteristicas de un indicio, mas aun, se
agrega el caracter identificador, que el procesador del lugar de intervencion o escena del crimen le
otorga, es decir, le circunscribe la representacion de indicio vinculante al hecho, claro esta, que

esta Ultima caracteristica se lograra en la mayoria de los casos, hasta el analisis del mismo.

También dentro de este gran continente de definiciones encontramos el de muestra, el cual

no es menos importante, y se puede caracterizar de la misma manera en la que anteriormente se ha
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definido y que converge de similar manera con definiciones de otros autores y latitudes. En tanto,
desde el punto de vista de las ciencias forenses, es aquella porcidn que se recoge de un indicio o
evidencia o como aquella parte que se toma de una persona, objeto o circunstancia, en la mayoria

de las veces con finales analiticos.

El articulo 227, del CNPP, el cual menciona en su primer parrafo, al definir la cadena de

custodia, lo siguiente:

La cadena de custodia es el sistema de control y registro que se aplica al indicio, evidencia,
objeto, instrumento o producto del hecho delictivo, desde su localizacion, descubrimiento
0 aportacion, en el lugar de los hechos o del hallazgo, hasta que la autoridad competente
ordene su conclusion (Cédigo Nacional de Procedimientos Penales, [CNPP], 20142,

Articulo 227).

Se puede observar que habla de cinco caracteristicas diferentes del elemento material
fisico, tal vez con la idea de incluir todo y no dejar nada fuera del concepto que condujera a una
posible confusion. Por otro lado, se tiene lo que la Guia Nacional de Cadena de Custodia de
Meéxico, (GNCC), menciona por indicio indicando por este como: “un término genérico empleado
para referirse a huellas, vestigios, sefiales, localizados, descubiertos o aportados, que pudieran o
no estar relacionados con un hecho probablemente delictivo y, en su caso, constituirse en un
elemento material probatorio” (Conferencias nacionales conjuntas de procuracion de justicia y de
secretarios de seguridad puablica, 2015, p. 13). De nuevo se observa un efecto integrador de

conceptos y no la conceptualizacion de cada uno de los mismos, tal vez ocurra esto, debido a que
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su interés no es su individualizacion, mas bien la idea de esta guia es intentar integrar todos con el
fin de que queden dentro del concepto de cadena de custodia y al momento de registrarlos se
incluyan cualquiera de estos con independencia de como sean percibidos o llamados por el

personal investigador.

Respecto al concepto de muestra, este puede ser considerado como el de indicio, pero debe
estar dentro de la esfera de estas definiciones, en este sentido, Bravo et al., (2022) sostienen que
muestra “es el elemento a ensayar o a analizar, tal como se describe en el punto 5.8 de la norma
NMX-EC- 17025-IMNC-2006 / ISO 17025:2005. En el area de ciencia forense los indicios y
evidencias se consideran muestras” (p.106), si bien no toda muestra es un indicio, si lo es, que un
indicio sea una muestra de un todo, aun asi, se pueden considerar como términos conexos mas no
sindnimos. En el mismo orden de ideas, se debe distinguir el sentido entre ambos conceptos, por
lo que se puede tomar la demarcacion que la Dra. C. Garcia (2020) propone, siendo que, la muestra
es la porcion de vestigio que se remite al laboratorio, es decir, la muestra es la parte concreta que

se somete al andlisis forense (pp.28-30).

Es también de interés, mencionar que todos los indicios pueden poseer al menos dos
condiciones, como indicios indubitados, es decir aquellos de los cuales se sabe la naturaleza de su
origen y por tal no se desconfia de ellos y los dubitados o cuestionados, que son aquellos que se
desconoce su origen o naturaleza y por tal, precisan de un estudio para conocer de donde provienen

0 de que se trata dicho indicio.
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Como se ha observado, a diferencia del inglés, en el espafiol se define una misma cosa de
diferentes formas y a una misma cosa se le otorgan diferentes significados de acuerdo al tiempo,
modo Yy lugar que ocupa en el contexto, lo cual, por supuesto, ha invadido la esfera forense, dejando
conceptos que pueden definirse de forma distinta como los son los ya mencionados. En tanto todo
lo anterior, se contempla la propuesta enmarcada en la GNCC, que es en si misma, integrar todos
los conceptos en uno mismo o en su sentido mas amplio, con el fin de no confundirlos y por el
contrario ser practico para el desarrollo de esta investigacion, en tanto se usara de manera general
el término de indicio o evidencia y el de muestra, realizando una explicacion distintiva cuando lo

amerite el apartado, cuando se hable de los mismos en su sentido mas estricto.

5.7. LA REPRODUCIBILIDAD DE MUESTRAS

Se ha hablado de la reproducibilidad metodolégica en su sentido amplio, ahora el enfoque
es el indicio y/o muestra, siendo la parte medular del estudio, por lo que es necesario establecer

que hace que esta pueda o no afectar a la reproduciblidad de la prueba.

Una de las caracteristicas de las ciencias forenses es que se analizan muestras de vestigios
detectados en la escena de un hecho delictivo, y es esto lo que finalmente se analiza para obtener
la prueba pericial que se presentara en el juicio. El doctor Pierre Margot (2014) considera una
concepcion de indicio amplia definiéndolo como “un patrén, una sefial o material transferido
durante un hecho. Es el remanente (la memoria) de una fuente o actividad que lo produjo”

(Morelato et al., 2014, p. 183). Esta concepcion proporciona al indicio, una vez descifrado y
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entendido, capacidad informativa sobre el origen (identidad) o la actividad (por qué estd donde
estd) delictiva que lo produjo. Es decir, el indicio que pertenece a un hecho pasado no reproducible
y suele ser incompleto o fragmentado ademas de inusual en un entorno, no sélo es una evidencia
de quién o con qué se produjo el hecho (identidad) sino que también puede dar informacion sobre
cémo, cuéndo, donde, qué y por que se produjo el hecho (actividad o accion). Mientras que la
primera faceta de indicio como fuente es esencial como prueba judicial, la faceta de indicio como
actividad lo convierte en el nexo de procesos de inteligencia forense donde hoy en dia la

investigacion cientifica tiene mucho que aportar.

Es precisamente este caracter Unico y singular de las muestras de estos indicios el que da
gran relevancia a la etapa de conservacion de muestras hasta su anlisis, en ocasiones tras semanas
0 meses de almacenamiento. Incluso a veces es necesario repetir el analisis de muestras
conservadas durante el tiempo de custodia. Para ello, es muy importante prestar atencion a la
conservacion de las mismas para valorar la reproducibilidad de los resultados y, por lo tanto, la

reproducibilidad de la prueba pericial.

En este contexto, también hay que tener en cuenta todo aquello que afecta a la muestra por

lo que a manera de extracto se presentan los principales factores:

Humanos: Este conlleva la idoneidad de la persona para ser experto y tener aptitud y actitud
pericial, en donde la muestra o indicio no solo se ve disminuido en su calidad por esta falta de

idoneidad sino también por la cantidad de sesgos existentes en la persona.
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En el andlisis se pueden prever tres fases:

a) De observacion y discriminacion de indicios.

b) La obtencion de resultados con su antelacion decision del método o técnica adecuada de
haber mas de uno.

c) Interpretacion o juicio (percepcion, interpretacion, conclusion), donde se observa la
diferencia entre un técnico y un experto forense o perito, es decir, de aquel que usa toda su
experiencia en conjunto con los datos para dar su opinién, aunque siempre el ser humano
tiende a decidir y como resultado opinar y dar conclusiones en el desarrollo de su dia a dia,

se puede llamar a esto, decisiones cognitivas.

Dentro de todas estas etapas se encuentran los sesgos humanos, donde se pueden
considerados a los sesgos cognitivos (Dror et al., 2021). Los sesgos humanos son todos aquellos
que afectan la percepcién y decision que se toma, en la literatura relevante, se han detectado mas
de 180 tipos de sesgos (C. Vazquez et al., 2022, p.79), por decir algunos se encuentran los de

contexto y los de comprobacion que son los mas comunes en las decisiones periciales.

2. Materiales: Este hace referencia a todos los equipos utilizados, donde se puede ver afectado
la muestra o indicio por un desperfecto en los mismos, como lo seria la falta de
mantenimiento o calibracion. De los equipos, es preciso conocer el limite de error. En este
sentido, hoy en dia, la acreditacion de ciertos laboratorios y métodos forenses es muy

relevante porque da una robustez incuestionable a la prueba pericial.
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3. Procedimentales: Hace referencia a todos los métodos y técnicas apropiados para el estudio
de la muestra o indicio, lo cual puede verse afectado si no se cuentan con procesos
sistematizados o validados por los expertos o el uso equivoco de alguno de estos, se ha de

conocer la aceptacion de las técnicas y métodos utilizados, asi como su actualizacion.

Las conclusiones se ven afectadas por la cantidad y calidad de los datos, por lo que es
conveniente el correcto tratamiento de los datos obtenidos. En este sentido, la estadistica ayuda a
interpretar los resultados, especialmente cuando son datos de gran dimension. Son muchas las
variables que hacen que la muestra o indicio pueda verse afectado, por lo que este estudio solo se
basara en la propia muestra (objeto de estudio) y el método (cémo se analiza el objeto a estudiar),
dejando a un lado los factores humanos que la puedan llegar afectar, que no son menos

importantes, pero no son objeto de esta investigacion.

5.8. LA CONSERVACION DE MUESTRAS: ASPECTOS GENERALES

“Abordar los problemas que enfrentan las disciplinas forenses y la evidencia de expertos
no es necesariamente atractivo o gratificante, pero claramente la ciencia forense se beneficiaria
de una mayor comprension, colaboracion y estudios de validacion” (Airlie, et al., 2021, p. 9),
hasta cierto punto es necesario conocer todo el alcance y criticar el mismo para que el

conocimiento pueda deambular por un camino menos sinuoso Yy oscuro del que se encuentra, por
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lo cual, se estudiara la conservacion como uno de los procesos que puede estar afectando la esencia

de la reproduccion en la prueba pericial, en especifico la cientifico forense.

Un aspecto clave en la conservacion de muestras es evitar su pérdida o agotamiento, asi
como su transformacion o cambio, por una contaminacion o mala conservacion. Por ello, este
andlisis partira del estudio de los métodos (incluyendo técnicas y procedimientos) existentes para
la conservacion de muestras de interés en quimica forense, genética y medicina legal y forense.
En estos ambitos de conocimiento, se va a presentar especial atencion a las muestras biolégicas
que se empleen para pruebas periciales de tipo médico legal, en especifico la autopsia o necropsia,
peritajes en quimica, toxicologia y genética, desarrollando el argumento de una adecuada
conservacién como punto medular que permita realizar estudios posteriores a las muestras con
resultados similares a los previamente obtenidos, es decir, resultados reproducibles. Se centrara en
las muestras de origen bioldgico; en este sentido, lo primero que se debe conocer es el trato ideal
de dichos indicios, desde su recoleccion, hasta su remanente como futuras muestras. Como
menciona Greene, Moffeite (2007) y Kiley (2009) “el envasado y almacenamiento de pruebas es
de suma importancia en la investigacion forense. Sin embargo, las solicitudes para producir
pruebas han demostrado deficiencias en el envasado y almacenamiento de ciertas muestras”.
“Ademas, los estudios piden mayor atencidn al empaquetar y almacenar pruebas para evitar la

contaminacion y para asegurar un analisis fiable en el futuro” (Goray et al., 2011, p.166).

El secado apropiado y envasado de las muestras bioldgicas es el primer paso para lograr
una conservacion optima. El siguiente paso es el almacenamiento en las condiciones ambientales

adecuadas. Las muestras bioldgicas deben almacenarse de una manera que no sélo proteja su
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integridad, sino que también garantice su proteccion de la degradacion. Cada muestra bioldgica
tiene su manera especial de recoleccién y embalaje segun de cual se trate; tratindose de una
muestra humeda lo primordial es el secado, a manera de ejemplo el grupo espafiol y portugués de
la Sociedad Internacional de Genética Forense (ISFG) (2000) establece que es fundamental que
los hisopos o similares, no se introduzcan en las fundas hasta que no estén totalmente secos, ya
que en la saliva hay bacterias que proliferan rdpidamente con la humedad, produciendo la
degradacion del ADN (p.16). Para el Instituto Nacional de Justicia de los Estados Unidos de
América (en adelante N1J). El almacenamiento de la evidencia biolégica puede incluir, pero no se
limita, al uso de areas o congeladores, temperatura y humedad controlada y refrigeradores. En
todos los casos, se debe entender que las condiciones de almacenamiento deben incluir la
proteccion de la humedad, calor excesivo, y proteccion de la luz solar (National Institute of Justice,

2013, p.16).

La adecuada preservacion de las muestras desde su recogida hasta su llegada al laboratorio
es fundamental, ya que las muestras bioldgicas, especialmente las muestras himedas y las liquidas
son vulnerables a la degradacion del ADN en pocas horas. Por ello, es fundamental realizar un
correcto empaquetado y que las muestras liquidas, los tejidos blandos y érganos y las muestras
hamedas (si por algin motivo no es posible dejarlos secar) se mantengan y envien refrigerados

(Gay et al., 2000, p.34).

Existen procedimientos aceptados para la recoleccion de muestras en la ENFSI (2015b)

quienes recomiendan respecto a manchas de fluidos, que:
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Siempre que sea posible, no se remuevan del objeto en la escena del crimen; recomendando
que el objeto se recoja. Si la mancha esta en un objeto fijo, debe cortarse y retirar si es
posible (p. ej. una seccion de una alfombra) o recogerse con un hisopo de algodén fabricado
para fines forenses (p. ej. de una superficie de suelo sélido o fijo). En estos casos, las
muestras control también deben recogerse para permitir la evaluacién de los antecedentes

genéticos (p.21).

Esta misma secuencia de recoleccion aplica para todo tipo de indicio y/o muestra, (diversa
a la de origen bioldgico), es decir, siempre que sea posible es preferible recolectar en principio el
objeto (indicio), completo, si esto no es posible se aplica el recorte y posteriormente el muestreo
(hisopado o repasado). “Hay que tener en cuenta que existen dos estados en los que se puede
encontrar a la muestra bioldgica, seca y himeda” (NIJ, 2013, p.10). Las muestras envasadas en

vidrio no deben congelarse, ya que esto puede ocasionar que el contenedor estalle.

Las muestras bioldgicas se deben almacenar en un éarea protegida de la contaminacion
bacteriana, la contaminacion cruzada, el calor y la luz del sol. Algunas muestras bioldgicas pueden
requerir la refrigeracion o la congelacion. Las temperaturas del refrigerador y del congelador se
deben controlar para prevenir la degradacion de la muestra y el laboratorio debe especificar un
rango aceptable de temperatura para estos equipos. La instalacion estard equipada con
refrigeradores y congeladores dedicados al almacenaje de los consumibles. Las muestras
bioldgicas no se deben almacenar con los consumibles (International Forensic Strategic Alliance,

[IFSA], 2014, p.4).
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Al respecto, el grupo técnico de trabajo sobre conservacion de muestras bioldgicas propone

que éstas se almacenen en una de las siguientes condiciones:

» Congelado: la temperatura se mantiene termostaticamente a o por debajo de -10 ° C (14 °
F).

+ Refrigerado: la temperatura se mantiene por termostato entre 2°Cy8°C (36 °Fy 46 °
F) con menos de 25% de humedad.

+ Temperatura controlada: la temperatura se mantiene por termostato entre 15,5 ° Cy 24
°C (60 ° Fa75°F)con menos de 60% de humedad.

« Temperatura ambiente: la temperatura es igual a la temperatura ambiente de su entorno;
el area de almacenamiento puede carecer de métodos de control de temperatura y humedad

(NIJ, 2013, p.17).

Si bien es cierto que son mdltiples los factores a tomar en cuenta para saber si una muestra es
susceptible a ser analizada en diversas ocasiones obteniendo un resultado similar todas las
repeticiones, son variables que muchas veces no se pueden controlar. No obstante, la conservacion
de la muestra es uno de los aspectos que deben Ilamar mas la atencién, ya que es una circunstancia
que se encuentra intrinsecamente ligado al estudio del tipo de muestra, ya que depende en gran
medida del tipo de muestra, como se muestra en la Tabla 2, que el NIJ propone. Dichas

condiciones de conservacion deben ser tomadas para resguardos a corto plazo.
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Tabla 2

Matriz de condiciones de almacenamiento a corto plazo. Short-Term Storage Conditions Matrix

Sangre liquida Nunca Mejor Menos de 24
Orina Mejor Menos de 24

Articulo seco con Mejor Aceptable
mancha bioldgica

Productos huamedos B[ [e]s Aceptable Menos que 24
con sangre (si no se horas

puede secar)

Aceptable Aceptable Aceptable

Hisopos con material Mejor Mejor (seco)

biolégico (himedo)

Frotis vaginal Mejor

Los hisopos bucales Mejor Menos de 24
horas

Nota. Tabla traducida de N1J (2013, p.18). Traduccion: Solana E.

En el mismo sentido se debe estar pendiente del tiempo en que las muestras estan en
resguardo, debido a que esto es un factor importante que afecta la reproducibilidad, esto no debe
ser pensado respecto a que no se pueda realizarse de nuevo el analisis, sino mas bien, respecto al

resultado, ya que este pude ser sustancialmente diferente. Por lo que hay que matizar que la
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conservacion a largo plazo de una muestra es diversa al de corto plazo, al respecto el NIJ

esquematiza una sugerencia que esta mencionada en la Tabla 3.

Tabla 3

Matriz de condiciones de almacenamiento a largo plazo. Long-Term Storage Conditions Matrix

Sangre liquida

Orina
Articulo seco Mejor

mancha Bioldgica

Hisopos con material Mejor (seco)

bioldgico

Frotis vaginal Mejor
Hisopos bucales Mejor

Extractos de ADN Mejor Aceptable Aceptable
(liquido) (liquido) (seco)

Nota. Tabla traducida del N1J (2013, p.19). Traduccion: Solana E.

Asi como las anteriores, existen numerosas tablas donde se expresan las condiciones y
tiempo de almacenamiento de muestras bioldgicas, que, si bien son una buena guia, también se
debe tener cuidado respecto a la cantidad de material biolégico y el estudio, para escoger la forma

mas adecuada de conservacion. Por ejemplo: si las muestras de cabello requieren lavado o
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limpieza, entonces la importancia potencial del material adherido debe ser evaluado y
documentado antes de que esto se lleve a cabo. Al respeto se puede rescatar lo que la ENFSI

(2015a) recomienda:

Cuando existe la presencia de una pequefia cantidad de sangre o de residuos en un pelo no
puede realizarse el examen microscépico con dicha interferencia. Un cabello lavado debe
permitirse que se seque al aire antes del montaje. El pelo que presenta dafios térmicos o

mecénicos puede ser més fragil y debe manejarse minimamente y con mas cuidado (p.25).

Algunas legislaciones de distintos paises, de manera directa o indirecta hacen relacion a
los procesos de toma de muestra, conservacion, transporte y almacenamiento, siendo algunas de

estas las siguientes:

e Reglamento general del laboratorio regional de investigacion forense — ministerio publico
fiscal, de la provincia de Chubut, Argentina (2014).

e Guiaparala obtencidn, conservacion y transporte de muestras para analisis toxicolégicos,
de Buenos Aires, Argentina (Villaamil et al., 2016).

e Ley nim. 19.970 crea el sistema nacional de registros de ADN, de Chile (Ley num.
19.970 crea el sistema nacional de registros de ADN, 2008).

e Normas para la preparaciéon y remision de muestras objeto de analisis por el Instituto
Nacional de Toxicologia y Ciencias Forenses, de Espafia (Normas para la preparacion y
remision de muestras objeto de analisis por el instituto nacional de toxicologia y ciencias

forenses. 2010).

ENRIQUE G. SOLANA AGUILAR. %‘a.% Universidacﬂ

icp



INVESTIGACION DE LA IRREPRODUCIBILIDAD 195
DE LA PRUEBA PERICIAL

e Protocolo de estudio anatomo-patoldgico forense, de Madrid, Espafia (Departamento de
Agricultura, Ganaderia y Medico ambiente, 2011).
e (Cadigo de instruccion médico forense, de Venezuela (Codigo de instruccion médico

forense, 1878).

En Meéxico en el afio 2022 se publicaron unas guias (las primeras de una serie que se
pretende que sea en todas las disciplinas y ciencias forenses), que ayudan a las partes en el proceso

a conocer los pasos a seguir para apreciar si una prueba pericial esta correctamente realizada.

Es conveniente puntualizar que los presentes no son protocolos de actuacion pericial, sino
documentos dirigidos a los y las juezas para auxiliarlos en la comprension de los aspectos
cientificos y técnicos a los que pueden enfrentarse en su labor. El proceso de creacion y
desarrollo de las guias tuvo siempre un objetivo claro: permitir a los jueces y juezas un
mejor acceso al conocimiento técnico y cientifico de diversas areas forenses que pueda
ayudar en la valoracion de la prueba pericial, tanto para la admision como para la

apreciacion de fondo (Villavicencio, 2022, pp.17,19).

En tanto, estas no tuvieron como objetivo a los especialistas, sino como se dijo, a los actores
en el proceso, sobre todo como una guia para la aceptacion y valoracion de la prueba por parte de

los jueces.

Las guias se disefiaron a manera de una lista de chequeo, con explicaciones anexas, si bien

no son disposiciones legales, lo es, que son de gran utilidad en donde ha habido algunas
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deficiencias, entre las guias a destacar en esta investigacion estan las de toxicologia y genetica,
respecto a toxicologia se destaca, los indicios 0 muestras a analizar. La justificacion de la decision
de analizar la muestra y el disefio del plan de anélisis se realiza en funcion de las caracteristicas
cualitativas y cuantitativas que presenta la muestra, esta evaluacion y toma de decisiones resulta
esencial para la validez de los resultados que se obtendran. Por ejemplo, si se buscan sustancias

voléatiles:

Es fundamental evitar la camara de aire en el tubo de recoleccion y se preferira realizar el
analisis por inyeccion directa en un cromatografo de gases, a su vez el disefio o la necesidad
de realizar 0 no secuencia de etapas, asi como el instrumento analitico a emplear depende
de las caracteristicas de la muestra y la sustancia a analizar, ademas de las capacidades

técnicas con las que el laboratorio cuente (Bravo et al., 2022, pp. 89,98).

En cuanto a la prueba genética en casos en los que la cantidad de material bioldgico resulte
minima o la muestra se encuentre degradada o comprometida —p. ej. un fragmento de hueso (cuyo
ADN es dificil de extraer)— puede ser necesaria su utilizacion total, lo cual se determinaré hasta
cuantificar el material genético extraido. En este supuesto se recomienda tratar la muestra desde
un inicio como irreproducible. Lo anterior en los términos del articulo 274 del CNPP, sobre

peritajes irreproducibles.

Hay que tener presente que dependiendo del tipo de fluido bioldgico del que se trate, por
ejemplo: sangre, saliva, semen, elementos pilosos, tejidos o huesos, asi como de su estado fisico

(fresco 0 seco) y su estado de preservacion, la persona experta elegird el método de analisis a
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utilizar antes de cualquier procesamiento en el laboratorio. Este ultimo punto depende de los
protocolos, equipos, técnicas, Kits y procedimientos que cada laboratorio tenga validados con base

en la tecnologia con la que cuenta (Villavicencio, 2022, pp.47,52).

Se debe dejar claro, que muchas de las cuestiones a tener en cuenta dependeran

principalmente del indicio o muestra, asi como de las metodologias de cada laboratorio.

5.9. LA CONSERVACION DE MUESTRAS QUIMICO-FORENSES

5.9.1. Generalidades sobre Quimica y Toxicologia

Antes de iniciar el tema de la conservacion de este tipo de muestras, es necesario abordad
ciertas generalidades de estas ciencias. Respecto a la Quimica, si vamos afios atras para desvelar
su nacimiento, pudiendo ser este desde que los primeros pobladores se dan cuenta de que pueden
alterar o mezclar las sustancias para obtener otras, siendo parte importante el descubrimiento del

fuego, Castelld (2017) sefiala que:

Fue en Grecia cuando se descubre lo que en realidad constituye la materia y como se
transforma, un intento de union entre los conocimientos practicos egipcios y la teoria griega
que conformo la denominada Khemeia, cuyo maximo y casi uno representante fue Bolos
de Mende. De Roma merece destacar a Demacrito y a Leucipo que introdujeron el concepto

de atomo, en el mundo oriental florece la alquimia, quien es la precursora de la quimica
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como ahora se conoce. Durante el siglo XVII se empiezan a estudiar las reacciones
quimicas. Las experiencias de la época son las bases de leyes fundamentales de la Quimica.
A finales del renacimiento la alquimia y la quimica se encuentran totalmente diferenciadas,
en el siglo XVIII nace la quimica moderna. Fue Antoine-Laurent Lavoisier a quien en el
siglo XVII1 derriba la teoria del flogisto sobre la combustion y es a quien se le considera
el padre de la quimica moderna, quien a su vez se le considera como el primer autor de un
libro de texto de quimica llamado Tratado elemental de Quimica. También es justo
reconocer al ruso Dmitri lvanovich Mendeléjev junto con su colega aleméan Julius Lothar
Meyer, ya que en el siglo XIX crear la tabla periddica de los elementos que ha derivado a

lo que hoy se maneja (pp.2-7).

Si bien no existe un consenso definido de cuando se pudo aplicar la quimica forense para
un caso concreto, también lo es, que existen numerosos relatos antiguos en los cuales se apoy6 de
la quimica para resolver dispuestas y casos juridicos, las que pueden ser antecedentes de la
quimica, son aquellos casos donde se distinguié de elementos especificos para determinar la
originalidad o falsedad en los compuestos, y muy a menudo su apoyo, en la identificacion de
sustancias que causaron la muerte de alguna persona, hoy en dia esta Ultima tarea se ha separado

en algunos paises como una especialidad llamada toxicologia.

La quimica se puede definir, en sentido amplio, como “la ciencia que estudia la estructura
composicion y propiedad de las substancias materiales y sus interacciones con otros compuestos

substanciales ” (M. Jiménez, 2011, p. 125), o tambien como “la ciencia que estudia las sustancias,
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su estructura, sus propiedades y las reacciones que las transforman en otras sustancias ” (Castell6

Ponce, 2017, p. 11).

Por quimica forense se puede entender como:
La rama de la quimica lato-sensu encargada de analizar y clasificar las substancias que se
encontraron en el lugar de los hechos, relacionados con la probable comision de un delito, o que

son producto de un acontecimiento de la naturaleza (M. Jiménez, 2011, p. 125).

Ana Castellé (2017) la define como “el conjunto de conocimientos derivados de las
diferentes especialidades de las ciencias quimicas dedicados, junto con las demés ciencias
forenses, a contribuir a la armonizacion de las relaciones entre el individuo, la sociedad y sus

normas legales” (p.12).

Existen multiples definiciones de quimica forense, coincidiendo en que se debe entender a
esta, como aquella que usa los conocimientos especiales de su area con el fin de ayudar a la ciencia
juridica o del derecho. En contraposicion, en 2020, la doctora C. Garcia, la ubica como otra ciencia
forense (en lugar de conocimientos quimicos para auxiliar al derecho) que analiza los vestigios de
la escena del crimen para conocer (como Pierre Margot indica para las ciencias forenses) su fuente
(identificacion, como clasificacion o individualizacion, cantidad o cotejo) y actividad

(transferencia, persistencia, contexto y factor humano) (p.28).

En cuanto a la toxicologia, actualmente, el hombre se encuentra rodeado de productos

quimicos y esté expuesto a ellos en sus distintas actividades: laborales, domésticas, de ocio
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(deportivas, jardineria) y en su relacion con el medio ambiente (contaminacion del aire y
del agua); ademas del creciente consumo de medicamentos y productos cosméticos.
Vivimos sitiados en un mundo saturado de productos quimicos potencialmente toxicos (E.

Villanueva & L. Segura en: Gisbert, 2018, pp. 783-784).

En este orden de ideas, se contempla a la toxicologia, como una disciplina naciente de la
quimica, tan es asi, que existen aun paises que no distinguen sus laboratorios separados, es decir,
los laboratorios de quimica realizan labores de toxicologia, lo cual es concebible por la raiz de
dicha disciplina, pero no asi, por la evolucién y finalidad que se tiene en su actuar, que ha

contribuido tanto en los estudios subespecializados de la quimica, como de la toxicologia.

La toxicologia empieza con los primeros hombres, al ver que ciertos frutos producen su
muerte y de los animales, de ahi su empleo como arma de caza y de ahi surge el nombre de
Toxicologia. “En Egipto, Grecia, Roma e Italia del renacimiento, el veneno fue un arma en manos

de los nobles. Mateo Buenaventura Orfila” (1787-1853).

Un autor espafiol en 1828 publico su Tratado de Toxicologia General, y en 1836 demostro
la penetracién de los venenos en las visceras, en contra de la opinién dominante, que
limitaba su localizacion y acciones al tubo digestivo; siendo esto lo que le otorgd su caracter
de ciencia. Se logra entonces, definir la toxicologia (del griego toxikon, «arco, flecha»)
como la ciencia que estudia los toxicos y las intoxicaciones. Comprende el estudio del
agente toxico, su origen y propiedades, sus mecanismos de accion, las consecuencias de

sus efectos lesivos, los métodos analiticos, cualitativos y cuantitativos, los modos de evitar
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la contaminacion ambiental y de los lugares de trabajo, las medidas profilécticas de la

intoxicacion y el tratamiento general (E. Villanueva & A. Pla en: Gisbert, 2018, p. 773).

Segun Brenner (2004) “toxicologia es el estudio de los venenos, incluidos los nombres, los
efectos, la deteccion y métodos de tratamiento ”. Para Vij (2014), “la toxicologia forense es aquella
que establece la causa de la muerte o intoxicacion en humanos por procedimientos analiticos y

con particular referencia a implicaciones legales” (p.439).

Es importante distinguir a la toxicologia general de la forense, siendo la principal diferencia
de la tltima, el auxilio en casos legales, en este sentido el N1J (2012) define a la toxicologia forense

como:

El analisis de muestras biolégicas para detectar la presencia de toxinas, incluidos los
medicamentos. El informe de toxicologia puede proporcionar informacion clave sobre el
tipo de sustancias presentes en un individuo y si la cantidad de esas sustancias es

consistente con una dosis terapéutica o esta por encima de un nivel nocivo (pérr. 1).

Entonces se puede entender a la toxicologia forense como la disciplina que se encarga del
estudio de muestras de origen bioldgico con el fin de encontrar toxicos en el cuerpo, ya sean legales
0 no. Pudiendo ser uno de los toxicos estudiados por esta disciplina el alcohol (sustancia volatil).
También se deben estudiar las sustancias 0 medicamentos, entre estas las llamadas drogas de

abuso, las cuales se pueden dividir segun diversos criterios, Fernando Lopez (2013) considera que:
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Las sustancias adictivas se pueden dividir de acuerdo con su estructura, propiedad quimica
y a los efectos que producen en el sistema nervioso central. De éstas existen varias
versiones; una clasificacion de utilidad préctica es la de Instituto Nacional de Drogas de

Abuso, clasificando por el efecto estimulante o depresor (p.26).

“Aunqgue desde el punto de vista del andlisis quimico-forense, es la clasificacion de los
toxicos segun su estructura la que resulta de mayor ayuda para su analisis quimico-forense” (C.

Garcia, 2020, pp. 233-270).

Segun la sociedad de toxicologia forense (SOFT), la toxicologia forense incluye:

Toxicologia post mortem, toxicologia conductual, control de dopaje y la investigacion de
drogas en el &mbito laboral. La toxicologia forense es una disciplina dinamica y
multidisciplinar que requiere conocimientos de quimica, biologia, medicina y
farmacologia. En toxicologia forense la clave estd en determinar cualitativa y
cuantitativamente el toxico y/o sus metabolitos en la muestra a analizar (C. Garcia, pp.234-

235).

En cuanto a los andlisis quimicos y toxicoldgicos es necesario precisar los pasos de los
mismos en el laboratorio para la identificacion y cuantificacion de una sustancia, los cuales constan

de tres etapas:

I. Deteccion. Usualmente se realiza con andlisis presuntivos de alta sensibilidad, puede ser

Unica o multiple, por ejemplo, un analisis antidopaje, donde se detectan mdaltiples drogas;
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I1. Identificacion. El objetivo primordial es la identificacion inequivoca de la sustancia de
interés. En esta etapa deben emplearse analisis confirmatorios, por las implicaciones
legales que pueden tener los resultados; y

I11. Cuantificacion. Se aplica en los casos donde la concentracidn de la sustancia de interés
conlleva connotaciones médicas o legales implicitas dependientes de la concentracion; por
ejemplo, los niveles de alcohol en sangre en conductores o los niveles en sangre de un
farmaco con el que se trata cierta enfermedad. Generalmente, la cuantificacion se asocia
con analisis confirmatorios, ya que no dicen que la sustancia que se busca es
inequivocamente esa ni, tampoco, la concentracién en la que se encuentra (Bravo et al.,

2022, p. 99).

5.9.2. Conservacion de Muestras para su Analisis Quimico Forense

Aunque dentro de indicios y/o muestras de interés quimico forense estan las derivadas de
explosiones e incendios, vestigios materiales (vidrios, fibras, pinturas, entre otras muchas), son las
drogas en vestigios fisicos y, sobre todo, bioldgicas, las que demandan muchos analisis quimico-

forenses. En este contexto merece especial atencién la toxicologia.

Lo primero que se ha de comprender es la forma de actuar de un téxico en el organismo ya
que depende de esto su estadio en su estudio siendo las fases de accién o pasos los siguientes
1. Absorcion
2. Distribucion

3. Biotransformacién o metabolismo
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4. Eliminacion (E. Villanueva & A. F. Hernandez en: Gisbert, 2018, p. 785).

Las ultimas fases son primordiales para un estudio diferencial del toxico, siendo la dGltima la

usada como referencia para seleccionar la muestra ideal segun la sustancia.

La eliminacion puede ser por medio de la orina, la bilis, el aire respirado, el sudor, la saliva,
la leche y la secrecion gastrointestinal. Para el diagnodstico diferencial con otras
enfermedades se debe tomar en cuenta la historia clinica completa, la exploracion fisica por
Organos y aparatos, exploraciones de laboratorio y analisis quimico-toxicologicos, para esto
ultimo se recogerdn muestras de contenido gastrico, sangre y orina, principalmente (E.

Villanueva & A.F. Hernandez en: Gisbert, pp. 797, 801).

Cabe resaltar que existen diversas técnicas para el auxilio de la quimica forense y la
toxicologia forense, como lo son: “la cromatografia de gases, cromatografia liquida-liquida de
alta resolucion, la espectrometria de masas, la fluorimetria, los inmunoanalisis enzimaticos, entre

otras” (E. Villanueva & A. Pla en: Gisbert, 2018, p. 773).

El estudio de la sangre con fines de busqueda de toxicos volatiles, como lo seria el alcohol,
requiere de técnicas y temperaturas especificas; que garanticen la preservacion del toxico en las
muestras. Se han realizado diversos estudios para la deteccion de alcohol, entre los que destacan

el realizado por Maria Martinez, (2000) que lo realiz6 en muestras de sangre, en las cuales:
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Se almacenaron 145 muestras a 4°C entre 2 afios + mes, aplicando el test de Wilcoxon; el
estudio revel6 que las muestras de sangre sin conservante y sin cAmara de aire almacenadas
a 4°C vy reanalizadas tras 2 afios £ 1 mes de almacenamiento mostraron cambios
estadisticamente significativos, tanto pérdidas como ganancias de etanol con un 99% de

nivel de confianza (p.120).

En estudios de muestras bioldgicas conteniendo alcohol, es importante sefialar que valores
bajos de concentracion provenientes de una autopsia (menor que 30 mg/100mL o 0.3 mg/mL),
un valor menor a 10 mg/100 mL (0.1 mg/mL) debe informarse como negativo, ya que de todas
formas representa el limite mas bajo de deteccion de la mayoria de los sistemas
cromatograficos. Ademas, una tasa de alcohol semejante se puede encontrar en los abstemios,
proveniente de la transformacion metabdlica de los hidratos de carbono ingeridos (Alvarado,

Raudales, y Vega, 2008, p.37).

En cuanto a la conservacion de muestras de sangre para estudios de alcohol y téxicos se debe
prestar mucha atencion desde la forma de recoleccién hasta su conservacion, por lo que la mayoria
de los autores estudiados coinciden en las siguientes reglas para la toma de muestra y la

conservacion de esta:

1. Toma de muestra sin uso de alcohol, si la misma es para analisis de alcoholemia.
2. Mantener el recipiente lleno sin vacio.
3. Mantener a una temperatura de -20°C o 4°C, pero este Ultimo supuesto no puede superar

mas de 24 horas.
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Son muchos los téxicos que se pueden descomponer durante el almacenamiento de sangre
e higado a 4°C, como lo son: los benzodiacepinas (clorazepam, nitrazepam, triazolam), la cocaina,
la isoniacida, la lisérgida, la metadona, el metilfenidato, la morfina, el paracetamol y la porcina.
Entre los factores que pueden intervenir en su descomposicion estan: la luz (por lo que se
recomienda guardar los envases cubiertos con aluminio), oxidacion (se recomienda que los
envases estén llenos y perfectamente cerrados para excluir oxigeno atmosférico), hidrolisis (la
hidrélisis de los ésteres puede reducirse llevando el pH de la muestra por debajo de 4 y también
con la adicion de fluoruro sédico), temperatura (se recomienda almacenar a 4°C siempre que la
muestra vaya a analizarse en pocos dias 0 a -20°C si se requiere un almacenaje por mas tiempo),
descomposicion bioldgica (en caso de muestras post mortem se sugiere tomar muestras de sangre
de diferentes sitios asi como del corazén izquierdo y derecho, las muestras se deben dividir en dos
partes, unas sin conservantes y otras con fluoruro sodico al 1%. Si existen diferentes resultados,
por ejemplo, de alcohol, se deberd a la produccion o destruccion del alcohol por los
microorganismos en sangre. Si ambas muestras arrojan el mismo resultado, puede descartarse la
influencia de la putrefaccion, contaminacion, interferencias causadas por la putrefaccion y
contaminantes procedentes de envases (fundamentalmente son plastificantes tipo ftalatos,
procedentes de envases plasticos o de los tapones de los recipientes que contienen las muestras)

(A. Pla & A.F. Hernandez en: Gisbert, 2018, p. 879).

Hay que tener en cuenta que toda muestra debe ser tratada como si fuera un posible positivo
aun agente toxico, al respecto Aura Palencia (2008, pp.54-55) ante la sospecha de una intoxicacion

recomienda:
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Recoger sangre en 2 tubos, uno de ellos con anticoagulante (fluoruro de sodio al 1%, que
también es preservador antibacteriano) y el otro sin anticoagulante. ElI volumen minimo
recomendable en cada caso sera de 10 mL (tomar 20 mL de sangre con una jeringa y dividir el

contenido en ambos tubos).

A su vez respecto a otro tipo de muestras sujetas a este estudio deben tomarse las indicaciones

siguientes:

Para orina: realizar estudio de cribado, ya sea en forma de compuesto inalterado o en forma
de diversos metabolitos. Se debera recoger un volumen de orina no inferior a 30 mL, en un
frasco de toma de muestra de polipropileno o similar con cierre hermético, es conveniente
conservarlaa-20 °C, larefrigeracion a 4 °C, si el analisis se practica dentro de las 24 a 48 horas

posteriores a la toma de muestra.

Vaginal, rectal y/o bucal: lavado vaginal, rectal o bucal utilizando 10 mL de suero fisioldgico
volumen aproximado de 20 mL. Se depositara en tubos de polipropileno o similar con cierre
hermético. La muestra se debera remitir en cajas aisladas y refrigeradas, dentro de las 24 horas

posteriores a la toma de muestra.

Pelo: para la determinacion de metales pesados se toma aprox. 1 cm de mechdn lo mas proximo
al cuero cabelludo, en el caso de vello pubiano o axilar se obtiene al ras de la piel, en sobre de

papel a temperatura ambiente.
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Humor vitreo: ciertos toxicos como el etanol también barbitdricos, benzodiazepinas,
antidepresivos, opiaceos, cannabinoides, anfetaminas, LSD, anestésicos generales, pueden
determinarse en esta muestra. Se caracteriza porque no se contamina facilmente con otros

fluidos y su descomposicion es mas retardada en el cadaver.

Liquido pericardico: cuando no haya disponibilidad de sangre, existen métodos de extraccion
de cocaina y sus metabolitos en esta muestra, asi como morfina y codeina hidrolitica de las
enzimas acetilcolinesterasa (ACHE) y butirilcolinesterasa (BChE) como biomarcadores post
mortem y establecer el diagndstico de la muerte por intoxicacion con sustancias inhibidoras de

las enzimas colinesterasas.

Prendas: deberéa ser fijada, conservada seca a temperatura ambiente y remitida en sobre de

papel y no en bolsas plésticas (para evitar la contaminacion).

Muestra sistematica toxicoldgica general: un frasco bocal con estémago y su contenido,

ademas de vomitos y lavado géstrico (Palencia et al., 2008, pp.54-55).

Una forma efectiva de evitar la ganancia de alcohol en muestras de orina, es agregar fluoruro
sodico a las mismas debido a la presencia de Candida Albican; no hay que olvidar que dichas
muestras no deben tener camara de aire, ya que produce pérdidas importantes no sélo de etanol

sino de cualquier otro toxico volatil (Alvarado et al., 2008, pp.40,42).
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El Departamento de Medicina Legal del Poder Judicial de Costa Rica, aconseja respecto
de muestras bioldgicas que “la correcta toma de la muestra debe obtenerse de al menos dos sitios
periféricos distintos (venas femorales) y no menos de 5 mL de sangre” (Alvarado et al., 2008,

p.37).

Cabe prestar atencion también, a las cantidades maximas y minimas necesarias de las

muestras post-mortem, al respecto Palencia (2008) recomienda las siguientes cantidades:

e Un frasco con orina (el méximo volumen posible) o en su defecto pared de la vejiga.

e Un frasco bocal con aprox. 100 g de rifion, esta cantidad debera aumentarse ante la
sospecha de intoxicacion por mercurio, cadmio, manganeso, fésforo, etc.

e Un frasco bocal con aprox. 100 g de higado y vesicula biliar, necesarios para la
investigacién de toxicos organicos y metalicos. Ademas, un frasco bocal con aprox. 500 g
de cerebro especialmente indicado en intoxicaciones por disolventes organicos, productos
de limpieza en seco, anestésicos y plaguicidas organicos fosforado y clorados.

e Humor vitreo: todo lo que se disponga.

e Muestras de ufias, cabellos o huesos, cuando se sospeche intoxicaciones por arsénico,

plomo, berilio, talio, estroncio, uranio y flGor (pp.54-55).

Una etapa muy importante es el envio de la muestra, a veces, se ha pasado por alto por no

considerarlo tan relevante, pero se debe conocer y realizar la practica del envio de las muestras
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congeladas a -20°C inmediatamente tras su recoleccion y enviarlas manteniendo estas condiciones

hasta su llegada al laboratorio.

En la muestra de sangre, la cual debe mantenerse a temperatura de refrigeracion
(aproximadamente +4°C), todos los contenedores deben estar herméticamente cerrados, tanto
si son bolsas o envases de plastico. En el caso de muestras en las que se deban determinar
niveles traza de compuestos organicos tipo bifenilos policlorados (PCBs) o plaguicidas podria
usarse papel de aluminio para envolver la muestra antes de su introduccion en el envase. No
se utilizardn conservantes, salvo indicacion expresa del laboratorio. En caso de compuestos
volatiles, tales como amonio, alcohol o cianuro, se debe congelar inmediatamente el contenido
ruminal, sangre y suero tras la toma, con el fin de evitar su pérdida por volatilizacion

(Departamento de Agricultura, Ganaderia y Medico ambiente, 2011, p.6).

Para muestras bioldgicas, las medidas de proteccion que deben ser consideradas durante el

almacenamiento en bodega temporal 0 en bodega de indicios son:

» Conservar los fluidos (sangre, bilis y orina) en refrigeracion en un rango de 2-8°C. Si el
almacenamiento es por tiempos prolongados se deben congelar a —20°C;

» Los tejidos deben congelarse a —20°C; y

« Para muestras de cabello y ufias mantener a temperatura ambiente y libres de humedad

(Bravo et al., 2022, p. 85).
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Si bien se observa que se tienen estandares para la conservacion, no asi, se mencionan
tiempos de almacenamiento o vitalidad de las muestras, lo cual en gran medida va depender de

mualtiples factores.

Algunos paises disponen de normas especificas para el tratamiento de muestras bioldgicas

como ejemplo el departamento de medicina legal de Costa Rica recomienda que:

La sangre debe ser recogida en un envase de vidrio, con agujas y material estéril, se agrega
fluoruro de sodio y un anticoagulante (oxalato), debe preservarse en refrigeracion en un
rango entre -20°C y 4°C, temperatura que se utiliza en la Morgue Judicial del pais. Llenar
en su totalidad el recipiente contenedor de la muestra “Vacutainer”, sin ningun espacio de
aire dentro del mismo, ya que el alcohol puede fluir a dicho espacio y al abrir el envase
este se perderd. La contaminacion de la muestra puede deberse a efectos fisicos como
limpieza de la zona de la toma con alcohol, la posicidn del cuerpo o hasta la produccion de

etanol por microorganismos (Alvarado et al., 2008, p.44).

Por otro lado, la fiscalia de Ecuador dispone de un catalogo donde se establecen las reglas
y cantidades minimas para analisis, asi como el tiempo de permanencia, conviene especificar que,
no en todos los casos es especifico en lo que refiere a tipo de analisis y su viabilidad (Caceres,
2017). Venezuela dispone de normas, las cuales, si bien expresan que muestras se deben de tomar,
no esta clara la manera de conservacion de estas (Codigo de instruccion médico forense, 1878).
Espafia cuenta con un catalogo donde se establecen las cantidades, manera de conservacion y tipo

de muestras necesarias para cada analisis, estos estan prescritos en el texto Ilamado "Normas para
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la preparacion y remision de muestras objeto de andlisis por el Instituto Nacional de Toxicologia
y Ciencias Forenses" (2010), pero es de destacar, que no se dispone de alguna regla que establezca

el tiempo de almacenamiento en laboratorio.

Por su parte Argentina dispone que:

La conservacion de la muestra se hara en heladera a 4°C cuando se envasa sangre 0 Suero,
no debe quedar espacio vacio en el recipiente, es decir se debe evitar la formacion de una
camara de aire, que produce pérdidas importantes no solo de etanol, sino de cualquier otro
toxico volatil. No utilizar conservante, las muestras se remitirdn inmediatamente al
laboratorio, manteniendo la cadena de frio hasta su andlisis, las muestras deberan ser
mantenidas a -20 °C, para evitar degradacion, o a 4°C, pero por un tiempo no mayor de 24
horas (Reglamento general del laboratorio regional de investigacion forense-ministerio

publico fiscal, 2014, p.13).

Una propuesta interesante es la hecha en el Reglamento general del laboratorio regional de
investigacion forense de la provincia de Chubut, Argentina, en el que se menciona que “en caso
de investigaciones de muertes, el tipo y la cantidad de fluido bioldgico a remitir dependeran de la
droga o tdéxico quimico a investigar” (Reglamento general del laboratorio regional de

investigacion forense-ministerio publico fiscal, 2014, p.11).

Cada tipo de muestra presenta sus ventajas, como se observa en la Tabla 4, dependiendo
de la sustancia a investigar, por lo que se sugiere recolectar el mayor nimero de ellas y mantenerlas

en resguardo hasta que se decida qué analisis se realizara.
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Desinfectar la piel con alcohol, excepto en el caso de determinacion de alcoholemia (en
este caso recurrir a solucion estabilidad de la muestra, se recomienda reemplazar la
heparina por fluoruro de sodio al 1%, como preservador antibacteriano). ElI volumen
recomendable en cada caso serd de 5mL, extraccion de por lo menos dos muestras
sanguineas consecutivas, con intervalo de una hora entre ambas extracciones para célculos
retrospectivos de alcoholemias, informar ademas de la hora del hecho, hora de extraccion
de la muestra y peso en kg del imputado (Reglamento general del laboratorio regional de

investigacion forense-ministerio publico fiscal, 2014, p.13).
Este protocolo es aplicable en casos de muestras tomadas de individuos vivos.

Tabla 4

Estabilidad de muestras bioldgicas segun la sustancia a determinar

Acetona Ocupacional: miccion 15  dias Si la muestra no se

espontdnea  post-jornada refrigeracic’)n remite al

laboral en tubo pléstico laboratorio dentro
sin cdmara de aire. de las 24h,
Ambiental: orina de 24 h conservar en
(recipiente plastico de refrigeracion.

agua mineral).
Acido Orina de 24 h. 7 dias en
aminolevulinico (recipiente pléstico de heladera a 4°C.
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urlnarlo

ACIdO
fenilglioxilico
(exposicion

estireno)

Acido hiparico
(exposicion

tolueno)

Acido mandélico
(exposicion a

estireno)

Acido trans,

trans muconico
(exposicion a

benceno)

agua mineral).

Ocupacional: miccién
espontanea post-jornada
laboral.

Ambiental: orina de 24 h
(recipiente plastico de
agua mineral).

Ocupacional: miccion
espontanea post-jornada
laboral

Ambiental:

Orina de 24 h
(recipiente plastico de
agua mineral).
Ocupacional: miccion
espontanea post-jornada
laboral

Ambiental: orina de 24h
(recipiente pléstico de
agua mineral).

Ocupacional: miccion
espontanea post-jornada
laboral.

Ambiental: orina de 24h
(recipiente plastico de agua
mineral).

No superar pH:
10

20 dias en
heladera a 4°C

20 dias en
heladera a 4°C.

20 dias en
heladera a 4°C.

4 dias en
heladera a 4°C
(apH 2sise
guardara mas de
4 dias).

Suspender el
consumo

de gaseosas Yy
citricos

72 h antes de la
recoleccion de la

muestra.

Suspender el
consumo

de gaseosas Yy
citricos

72 h antes de la
recoleccion de la

muestra.

Suspender el
consumo

de gaseosas Yy
citricos

72 h antes de la
recoleccion de la
muestra.

Suspender el
consumo

de gaseosas Yy
citricos

72 h antes de la
recoleccion de la

muestra.
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Arsénico

Anticonvulsivantes

-Fenobarbital
-Fenitoina
-Acido valproico
-Carbamacepina
*Antidepresivos
triclicos

Cianuro

Cloripirifos

Orina
150mL)
de 24h (recipiente plastico

(volumen  min.

de agua mineral).
Pelos: 1g.

Ufias: 1 g.

Suero o plasma
heparinizado

o

Vol. Min.: 1 mL

Suero o plasma
heparinizado

0

Vol. Min: 1 mL

Sangre entera heparinizada

en recipiente de plastico

con
cierre  hermético  sin
camara

de aire.

Vol. Min: 10 mL

Sangre en jeringa
heparinizada
Vol. Min: 5 mL

En heladera a
4°C o
refrigeracion:

Indefinido.

Heladera 4°C

por 5 dias.

Heladera 4°C
por 5 dias.

Heladera 4° C.

15 dias en

refrigeracion.

Recipiente

plastico

limpio con cierre
hermético.

No se recomienda

vidrio.

Remitir
inmediatamente al

laboratorio.

Si la muestra no se

remite al
laboratorio

dentro de las 24 h,
conservar en

refrigeracion.

Colorimétrico:
Vasak-Sedivec
Absorcion
atomica:
generacion

de hidruros.

Inmunoldgico.

Inmunoldgico.

Microdifusion.

Cobre -Orina de 24h, Vol. Min. Heladera 4°C Recoger en Absorcién
100 mL. por 15 dias recipiente atémica:
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-Sangre entera refrigeracion de plastico tratado atomizacién por
heparinizada en jeringa indefinida. con Ilama.
descartable sin aguja y acido nitrico al 50%
tapon pléstico. Vol. Min. 4 por lo  menos
mL. durante
-Suero o plasma 12 h. El suero o
heparinizado plasma no deben
en tubo plastico tratado estar
con &cido nitrico al 50%, hemolizados. Si se
bien enjuagado y tapon recibe sangre entera
plastico. Vol. Min. 2 mL. separar el plasma
del
paquete globular de
inmediato.
Colinesterasa Sangre entera  Traer al  Sin hemolisis. Método
Eritrocitaria heparinizada. laboratorio cinético
En tubo pléstico con cierre  Dentro de las 6
hermético Vol. Min. 5mL h. De extraida.
Paquete
globular
inestable.
Colinesterasa Suero o plasma Heladera 4°C Es conveniente  Método
sérica Heparinizado. por 7 dias. enviar Cinético.
Vol. Min. 1 mL. la muestra
inmediatamente
al laboratorio.
Coproporfirinas Orina de 24h. en recipiente  Heladera 4°C Conservar
de plastico de agua por 7 dias. refrigerado
mineral. y al abrigo de la luz.
Vol. Min. 100 mL
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Vol. Min. 50 mL

Heladera 4°C
refrigeracion 2

meses.

Recoger en
recipiente

de plastico tratado
con

acido nitrico al 50%
por lo  menos
durante

12 h previo a la
recoleccion de la

muestra.

Absorcion
atomica:
atomizacion

electrotérmica.

D-ALAdehidratasa JMRElullil en jeringa  Nunca colocar Nunca colocar en
heparinizada. Vol. Min. en laboratorio congelador.
5mLmL dentrode las 2 o

3 h. de extraida
la muestra.

Digoxina Suero 0 plasma Heladera 4°C Inmunoldgico.
heparinizado. por 5 dias.
Vol. Min. 1 mL.

Ferremia Sangre en tubo seco de Suero o plasma:  Si se recibe sangre  Absorcion
plastico o vidrio tratado Heladera 4°C entera, separa el atdmica
con por plasma Calorimetria
acido nitricoal 25050% y  7dias. del paquete
enjuagar con agua globular de
destilada. inmediato.
Enviar el tubo en posicion No debe
vertical sin centrifugar, hemolizarse.
tapado
con Parafilm o tap6n
pléastico
Sangre entera heparinizada
en jeringa sin aguja y con
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tapon plastico. Vol Min 4
mL

Fenoles Ocupacidnal: miccion 1 semana en No se Colorimetria
(exposicion espontanea post-jornada heladeraa4° C  recomienda Cromatografia
benceno) laboral 1 mes en Vidrio. gaseosa

Ambiental: orina de 24 h  refrigeracion. (GC- FID).

en

recipiente de plastico de

agua

mineral.

Hexanodiona Ocupacional: miccion 1 semana en

(O4eles (B l6 =8 i espontanea post-jornada heladera a 4°C

hexano) laboral. 1 mes en
Ambiental: orina de 24 h refrigeracion.
en
recipiente pléstico de agua
mineral

1-Hidroxipireno Ocupacional: miccion 4 dias en Suspender la
espontanea post-jornada heladeraa 4° C  ingesta de
laboral 2 semanas en alimentos
Ambiental: orina de 24 h refrigeracion. ahumados
en recipiente plastico de 48 h antes de la
agua recoleccion de la
mineral muestra.

Mercurio Orina de 24 h en recipiente  Indefinido en Recipiente de Absorcion
plastico de agua mineral heladeraa4°Co  plastico Atémica.

en limpio con cierre Vapor frio.
refrigeracion. hermético.

\leelEele) [elagEi s Sangre entera heparinizada  Heladeraa4° C.  Remitir al  Colorimétrico
en tubo plastico con cierre laboratorio Espectrofotomé
hermético. dentrode las2 h.de trico
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Metanol

Mondxido

carbono

O-Cresol

(exposicion

tolueno)

de

Para co-oximetria sangre
entera heparinizada en
jeringa descartable sin
aguja

y con tap6n plastico.

Vol. Min. 1 mL

Sangre entera
(anticoagulante fluoruro de
sodio o citrato), suero o
plasma en tubo pléstico
con cierre hermético sin
dejar

camara de aire.

Vol. Min. 3 mL

Sangre entera heparinizada
en tubo plastico con cierre
hermético sin dejar camara
de aire.

Para co-oximetria, sangre
entera heparinizada en
jeringa descartable sin
aguja

y con tap6n plastico.

Vol. Min. 3 mL
Ocupacional: miccion
espontanea post-jornada
Laboral.

Ambiental: orina de 24 h .
en recipiente de plastico de
agua

mineral.

Remitir
refrigerada lo
antes posible al

laboratorio.

3 dias en

heladera a 4° C.

1 semana en
heladera a 4° C

1 mes en

refrigeracion.

extraida la muestra.

Extraer la muestra
desinfectando con
solucién jabonosa,
yodo

povidona, etc. Sin
contenido de
alcohol.

Enviar la muestra
inmediatamente al

laboratorio.

Co-oximetro.

Colorimétrico
(Williams).
Cromatografia
gaseosa

(GC- FID).

Microdifusion.
Espectrofotomé
trico.

Co-oximetro.
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Paracetamol o

acetaminofeno

Plaguicidas

organoclorados

Sangre heparinizada, suero
o plasma.
Vol. Min. 2 mL

Sangre en jeringa
heparinizada
Vol. Min. 10 mL

Sangre en jeringa
heparinizada.

Vol. Min. 5 mL

-Orina de 24 h en
recipiente

tratado, provisto por el
laboratorio
-Sangre entera
heparinizada

en jeringa descartable, sin

aguja y con tapon de

Remitir

refrigerada

lo antes

posible al
laboratorio.

1 mes en
heladera a 4° C

3 meses 0 mMas
en
refrigeracion.

1 mes en
heladera

a4°C

3 meses 0 Mas
en
refrigeracion.

7 dias en
heladera a 4° C
1 mes en

refrigeracion.

Técnica valida solo  Colorimetria.

para Lui y Oka.

concentraciones

toxicas,

no para valores

terapéuticos.

Se requiere ayuno

no

menor de 8 h.

Se requiere ayuno

no

menor de 8 h.
Absorcion
Atémica:
atomizacion
por llama.

plastico.
Vol. Min. 6 mL
Salicilato Sangre en jeringa 7 dias en En caso de ingesta ~ Colorimétrico
heparinizada. heladeraa4®°C. (nica tomar la (Trinder).
Vol. Min. 5 mL. muestra Inmunolégico.
pasadas las 6 h.
ENRIQUE G. SOLANA AGUILAR. Universidad

#&% de Alcald

INSTITUTD UNNERSITARK BE INVESTISACION
EN CENCAS POUICIWLES



INVESTIGACION DE LA IRREPRODUCIBILIDAD
DE LA PRUEBA PERICIAL

221

Suero. Vol. Min. 4 mL
Sangre en tubo seco.
Vol. Min. 10 mL

Superwarfarinicos
(cuantificacion:
brodifenaco,
bromadiolona y
difenaco;
investigacion
cualitativa:

warfarina

y coumatetralilo)

Orina de 24h en recipiente
plastico de agua
mineral.VVol. Min. 200 mL

Tiocianatos Orina: miccién Gnica con
3h de retencion.

Vol. Min. 30 mL

3 diasen
heladera a 4° C.
Més de 3 0 4
dias en
refrigeracion.

7 dias en
heladeraa 4° C
1 mes en

refrigeracion.

15 dias en
heladera a 4° C
0

en

refrigeracion.

Registrar fecha vy
hora
de la extraccion.

Colorimétrico
Absorcion
Atomica:
atomizacion
por llama.

Remitir la muestra

dentro de las 24 h

de

recolectada.

Nota. Tabla adaptada del Reglamento general del laboratorio regional de investigacién forense-

ministerio publico fiscal (2014, pp.21-31).

Por otra parte, es interesante mencionar, que muchos laboratorios cuentan con colecciones

de toxicos y drogas, las cuales sirven de contraste para sus estudios, no siendo menos importante
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las formas de resguardo y almacenamiento, al respecto la Alianza Estratégica Forense

Internacional (por su traduccion de sus siglas al espafiol IFSA), (2014) menciona que:

Cada exhibicidn se debe almacenar bajo condiciones apropiadas en la medida de lo posible
para asegurar que la composicion del contenido no se altere. Condiciones especiales de
almacenaje se pueden aplicar a algunas drogas. Por ejemplo, las exhibiciones de la heroina
no se deben exponer al calor o a la humedad excesiva; cannabis no se debe exponer al calor
excesivo y cuando sea posible almacenarlo en un empaque respirable para prevenir la
formacion de moho; GHB se debe almacenar en el refrigerador (aproximadamente 4°C),
kat se debe almacenar en el congelador (<0°C) y canabis/LSD aislado de una exposicion

extendida a la luz) (p.5).

Lo anterior es importante, debido a que un mal almacenaje de estas puede llevar a

resultados falsos negativos o a una contaminacion que lleve a falsos positivos.

Como se ha dejado ver, las muestras bioldgicas son muy variadas y su conservacion es un
aspecto clave al que hay que prestar atencion para evitar que las sustancias que no son estables se
pierdan durante su transporte desde la escena del crimen al laboratorio de anélisis. Existen
muestras estables, que no requieren ningun tipo de conservacion, como las ufias y los pelos, las
hay mas o menos inestables, que requieren algun tipo de conservacion, como el humor vitreo, la
orina o el contenido gastrico, y las hay muy inestables, que requieren métodos especificos de

preservacion, como la sangre y los tejidos.
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También existen muestras que por sus caracteristicas contienen sustancias volatiles, como
lo son, aquellos provenientes de explosiones y/o incendios, que deben resguardarse en recipientes
metalicos para evitar su contaminacién cruzada o su pérdida, debido a que la sustancia principal
que se analiza es susceptible de mezclarse con el ambiente de manera rapida y progresiva, de ahi
su nombre de sustancia volatil. Es preciso mencionar que esté se centra en aquellas sustancias

volatiles que se extraen de indicios bioldgicos, en especifico, de muestras de seres humanos.

La Oficina de las Naciones Unidas contra la Droga y el Delito (UNODC, 2013) menciona

respecto a muestras biolégicas cuya finalidad sea la bisqueda de drogas en el organismo que:

Las pruebas obtenidas de una victima de un presunto delito facilitado por drogas (DFD)
deben sellarse y asegurarse debidamente. Los especimenes biolégicos deben conservarse a
una temperatura de 2 °C a 8 °C para prevenir su degradacién. Los especimenes se
transportan refrigerados al laboratorio con la mayor rapidez posible; en cualquier caso, se
debe procurar que el tiempo que estén sujetos a temperaturas superiores a 25 °C sea el
minimo posible. Las muestras que no se hayan utilizado deben guardarse en un congelador
durante 12 meses como minimo por si se solicitaran nuevos analisis. Cuando sea preciso
separar el plasma sanguineo de los corpusculos sanguineos mediante centrifugacion antes
del andlisis, la separacion se efectuara antes de congelar la sangre entera. Cabe sefialar que
los plazos previstos para detectar drogas en la orina y la sangre son de caracter general y
que muchas drogas ya no podran detectarse en muestras convencionales, como la orina, 4

0 5 dias después de su ingestion (pp.11-12).
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Una buena zona para obtener buenos resultados de drogas y metabolitos, asi como niveles
de alcohol, es la toma de muestras de humor vitreo en cadaveres, pero hay que tener presente “la
limitacion de esta muestra es que, aunque se tome toda la muestra posible sin dafiar estructuras

oculares, eso puede suponer unos 4mL entre ambos ojos” (C. Garcia, 2020, p.236).

Por lo que respecta a la conservacion a largo plazo de muestras a analizar, la autora
Veronica Céceres (2017) propone un listado de conservacion, la cual depende del tipo de muestra

en general, dejando a un lado la sustancia a buscar, lo cual se puede observar en la Tabla 5.

Tabla 5

Conservacion de muestras segun su naturaleza

TIPO DE MUESTRA FORMA DE CONSERVACION

La sangre entera puede ser conservada para un analisis hasta 4 horas sin
tratamiento alguno tanto a 20° C como a 4° C por el lapso de 10 afios.
No es aconsejable conservarla a temperatura ambiente.

No existe ninguna sustancia quimica que, afiadida a la sangre entera,
impida la producciéon de modificaciones de importancia diagndstica
significativa.

Congelarlos o liofilizarlos en recipiente cerrado, plasma y suero pueden
ser conservados hasta por 10 afios sin que presenten modificaciones.
Congelarlos pueden ser conservados hasta por 10 afios sin que presenten
modificaciones.

Colocado en tarjeta FTA hasta por 10 afios sin modificacion alguna.

Congelarlos pueden ser conservados hasta por 1 afio.
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Congelarlos o liofilizarlos en recipiente cerrado, plasma y suero pueden
ser conservados hasta por 10 afios sin que presenten modificaciones.
Congelados en recipiente cerrado, pueden ser conservados hasta por 1
afio sin que presenten modificaciones.

En tubo de tapa roja sin aditivos y en lugar fresco y seco hasta 5 afios sin
modificacion alguna si esta en hisopo.

En tubo de tapa roja sin aditivos y en lugar fresco y seco hasta 5 afios sin
modificacion alguna si esta en hisopo.

En tubo de tapa roja sin aditivos y en lugar fresco y seco hasta 5 afios sin
modificacion alguna si esta en hisopo.

En tubo de tapa roja sin aditivos y en lugar fresco y seco hasta 5 afios sin
modificacion alguna si esta en hisopo.

Con temperatura de -4 C pueden conservarse hasta por 10 afios sin

alteracion si esta en hisopo.

Con temperatura ambiente sin humedad pueden conservarse hasta por 10
afios sin alteracion, si esta en bodega de conservacion adecuada.

Con formol tamponado al 10% por cinco afios.

Nota. Tabla adaptada de Céceres (2017, pp.46-48).

Se puede decir que la conservacion de este tipo de muestras es de vital importancia, como
lo es de cualquier otra muestra de interés forense. Es muy relevante considerar que posible estudio
se va a realizar y que sustancia se busca (sustancia a determinar). Pero algunas condiciones de
conservacién no son siempre previsibles, como lo seria el estudio de muestras en cadaveres ya
inhumados, en cuanto a la busqueda de tdxicos. Ottaviano et al., (2021) presentan un informe de
muestras en cadaveres descompuestos, en la busqueda de propofol, morfina, diazepam y/o
midazolam, para lo cual tomaron muestras de 6rganos, tejidos y fluidos, obteniendo resultados

favorables, pero observando que las técnicas utilizadas son eficientes cuando:
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El andlisis de matrices no convencionales como las provenientes de exhumaciones y la
ausencia de datos de referencia adecuados, no permiten la interpretacion de los resultados
obtenidos salvo para confirmar, sobre una base exclusivamente cualitativa, que se

produjo la supuesta administracion de drogas no registradas (pp.1-4).

5.10. LA CONSERVACION DE MUESTRAS GENETICAS

5.10.1. Generalidades sobre Genética Forense

- En 1984 el genetista Alec Jeffreys desarrolla en la universidad de Leicester, junto con
V. Wilson y S.L. Thein un proyecto de genética molecular, donde encontraron una
secuencia repetida en tandem de 33 pares de bases (pb), que denominaron mini satélite
y era enormemente polimorfico; posteriormente Jeffreys nombra huella genética al
perfil de Acido de Desoxirribonucleico (ADN o DNA en inglés) obtenido por sondas
(que se denominaron sondas multilocus) y su resultado lo publicd en 1985 en la revista
Nature. El impacto en el mundo forense fue tal, que casi de inmediato, gracias a la
colaboracion de Jeffreys con el Forensic Science Service / Servicio de Ciencias
Forenses (FSS) britanico, en casos de inmigracion y sobre los casos criminales
estudiados se lograron resultados espectaculares. En Espafia la primea vez que se utilizo
la prueba de ADN fue en un caso de homicidio en 1989, que permitio liberar a una
persona erréneamente acusada de una violacion (A. Carracedo & M. Aler en: Gisbert,

2018, p. 1415).
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- Desde que hace mas de tres décadas se descubriera la huella genética y se demostrase
su enorme potencial investigador y probatorio, los métodos y técnicas de anélisis de
ADN han sido objeto de intenso desarrollo, y hoy puede sostenerse fundadamente su
capacidad para vincular, con un alto nivel de fiabilidad, una muestra examinada con

una persona o fuente concreta (Gascon en: C. Vazquez, 2020, p. 54).

El grupo de trabajo en biologia y DNA del NIJ, menciona que “el analisis forense de ADN
ha jugado un papel crucial en la investigacion y resolucion de miles de delitos desde finales de
los afios ochenta” (NIJ, parr. 1). El anélisis del ADN se ha convertido en una valiosa herramienta
para la identificacion de restos humanos. “Si un caso se trata de una sola persona o un desastre a
gran escala, la capacidad de identificar a las victimas es un servicio critico que la ciencia forense

es capaz de proporcionar” (Michaud y Foran, 2011, p.846).

La ventaja del uso del ADN es que la cantidad de la muestra no requiere que sea abundante,
la calidad de la muestra (esto es, que muchas muestras degradadas impiden con las técnicas
clasicas la identificacion) y el aumento de probabilidad de la discriminacién y presencia en todos

los indicios (E. Villanueva & J.A. Lorente en: Gisbert, 2018, p. 1365).

Entre las fuentes para obtener perfiles genéticos se encuentra la sangre (células nucleadas),
los espermatozoides, el cabello (con bulbo para obtener ADN nuclear o sin bulbo para
obtener ADN mitocondrial), la saliva (se aclara que como tal la saliva no cuenta con

estructuras con ADN, sino mas bien, se trata de un vehiculo para las células epiteliales o
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desescamadas de la piel), cualquier tejido del cuerpo que no haya sido degradado, el hueso

y los dientes (University of Arizona, 2022).

Entiéndase que las investigaciones dependeran del tipo de caso, esto es, debe analizarse
que muestra es la mas idonea para el cotejo y en su caso estudiar que ésta se encuentre en buenas
condiciones, si bien las nuevas tecnologias permiten obtener ADN de muestras para cotejo de
cantidades muy pequefias, esto ha desencadenado la problematica en la conservacion, ya que la
degradacidn de cualquiera de estas, (que es mas susceptible de tratarse de muestras mas pequefias),

puede afectar a la muestra y en consecuencia al resultado del estudio.

Respecto a las etapas que sigue un estudio de perfil genético la doctora Villavicencio

(2022) sintetiza de manera practica el mismo, mencionando que:

El proceso inicia con la recoleccion de una muestra dubitada o de referencia. Esta se
recolecta, traslada y es almacenada hasta su analisis o disposicion final, considerando que
una vez consumada la examinacion deben volver a almacenarse. En el caso de las muestras
dubitadas se puede iniciar con la caracterizacion de la misma para definir la naturaleza del
indicio biologico, asi como el estado de conservacion en el que se encuentra. Lo anterior
define el tipo de método que se usara para la extraccion del material genético (ADN), el
cual, en el caso de las muestras dubitadas, es cuantificado, amplificado y separado y en el
caso de las muestras de referencia puede amplificarse directamente sin pasar al proceso de
extraccion y cuantificacion. De manera particular, cuando la muestra se recolecta

utilizando una tarjeta Flinders Technology Associates / Tecnologia de Papel Filtro Tratado
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(FTA), la amplificacion se puede hacer directamente sin realizar una extraccion previa.
Finalmente, se realiza la interpretacion de los resultados y se calculan diversos parametros

estadisticos (pp.61-62).

Los pasos enmarcados se representan sencillos, pero no lo son del todo, por lo que es
preciso ser cuidadoso en cada uno, para evitar errores; las cantidades que muchas veces se manejan
para andlisis son infimas y esto conlleva, como ya se ha mencionado, un riesgo latente de posible
contaminacion, degradacion o pérdida por un mal procesamiento, no estd de mas mencionar que
estos pasos son tardados y no siempre es posible y hasta conveniente manejar varias muestras a la

VezZ.

Se ha creido, que todo aquello que se encuentra un el lugar de un hecho o sitio del suceso,
es susceptible de ser analizado para la basqueda de un perfil genético, lo cual ha generado multiples
declaraciones erréneas 0 poco practicas, ya que el que se encuentre ADN, hoy en dia con las
técnicas de analisis con que se cuentan, no significa que una persona estuvo en un sitio el dia del
hecho o incluso nunca estuvo, como sucede con el ADN de transferencia. Se ha de tener presente
lo anterior, debido a que el procesamiento de muestras para perfil genético no solo es muy costoso,
sino, implica un trabajo desgastante por la magnitud de muestras que se deben procesar en un
evento si se consideraran todas, por otro lado, como se ha mencionado, no es una prueba que
implique un alto grado de discriminacion si no estd acompafiada de otros indicios y/o evidencias

(datos de prueba, medios de prueba o pruebas).
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5.10.2. Conservacion de Muestras para Analisis Genético

Como ya se menciond, es preciso tener cuidado con el tratamiento de muestras sujetas a
estudios de genética. EI NIJ, establece que, “si la evidencia con material biol6gico himeda no es
correctamente secada, hay una alta probabilidad de que el material biologico sea destruido por
el crecimiento bacteriano” (N1J, 2013, p.10), esto podria impedir la generacion de resultados de
ADN. Se puede decir que, como norma general, una muestra liquida se conserva peor que una

muestra en forma de mancha.

Las muestras liquidas conservadas en congelacion pueden perdurar mucho tiempo, pero
también las manchas conservadas a temperatura ambiente pueden durar afios si el ambiente
es seco y oscuro. El tipo de material biol6gico también influye en la conservacion; asi, el
material 6seo o dental, o las ufias, perduran mucho més tiempo que, por ejemplo, 6rganos
como el bazo o el higado. Pero en general, es posible obtener perfiles genéticos de cualquier
tejido o fluido bioldgico si esté bien conservado (Prieto L. y Carracedo A. en: C. Vazquez

etal.,, 2022, p. 215).

Se debe evaluar que los indicios se encuentren totalmente secos antes de almacenarlos, de
lo contrario se deben secar a temperatura ambiente o mediante un desecador. Para indicios
bioldgicos, las medidas de proteccion que deben ser consideradas durante el almacenamiento en

bodega temporal o en bodega de indicios son:

 Conservar a temperatura ambiente;
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» Mantener en un espacio ventilado;

* Evitar humedad y la exposicion directa al sol;

* Si se tiene una muestra que, desde su hallazgo, se encontraba en condiciones que no
favorecen la preservacion del ADN, se debe dar prioridad a su analisis; y

« Si se trata de tejidos blandos se deberan refrigerar o congelar para prevenir su degradacion

(Villavicencio, 2022, p. 49).

La ENFSI (2015b) propone que:

- Toda muestra para estudio de ADN se debe almacenar en frio, oscuro y seco. La materia
viva debe ser tratada de acuerdo con sus necesidades especificas. Manchas himedas deben
secarse tan pronto como sea posible o congelados inmediatamente. Fluidos corporales
liquidos (sangre, saliva, semen, orina) deben almacenarse en contenedores especificos y
transportarse a ambiente fresco, tejidos animales, los huesos y los dientes deben ser
refrigerados. El material vegetal se puede secar. Para muestras de suelo de almacenamiento

mas largos deben ser congelados (-20 ° C) (p.21).

El NI1J (2013) establece que:

- Las muestras de tejido que se someten a analisis de ADN se deben almacenar a -20 ° C lo
mas rapidamente posible para detener el proceso de degradacion. El uso de reactivos de
conservacion utilizados para estabilizar muestras de tejido temporalmente a temperatura

ambiente puede ser ventajoso (p.15).
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- La mayor parte del tiempo, el ADN se congela a -20 °C o -80 °C. Recientemente, se han
desarrollado nuevas tecnologias de almacenamiento de ADN a temperatura ambiente
basadas en la anhidrobiosis. El uso del producto Gentegra y Qiasafe, (basados en la
anhidrobiosis), pueden preservar el ADN durante largos periodos de tiempo a temperatura
ambiente, pero el protocolo debe ser optimizado dependiendo de los métodos de
extraccion. Ademas, estos resultados indican que las muestras se pueden usar directamente
después de la rehidratacion y sin la eliminacion de la matriz de la muestra. Este tipo de
almacenamiento reduce la dependencia de espacio, consumo de energia de congelador y

evita multiples ciclos de congelacion / descongelacion (Frippiat et al., 2010, p.392).

En cuanto al almacenamiento a largo plazo se observo, “una reduccion significativa en el
namero de alelos después de 2 afios de almacenamiento a temperatura ambiente, en comparacion

con las muestras congeladas ” (Frippiat & Noel, 2013, p.84).

Si el almacenamiento de los indicios y/o muestras se realiza en un lapso no mayor a dos
afios, es una opcién el almacenamiento por medio de la anhidrobiosis, ya que ofrece grandes
ventajas respecto a otros métodos. A su vez se ha demostrado que el uso de la tecnologia de papel
filtro tratado (FTA), ofrece buenos resultados atreves del tiempo (Lee et al., 2010, p. 135), lo que
implica una forma de procesamiento rapida, buena respecto al riesgo de contaminacion cruzada
del indico y/o muestra y practica respecto a su tamario para almacenamiento y recuperacion de

informacion para el analisis de ADN.
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En cuanto a cadaveres el almacenaje a- 20 ° C 0 -70 ° C se usa principalmente para detener
los procesos de degradacion de los cuerpos humanos después de la muerte. Es esencial tener la
precaucion de no realizar descongelacion del material para evitar la accion de liberacion de la
enzima enddgena que podria degradar el ADN. En un estudio comparativo realizado para

conservar muestras entre la formalina y un método a base de alcohol (COMPLUCAD), revel6 que:

El COMPLUCAD, es un método de fijacion a base de alcohol que permitio el aislamiento
de ADN de alto peso molecular, incluso después de un largo tiempo Util para el analisis
genético en trabajo de casos forense y pruebas de paternidad. También se demostré que la
formalina no es un método idéneo de conservacion ya que degrada en gran medida el ADN

(Gino et al., 2004, pp.611-612).

En los cadaveres embalsamados (cadaveres conservados artificialmente mediante la
utilizacion de liquidos conservantes tipo formol) el ADN sufre procesos de degradacion que hacen,

en la mayor parte de los casos, muy dificil el andlisis (Gay et al., 2000, p.18).

Se evalud la viabilidad de utilizar un novedoso medio de almacenamiento sintético
SampleMatrix (SM) para el almacenamiento en seco de muestras de ADN forense a temperatura
ambiente, en donde se observo que: “Las muestras de ADN son suficientemente protegidas de
degradacion durante el almacenamiento en seco en una habitacion a temperatura ambiente, a

diferencia de muestras equivalentes almacenados en el congelador ” (Lee et al., 2012, p.39).
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También se ha demostrado que:

El ADN de alto peso molecular se puede extraer de forma rutinaria a partir de tejidos
blandos conservados en bufer Longmire (tampén de lisis), Etanol, Etanol con tratamiento
de tampon de lisis, dimetil sulfoxido (DMSO), hasta por 6 meses de manera 6ptima y hasta
2 afos, pero con degradacion de ADN para la lisis y etanol. Sin embargo, el rendimiento
de productos de la Reaccion en Cadena de la Polimerasa (PCR) fue mayor a partir de ADN
extraido de tejidos conservados en solucion de DMSO-sal, mientras que el ADN de los
tejidos almacenados en cualquiera tampon de lisis o etanol produjo rendimientos mas bajos

(Kilpatrick, 2002, p.61).

El método més exitoso fue “el almacenamiento en dimetil sulféxido (DMSO) sal- saturada
que contiene Acido etilendiaminotetraacético (EDTA), que conserva ADN a 6 meses a

temperatura ambiente, incluso desde el tejido mas degradado ” (Michaud y Foran, 2011, p.850).

Caputo et. al., (2011) descubrieron que:

- El uso de sal de mesa es un método facil, econémico y efectivo cuando la refrigeracion no
esta disponible inmediatamente o donde el transporte de la muestra puede ser necesario.
Un efecto similar también fue descrito por Campanella y compafieros de trabajo, quienes
encontraron que hisopos bucales de sunfish almacenados en la oscuridad a temperatura
ambiente durante mas de 200 dias, posteriores a esto, todavia podia producir ADN

adecuado para la amplificacion por PCR y la deteccion de polimorfismo de ADN (p.4).
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Romero et al., (2016), recomiendan:

- El método “extraccion orgénica de ADN a partir de tejidos embebidos en parafina Codigo
dg-m-pet-35”, es posible obtener extractos de ADN con concentraciones de ADN
detectables por métodos de cuantificacion con el kit Plexor en el equipo Stratagene
demostrando una eficiencia del 92 %. Esto debido a que la muestra se conserva bien y
permite su reproducibilidad y repetitividad, por otra parte, se recomienda aumentar el
namero de bloques de parafina y el uso de formaldehido tamponado para la fijacion de las

muestras (p.94).

Un tema importante respecto a la conservacion idonea de muestras para estudios de ADN
es la contaminacion cruzada, la cual no solo deriva en una degradacion del ADN. Es preocupante
la transferencia que puede existir entre el ADN depositado de un objeto a otro; se puede dar una
transferencia entre usuarios o posibles sospechosos, (sin poder distinguir ciertamente su
participacion), hasta una contaminacion llevada a cabo durante la misma investigacion, esta
transferencia no solo puede ser secundarias, sino también terciaria e incluso cuaternaria, el ADN
de deposicion puede viajar a un segundo, tercer o incluso cuarto objeto con resultados favorables
para la identificacion de ADN como si se tratara de ADN de contacto en todos los objetos. En
estudio realizado por Fonnelgp et al., (2015) indicaban que, “el "ADN tactil" puede transferirse
entre maltiples objetos, y los guantes desechables pueden actuar como un vector de transferencia
eficiente ”(p.155). Se ha demostrado también que una transferencia de manera indirecta, es decir,
sin la manipulacién humana, como lo seria un lavado comun de ropa, puede arrojar resultados

favorables de ADN. Respecto a este tema, Noél et al., (2016) pudieron llegar a la conclusion de
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que: Existe la probabilidad de transmision de ADN entre prendas de vestir después de lavadas.
Tanto de espermatozoides, como de secreciones vaginales, se pueden transferir cantidades

suficientes de ADN en la ropa lavada para producir perfiles genéticos completos (p.246).

Hay que tener en cuenta que, el uso de tecnologias innovadoras en la practica forense
permite un resultado positivo en la produccion de los exdmenes forenses en casos de investigacion

de pruebas fisicas después del lavado.

Las condiciones que pueden afectar al estudio son la forma de almacenamiento de las
pruebas fisicas, la cantidad de tiempo que ha transcurrido después del evento (pudiendo ser
una violacion), y el uso de factores externos que influyen, tales como el lavado de las
pruebas fisicas, que afecten negativamente a los resultados de los exdmenes forenses. Sin
embargo, con el uso de equipos altamente técnicos puede obtenerse un resultado positivo.
La obtencién de resultados positivos aun débiles en conjunto con otra informacion
operativa obtenida por las actividades de investigacion ayudarad a confirmar o excluir el

hecho de la integridad de violacion sexual de las personas (Mussabekova, 2017, p.1105).

Hay que tener en cuenta que cuanto antes se muestree un elemento después de que haya
ocurrido un delito, mayores seran las posibilidades de recuperar el ADN transferido indirectamente
(Meakin et al., 2017, p.45). Es decir, de transferencias diversas al individuo depositor final. A

manera de sintesis Goray et. al., (2011) mencionan que:
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El ADN transferido desde una fuente secundaria a la ubicacion de una muestra primaria
que esta siendo objeto de analisis de ADN puede, o no puede, tener un impacto en el perfil
generado, dependiendo de la cantidad de ADN presente en la ubicacion principal y la fuente
y la cantidad del ADN transferido. Es, sin embargo, claro a partir de este estudio el
componente transferido podria ser perjudicial para la interpretacion del perfil, ademaés, que

es muy comun (p.165).

Es decir, el ADN que se transfiere de un sujeto pasivo a un objeto, aun no siendo el ADN
de interés, aunque en estudio se pudiera demostrar que la cantidad puede obstaculizar de manera
minima, este riesgo debe ser considerado para minimizarlo con el &nimo de someterlo, incluso, a
un error estimado del proceso. En otras palabras, el ADN de trasferencia siempre debe ser
considerado en un andlisis, y a su vez descartado con hipdtesis soportadas por experimentacion en
cuanto a la cantidad encontrada, por lo que, si se encuentra una cantidad muy baja de los niveles

estudiados dentro del umbral, debe ser considerado como ADN de transferencia u otra posibilidad.

5.11. LA CONSERVACION DE MUESTRAS MEDICO-LEGALES

5.11.1. Generalidades sobre Medicina Legal y Autopsia o Necropsia

- De los antecedentes mas remotos de la medicina legal se encuentra el Cddigo de
Hammurabi (1700 a. de C.) en el cual ya se regulaba la practica médica y quirdrgica y se

establece la responsabilidad profesional del médico segun la ley del talién. Rudimentos de
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la medicina legal se pueden encontrar en las legislaciones hitita, hebraica, egipcia, china,
griega, latina, etc. una medicina legal tal como la concebimos, solo aparece en los albores
del siglo XVI, cuando se requiere en los cddigos, de una manera explicita, la intervencion
pericial medica en los procesos juridicos. La primera catedra de medicina legal y

toxicologia se funda en Madrid en 1843 (E. Villanueva & J. A .Gisbert en: Gisbert, 2018,

p.6).

- En México por decreto del 23 de octubre de 1832 se fundo el establecimiento de Ciencias
Meédicas en la capital. El programa de la carrera de medicina incluyd la medicina legal, y
su primer profesor fue el doctor Agustin Arellano. Como fundador de la etapa cientifica de
la medicina legal mexicana se reconoce al maestro Luis Hidalgo y Carpio, (E. Vagas & M.

Gisbert en: Gisbert, 2018, p.43).

En cuanto a la definicidn en la mayoria de los estados de Latinoamérica se usa el termino
medicina legal para refiriese indistintamente a la medicina legal y a la forense, no existe una
diferenciacion conceptual entre ambos términos, pero distintos intereses han consolidado esta
diferencia, este espiritu integrador ha llevado al European Council of Legal Medicine a llamar la

especialidad en la UE como Forensic and Legal Medicine (Medicina legal y forense).

La investigacion médico-legal ha desarrollado los campos de la criminalistica o
hematologia forense, la metodologia para la investigacion toxicologica, toda la bioquimica
cadavérica, la genética forense y la antropologia forense. El conjunto de conocimientos

médicos y biologicos necesarios para la resolucion de problemas que plantea el derecho,
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tanto en la aplicacion préactica de las leyes como en su perfeccionamiento y evolucién (E.

Villanueva & J.A. Gisbert en: Gisbert, 2018, pp.3-4).

Segln E. Villanueva y J.A. Gisbert (2018) la medicina legal se puede clasificar en los
siguientes capitulos:
1. Derecho médico
2. Criminalistica
3. Medicina legal tanatologia
4. Patologia forense
5. Clinica forense
6. Medicina legal y sexologia
7. Medicina legal del recién nacido
8. Medicina legal psiquiatrica
9. Medicina legal toxicoldgica
10. Medicina legal laboral y de los seguros (E. Villanueva & J.A. Gisbert en: Gisbert, p.

8).

Si nos cefiimos a esta clasificacion, este estudio abarcaria lo referente a los puntos 3, 4, 5, 7

y 9 ya que solo se abarca lo referente a cadaveres y el estudio de los mismos.

Respecto a muestras médico-legales, las muestras de las autopsias son muestras bioldgicas

que suelen ser objeto de analisis toxicologico y se han descrito en el apartado de muestras quimico-
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forenses, por lo que esta seccion se centrara en describir lo que es una autopsia/necropsia y la

conservacion de cadaveres.

Por lo que respecta a la autopsia o necropsia, hay que considerar su conceptualizacion,
concepcion, la degradacion de los cadaveres y los métodos para su conservacion, para estar en
posibilidades de conocer su fin y conocer si permiten o0 no obtener resultados reproducibles en el

tiempo.

Una persona se considera muerta cuando “hay inmovilidad, flacidez, inconsciencia,
ausencia de reaccion ante estimulos del medio y silencio del corazon y de la columna area de
respiracion. Estos son los signos clinicos de muerte”. (Vargas, 2009, pp.99-100). Cuando un
individuo presenta estos signos, se dice que es un cadaver y, como tal, empieza a experimentar
unaserie de fendmenos que tienen la finalidad de destruir el cuerpo. Estos fendmenos se distinguen

en dos grupos: cadavéricos tempranos y cadavéricos tardios.

- Los fendbmenos tempranos demostrables son: rigidez, lividez y deshidratacién visible en
ojos y labios. Los fendmenos tardios destructores son la autolisis y la putrefaccion. Esta
ultima tiene varias fases o etapas: mancha verdosa abdominal, veteado venoso, fase
enfisematosa, fase colicuativa y reduccion esquelética. Otro medio que contribuye a la
destruccion del cuerpo es la antropofagia cadaverica, qué es la accion de animales que
tienen acceso a él. Por otro lado, un cadaver puede empezar a descomponerse, pero si en
un momento dado las condiciones en las que se encuentra varian, entonces experimentara

fendmenos conservadores (Vargas, 2009, pp.117-129).
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Para Rodriguez (2001), la autopsia médico forense tiene como fin principal:
- Establecer la causa de la muerte, pero también busca explicar de qué manera se
desarrollaron los hechos que condujeron a ella, precisar qué tipo de agente fue el que la
produjo y establecer cronoldgicamente una serie de acontecimientos que se supone que

ocurrieron, asi como el tiempo que ha transcurrido desde su deceso (p.25).

Para Vargas (2009) la autopsia es:
- El examen externo e interno del cadaver que realiza el médico forense, la autopsia tiene
los siguientes objetivos: determinar la causa de la muerte, ayudar a establecer la manera de
muerte, colaborar en la estimacion del intervalo post mortem, ayudar a determinar la

identidad del difunto (p.131).

Para Vij (2014) “la autopsia/necropsia implica el examen del cadaver (examen post mortem)

con miras a buscar principalmente la causa de la muerte” (p.17).

Se puede decir, que la autopsia o necropsia se divide en el examen externo del cadaver,
necrotomia (cortes que se realizan a las cavidades del cuerpo), examen interno,

cronotanatodiagnostico y examenes histopatologicos.

Entre las pruebas que deben guardarse figuran: (a) Todo objeto extrafio, incluidos los
proyectiles, fragmentos de proyectiles, perdigones, cuchillos y fibras. Deben someterse los

proyectiles a andlisis balisticos; (b) Todas las vestimentas y los efectos personales del
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occiso, que usaba o se hallaban en su posesidn en el momento de su muerte. (c) Las ufas
y las raspaduras debajo de ellas; (d.) Pelos (ajenos y del pubis), en casos en que se sospeche
agresion sexual; (e) Pelos de la cabeza, en los casos en que sea discutible el lugar de la

muerte o la ubicacién del cadaver antes de ser descubierto.

Después de la autopsia deben restituirse en el cadaver todos los 6rganos que no se vayan a
conservar, y debe embalsamarse bien el cadaver a fin de facilitar una segunda autopsia si
se desea hacer en algin momento futuro (Organizacion de las Naciones Unidas, [ONU],

1991, p.20).

“La autopsia debe ser precedida por la lectura del expediente del caso, tanto de las
actuaciones judiciales, como de las médicas, incluyendo en éstas la historia clinica, las hojas

quirdrgicas, resultados de laboratorio, etcétera” (Alva & Nufez, 2001, p.25).

La también llamada autopsia judicial o médico-legal, “tiene como objetivo determinar la
causa, el mecanismo de la muerte y otras circunstancias de interés judicial en las muertes
violentas (suicidas, homicidas y accidentales, o sospechosas de criminalidad)” (J. Lucena & P.

Molina en: Gisbert, 2018, p. 295).

En la practica de la necropsia se debe poner el mismo interés y sincronizar la diseccion por
planos de cavidad con la observacion, recogida, descripcion e interpretacion de los hallazgos,

tanto los que se encuentre como los que no se encuentren y que iran a favor de alguno de los
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posibles diagnodsticos que continuamente se debe ir planteando el patélogo forense (Gisbert,

2018, p. 293).

Esto quiere decir que la autopsia o necropsia no debe entenderse como el acto en el cual solo
se estudia el cuerpo en su esfera individual y que por mucho rebasa la idea de solo realizar cortes
y el examen de 6rganos, ya que conlleva una finalidad en conjunto. En este mismo orden de ideas,
J. Lucenay P. Molina (2018) mencionan que un investigacién médico-legal de una muerte precisa,
consta de una serie de etapas que conllevan el estudio de:

1. Antecedentes del caso y circunstancias de la muerte

2. Examen del lugar de la muerte

3. Autopsia macroscopica

4. Exploraciones complementarias: radiologia, toxicologia, histologia, microbiologia,

bioguimica, odontologia, entomologia, genética y otras.

Por tanto, hay que tener en cuenta que la autopsia en si misma y de forma aislada no tiene
valor si no va acompariada del resto de las investigaciones previas (J. Lucenay P. Molina

en: Gisbert, 2018, pp. 295-296).

En cuanto a las disposiciones en México sobre la autopsia o necropsia la Ley General de

Salud (en adelante LGS) en su articulo 350 bis 2, dice que:

Para la practica de necropsias en cadaveres de seres humanos se requiere consentimiento

del cényuge, concubinario, concubina, ascendientes, descendientes o de los hermanos,
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salvo que exista orden por escrito del disponente, o en el caso de la probable comisién de
un delito, la orden de la autoridad judicial o el Ministerio Publico (Ley General de Salud,

[LGS], 1984, Articulo 360 bis 2).

En conjunto con lo anterior, el articulo 70 del reglamento de la mencionada ley, en materia
de control sanitario de la disposicion de 6rganos, tejidos y cadaveres de seres humanos, indica que

para la préctica de necropsias se requerira:

I.- Orden del Ministerio Publico, de la autoridad judicial o de la autoridad sanitaria;

I1.- Autorizacion del disponente originario, o

I11.- Autorizacidn de los disponentes secundarios en el orden de preferencia establecido en
el presente Reglamento, cuando la necropsia pretenda realizarse en instituciones cientificas
u hospitalarias y siempre que no exista disposicién en contrario del disponente originario
(Reglamento de la ley general de salud en materia de control sanitario de la disposicion de

organos, tejidos y cadaveres de seres humanos, 1985, Articulo 70)

Es provechoso clasificar las autopsias 0 necropsias para un mejor estudio, las cuales se
pueden considerar de tres tipos: “a) cientifica, que tiene como fin la observacion y estudio
anatomico del cuerpo, b) clinica, que se lleva a cabo para observar los signos de una enfermedad
y ¢) médico-legal, la cual es producto de una orden judicial” (M. Jiménez, 2011, p. 66). Por lo
que respecta a estos ordenamientos y a la anterior division propuesta, es de mencionar, que la

autopsia o0 necropsia que abundaremos en esta investigacion es aquella que se da por orden judicial
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o del Ministerio Publico, de hecho, debido a que se hablara de conservacion, esta se extiende a

cualquiera, independientemente de su finalidad.

Muchos paises, incluidos México, siguen llamando al estudio o investigacion de la muerte
médico-legal, como necropsia o autopsia, aunque en realidad se trate de un dictamen que abarque
mas que eso, como lo seria el contexto de la muerte. Por el contrario, existen paises que distinguen
a la autopsia como una préctica de necrotomia (cortes del cuerpo) y observacion del cadaver, es
decir, en su sentido mas estricto. Por otra parte, en esta investigacion, se entendera a la autopsia
en su sentido mas amplio, no solo como parte de un analisis médico-legal, sino, a la investigacion

médico-legal de la muerte.

Hasta aqui lo que respecta a la terminologia, por lo que ahora es esencial conocer que implica
la irreproducibilidad en el campo de la medicina forense, en especifico en el campo de la necropsia
médico-legal. Si bien es cierto que la autopsia aparenta un proceso no repetible, si se ve desde el
punto de vista de la necrotomia, (parte de la necropsia que consiste en los cortes que se hacen al
cuerpo para abrir las cavidades), es imposible realizar de nuevo cortes al cuerpo hechos en primera
instancia. No obstante, para saber si esta aseveracion puede ser correcta y si esta prueba, en su
conjunto, (como ya se menciond), es considerada irreproducible, primero es importante exponer
las técnicas que permiten que el indicio principal (el cuerpo), permanezca lo mas intacto posible y

haga susceptible posteriores estudios sobre éste.
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5.11.2. Legislacion Mexicana Respecto a la Autopsia y la Conservacion de Cadéaveres.

Contar con definiciones adecuadas respecto a la conservacion de los cuerpos y el alcance
que esta pueda tener, es crucial para esta investigacion y su fin, en atencion a que la muestra no es
como las anteriores, sino, que se trata de una muestra sui generis que requiere un trato especial en
atencion a los derechos humanos, en ese sentido, se puede empezar con lo que dispone México
respecto a este supuesto, en tanto, la legislacion mexicana establece en su articulo 348 de la LGS,

que:

La inhumacidn, cremacion o desintegracion de cadaveres solo podra realizarse con la
autorizacion del oficial del Registro Civil que corresponda, quien exigira la
presentacion del certificado de defuncion. Los caddveres deberan inhumarse, cremarse,
desintegrarse, embalsamarse y/o conservarse dentro de las cuarenta y ocho horas
siguientes a la muerte, salvo autorizacion especifica de la autoridad sanitaria
competente o por disposicion del Ministerio Publico, o de la autoridad judicial.

Para el caso de cadaveres de personas no identificadas se estara a lo dispuesto en la Ley
General en materia de Desaparicion Forzada de Personas, Desaparicion cometida por
Particulares y del Sistema Nacional de Bulsqueda de Personas. La inhumacion,
cremacion, embalsamamiento o la aplicacion de cualquier otro proceso, sea quimico o
bioldgico, para la conservacion o disposicion final de cadaveres solo podra realizarse
en lugares permitidos por las autoridades sanitarias competentes (Ley General de Salud,

[LGS], 1984, Articulo 348).
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Se puede entender entonces, que la autoridad responsable, en este caso el Ministerio
Publico, debe prever todos los recursos necesarios para la conservacion del mismo, con el fin de
que se altere lo menos posible y en tanto sea eficiente para la investigacion. En cuanto a la
investigacion de personas no identificadas el articulo 128 de la Ley General en Materia de

Desaparicion Forzada de Personas, (en adelante LGMDFP) instituye que:

- Los cadaveres o restos de personas cuya identidad se desconozca o no hayan sido
reclamados no pueden ser incinerados, destruidos o desintegrados, ni disponerse de sus
pertenencias. Las Fiscalias y Procuradurias y otras autoridades que tengan a su cargo
servicios forenses deben tener el registro del lugar donde sean colocados los cadaveres
0 restos de personas cuya identidad se desconozca o no hayan sido reclamados. Cuando
las investigaciones revelen la identidad del cadaver o los restos de la persona, el agente
del Ministerio Publico competente podra autorizar que los Familiares dispongan de él
y de sus pertenencias, salvo que sean necesarios para continuar con las investigaciones
0 para el correcto desarrollo del proceso penal, en cuyo caso dictara las medidas
correspondientes. En caso de emergencia sanitaria o desastres naturales, se adoptaran
las medidas que establezca la Secretaria de Salud (Ley General en Materia de

Desaparicion Forzada de Personas, [LGMDFP], 2017, Articulo 128).

A su vez el articulo 129 de la misma ley establece que:
- Las autoridades correspondientes deben recabar, ingresar y actualizar las muestras
necesarias para ingresar los datos al Registro Nacional de Personas Fallecidas y No

Identificadas con el propdsito de la identificacion de un cadaver o resto humano antes
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de inhumarlo, a partir de los procedimientos establecidos por el protocolo homologado
aplicable. Una vez recabadas las muestras a que se refiere el parrafo anterior, el Agente
del Ministerio Pablico de la Federacion podra autorizar la inhumacion de un cadaver o
resto humano no identificado. En el caso de inhumacién, se tomaran las medidas
necesarias para asegurar que ésta sea digna, en una fosa individualizada, con las
medidas que garanticen toda la informacion requerida para el adecuado registro y en
un lugar claramente identificado que permita su posterior localizacion (Ley General en

Materia de Desaparicion Forzada de Personas, [LGMDFP], 2017, Articulo 129).

En cuanto a lo mencionado, se puede dejar ver que un requisito anterior a la inhumacién o
conservacion es el estudio y toma de muestras necesarios, lo cual no es una opcion, sino, una

obligacion emanada de una disposicién de observancia general.

Si bien el proceso no es preciso, es de mencionar que, en los protocolos de toma de muestras
en autopsias 0 necropsias, se aprecian similitudes. Pero existen disposiciones que son mas
especificas en este tema, que las mencionadas anteriormente que aplican a México, como lo seria

el reglamento general de investigacion forense de Argentina, el cual establece que:

En caso de hallarse lesiones visibles, se recomienda que la muestra incluya la totalidad de
esta. En caso de muerte por ahorcamiento y que se estime la necesidad de corroborar
vitalidad de la lesion y niveles de comprension, remitir biopsia del surco de ahorcamiento.
En cada heladera solo se incluiran visceras de un solo individuo para evitar confusiones en

caso de alteracion de etiquetas. Colocar hielo seco o rollitos alrededor del o los embalaje/s
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secundario/s (Reglamento general del laboratorio regional de investigacion forense

ministerio publico fiscal, 2014, pp.8-10).

En las disposiciones espafiolas se pueden observar normas para la preparacion y remision
de muestras objeto de andlisis por el Instituto Nacional de Toxicologia y Ciencias Forenses, en

donde respecto de cadaveres se establece que:

Las muestras procedentes del medio liquido se recogeran unos 100 mL, el cadaver debe ser
conservado a 4 °C lo antes posible y hasta la realizacion de la autopsia, la autopsia se
realizara en un periodo que no supere las 24 horas desde la muerte y preferentemente en
las primeras 15 horas. No se debe emplear el oxalato como anticoagulante, ni el fluoruro
como conservante, por ser toxicos para muchos microorganismos. Se evitaran los hisopos
con vastagos de madera. Los hisopos deberan introducirse en un medio de transporte que
sera diferente segln la patologia que se sospeche; Amies o Stuart para bacteriologia o como
medio de transporte viral. Se tomarén al menos dos hisopos en cada caso. Si se desconoce
si la etiologia es viral o bacteriana, habré que tomar la misma muestra con los dos sistemas
de transporte por separado (Normas para la preparacion y remision de muestras objeto de

analisis por el instituto nacional de toxicologia y ciencias forenses. 2010, pp.43476-43477).

Lo anterior reviste una oportunidad de mejora en este tema para la legislacion mexicana,
que, si bien establece las generalidades, podria precisar las actividades, a fin de homologar criterios

con certeza para los operarios.
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En cuanto a lo que respecta a la conservacion de cadaveres el articulo 130 de la LGMDFP

nos menciona que:

Para efectos de lo dispuesto en esta Seccion, la Conferencia Nacional de Procuracion de
Justicia y la Secretaria de Salud, determinaran las técnicas y procedimientos que deberan
aplicarse para la conservacion de cadaveres o restos de personas, mediante lineamientos
conforme a los més altos estandares internacionales que deberan publicar en el Diario
Oficial de la Federacion (Ley General en Materia de Desaparicion Forzada de Personas,

[LGMDFP], 2017, Articulo 130).

En este orden de ideas, se encuentra dispuesto lo anterior en el articulo 7 del reglamento
de la LGS en materia de control sanitario de la disposicion de érganos, tejidos y cadaveres de seres

humanos, el cual establece que:

Serd considerado destino final de Organos, tejidos, productos y cadaveres de seres
humanos:

I.- La inhumacion;

I1.- La incineracion;

I11.- La inclusion en acrilico y otras substancias pléasticas;

V.- La conservacion permanente mediante tratamiento a base de parafina;

V.- La conservacion permanente de esqueletos con fines de docencia;

V1.- El embalsamamiento permanente con fines analogos a los de la fraccion anterior;
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VI1.- La conservacion permanente de drganos y tejidos mediante substancias fijadoras
para fines de docencia, y

VIII.- Los demé&s que tengan como fin la conservacion permanente o desintegracion en
condiciones sanitarias, que autorice la Secretaria (Reglamento de la ley general de salud en
materia de control sanitario de la disposicion de 6rganos, tejidos y cadaveres de seres

humanos, 1985, Articulo 7).

A su vez se completa lo anterior con el articulo 65 del mismo reglamento que establece

que:

Se consideran procedimientos aceptados para la conservacion de cadaveres;

I.- La refrigeracion en camaras cerradas a temperaturas menores de cero grados
centigrados;

I1.- Embalsamiento, mediante la inyeccion intravascular de soluciones antisépticas;

I11.- La inmersidn total de cadaver en recipientes cerrados que contengan soluciones
antisépticas, y

IV.- Los demé&s que determine la Secretaria, tomando en cuenta los avances cientificos
sobre la materia (Reglamento de la ley general de salud en materia de control sanitario de

la disposicion de 6rganos, tejidos y cadaveres de seres humanos, 1985, Articulo 65).

De todo lo anterior, se puede destacar la ultima fraccion de ambos articulos, ya que no es
especifica y deja la opcion abierta al uso de las técnicas que se crean mejor para la conservacion

del cuerpo, por lo cual, en el proximo apartado no solo se analizaran las técnicas generales

ENRIQUE G. SOLANA AGUILAR. %‘a.% Universidacﬂ

icp



INVESTIGACION DE LA IRREPRODUCIBILIDAD 252
DE LA PRUEBA PERICIAL

propuestas, sino todas aquellas que puedan ayudar a la conservacion del cadaver y en su conjunto,

las consecuencias para los indicios y las muestras de estas técnicas.

5.11.3. Métodos de Conservacion

Los métodos de conservacion anatomo-meédicos son diversos y estos datan de la

antiguedad, como ejemplo estan los egipcios que:

Utilizaban aceites y vendas para realizar un proceso de conservacion llamado
momificacion, hoy en dia sigue existiendo este y se considera un método de conservacién
en ocasiones natural del cuerpo humano. El primer antecedente que se tiene respecto a la
conservacion cadavérica por medio del embalsamamiento es en Egipto, sin embargo, este

no fue con fines legales (Gene & Corbella en: Gisbert, 2018, p. 10).

Por mencionar algunos, “también esta el embalsamamiento de los persas realizado con
cera, el de los judios por desecacidn, el de los incas por medio de balsamo y los guanches,
primeros pobladores de las islas canarias” (I.M. Santos & J. castilla en: Gisbert, 2018, p. 239).
Estas técnicas han servido de antecedente para la descripcién de los procesos, el uso de la mismas
y su perfeccionamiento, asi como fundamento para los posteriores metodos de conservacion. En
el mismo sentido se ha de mencionar que, “en el siglo XVI correspondiente al renacimiento, se

encuentra el francés Ambrosio Paré, el cual cuenta con un texto sobre embalsamamiento”
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(M.Gene & J. Corbella en: Gisbert, 2018, p. 11), siendo uno de los primeros antecedentes

registrados en relacién a esta técnica de conservacion.

En el siglo XVIII las técnicas de conservacion del cuerpo humano experimentaron un

importante desarrollo debido principalmente a los siguientes investigadores:

* Guillermo Hunter (1718-1783) utilizé el alcohol como medio de fijacion y
conservacion.

* Pierre Dionis (1643-1718) empleo el &cido tanico con el fin de evitar el crecimiento de
hongos.

* Frangois Chaussier (1746-1828) se sirvid del sublimado o bicloruro de mercurio para
evitar la putrefaccion y favorecer la momificacion.

« Johann Jacob Ritter (1714-1784) utiliz6 el arsénico.

« Karl Wilhelm Scheele (1742-1786) aplico la glicerina para la conservacion de

cadaveres (Mufieton y Ortiz, 2013, p.118).

En cuanto al embalsamamiento los doctores .M. Santos y J. Castilla (2018) indican que la
mayoria de los componentes para el embalsamamiento se basan generalmente en los siguientes:

e Sustancias conservantes: formol

e Sustancias antisépticas: etanol

e Sustancias tensioactivas (disminuyen la resistencia a la progresion de los liquidos):

glicerina o glicoles
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e Sustancias que previenen la hemolisis: compuestos fendlicos y sales inorganicas
(cloruro célcico, nitratos, borax)
e Sustancias pata «darles aspecto de vida»: Se suelen emplear algunos colorantes, como

la colchicina (I. M. Santos & J. castilla en: Gisbert, p. 240).

Esta técnica es una de las méas usadas, pero tiene inconvenientes médico-legales, entre los

factores a destacar se encuentra;

El efecto morfoldgico y estructural del cadaver aumenta significativamente, lo que ayuda
a determinar el diagnostico de muerte, por el contrario este método borra los fenémenos
cadavéricos, puede ocultar las lesiones en los cadaveres, las perforaciones en los érganos
donde se inyectan fluidos pueden ser dificiles de diferenciar de las tipicas laceraciones, la
embolia gaseosa es indemostrable y desaparece la posibilidad de estudios hematolégicos
(diagnostico de la sumersidn vital, de la uremia, etc.), dificultad del estudio toxicoldgico
por la sustancia utilizada para el embalsamamiento, lo cual puede ser disminuido si se
cuenta con muestra de dicha sustancia, sin embargo algunos elementos quimicos pueden
seguir siendo localizados y analizados cualitativamente, como lo son barbituricos,
antidepresivos triciclicos y benzodiacepinas, pero el estudio cuantitativo es casi
irrealizable, la mayoria de los cuerpos exhumados presentan un importante crecimiento de
hongos en la cara y las zonas de piel expuesta, lo que puede desfigurar el cadaver y
enmascarar equimosis y otras lesiones (1. M. Santos & J. castilla en: Gisbert, 2018, pp. 240-

341).
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En suma, existen varios factores que dificultan un estudio diferencial macro y microscopico
en el cadaver, asi como afectaciones en los estudios de gabinete, como lo serian el analisis de

sustancias en especifico.

Otro método utilizado, es la conservacion por formaldehido, descubierto en 1859, por parte

del cientifico aleman William Hoffman.

- Este esun gas de olor penetrante, soluble en agua, con poderosas acciones conservantes
ya que tiene un amplio espectro microbicida. Desafortunadamente se le reconoce como
probable carcinégeno humano, por lo cual fue incluido por parte del Instituto Nacional

de Cancerologia en dicha lista (Mufieton & Ortiz, 2013, p.118).

En 1945 sale a la luz una técnica patentada que consistia en:

- Colocar el cadaver sobre una colchoneta formada de fibra de vidrio, recubierta por una
tela fina. Entre la fibra se colocan un nimero de variables de pequefios recipientes con
la tapa agujereada, que contienen diversas sustancias. Se aplica sobre la piel una capa
fina de gelatina transparente y antiséptica con &cido salicilico, introduciéndose al
mismo tiempo la misma sustancia en las cavidades naturales. El cuerpo del cadaver
queda cerrado por una tela mas o menos lujosa sujeta a los bordes de la colchoneta y
cerrada por su centro con lazos, cierres metalicos, cremalleras o cualquier otro
procedimiento adecuado, quedando la cara libre y la cabeza empotrada dentro de un
acolchonado, de forma que el conjunto del cuerpo queda en contacto con la tela que

recubre la fibra metalica. Se recubre luego el conjunto mediante telas impermeables o
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cualquier otro procedimiento de aislamiento (Figura 1). Por altimo, se hace obrar el
dispositivo mediante la exhalacion de las sustancias que contienen los pequefios
depositos o cajas intercalados dentro de la colchoneta, sustancias como el metanol y
otras aromaticas a base de lavanda, timol, alcohol, alcanfor, tomillo, romero, espliego
y esencias de rosas. Una vez en contacto el cadaver dentro del dispositivo con los
mencionados productos, durante unas cuatro o cinco horas, se forma una cuticula que
una vez consolidada evita la accion de los agentes tanto exteriores como interiores.
Puede, transcurrido el mencionado espacio de tiempo, descubrirse el cadaver que

quedara en estado de conservacion por periodo de tiempo indefinido (Bardina, 1945,

pp.1-2).

Si bien este método mostrd ser efectivo en su tiempo también demostré la dificultad de

conservacion de los 6rganos internos y aspectos fisicos importantes como lo serian las lesiones.
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Figural

Diagrama de método propuesto por Bardina
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En la actualidad, estd de moda el método de conservacion del cuerpo humano por
plastinacién. Mayormente esta técnica se usa para exhibir la anatomia de los cuerpos, ampliamente
vista en exposiciones, la técnica fue pacientemente desarrollada “para la preparacion de
cadaveres humanos y sus partes por el Doctor Ghunter von Hagens en la universidad de
Heidelberg en el periodo comprendido entre 1979 y 1984. El objetivo final era la infiltracion con

plastico de los tejidos ” (Beltran, 2010, p.4).

El equipamiento necesario para esta técnica es el siguiente:

o Refrigerador para deshidratacion revestido con material anticorrosivo que alcance
menos 25 °C.

e Refrigerador para impregnacion adaptado a bomba de vacio. Equipado con
manometro y visor para chequear la solucién.

e Bombas de vacio: en numero de 2, reguladas con dispositivo de proteccion para
sustancias corrosivas de trabajo continuo.

e Camara de desengrase.

e Cémara de Curado equipada con un ventilador pequefio y una bomba de acuario
para el polimerizante.

e Acetondémetro o densitometro calibrado.

e Infraestructura para reciclamiento de la acetona (Beltran, 2010, p.10).

Los principales inconvenientes de esta técnica no solo son el equipo y espacios sino

también comenta su inventor Jaime Beltran (2010) que:
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La deshidratacién mediada por acetona hace que el procedimiento sea sumamente costoso,
sin contar con los problemas de volatilidad y el riesgo de explosion de la acetona como
liquido inflamable. El cloruro de metileno también es explosivo, sumamente corrosivo para
la infraestructura de la plastificacion y de alto riesgo para las personas involucradas en su
manipulacion. Por otra parte, la dependencia de las resinas y polimerizantes, llevaban a una

preservacion, mediante plastinacion excesivamente onerosa (p.5).

En palabras de Rivera et al., (2014) la plastinacién, es una técnica no adecuada para

investigaciones histoldgicas, ademas, la técnica original también representa altos costos (p.3).

Rivera (2014) menciona una variable de la plastinacion desarrollada en Austria por el

anatomista Walter Thiel en 1992:

- La cual consiste en una conservacion de cadaveres que no resultara toxica ni
carcindgena como el formol, y adicionalmente permitiera que los cuerpos mantuvieran
la flexibilidad y apariencia de un cuerpo vivo; facilitando asi un mejor material de
estudio. Permite una conservacion prolongada, manteniendo el color, textura,
plasticidad y flexibilidad del espécimen fresco. Su almacenamiento es sencillo y no
requiere el uso de piletas. Pueden inyectarse los vasos y canaliculos hasta sus mas finas

ramas (S. pag.).
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- Este método ofrece varias ventajas: (a) la duracién de la conservacion, que puede ser
de afios, con poco mantenimiento; (b) el almacenamiento, que no requiere de piletas
con liquidos, sino que se realiza en bolsas de plastico, con el cadaver entero y con el
consiguiente ahorro de espacio; (c) la conservacion de las propiedades fisicas (color,
flexibilidad, plasticidad) originales; (d) la escasa o nula emision de vapores nocivos o
irritantes; (e) La posibilidad de realizar repleciones arteriales y canaliculares para

investigacion y mostracion anatomica (Bertone et al., 2011, p.91).

Las desventajas, son que “no puede ser utilizada en el estudio de la anatomia microscopica

y representa un alto costo” (Rivera Diaz et al., 2014, p.3).

Otro método a considerar es aquel que consiste en la fijacion, conservacion y preservacion

de cadaveres conocido como diafanizacion, se basa en 3 procesos:

Fijacion, desinfeccidn, conservacion/preservacion, con soluciones que contienen 4-cloro-
3-metilfenol mas varias sales; acido borico y etilenglicol como componentes basicos. Este
es uno de los métodos méas usados y consiste en la fijacion del objeto de estudio en una
solucién al 10% de formaldehido, con la posterior deshidratacion en una solucion
sobresaturada de yodo en alcohol al 70%. La diafanizacion conserva el grosor de los
diferentes elementos vasculares, cosa que no ocurre en técnicas como la inyeccion-
corrosion en la cual el molde sufre retraccion y a su vez se podrian estudiar las diferentes
patologias relacionadas con la osificacion que acontecen en la etapa fetal, el tiempo que se

tarda en realizar una apropiada diafanizacion es de aproximadamente 20 dias, sin contar
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con posibles imprevistos. Entre sus ventajas se puede decir que es una estrategia que
permite observar el recorrido vascular, abarcando incluso las amplias extensiones capilares,
presenta la facilidad de conservar la irrigacion y, por lo cual, la visualizacion del recorrido,
tamario y relaciones anatémicas de los diferentes vasos de las piezas estudiadas, cosa dificil
de lograr con técnicas convencionales, como el formol. Entre las desventajas se encuentra
que provoca que los tejidos blandos de la pieza se tornen transparentes y se haga dificil su

posterior identificacion y el tiempo que se invierte en su proceso (Rivera Diaz et al., 2014,

pp.6-8).

A su vez, la diafanizacién “cuenta con un periodo largo para su procesamiento, siendo

aproximadamente de 120 dias” (J. Jiménez et al., 1997, p.4).

Hablando de la técnica mencionada, Mufietdn y Ortiz (2013), establecen que:

El desarrollo y montaje de un laboratorio para estas técnicas (plastinacion), se hace dificil
de realizar debido al alto costo de los equipos y al suministro de materiales quimicos, por
ser productos restringidos por el problema del narcotrafico. La inclusion en glicerina, esta
técnica cuenta con las ventajas de que es un producto de bajo costo y cuyo uso no es
restringido; también el glicerol se encuentra en forma combinada en las grasas animales y
vegetales, ademas de esto, su olor es neutro y no forma vapores que puedan ser inhalados

0 percibidos (p.116).

Si bien es cierto que este proceso parece muy favorable y mas accesible que la plastinacion

original, sigue siendo una técnica que requiere de espacios establecidos y de un tiempo y trabajo
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prolongado para obtener resultados favorables, lo que la hace una técnica poco préctica y accesible

para la conservacion de cuerpos humanos con fines forenses.

La conservacion también puede ser pasiva, esto es, con la incorporacion de substancias o
la colocacion del cuerpo en mddulos especiales, como lo seria una cdmara o cuarto frio, en este
orden de ideas, existe una técnica de conservacion basada en algo similar a lo que en 1945 invento
Bardina Trillo, pero este corresponde a filtros que absorben y conservan el cadaver y restos
cadavéricos. Al respecto Malagon (2013), menciona que esta técnica “es eficiente, asi como
funcional ya que no supone ningun peligro para el uso por las personas. Este producto que se
propone, garantiza un retraso en la putrefaccion de los cadaveres, asi como la absorcion de gases

y olores” (p.2).

El filtro de absorcion esta caracterizado por contener en su composicion carbon activo y
arcillas naturales (concretamente sepiolita y zeolita ademas de una pequefia cantidad de
bicarbonato) y una impregnacion de permanganato de potasio. El filtro es caracterizado
porque se utiliza esencialmente para la conservacién temporal o transitoria y el
embalsamamiento de los cadaveres o restos cadavéricos, asi como para la absorcion de
gases y de olores para contenedores recipientes de cadaveres o restos cadavéricos (Malagon

& Galache, 2013, pp.3-4).

Este método es una buena solucidn, pero ambas técnicas o inventos, de Bardina Trillo y

Malagon Trillo, solo tienen utilidad para la conservacion de cadaveres con fines funerarios, pero
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hay que estudiar con detenimiento si la conservacioén que se propone no afecta a los 6rganos

internos y conserva el cadaver en estado natural, lo cual, sin duda, es muy probable.

Uno de los procesos mas utilizados y conocidos es la conservacion por frio, entre las reglas

esenciales para el resguardo en frio de los cuerpos estan las siguientes:

e La mejor opcion es la refrigeracion entre 2°C y 4°C.

e Para el refrigerado de los cuerpos se puede utilizar contenedores comerciales para
transporte con refrigeracion

e Para almacenamiento a corto plazo se puede utilizar hielo seco [dioxido de carbono (CO.)
refrigerado a -78,5°C], el cual no se debe colocar directamente sobre el cadaver pues,
aungue esté envuelto, lo puede deteriorar. Otras practicas adecuadas son:
o Construir una pared de 0.5 m aprox. de hielo seco alrededor de cada grupo de 20
cuerpos, y cubrirlos con plastico, materiales encerados o con una tienda de campafia.
o Se requieren 10 kg de hielo seco, aproximadamente, por cada cuerpo por dia, segin
sea la temperatura ambiente.
o Manipularse con precaucién ya que puede causar quemaduras por frio si se le toca sin
los guantes apropiados.
o Cuando se derrite produce gases (CO.) por lo que se debe evitar la permanencia en
espacios cerrados cuando se use hielo seco; es preferible el uso de areas con buena
ventilacion natural.

e Evitar en lo posible el uso de hielo de agua, ya que al derretirse produce grandes
cantidades de agua de desecho que puede originar enfermedades diarreicas y el desecho
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de estas aguas residuales crea problemas adicionales. El agua puede deteriorar los cuerpos
y las pertenencias personales (p. ej. los documentos de identidad), ademés de que se
requieren grandes cantidades para lograr el cometido planteado.

e Lasepultura temporal es una buena opcion para el almacenamiento inmediato, cuando no
se dispone de ningun otro método o cuando se requiere un almacenamiento temporal mas
prolongado teniendo en cuenta ademas que la temperatura bajo tierra es menor que la de
la superficie, razdn por la cual se considera como una "refrigeracién natural”

e Cuando se decida utilizar el método de sepultura temporal, se debe aplicar una serie de
medidas que permitan localizarlos facilmente en el futuro y completar la tarea de
identificacion de los cadaveres (Organizacion Mundial de la Salud, [OMS], &

Organizacion Panamericana de la Salud, [OPS], 2023).

Este método es efectivo para la conservacion de cuerpos con la salvedad de que no conservan
por completo su apariencia, generando una dificultad para el tema de identificacion de
caracteristicas propias o adquiridas, como lo serian las lesiones en el mismo. Por su parte, esta es
una de las técnicas méas accesibles y la mas usada por los servicios médicos forenses a nivel

mundial.

Una variable del frio directo es la congelacion, una vez el cuerpo reside en el tanatorio, es

necesario conservarlo y es por ello que:

El cadaver debe exponerse a bajas temperaturas (oscilan entre los 0 y los 5° C bajo cero)

dentro de cAmaras frigorificas que garantizan su conservacion; debe entenderse también por
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congelamiento la condicion de almacenamiento en la que se mantiene la temperatura

termostéticamente a o por debajo de -10 ° C (14 ° F) (NIJ, 2013, p.17).

Esta técnica, actia sobre el agua de los tejidos del cuerpo del occiso, solidificandola

pudiendo permanecer en ese estado por tiempo indefinido.

Una prueba de lo efectiva que puede llegar a ser la congelacion es el conocido hallazgo del
[lamado “Otzi, el hombre de hielo”, quien fue descubierto en los Alpes Italianos el 19 de
septiembre de 1991, después de haber permanecido congelado por, alrededor de 5300 afios.
Este descubrimiento permitio a los cientificos estudiar enfermedades, bacterias e incluso las

rudimentarias costumbres de la época (Tanatos formacion, 2018, parr. 5).

Un cientifico finlandés asegura haber descubierto un sistema capaz de permitir la
congelacion y descongelacion de células, tejidos, 6rganos y cuerpos, sin que resulten dafiados en

el proceso.

La técnica se basa en el uso del agua vitrea, que al ser calentada lentamente permite
desarrollar el proceso de crioconservacion sin provocar la cristalizacion. El sistema abre
nuevas posibilidades a la técnica de trasplantes y a las posibilidades de la criogenizacion (Y.

Martinez, 2006, parr.2).

Como si de una pelicula de ficcion se tratase, la conservacion de un cuerpo por largo tiempo

con la intencion de reanimarlo nuevamente puede ser posible a través de la criogenizacion. La
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criogenizacion, segun la Dra. Marcela Beltran de la Universidad Nacional Autdnoma de México

(UNAM):

Se trata de un sistema de conservacion de las estructuras bioldgicas a través del frio. Esta
idea nacid inicialmente durante la década de 1960 por medio de la Dra. Constance M
Ettinger, quien describe en su libro Perspectiva de la inmortalidad como la muerte que por
el momento puede considerarse una enfermedad incurable hasta que la ciencia cuente con
armas para llegar a curar esa enfermedad sin ningdn tipo de tratamiento. En Estados Unidos
existen de dos a tres sociedades de criogénicas en las que los cuerpos reposan (Tanatos

formacion, 2018, pérr. 9).

Entre las sociedades antes aludidas se pude mencionar: “Alcor, Trans-Time, Cryonics
Institute, etc., con personas criogenizadas, y que ademas tienen investigadores para el estudio de

sustancias crioprotectoras ” (Y. Martinez, 2006, parr.15).

La crioconservacion se utiliza actualmente para conservar érganos destinados a trasplantes,
pero solamente puede utilizarse para algunos tipos de células y tejidos, incluido el esperma
y los embriones, capaces de resistir el proceso y de ser reutilizados sin dafos. La principal
dificultad que presenta la crioconservacion se refiere a la formacion de cristales de hielo,
que dafian la estructura de las células y provocan su deshidratacion. La nueva técnica
propuesta por Bogdan permite, sin embargo, que todo tipo de células, tejidos y 6rganos

resistan a la sobrecongelacion y sobrevivan (Y. Martinez, 2006, parrs. 4-6).
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El enfriamiento continuado a -40°C permite la conservacion casi indefinida de productos
perecederos, tanto animales como de origen vegetal. Por otra parte, la répida congelaciéon en
nitrégeno liquido (a -196°C), crioconservacion, permite la conservacion en condiciones vitales del
material bioldgico (tejidos, huesos, espermatozoides, embriones, etc.) para su ulterior empleo en

trasplantes o investigacion.

Desde 2014 hay empresas en Europa y Espafia que ofrecen estos servicios de
crioconservacion. El interés médico-legal de la conservacion por congelacién podria ser: (i)
la perfecta conservacion del cadaver que permite una autopsia reglada y el establecimiento
de la causa de la muerte y (ii). La identificacion, en su caso, esta también asegurada,
permitiendo incluso el empleo de la fotografia (I. M. Santos & J.castilla en: Gisbert, 2018,

p. 238).

Tal vez es por esto, que la congelacion pueda ser considerada el modo mas eficiente para la
conservacién cadavérica, siendo al dia de hoy, la mas utilizada, no tanto para el cadaver sino, para
muestras del mismo, en tanto que el cadaver se conserva mediante refrigeracion, lo que es
conveniente, mas no tanto como la congelacion, lo anterior, muchas veces no se lleva a cabo, por
no contar con lugares o temperaturas adecuadas para lograr tal fin, la diferencia entre la
refrigeracion y la congelacion, es que la primera es entre los 0° y los 4° C, y la congelacion es muy

por debajo de los 0° C.

Por otro lado, existen formulas o compuestos quimicos para la conservacion de cadaveres.

Uno de ellos el llamado Complucad y dado a conocer como invencidon de composiciones que
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contienen perdxido de dialquil (C1-Ce) cetona para la conservacion de tejido orgéanicos, y la
aplicacion de dichas composiciones en la conservacion y preparacion anatomica de tejidos
orgénicos de origen animal o humano. “Esta técnica consiste en sumergir la pieza o cuerpo en los
compuestos que refiere la invencion o en su defecto inyectados en el cuerpo con el fin de rehidratar
el mismo y conservarlo por un tiempo definido o indeterminado ” (J. Jiménez et al., 1997, pp.5-6).
“Supone un bajo coste a diferencia de las demas y la misma no es destructiva la cual permite
conservar la estructura genética del ADN después de aplicada la misma” (Gino et al., 2004,
p.611). Se ha probado en numerosos casos entre los que sobresale “un caso donde se pudo
recuperar las caracteristicas dactilares en un cuerpo expuesto al fuego directo de manera

prolongada” (Cortés-Echeverry, 2019). Entre los inconvenientes de esta técnica es que:

No logra devolver el color, forma y volumen més aproximado al natural o normal que tenia
el cuerpo, asi como tampoco a los demaés tejidos blandos y no ha demostrado ser eficaz en
conservar las caracteristicas de identificacion ni las de las lesiones traumaticas o patolégicas

que pudieron causar la muerte (Hernandez, 2012, pp.12-13).

Otra solucidn de conservacion es el BIOSEOL, el cual se muestra efectivo y dentro de sus

principales bondades se encuentran las siguientes:

e Macroscopicamente BIOSEOL conserva los cuerpos igual que el formaldehido (FAD).
e Es de utilidad para embalsamamiento con fines funerarios y practicas anatémicas.

e Permite diagnosticos de patologia y toxicologia.

e Microscopicamente permite establecer origen de los tejidos y preserva la celularidad.
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e Se requieren estudios adicionales para observar diagndsticos de inmunohistoquimica.
e Ambientalmente bioseguro, no genera olores desagradables en la sala de diseccion

(Guerrero, 2019b).

Otro compuesto propuesto que permite la conservacion del cuerpo por tiempo indefinido,

es el ideado por el doctor Alejandro Hernandez (2012) el cual menciona que:

Una ventaja del procedimiento, con respecto a los anteriormente citados, es que no es
necesario inyectar ningiun producto quimico directamente en los tejidos que se desea
rehidratar, procedimiento que siempre conlleva riesgo de sufrir un accidente y lesionarse
el operador, con el consiguiente peligro para su salud, por tratarse de tejidos infecto
contagiosos y contaminados. No es necesario cambiar las soluciones en aproximaciones
sucesivas, con el consecuente ahorro de tiempo, coste econdmico y esfuerzo. Una ventaja
mas es el no utilizar formol para la conservacion de los tejidos rehidratados pues el formol
endurece los tejidos provocando con esto dificultades en su manejo en posteriores pruebas,
ademas de la pérdida de ciertas caracteristicas fisicas y de las lesiones. El tiempo total de

restauracion oscila entre tres a ocho dias dependiendo de varios factores (pp. 14,27).

Lo interesante de este procedimiento es que las lesiones traumaticas o patologicas se hacen

visibles en la rehidratacion y se conservan para futuras pruebas respecto al cadaver.

Segun los autores las ventajas de esta técnica son sus buenos resultados y la conservacion

por tiempo indefinido del cuerpo sin alteracion de sus caracteristicas externas e internas. Las
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desventajas son que se requieren tinas y vigilancia para realizar el procedimiento, ademas el tiempo
de rehidratacion es considerablemente lento (de tres a ocho dias). Es de mencionar, que la formula
para la conservacion del cadaver es diversa a la de la rehidratacion, ya que ésta tiene la bondad de
poder aplicarse méas répido porque no requiere un tiempo prolongado, por no ser su objetivo
principal la rehidratacion. Cabe aclarar que, hasta el momento, ninguna de estas formulas y

técnicas, tengan un efecto adverso en el ADN, ni tampoco para estudios toxicoldgicos.

Por lo que se refiere a los métodos y técnicas de conservacion, se debe elegir aquel que se
ajuste mejor a cada circunstancia, valorando tiempo, especio, costo y resultado, ya que todas
ofrecen ventajas y desventajas. Se propone una lista de los métodos y técnicas mencionadas en la
tabla 6, en contraposicion con el espacio que se requiere, tiempo que se invierte, vitalidad de la

muestra, (cuerpo) y degradacion o alteracion de las muestras en busqueda de sustancias y ADN.

ENRIQUE G. SOLANA AGUILAR. é,‘a% Universidaéﬂ



INVESTIGACION DE LA IRREPRODUCIBILIDAD 271
DE LA PRUEBA PERICIAL

Tabla 6

Comparacion de técnicas de conservacion de cadéveres

Método de conservacion ¢ Se requiere Tiempo  Tiempo que se Degrada la muestra para

espacios y que se conserva estudios posteriores

equipos invierte en (toxicologia y genética)

especiales? el proceso

Formaldehido Si Horas Indefinido/ con Si
cambios
Conservacion por frio Si Horas Indefinido/con No
cambios
Congelamiento/criogenizacion Si 2/3dias Indefinido No
Técnica de bardina trillo no Horas Temporal Si
Por horas/dias
Plastinacion Si 2/4 meses Indefinido Si
Walther thiel no 30 dias Indefinido N/d
Diafanizacion no 20/120 Indefinido Si
dias
Filtro de  absorcion vy no Horas Temporal/con Si
conservacion cambios
Complucad Si 24/48 Indefinido No
horas
Rehidratacién y conservacion Si 8/10 dias Indefinido No definido
Bioseol no 24/48 Mas menos un  No en toxicologia (aun
horas ano en estudio para
genética)

Nota. Tabla realizada por Solana A. Enrique.
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Sea cual fuere la técnica utilizada de las mencionadas, siempre hay que tener presente que
“al tomar las muestras debe evitarse su contaminacion, por lo que jamas debemos lavar los
organos o aplicar cualquier tipo de producto quimico sobre el cadaver” (Fondebrider & De
Mendoncga, 2001, p.31). A manera de recomendacion, es importante tener en cuenta que las
muestras de los cuerpos deben tomarse antes de cualquier método o procedimiento de
conservacion, realizando los procesos adecuados para la preservacion de la muestra y potencial
estudio a futuro, ya que estas, dependiendo de la técnica y sustancias utilizadas para la
conservacion, pueden afectar los resultados de los exdmenes a realizar. A pesar de la explicacion
de las ventajas de todas las técnicas anteriores, otro tema a tener en cuenta, son los fenGmenos
cadavéricos para estimar la data de la muerte, por lo que se deben describir para estimar el tiempo,
antes de cualquier tipo de conservacion, ya que muchos de estos signos, sino que la mayoria,

pueden no ser observables después de aplicada alguna técnica de conservacion.

5.11.4. Preservacion de Organos

Respecto a los érganos, el protocolo de autopsia de las Naciones Unidas (1991) describe

que:

Deben procesarse histolégicamente muestras representativas de todos los drganos

principales, incluidas las zonas de tejido normal y todo tejido normal, y deben colocarse

con hematoxilina y eosina (y los colorantes que resulten indicados). Deben mantenerse
indefinidamente los portaobjetos, tejidos hiumedos y bloques de parafina (p.20).
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El doctor Di Maio (1999), como anteriormente se habia mencionado, sugiere que, “se
guarden muestras del cuerpo, pero también menciona que, en las autopsias también se deben
tomar muestras de todos los érganos mayores y guardarlas por lo menos 1 afio y preferentemente
hasta 5 afios” (p.501). Se cree que el tiempo de conservacion mencionado por este autor se debe
mas a su experticia y tal vez, a la naturaleza del proceso de Estados Unidos de América, que a un

fundamento cientifico-técnico ya que no deja claro el porqué de este intervalo.

Por otro lado, es conocido y se puede decir que:

El fundamento de la preservacion de 6rganos se basa en la supresion del metabolismo y de
las enzimas catabdlicas mediante hipotermia a 4 °C. Se ha demostrado que la hipotermia
enlentece la actividad enzimatica con disminucién de los requerimientos de oxigeno e
incluso llega a paralizarla a temperaturas inferiores a los 0 °C. Por contrario, la congelacion
no ha sido util para la preservacion de 6rganos porque produce la formacion de cristales de
hielo que destruyen la célula. La mayoria de las enzimas en los animales normotérmicos
reducen su actividad de 1,5 a 2 veces por cada 10 °C de descenso de la temperatura, pero
todavia hay una importante actividad a 1 °C. Para conseguir un enfriamiento homogéneo
del 6rgano hay una serie de principios que deben cumplir las soluciones de preservacion
para tratar de evitar dicha lesion. Mediante la utilizacién de liquidos hipertdnicos
(composicion similar al compartimento intracelular) y la adicion de sustancias
impermeables para la célula, se persigue alcanzar una actividad lo mas parecida a la del
plasma y el compartimento intracelular (en torno a los 310 mOs/kg), prevenir la acidosis
intracelular asociada a la isquemia que ocasiona dafio celular y disminuir la entrada de

calcio ya que ataca la membrana celular (Cobo & del Rio Gallegos, 2009, p.284).
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En Argentina bajo el reglamento general del laboratorio regional de investigacion forense-
Ministerio Publico Fiscal (2014), se instituyeron reglas para el trabajo de muestras de cadaveres.

En cuanto a muestras macroscopicas obtenidas de autopsias se establece que se deben:

Incluir en formol al 10% en un recipiente lo suficientemente amplio para su correcta
fijacion. Se sugiere un volumen de formol dos tercios superior al de la pieza. Se sugiere la
remision de las muestras dentro de las 48 horas posteriores a la realizacion de la autopsia.
De no ser posible, debe procurarse realizar el cambio completo de formol al 10 % cada 48

horas, con un minimo de tres cambios para piezas a almacenar durante un largo tiempo

(p.7).

De nuevo hay que recalcar el tipo de estudio a realizar con las muestras por lo que nunca
se conservan en formol muestras destinadas al andlisis quimico toxicologico. A su vez se
recomienda “no utilizar conservante; en la determinacion de potasio (K) para determinar la hora
de muerte, la muestra no debe estar hemolizada” (Reglamento general del laboratorio regional de

investigacion forense-ministerio publico fiscal, 2014, pp.14).

Deben colocarse en recipientes rigurosamente limpios, sin agregado de ningun tipo de
sustancia con fines de preservacion u otro motivo. Los recipientes pueden ser de plastico,
aunque si se dispone de frascos de vidrio color caramelo, estos seran apropiados
especialmente para sustancias que se conozcan como fotosensibles. La conservacion de las

muestras hasta su analisis sera a una temperatura ideal de -20°C. Estudios de degradacion
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de analitos muestran que a esta temperatura los tejidos y humores bioldgicos sufren poca
pérdida de estos por biotransformacion. Se admitira la conservacion a 4°C siempre que el
tiempo no supere las 24 horas y en el caso de sospecha de tdxicos volatiles solo se admitird
la conservacion a - 20°C (Reglamento general del laboratorio regional de investigacion

forense-ministerio publico fiscal, 2014, pp.14-15).

Hasta aqui, todo lo visto respecto de las ciencias forenses mencionadas en esta
investigacion, es necesario enfatizar, que todo estudio o pericia descansa de acuerdo a la teoria
filosofico-cientifica de la relatividad sin caer en el exceso, es decir, depende del caso mismo y no
siempre de la muestra o el examen, si no del contexto o transdisciplinariedad en la que esta inmerso

el experto.
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6. ESTUDIO COMPARATIVO ENTRE LABORATORIOS DE

DIVERSOS ESTADOS DE LA REPUBLICA MEXICANA

El estudio de cualquier fenomeno es preferible en su entorno natural, evitando la
experimentacion en el laboratorio si se pretende llegar a resultados lo méas acercados a la realidad,
si bien esta cuestion contiene una verdad incuestionable, son pocas las veces que esto es posible,
por lo que se busca igualar la realidad trastocandola lo menos posible por medio de una
experimentacion. En este estudio se perseguia adquirir una vision de un gran numero de
laboratorios forenses de toda la republica mexicana con el fin de conocerlos y observar de manera
rutinaria sus tareas con el objetivo de obtener un acercamiento con los expertos y datos lo mas
aproximados a la realidad por medio del atestiguamiento. No obstante, debido a las circunstancias
adversar (restriccion de la movilidad y mayor control de los accesos a los laboratorios) sufridas
los ultimos afios y relacionadas con la pandemia covid, s6lo se pudieron visitar a cinco laboratorios
y la vision obtenida fue muy limitada, aunque se pudo constatar que todos los laboratorios que se
visitaron contaban con acreditacion internacional en cuanto a quimica y genética; lo que es de
Ilamar la atencién es que muchos de ellos cuentan con equipos diversos, lo que como consecuencia
genera métodos distintos de analisis y de conservacion. Por su parte, todos los laboratorios
mostraron un espacio insuficiente para el resguardo de indicios y/o muestras en contraste con el
namero total que se les envia o solicita para estudio. A pesar de la falta de visitas a mas
laboratorios, la principal fuente de estudio empirica fue desentrafiada con las respuestas a una

encuesta dirigida, de manera digital, a los laboratorios. Esta encuesta (descrita en el apéndice) se
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realizé centrandose en el conocimiento de los expertos y los procesos que se siguen en los

laboratorios para considerar si las pruebas se realizan de manera reproducible o no.

También se realizd un sondeo de los laboratorios y personal que actualmente tiene
experiencia en las periciales forenses, principalmente el aspecto sobre indicios bioldgicos, en las
areas de la quimica forense, la toxicologia forense, la genética forense y la medicina legal o
forense, con el fin de estratificar las variables y constantes que se observan en las comunidades
forenses y, especialmente, en diversos estados de la RepUblica Mexicana. Pero antes, es prudente
contextualizar donde se han realizado las encuestas, describiendo cdmo se compone México y su
realidad frente a los procesos de procuraciéon y administracion de justicia, y a lo referente en la

investigacion pericial.

El territorio de México se compone de 32 entidades federativas (estados), los cuales se
encuentran dirigidos por un gobierno autbnomo (poder ejecutivo), con su propio poder legislativo
y judicial. México se considera una republica, democratica y soberana, presidida por un poder
ejecutivo, uno legislativo y judicial de manera federal. El territorio total es de 5, 120, 679, y cuenta
con una poblacion censada al 2020 de 126, 014, 024 habitantes, lo cual representa una densidad
poblacional de 64 habitantes por kildmetro cuadrado (Instituto Nacional de Estadistica y
Geografia, (INEGI), 2023a) de los cuales 7.36 millones hablan una lengua distinta al espafiol

(INEGI 2023b).
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Figura 2

Mapa de la densidad poblacional por estado en la republica mexicana
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Nota. Figura tomada del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (en adelante INEGI),

(2023h).

México se considera un pais pluricultural debido a que, actualmente, cuenta con 68 etnias
con cultura propia de las cuales cada una habla una lengua originaria propia, que juntas retnen

364 variantes.

El INEGI elabor6 el Censo 2020, en el cual el 6.1% de la poblacion nacional de tres afios
de edad en adelante, se registr6 como hablante de alguna lengua indigena, lo que representa
alrededor de 7.36 millones de personas. En el Censo 2010, el mismo sector de poblacion registrada

fue del 6.6%. Ademas, el Censo 2020 indic6 que en México habitan 11.8 millones de personas en
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hogares indigenas, siendo 5.7 millones hombres y 6.1 millones mujeres. En cuanto a los idiomas
originarios, el ndhuatl continta siendo el mas hablado, con el 22.5% de los hablantes de una lengua
indigena, representado por 1.65 millones de personas, siguiendo el maya con 774 mil hablantes
(10.6%). Igualmente, el 2.0% de la poblacién nacional indicd pertenecer a un pueblo
afrodescendiente, de los cuales el 7.4% confirmé hablar una lengua indigena (Del val et al., en:

Mamo, 2021, p. 435).

La Constitucion mexicana de 1917 desconoci6 la pluriculturalidad del Estado. “Fue hasta
1992 que se incorpord la diversidad cultural y, posteriormente, hasta 2001 cuando se afiadieron
derechos colectivos de los pueblos indigenas en ese cuerpo constitucional ” (Soriano, 2021, p. 17).
Me parece relevante lo mencionado, debido a que en la actualidad estas comunidades son las que
se encuentran en mayor indefensién, empezando por los problemas de comunicacion respecto a la
atencion primaria de sus casos denunciados, y por consiguiente, existe un sesgo respecto a la
imparticion de justicia y en cuanto al respeto de sus derechos humanos, aunque si hay que aclarar
que las nuevas reformas estan ayudando para que esta brecha se cierre cada vez mas y se pueda

cumplir con los objetivos de justicia para toda la poblacién habitante en México.

El poder judicial en México se divide en dos niveles segln su jurisdiccion, es decir, federal
y estatal, a su vez puede contemplarse segn su ambito de aplicacion, como lo serian los juzgados
especiales, un ejemplo de ellos son los militares; al 2020 se tienen 931 drganos jurisdiccionales

federales (INEGI, 2022, p. 8) y 3721 6rganos jurisdiccionales estatales (INEGI, 2021a, p. 1).
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En cuanto a las Fiscalias y/o procuradurias de justicia, pertenecian al poder ejecutivo
(gobierno o presidencia), en tanto, actualmente, se ha cambiado a una modalidad de autonomia,
estas son las encargadas de investigar los delitos; segun su jurisdiccion se pueden dividir en
federales y estatales y segin su &mbito de aplicacién estan las especiales, como las de la mujer,

las del medio ambiente, las del consumidor, las militares, etc.

Al cierre del 2021 se contaban con 190 fiscalias federales, 3606 fiscalias estatales (INEGI,
2023c, p.24) o procuradurias de justicia, las del orden federal y estatal cuentan con sus propias
unidades de investigacion especializada en ciencias forenses o periciales. Es necesario incidir que
existen otras que dependen del poder judicial, mayormente aquellas que tienen por funcién la
medicina legal o forense, otras mas son unidades con las que cuentan las policias, debiendo aclarar
que éstas solo funcionan para su propia corporacion o cuando se requiere el auxilio de las fiscalias

estatales o federales.

Para el ejercicio de la funcién de los servicios periciales y/o servicio médico forense del
ambito federal, al cierre de 2020, las 32 unidades de servicios periciales contaron con 552
laboratorios (456 fijos y 96 moviles) y 2 anfiteatros. La Ciudad de México destaca con la mayor
cifra de laboratorios (36) (INEGI, 2021b, p. 2). En cuanto al ambito estatal para el ejercicio de la
funcién de los servicios periciales y/o servicio de médico forense, al cierre de 2020 se conto con
304 unidades, 433 laboratorios y 217 anfiteatros. Respecto a lo reportado en 2019, la cantidad
de unidades disminuy0 33.7% mientras que la cantidad de laboratorios aumentd 25.4% en 2020

(INEGI, 2021c, p. 2).
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Figura 3
Mapa de unidades de servicios periciales y/o servicio médico forense, segun entidad federativa de

la republica mexicana, 2020

@ Mas de 20 unidades (3 entidades)
De 11 a 20 unidades (8 entidades)
@ De 6 a 10 unidades (8 entidades)
@ DOe 1 a5 unidades (12 enticades)
@ Nole aplica el tema (1 entidad)

G1o

Nota. Figura tomada del INEGI, (2021c, p13).
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Figura 4

Mapa de anfiteatros, segun entidad federativa de la republica mexicana, 2020*

@ Mas de 10 anfiteatros (4 entidades)
De 7 a 10 anfiteatros (5 entidades)
@ De 4 a 6 anfiteatros (10 entidades)
® De 1 a3 anfiteatros (10 entidades)
“ No le aplica el tema (3 entidades)

*En el caso de Baja California, la Fiscalla General reportd que el servicio médico forense no depende de |a Fiscalia General de |a entidad,
sino del Poder Judicial, Al no ser de su competencia, no recibe cadsveres. Para el Estado de Guerrero, la Fiscalia General de la entidad
repond que el servicio médico forense depende directamente de is Secretaria de Salud de la entidad

Nota. Figura tomada del INEGI, (2021c, p13).

Respecto al personal en las areas periciales a nivel federal, al cierre del 2020 a nivel

nacional se conto con:

1 926 personas, esta cifra representd una disminucién de 0.6% en comparacién con lo
reportado en 2019. Del total de dicho personal, 54.2% fueron hombres y 45.8% mujeres.

Por su parte, el 89.0% se desempefié en funciones periciales, es decir, un total de 1714

peritos tanto profesionales como técnicos (INEGI, 2021b, p. 12).

Universidad
#X% de Alcald

ENRIQUE G. SOLANA AGUILAR.

INS INNE ARKI CE INVESTIGACION

EN CENCIAS POUICIOLES iq:



INVESTIGACION DE LA IRREPRODUCIBILIDAD 283
DE LA PRUEBA PERICIAL

En relacion al personal de nivel estatal se tuvo al cierre del 2020 en las unidades periciales
y/o servicio médico-forense, en toda la republica “10 705 personas, esta cifra representé un
aumento de 3.9% en comparacion a lo reportado en 2019. Del total de dicho personal, 52.3%
fueron hombres y 47.7% mujeres, siendo un total de 8586 con funcion de perito” (INEGI, 2021c,

p. 15).

El equipamiento con el que contaron los anfiteatros para el almacenamiento de cadaveres
y/o restos humanos, al cierre de 2020, se reportd que “850 fueron osteotecas, 102 caAmaras de frio
y 6 planchas. Ademas, en dichos espacios, se reportaron 857 cadaveres y/o restos humanos

resguardados, de los cuales, ninguno se encontraba identificado” (INEGI, 2021b, p. 11).

En cuanto al equipamiento con el que contaron los anfiteatros del ambito estatal para el
almacenamiento de cadaveres y/o restos humanos, al cierre de 2020, se presento la informacion

referenciada en la Figura 5.
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Figura 5

Cuadro de equipamiento para el almacenamiento de cadaveres y restos humanos por entidad

federativa en México, hasta el afio 2020

Camuis de frio Oslaolocas

Cadaveres y/o Cadaveres yio
restos humanos restos humanos
resguardados resguardados

4,100 "
1Y NA

s:%s:-a:t%icaa;;s:

Nota. Figura tomada deI INEGI, (2021c p. 14)

NA: no aplica, porque la funcion de los servicios periciales y/o servicio médico-forense no
se encontraba a cargo de la Procuraduria General de Justicia o Fiscalia General o bien no
cont6 con anfiteatros 0 no contd con el tipo de equipamiento para el almacenamiento de
cadaveres y/o restos humanos.

(-): no cont6 con datos o elementos para responder (INEGI, 2021c, p. 14).

ENRIQUE G. SOLANA AGUILAR. M Universidad

2 de Alcala

INSTITUTD UNNERSITARK) BE INVESTIGACION

EN CENCIAS nr.:‘.,s*‘ icp



INVESTIGACION DE LA IRREPRODUCIBILIDAD 285
DE LA PRUEBA PERICIAL

Respecto a estos datos, Sonora reporto6 en la categoria “Otro equipamiento” 39 espacios en
los cuales se resguardaron 86 cadaveres y/o restos humanos. Para los estados de Colima, Nayarit,
Oaxaca, Sinaloa y Zacatecas, los espacios en cdmaras de frio corresponden a espacios colectivos.
Para Nayarit, San Luis Potosi, Sinaloa y Zacatecas, los espacios en osteotecas se refieren a

espacios colectivos.

Respecto a las solicitudes de intervencion pericial a nivel nacional, durante 2020 se
admitieron “257 457. Esta cifra representd una disminucion de 17.0% respecto a la cantidad
reportada en 2019. Por su parte, se concluyeron 256 757 solicitudes, lo que representd una
disminucion de 16.2%, en comparacion con lo registrado en 2079” (INEGI, 2021b, p. 13), en

cuanto a las solicitudes estatales, durante 2020 se admitieron:

3499 2509, esta cifra representd una disminucién de 21.8% respecto a la cantidad reportada
en 2019, no contando la cifra del instituto jalisciense de ciencias forense que tuvo un total
de 147 759 solicitudes. Por su parte, se concluyeron 3 674 002 solicitudes, lo que represent6
una disminucion de 15.8%, en comparacion con lo registrado en 2019 (INEGI, 2021c, p.

16).

De lo anterior se podria decir que cada perito de nivel federal atendié un promedio de
149.79 solicitudes por afio, es decir una solicitud cada dos dias, respecto a los peritos del &ambito
estatal estos atienden en promedio 424.76 solicitudes por afo, es decir casi dos solicitudes por dia,

este ejercicio es hipotético, si es que se distribuyera toda la carga de trabajo de manera uniforme
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al afio, no contando dias de descanso ni vacaciones, por lo que como se observa, existe un exceso

de trabajo por perito actualmente en funciones.

En cuanto a las areas que se contemplan en esta investigacion, se tienen las cifras de
cantidad de personal por areas plasmadas en la Figura 6.
Figura 6

Cantidad de peritos de nivel estatal y federal en los laboratorios de quimica, toxicologia, genética

y medicina forense en la repdblica mexicana. Cifra contabilizada del 2019 al 2020

QUIMICA Y MEDICINA

TOXICOLOGIA GENETICA FORENSE

s ESTATAL 2019 - FEDERAL 2020

Nota. Grafica realizada por Solana A. Enrique

Como se ha comentado, la principal fuente de informacién fueron las respuestas a unas
encuestas dirigidas, de manera digital, a los laboratorios. Esta encuesta, (descrita en el apéndice),

se realizaron en linea de acuerdo a un formato cargado de manera digital en el programa formatos
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de Google (Google Form). Este fue el plan de contingencia disefiado como consecuencia de la
pandemia acaecida en todo el mundo, lo que, no permitido las visitas directas a los laboratorios y
el contacto directo con varios peritos como inicialmente se planted en esta tesis. En estas encuestas
participaron personal de las areas de quimica, toxicolégica, genética y médico-forense de algunas

instituciones forenses o periciales del orden federal y estatal.

La encuesta se compone de 42 preguntas mas una pregunta dicotomica de continuidad, es
decir, aquella en donde se le explica al participante las generalidades sobre la encuesta y si su
deseo es continuar, teniendo la opcion de contestar si 0 no, si se contestara que no, la encuesta se
cerraba y el participante no estaba obligado a continuar, en este estudio el 100 por ciento de los
participantes que contestaron, respondieron afirmativamente a esta pregunta, es decir, que si
deseaban continuar con la encuesta. Las preguntas estaban divididas en dos bloques, uno general
para todos los encuestados, y un blogue de preguntas especificas por materia (especializadas segun
el area quimica, toxicoldgica, genética y médico-forense). EI bloque comun se dividi6 en los
siguientes temas: datos generales, compuesto de seis preguntas, cuatro de las cuales de opcién
multiple y dos para colocar el estado de la Republica Mexicana y municipio al cual pertenecen
respectivamente; datos laborales, compuesto de seis preguntas, de las cuales cuatro fueron de
opcion mdaltiple y dos de libre respuesta, consistentes en la institucion y departamento donde
labora, y; datos sobre manuales y protocolos, consistente en ocho preguntas de opcion mdltiple,
siendo la ultima, la referente a la especialidad: quimica, toxicologia, genética o médico-forense, la

cual. segun la respuesta seleccionada, redirigia al bloque de preguntas especializadas por materia.
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Es de mencionar que todas las preguntas fueron andnimas, es decir, no se incluian datos

que permitieran identificar al sujeto participante que respondio la encuesta.

En cuanto al blogue de preguntas especializadas por materia, este se dividié de la forma
mencionada en la Figura 7.

Figura 7
Porcentaje por tipo de preguntas a encuestados de laboratorios de quimica, toxicologia, genética

y medicina forense de la repablica mexicana

0%

= PREGUNTAS DE 000
PREGUNTAS e RESPUESTA PREGUNTAS
DICOTOMICAS et ABIERTA MIXTAS

ACLARATORIA

= QUIMICA = GENETICA * MEDICINA

Nota. Las preguntas del blogue de genética se compusieron de tres preguntas propias y seis
compartidas (iguales) que el grupo de quimica y toxicologia.

Gréfica realizada por Solana A. Enrique.
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De los encuestados, el 12 % corresponden a una edad entre 20 afios y 30 afios, el 45 % de
entre 30 y 40 afios, 29% de entre 40 y 50 afios, el 13 % de entre 50 y 60 afios y el 1 % de més de
70 afos, por lo que la poblacion mas representada en las encuestas fue de entre 40 y 50 afios de

edad, (Figura 8).

Figura 8
Porcentaje de edades de encuestados de laboratorios de quimica, toxicologia, genética y méedico-

forense de la RepUblica Mexicana

mDE IS A 20
mDE 20 A 30
mDE 30 A 40
®uDE 40 A 50

DE 50 A 60

" MAS DE 80

Nota. Grafica realizada por Solana A. Enrique.
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Referente a la ubicacién de los peritos participantes, tuvimos un porcentaje de un 7 % de
nivel federal y un 85 % de nivel estatal, destacando un 10 % de nivel municipal e iniciativa privada.
Considerando la experiencia de los peritos encuestados, se obtuvo un porcentaje de un 6% con
menos de un afio de experiencia, un 24% con mas de 2 afios de experiencia, pero menos de 5, un
36% con mas de 5 afios de experiencia, y un 36 % con mas de 10 afios de experiencia. Esta
distribucion se considera una muestra idonea para este estudio, debido a que la mayoria se sitla
con experiencia mayor de cinco afios, por lo que han vivido el cambio gradual del sistema mixto
al acusatorio y las reformas del CNPP, donde se encuentra plasmado el articulo que justamente es

el tema central de esta investigacion.

Se tuvo la participacion de un 3 % de toxicélogos, un 23 % de quimicos, un 33 % de
genetistas, y un 31 % de médico-forenses (Figura 9). Cabe destacar, que se tiene poco porcentaje
de participacién de toxicologos. Lo anterior es porque en la mayoria de los estados de la republica
mexicana, sino es que, en todos, se tiene solamente contemplado el &rea de quimica y son el mismo

personal que realiza labores de toxicologia, es decir, como toxicdlogos forenses.
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Figura 9

Porcentaje de encuestados por laboratorio en la replblica mexicana

* MEDICINA uQUIMICA ® TOXICOLOGIA #GENETICA

Nota. Gréfica realizada por Solana A. Enrique.

Teniendo en cuenta el espacio para almacenamiento de indicios y/o muestras para estudio,
se pudo saber que el 78% cuenta con un area de bodega para resguardo de indicios en su
laboratorio, y el 57 % cuentan con cuarto frio o similar para la conservaciéon de indicios y/o
muestras. De este rubro solo el 1% sefialo que cuenta con cuarto de refrigeracion y
criorefrigeracion, a su vez el 7 % cree que una muestra puede conservarse de manera indefinida
sin afectar a los estudios posteriores, el 11% considera que mas de un afio, 82% menos de un afio
y el 70% cree que la conservacion de muestras biolégicas podria servir para analisis de laboratorio

en un largo periodo.
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Respecto a la reproducibilidad del peritaje en cuanto al estudio de indicios y/o muestras
con resultados que poco o nada cambiarian uno del otro, el 70 % considera que una prueba
cientifico pericial puede reproducirse y solo el 4% esta en completo desacuerdo con esa posibilidad
(Figura 10).

Figura 10

Porcentaje de peritos encuestados que creen que la prueba pericial en las areas de quimica-

toxicologia, genética y médico- forense, que creen que la prueba es reproducible o no

o0

(6%a) (49%)
{4%a)

v 9 &

MUY DE DE ACUERDO NI DE ACUERID, POCO DE DESACUERIN)
ACUERDO NI DESACUERDO ACUERDO

reproducible

Nota. Gréfica realizada por Solana A. Enrique.

Se decidié dividir las preguntas por area, siendo genética la que compartio preguntas con

guimica-toxicologia, como lo seria los métodos de conservacion, pero otras, en cuanto a
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procedimientos y tiempos de conservacion, se decidié hacerlas por separado, con el objeto de
contar con resultados més concretos por materia. En cuanto a medicina, esta no compartio
preguntas mas que las generales, como lo serian las relacionadas con infraestructura y de opinion

respecto a la reproducibilidad de la prueba.

En cuanto a los laboratorios quimico-toxicologico, el 54% si cuentan con protocolos o
manuales para sustancias o0 muestras volatiles o estudios toxicolédgicos y el 46 % no cuenta con

algiin manual o procedimiento (Figura 11).

Figura 11
Porcentaje de los laboratorios de quimica-toxicologia encuestados que cuentan o no con

protocolos o manuales

CUENTAN CON
PROTOCOLOS

Nota. Gréfica realizada por Solana A. Enrique.
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De aquellos que cuentan con protocolos o lineamientos para muestras de quimica-
toxicologia, el 75% menciona que los protocolos que utiliza se establece la temperatura a la que

deben ser conservados los indicios y el 25 % indica que no existe esa estipulacion (Figura 12).

Figura 12

Porcentaje de los laboratorios de quimica-toxicologia, encuestados que cuentan o no en sus

protocolos 0 manuales con temperatura para el almacenamiento de indicios y/o muestras

PROTOCOLO
CON
INDICADORES

Nota. Gréfica realizada por Solana A. Enrique.
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En relacion a la utilizacion de alguno de los métodos de conservacion mencionados en esta
investigacion, respecto a quimico-toxicoldgicos y genética se lleg6 al resultado graficado en la
Figura 13. En conjunto se puede observar en la gréfica de la Figura 14 el resultado del tiempo de
resguardo de muestras que establecen los protocolos o manuales de las &reas de quimica y
toxicologia.

Figura 13
Porcentaje de peritos de los laboratorios de quimico-toxicoldgico y genética encuestados, que

conocen alguna de las técnicas mencionadas en esta investigacion
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Nota. Gréfica realizada por Solana A. Enrique.
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Figura 14

Porcentaje de tiempo de conservacion que se define en los protocolos o manuales de los

laboratorios de quimico-toxicolégico encuestados

= MENOS DE 1 ANO =] A2ANOS INDEFINIDA = NO SE DEFINE

Nota. Gréfica realizada por Solana A. Enrique.

Por consiguiente, en cuanto a protocolos o lineamientos en laboratorios de genética se logro
conocer que el 95% de los laboratorios encuestados, si cuenta con lineamientos para el manejo de
muestras bioldgicas o con fines genéticos y el 5% no cuenta con algun lineamiento o manual en

su laboratorio (Figura 15).
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Figura 15

Porcentaje de los laboratorios de genética encuestados que cuentan o no con protocolos o

manuales

PROTOCOLO
CON
INDICADORES

Nota. Grafica realizada por Solana A. Enrique.

Contrastando el resultado anterior, se conocié que en un 56 % de los laboratorios
encuestados no se define el tiempo de conservacién de muestras en su laboratorio y el 10 % se

estipula una conservacién de menos de un afio de la muestra (Figura 16).
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Figura 16
Porcentaje de tiempo de conservacion que se define en los protocolos o manuales de los

laboratorios de genética encuestados

uMENOS 1 ANO 1A2ANOS ®m2ASANOS INDEFINIDA = NO SE DEFINE

Nota. Grafica realizada por Solana A. Enrique.

Dadas las caracteristicas diferenciales de un cadaver como muestra forense descritas en el
apartado 5.11. sobre la conservacion de muestras médico-legales, se analizaron estos resultados
de forma separada. Respecto a la conservacién de cadaveres se menciona que el 66% conoce de

técnicas de conservacion de cadaveres y el 34% no conoce técnicas de conservacion (Figura 17).
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Figura 17

Porcentaje de laboratorios de medicina forense encuestados que cuentan o no con técnicas para

conservacion de cadaveres en sus protocolos 0 manuales

CONOCE
TECNICAS DE
CONSERVACION

Nota. Gréfica realizada por Solana A. Enrique.

De los métodos propuestos, como los méas reconocidos en este estudio, se logro saber

cuantos de ellos conocian estos métodos o técnicas segun lo representado en la Figura 18.
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Figura 18

300

Porcentaje de peritos de los laboratorios de medicina forense encuestados que conocen alguna

de las técnicas mencionadas en esta investigacion
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Nota. Grafica realizada por aplicacion Forms de Google, referenciada de encuesta

realizada por el autor.

De los métodos descritos para la conservacion de cadaveres en el apartado 5.11. sobre la

conservacion de muestras médico-legales, el 66 % de los peritos encuestados indico que usa alguno

de esos métodos para conservar cadaveres mientras que el 34% contestd que no utiliza ninguno de

los métodos mencionados (Figura 19). Lo anterior coincide con el porcentaje que asevero conocer

o desconocer las técnicas.
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Figura 19
Porcentaje de peritos de los laboratorios de medicina forense encuestados que utilizan alguno de

los métodos mencionados en esta investigacion

Nota. Gréfica realizada por Solana A. Enrique.

Respecto al hecho de si emplear conservantes para cadaveres repercute en analisis futuros,
el 82 % considera que la conservacién de cadaveres podria servir para un andlisis futuro mientras

que el 18 % creen lo contrario (Figura 20).
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Figura 20
Porcentaje de peritos de los laboratorios de medicina forense encuestados que consideran que un

cadaver después de realizada la necropsia puede servir 0 no servir para estudios futuros

Nota. Gréfica realizada por Solana A. Enrique.

Una vez presentados los resultados de la encuentra, de forma general, se puede establecer
que los participantes en la encuesta, segun sus especialidades, estuvieron equilibrados, ya que cada
grupo contd con al menos un treinta por ciento de representacion. Lo que permite un muestreo
representativo en equilibrio de los laboratorios a nivel nacional. Del muestreo obtenido el 72 %
contaron con una antigtiedad en el laboratorio de mas de cinco afios. Esto es favorable ya que la

reforma legislativa en la Republica de México estd dentro de ese intervalo. De esta manera se logra
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establecer que esta encuesta permite conocer una opinion de expertos forenses que sufrieron el

cambio del antiguo sistema al nuevo sistema de justicia penal en México.

Respecto al area de quimica y toxicologia cabe destacar que el 45 % no cuenta con
protocolos o manuales para el tratamiento de las muestras volatiles y toxicologicas. El desarrollo
e introduccidn de este tipo de manuales se considera una buena oportunidad de mejora para estos

laboratorios.

En cuanto al &rea de genética se acentta que el 95 % de los laboratorios encuestados cuenta
con manuales o protocolos para el tratamiento de muestras sujetas a estudios de genética.
Paralelamente mas de la mitad de los laboratorios establece que en sus protocolos o0 manuales no

se establece el tiempo de resguardo de la muestra y, por ende, la vitalidad de la misma.

Por parte de los encuestados, no se conoce el compuesto dimetil sulféxido (DMSO), el
cual, segun investigaciones cientificas indicadas en el apartado 5.10.2. de la conservacion de
muestras para analisis genético, resulta muy préctico para la conservacion de muestras con fines
genéticos. Pero hay que destacar que, el 69 % conoce y usa las tarjetas FTA, siendo también un

excelente modo de resguardo de las muestras genéticas.

Si bien mas de la mitad establecié que usa un metodo de conservacion de cadaveres de los
descritos en esta investigacion, también lo es que el 18 % de los encuestados afirman que no

interfiere la conservacion con el resultado. En consecuencia, se podria pensar que ese nimero
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puede corresponder en cierta manera, con los laboratorios que consideraran la no reproducibilidad

de la necropsia.

Cabe enfatizar que ninguno de los laboratorios encuestados conoce la técnica de
conservacion por medo del reactivo Complucad. Es de resaltar que este reactivo es uno de los que
lleva a mejores resultados en la conservacion de cadaveres, asi como en las demas muestras

alternas que se pueden obtener del cadaver.

Respecto a la conservacion de muestras, cabe enfatizar que el 70 % de los laboratorios
cuentan en sus protocolos 0 manuales que las muestras tienen una vida Util de menos de un afio.
En contraste, el 18% de los laboratorios indica que sus manuales o protocolos no definen el tiempo
de resguardo. Esta situacién pudiera ser preocupante para las partes procesales, ya que precisan de
conocer que aquellos que consideran menos de un afio su resguardo, pudieran tener problemas
para reanalizar la muestra. Por lo anterior, debe considerarse una posible homologacion y también
una comunicacion responsable para con las partes, a fin de establecer tiempos de conservacion
para las muestras. Ademas, establecer tiempos de conservacién de muestras en los laboratorios
forenses puede permitir el uso de la figura juridica de prueba anticipada o la prueba en

acompafamiento de la defensa o de otro perito.
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7.PROPUESTA LEGISLATIVA

El problema principal del articulo 274 del CNPP mexicano, no es solo un problema de
interpretacion, ya que en la mayoria de las veces se pide al perito y no al abogado, que decida
sobre si la prueba a realizar es reproducible o no. Esto es comprensible, ya que el experto es el que
debe conocer el alcance principal de sus estudios, lo cual, no solo incluye el anélisis, sino un
entorno contextual de todo su actuar. Como ya se ha mencionado la vitalidad de las muestras
sujetas a estudio es un punto relevante a tomar en cuenta, a pesar de esto, en las encuestas
realizadas se logré obtener resultados muy poco favorables respecto al conocimiento de la vida
util de la muestra y de sus mecanismos para la conservacién. Por lo cual, se intuye que se puede
estar en un error cuando se cuestiona esto al experto, ya que su conocimiento no le permite
distinguir todos los factores que pueden influir para que su prueba sea reproducible o no, y como
consecuencia, se mencionan respuestas concretas como un “si es posible reproducirla” o un “no es
posible reproducirla”, dejando fuera la mencidn de todas las aristas a considerar que influyen en
la reproducibilidad del analisis de una muestra. De ahi que, se arroja la necesidad de buscar
alternativas para que esto sea discernible de manera més facil para el experto y no deje duda en

una interpretacion legal del articulo en cuestion.

Todo sistema es susceptible de perfeccionamiento, y obviamente, la mejor forma de hacerlo
efectivo es por medio del concurso de los actores, por consiguiente, una disposicion con normativa
pericial (técnico-cientifica), debe ser consultada con los expertos en dichas areas, ya que la ciencia

es la que nos otorgara el mejor resultado. La ciencia tiene como finalidad aplicar el método
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cientifico para buscar la verdad, esto no significa que siempre la encuentre, pero sus etapas estan
dirigidas a deducir si una hipdtesis plausible se cumple o0 no con la experimentacion cientifica. Por
tal razon, el acercamiento de los expertos forenses con las comunidades juridicas es necesario para
el exito de la prueba pericial en el sistema juridico, para su adecuada interpretacion y valoracion.
Por ende, el concurso de los expertos forenses no solo puede ser abordado en la etapa
probatoria, sino también, en el proceso constructivo de normas y en toda la cosmovision

juridica que los comprenda.

Una propuesta que brinda solucion al problema de la irreproducibilidad de la pericia que
se ha sefialado viable, es la participacion de la defensa en todos los casos de analisis de indicios
y/o muestras, contrariamente eso conllevaria otros problemas, siendo uno de los principales, el
que no se cuenta con personal suficiente y en primer momento, en la mayoria de los casos, no se
conoce al probable responsable y se requiere de los estudios periciales para contar con una linea
de investigacion y dar con dicho responsable o, al menos, sospechoso. Si no se tiene algun posible
responsable, menos aln una defensa, méas que la oficiosa, que en principio debe contar con
conocimiento certero de su estrategia para estar en condiciones de opinar y sugerir 1o mas
conveniente, y esto Gltimo es afectado por multiples variables, entre ellas técnicas y juridicas. El
resguardar la muestra mientras se tiene a algn posible responsable no es del todo préactico, ya que,
en muchas ocasiones, como ya se ha mencionado, se requiere de conocimientos sobre la

conservacion de la muestra para dar cabida a una investigacion fiable.

Por todo lo anterior y de acuerdo a la investigacion realizada sobre la opinion vertida por

los expertos, se propone un sentido de reforma a la norma establecida en el CNPP, en especifico
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en su articulo 274, la cual, debe estar justificada a dos puntos importantes que auxilian para

otorgarle estructura, siendo los que siguen:

1.-Forma de conservacion: de acuerdo a lo que se busca, o el fin que se persigue en cada
investigacion, esto debe ser observado cada afio para su actualizacion, ya que con el tiempo se
crean nuevas tecnologias y/o metodologias que permiten llegar a resultados favorables con
métodos de conservacion mas baratos 0 que permiten una conservacién de muestras por mas

tiempo sin afectar su resultado al paso del tiempo

2.-Tiempo de conservacion de muestras: contar con reglas estandarizadas que resuman
la vitalidad de las muestras y reglas universales que cuenten con las variables (muestras, sustancia
que se buscan y técnicas y/o equipos que se utilizan), mismas que deben ser revisadas
periddicamente y actualizadas segun los nuevos métodos, técnicas y/o tecnologia que permitan la
mejor conservacion por mas tiempo o resultados sin alterar la sustancia, compuesto o finalidad

buscada en la prueba.

Dejando clara la raiz que nos permita entender que afecta la reproducibilidad de una prueba

y que puntos debemos ponderar para poder solucionarla, se da la siguiente propuesta:

Articulo 274. Cuando se realice un peritaje sobre objetos que se consuman al ser
analizados, no se permitira que se verifique el primer analisis sino sobre la cantidad estrictamente
necesaria para ello, a no ser que su existencia sea escasa y los peritos no puedan emitir su opinion

sin consumirla por completo (Cdédigo Nacional de Procedimientos Penales, [CNPP], 20142,
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Articulo 274)... 0 que no se cuente con un método de conservacion de la muestra o indicio por ser
muy costoso, que teniendo el método adecuado de conservacion este exceda del tiempo en el que
el elemento buscado en la muestra o indicio se altere sustancialmente, de tal manera, que pueda
ser sustancialmente diferente al primer estudio y no permita un examen retrospectivo de la perdida.
En caso de que a pesar de lo anterior se tuviere duda de si la prueba pueda ser o no reproducible...

posterior a esto, el texto continuaria igual que como dispone el articulo original.

Hasta cierto punto, puede ser una estrategia el dejar mas abierto la disposicion del articulo,
no obstante, se ha observado a través de esta investigacion, que esto acarrea confusion y hasta
inseguridad en las partes del proceso, incluyendo al experto, ya que se tiende a dejar en manos del
experto la decision de si una prueba pericial es 0 no reproducible. Por tanto, lo ideal seria una
reforma mas concreta respecto a lo que se dispone. Como complemento a esta propuesta de
reforma, se puede afiadir a las listas de revision realizadas en las guias actuales que pretenden
auxiliar a los operadores sobre la prueba pericial, pero es preciso que no solo deben estar enfocadas
a las partes del proceso, sino que, al igual sea de utilidad al experto para decidir las cuestiones que
le comprometen en cuanto al tema de la reproducibilidad, se espera que la calificacion se aplique
a cada caso concreto, en este sentido, se destaca el cuestionario construido por la doctora Marina
Gascon (2021), donde en lo concerniente a este tema, seria provechoso incorporar las siguientes

cuestiones relevantes de su cuestionario:

- ¢ Son suficientes, en cantidad y calidad, los datos, materiales, muestras,

etc., sobre los que se ha realizado el analisis?
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- En caso de que el analisis se realice sobre un vestigio o0 muestra de un material, ¢en su
recoleccion, almacenamiento y traslado al laboratorio, se ha seguido algun procedimiento
para evitar su deterioro, alteracion o contaminacion?

- ¢Han sido tomados en consideracion todos los datos relevantes para realizar el analisis y
Ilegar a los resultados?

- ¢Se han tomado medidas para evitar el deterioro, alteracion o contaminacion de los

materiales y muestras a analizar? (Gascon en: Rovatti, pp. 75-76).

Posterior a estos apartados se propone incorporar cuestiones que abordan la faceta de
investigadores/expertos forenses en lo referente a la prueba:

- Tipo de prueba a realizar. ;Qué tipo de prueba se realizara?

- Primer filtro de idoneidad suficiente
¢El indicio o muestra se encuentra en dptimas condiciones?
¢La cantidad es suficiente para una segunda prueba?

Si la respuesta es Sl ir a la siguiente seccion.

- Seccion de conservacion, técnica y/o equipo adecuado

- ¢El soporte es ideal para su conservacion?

- ¢ Se cuenta con condiciones para su conservacion que permitan conservar la muestra?

- Si la respuesta es S, ¢por cuanto tiempo sin que se altere el resultado deseado (sustancia,

compuesto o finalidad a estudiar)?
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- ¢El equipo o técnica con que se cuenta puede dar falsos positivos o negativos después del
tiempo propuesto para la conservacion (vitalidad de la muestra)?

- Basado en lo anterior, ¢hasta por cuanto tiempo se garantiza la vitalidad de la muestra
para evitar falsos positivos o negativos, o que la muestra pueda generar alteracion en lo que
se busca?

- ¢ Actualmente existe alguna técnica que permita obtener resultados confiables cercanos al
primer estudio, con la conservacion con la que cuenta el laboratorio?

- Si la respuesta es Sl, ¢por cuanto tiempo se garantiza la vitalidad de la muestra para
obtener Optimos resultados con esa nueva técnica y/o equipo, de ser posible referir los

estudios y la incertidumbre de los resultados (limite de error)?

Lo que se propone, solo se basa en lo investigado hasta ahora, respecto a las areas
consideradas en esta investigacion, por supuesto, seria conveniente plantearse estos aspectos en

todas las materias periciales que tienen como objetivo el estudio de los indicios y/o muestras.

Las guias existentes en México, como ya se habia mencionado, estan disefiadas para
orientar a las partes que no tienen conocimiento cientifico-técnico, y si bien es importante que las
partes procesales (fiscalia, defensa, asesores juridicos, jueces, etc.), tengan conocimiento de la
materia para emitir sus opiniones, lo primordial es que el experto comprenda el alcance de su
materia lo méas concreto posible, aunado a sus métodos y tecnologia asi como de los avances que
afecten a su laboratorio, esto en conjunto con el caso en cuestion, del tipo del indicio y/o muestra
y los estudios que se requieren al analizarlos, para estar al menos en condiciones de ponderar y

ofrecer una opinion respecto a la vitalidad de la muestra en un margen aceptable y, en
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consecuencia, conocer la reproducibilidad que permita arrojar resultados similares a los primarios.
Todo lo mencionado, en cumplimiento y auxilio de los procesos judiciales que, en muchos casos
requieren de una respuesta sensata al problema para optar por soluciones concretas en el desarrollo

del procedimiento.

Aparejado a lo mencionado, otra propuesta seria, la creacion de una comision de vigilancia
que se divida en grupos de expertos en cada materia forense y que dependa de una entidad
cientifica ajena al sistema de justicia, que sus integrantes posean conocimiento y experiencia para
poder actuar como revisores y hasta analistas de las pruebas a la par de los peritos principales.
Teniendo la facultad y obligacion de enviar las recomendaciones segun los nuevos avances
cientificos para contar con mejores resultados en las pruebas periciales, es decir, seria una
comisién cuya mision es la de auxiliar a los laboratorios para su mejor desempefio y a su vez como
auditores, quienes tendran facultad de contar con los registros e informacion de los casos, que les
permita realizar una vigilancia continua. Hoy en dia, varios laboratorios de la republica mexicana
se encuentran acreditados bajo estandares internacionales, esto conlleva al menos una revision
anual por la entidad acreditadora. A diferencia de la auditoria mencionada, cuya finalidad es
fiscalizar al laboratorio en su generalidad, la comision que se propone tendria como finalidad
esencial, no una auditoria general del laboratorio, sino, una vigilancia continua que tenga como
resultado el adaptar sus métodos y comunicar los adelantos de la ciencia en cada area, y como una
de sus consecuencias, sea el estar en aptitud de emitir una opinion respecto a la reproducibilidad

de la prueba que se solicite.
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7.1. PROPUESTA CIENTIFICO-TECNICA

De acuerdo a las raices del problema mencionadas en el apartado anterior, como
justificantes para la reforma, existen situaciones que se van descubriendo y que generan nuevos
problemas a estudiar y mejoras que realizar para afrontarlos. Esta investigacion no fue la excepcion
a lo mencionado, ya que cuenta con una oportunidad de innovacion que puede ser beneficiosa para
los laboratorios forenses. Se cree que lo que puede aportar es un estudio mas particularizado del
problema, es decir, sectorizar y replicar ese estudio en cada laboratorio ayudaria a ampliar la vision
del trabajo forense en los laboratorios forenses mexicanos. Para ello se proponen los pasos

siguientes:

1. Realizar encuestas por laboratorio y en cada region (municipios, ciudades, estados,

etc.).

2. Considerar los resultados para ajustar las necesidades de cada laboratorio. Estos dos

primeros puntos conllevan ciertos pasos a considerar:

a. Realizar un andlisis sobre la capacitacion, equipo, técnicas y métodos que se utilizan
para poder conseguir el resultado del estudio de peticion por parte de la autoridad o
cliente (parametros cualitativos y cuantitativos de una sustancia, vitalidad de signos
en un cuerpo respecto al cronotanatodiagnostico y a las cualidades en una lesion

externa e interna, [estudios histopatoldgicos])
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b. Considerando los conocimientos actuales, analizar la muestra o en su caso cuerpo,
con las variables de conservacion recomendadas segun el agente de conservacion
considerado y adecuarlas segin métodos validados y replicados previamente, a
nivel de laboratorio, 0 en instituciones internacionales forenses de prestigio

reconocido (p. ej. ENFSI, ASTM, etc.), o en la bibliografia cientifico-técnica.

Respecto a cadaveres las pruebas se pueden realizar en cuanto a vitalidad, que permita
arrojar resultados positivos para toxicologia y genética de acuerdo al tipo de conservacion

realizado y al estudio o sustancia que se busca.

3. Considerar aspectos sobre la conservacion de las muestras en todas las validaciones
que se hagan, ajustadas a estdndares que deben estar mencionados en cada validacion
(investigacion que se haga de una nueva técnica que pretenda ser usada en laboratorio),
como lo seria: Equipo utilizado (con mencion de ultimo mantenimiento, limite de error,
biblioteca de elementos si aplica, aditamentos, en cado de desecadores y refrigeradores
establecer las temperaturas, etc.), reactivos fisicos y quimicos utilizados (con la mencion
de concentraciones, pureza, lote y caducidad, temperatura si aplica, etc.), técnicas y
métodos utilizados, (explicacion clara de los pasos y tiempos invertidos en cada paso). A
manera de ejemplo, se cita la norma internacional 17025 para laboratorios de analisis y
calibracion, siendo esta norma a la que muchos laboratorios se ajustan, la cual entre sus

requisitos establece que:
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El laboratorio debe tener disponibles el personal, las instalaciones, el equipamiento,
los sistemas y los servicios de apoyo necesarios para gestionar y realizar sus

actividades de laboratorio.

Nota 5 a la entrada: No deberia confundirse la verificacion con la calibracion. No

toda verificacion es una validacion (3.9).

El laboratorio debe validar los métodos no normalizados, los métodos desarrollados
por el laboratorio y los métodos normalizados utilizados fuera de su alcance
previsto o modificado de otra forma. La validacion debe ser tan amplia como sea
necesaria para satisfacer las necesidades de la aplicacion o del campo de aplicacion

dados.

NOTA 2 Las técnicas utilizadas para la validacién del método pueden ser una de
las siguientes 0 una combinacion de ellas:
a) la calibracion o evaluacion del sesgo y precision utilizando
patrones de referencia 0 materiales de referencia;
b) una evaluacion sistematica de los factores que influyen en el
resultado;
c) la robustez del método de ensayo a través de la variacion de
parametros controlados, tales como la temperatura de la

incubadora, el volumen suministrado;
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d) la comparacion de los resultados obtenidos con otros métodos
validados;

e) las comparaciones interlaboratorio;

f) la evaluacién de la incertidumbre de medicién de los resultados
basada en la comprension de los principios tedricos de los
métodos y en la experiencia préctica del desempefio del método
de muestreo 0 ensayo (Organizacion Internacional de

Normalizacion, [1SO], 2017, pp. 5-13).

Por lo anterior, es prudente tener en cuenta los factores que influyen en los resultados,
siendo clave la conservacion de los indicios y/o muestras uno de los aspectos importantes, por
lo que se puede pensar también, en una adecuacion de la norma que precisen los factores a tener
en cuenta, a manera de ejemplo se puede mencionar los requisitos adicionales del Buro Nacional

de Acreditacion con sede en los Estados Unidos de América (ANAB) que menciona:

El laboratorio debe contar con un procedimiento para validacién de métodos que:
a) incluye el analisis y la interpretacion de los datos asociados;
b) establece los datos requeridos para reportar un resultado, opinién o
interpretacion;
c) identifica las limitaciones del método, los resultados informados, las opiniones e

interpretaciones (National Accreditation Board, [ANAB], 2019, p.10).
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Como se puede observar en el Gltimo punto, habla de las limitaciones, siendo de nuevo
clave conocer los alcances de cada prueba para estar en posibilidades de responder a esta situacion,
en tanto, ayudaria mucho un estudio especifico de cada prueba con sus variables combinadas,
como lo pudiera ser la variable de conservacion, que se observd como parte influyente del

resultado y su reproducibilidad en esta investigacion.

4. Lavitalidad y conservacion de la muestra. Debe formar parte, no solo en la adecuacion de
los procedimientos o estandares locales, sino también en los estdndares de calidad de las
normas internacionales, en lo relativo a muestras y validaciones de métodos. No solo con
el establecimiento de la incertidumbre y limite de error, ya que se requiere un
pronunciamiento claro del tiempo de vitalidad de la muestra de acuerdo a los estandares de
conservacién con que cuenta cada laboratorio asociado a la tecnologia y metodologia con
la que se trabaje, teniendo en cuenta diversos intervalos de tiempo de acuerdo a las

sustancias o cuestiones que se pretendan buscar.

7.2. RECOMENDACIONES PRACTICAS.

De acuerdo a las propuestas mencionadas, las etapas a seguirse se han priorizado como
sigue:

1. Propuesta de cambio legislativo en el articulo 274 del CNPP mexicano.

ENRIQUE G. SOLANA AGUILAR. ?,‘a% Universidacﬂ

icp



INVESTIGACION DE LA IRREPRODUCIBILIDAD 317
DE LA PRUEBA PERICIAL

2. Ampliar el estudio realizado en esta tesis a otras areas forenses, a fin de conocer los
fendmenos que afectan a la reproducibilidad o no de la prueba y crear foros de divulgacién
a nivel nacional de los resultados (incluidos los de esta tesis).

3. Crear guias que contengan listas de chequeo a manera de preguntas, que faciliten al experto
ir contestando cada punto, a fin de llegar a conclusiones claras respecto a la
reproducibilidad. Esta lista pude ser como la que se propone al principio del capitulo 7.

4. Creacion de grupos de trabajo de expertos a nivel nacional o los ya existentes creen
lineamientos especificos para la repeticion o no de sus pruebas, esto adecuado a los
métodos, técnicas, equipos, etc. aplicables segun el tiempo de muestra y el modo de
conservacion.

5. Crear estandares definidos de métodos para la conservacion de acuerdo a cada tipo de
muestras, motivando a cada laboratorio a realizar estudios especificos para crear estandares
por laboratorio de acuerdo al tipo de conservacion de la muestra necesaria.

6. Capacitacion y divulgacion de los avances y resultados respecto a este tema, al menos
anualmente, en los grupos de trabajo nacionales con los que cuenta cada disciplina forense.

7. Dotar de autonomia a los laboratorios forenses de la repiblica mexicana. En este orden de
ideas, en la resolucion de la corte interamericana de derechos humanos, en el caso Digna

Ochoa y familiares vs. México de fecha 25 de noviembre de 2021, se determino:

Elaborar, presentar e impulsar, a traves de la Consejeria Juridica del Ejecutivo
Federal, una iniciativa de reforma constitucional para dotar de autonomia e
independencia a los Servicios Periciales, como érganos especializados, imparciales,

con personalidad juridica y patrimonio propio, los cuales gozaran de plena
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autonomia técnica y de gestion, asi como de capacidad para decidir sobre el
ejercicio de su presupuesto y para determinar su organizacion interna. Para cumplir
con esta obligacion el Estado cuenta con un plazo de dos afios a partir de la
notificacion de la presente Sentencia (Corte Interamericana de Derechos Humanos,

[CIDH], 2021, p. 55).

Esto conlleva un avance que permitird formular reglas claras realizadas por cada 6rgano
especializado o en conjunto de todos ellos. Si bien esto parece un hecho innegable, se debe esperar
que verdaderamente las instituciones forenses de la Republica Mexicana tengan auténtica
autonomia e independencia. En tanto lo anterior, las ciencias forenses deben estar al servicio de la
justicia y esperando no se confunda la independencia, para pensar que los 6rganos de justicia
contaran con un area cientifica (como ahora se tiene en México y que dependen de las fiscalias,
procuradurias y/o poderes judiciales). Lo segundo mencionado, es lo que en la mayoria de los
paises sucede, pues si bien es cierto que la resolucion de la corte interamericana es un aliciente, de
nada servira si no dotan de recursos suficientes para que estas areas sean realmente cientificas,
esto es, realicen investigaciones, innovaciones y desarrollos, 1o que reconoceré resultados mas
certeros y confiables en el transcurso del tiempo, permitiendo el avance secuencial y adecuado de
las pruebas periciales. A este cambio debe afiadirsele, que el area pericial dependa de una
comunidad cientifica bien definida, con patrimonio y organizacién propia, siendo el area forense
solo una de las disciplinas de esta entidad, (ya sea lo anterior o que realmente se cree como entidad
autonoma de investigacion cientifica no solo en lo pericial), esto permitiria la combinacion de
recursos y conocimientos entre las diversas areas de la entidad. En pocas palabras, que los expertos

en ciencia forense estén al servicio de todas las ciencias y viceversa.
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Uno de los objetivos primordiales que se desenvuelven con esta investigacion, es el mejor
entendimiento de los actores procesales respecto a la irreprodubilidad de la prueba pericial y en
consecuencia un mejor desempefio de los peritos en cuanto al cuidado de sus pruebas a la luz de
este concepto. Los beneficios de contar con una reforma mas clara y abierta, permitira a los
expertos en las areas forenses y periciales, distinguir con mayor claridad las condiciones de

vitalidad de su estudio que le permita reproducirlo o no.

Contar con una lista que paso a paso permita conocer que caracteristicas presenta la muestra
para considerar la prueba reproducible o no, otorga a las partes procesales un método
esquematizado y comprensible de las variables a tomar en cuenta, sin tener que adentrarse tanto al
conocimiento cientifico-técnico. También permite, el que pueda ser valorado el esquema por otro
experto, el cual puede comprobar o refutar su conclusion, aumentado sus puntos bajo el mismo

esquema.
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8. CONCLUSIONES

El transitar del sistema procesal penal en México, ha llevado a un cambio gestado o en
pleno desarrollo, de un sistema mixto penal a uno acusatorio, con gran atencién en el sistema
probatorio, més ain en la parte pericial, cientifico-técnico forense, plasmado en la legislacion
actual mexicana. Asi, el articulo 274, que como parte del CNPP, intenta cumplir con el principio
de contradiccién entre las partes y el posible estado de indefension que existiria, si la prueba
cientifico forense llegare a afectarse. La efectividad de este esfuerzo se deja ver, en el cimulo de
publicaciones contemporaneas al cambio del sistema procesal penal mexicano, respecto a la
ciencia forense, que ha reforzado las carencias de un ordenamiento legal que, hasta cierto punto,
no tiene la obligacion de contemplarlo todo, y esto no debiera ser mas que un aspecto estructural

de la prueba, pero que estéa acarreando serios problemas para ponerlo en practica.

En el marco de esta investigacion, primero es preciso entender la diferencia en los fines
entre la ciencia juridica penal y la forense, ya que se podria entender que ambas trabajan en busca
de la verdad. En principio, la ciencia juridica es aquella que tiene como uno de sus principales
atributos regular todo aquello que precisa de serlo. Por su parte, la ciencia forense busca una
verdad, no como la esencia del ser, sino como ese hecho que pueda ser probado para desentrafar
un suceso. Se puede creer que la ciencia juridico penal y la forense, persiguen un fin similar. No
obstante, la ciencia forense dirige sus métodos con el fin de buscar la verdad de lo sucedido
mediante un proceso deductivo atendiendo a los resultados experimentales obtenidos siguiendo el

método cientifico. Si bien se pensara que las ciencias forenses comparten la finalidad de un
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proceso legal, no lo es tanto, ya que las ciencias forenses, tienen por finalidad principal, el
acercarse al conocimiento verdadero, no como medio sino como fin. Sus esfuerzos estan centrados
en ambitos de conocimiento concretos en el que los que expertos en la materia auxilian, dentro del
entorno juridico, en lo que a su area les compete. Dicho de otra forma, lo legal debe ser atendido
por los garantes de su disciplina y lo cientifico-forense, por dichos expertos, siguiendo el método
cientifico y con el compromiso ético del buen desempefio, y no asi, regirse principalmente por el

derecho.

Del estudio comparativo que se realizd entre las legislaciones de algunos paises como lo
seria Espafia, Estados Unidos de América, Argentina, Colombia, Costa Rica, Honduras, Cuba,
Venezuela, entre otros. Se llegd a conocer que dos de ellos, Argentina y Costa Rica, manejan el
término de irreproducibilidad en el contexto de las pruebas periciales. Siendo inverosimil en los
demas paises, por lo que este término, y tal vez no asi su herencia en cuanto al contexto del articulo

en si mismo del CNPP, pudo llegar de dichos paises.

De lo antes mencionado, se deduce el alcance que tiene este concepto en parte de
Latinoamérica y Espafa. Esto fue de gran importancia, debido a que anadlogamente se vislumbré
las posibles soluciones de estos paises. Algunos de estos paises contienen insertado en su
normatividad bases analiticas y de conservacion de sus indicios y muestras lo que, en contraste,

México no contempla a nivel legal.

En el mismo sentido se cree que la herencia principal, de acuerdo a todo lo estudiado, es

que el concepto de irreproducibilidad proviene de las areas cientificas. Debido a que estas tienen
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entre sus costumbres, el estudio experimental de los fendmenos, lo que inevitablemente contiene
en sus argumentos y conclusiones una probabilidad y estadistica de los sucesos que se estudian.
Por consiguiente, se pudiere encuadrar el termino reproducible como atributo estadistico, pensado
como aquello que se mide por diversos sujetos obteniendo un resultado similar con alta
probabilidad. Es necesario incidir que, si este concepto es la antitesis de la reproducibilidad
estadistica, conllevaria un alcance muy corto, comprendiendo solo aspectos medibles asociados a
diversos sujetos o laboratorios. Lo cual, si bien es lo deseable en cualquier estudio cientifico-
forense, no parece ser el sentido esencial impreso en la normativa en estudio en esta tesis. No por
eso, debe pensarse que no es un buen punto de partida del mismo, ya que tiene algo de ese atributo
cientifico-estadistico. Pero mas alla de eso, debe pensarse en este concepto en un contexto mas
amplio, que conlleva cualquier supuesto que no permita volver a realizar la pericia, no solo en
cuanto al sujeto examinador, sino todo lo que pudiera modificar su esencia y, Como consecuencia,
no permita otro estudio o cambie su resultado sustancialmente. En sintesis, el entendimiento de la
irreproducibilidad pericial, se puede ligar al contexto estadistico, pero con mayor alcance de lo

que este define como reproducibilidad.

Por otra parte, es relevante que el precepto legal se refiera indistintamente a todas las
periciales. Si bien es cierto que esta investigacion solo se centr6 en algunas ciencias forenses, se
cree que el alcance de la variable “conservacion del indicio o muestra” es muy relevante en
cualquier pericial. Es decir, los indicios y/o muestras implicados en las demas areas periciales
deben considerar la mejor manera de conservacion de las mismas, que puede o0 no coincidir con

las mencionadas.
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Respecto a las variables sujetas a estudio en esta investigacion, se creyo relevantes incluir
solo algunas de estas, ya que las variables que pueden convertir una prueba pericial en reproducible
son diversas. Como ejemplo de ello, se pueden nombrar las que hacen referencia al analista o
perito, al método o técnica de estudio, al equipo y la infraestructura, etc. Todas estas se dejaran en
parte de lado, no porque no sean relevantes, sino, porque se creyo que las variables confluyen en
los factores que afectan al indicio y/o muestra, y porque a su vez, son estas las que pueden ser
comunes a todos los expertos y por tanto se pueden corregir de una manera global, aunado a que
el estudio realizado, no precisé un estudio particularizado por laboratorio, sino solo una vision
general de los mismos por medio de sus expertos. Por lo anterior, se tomé6 como factor clave la
conservacion, dentro de la cual se pudo observar que se encuentran comprendidos el método de
obtencidn del indicio o0 muestra en conjugacién con la forma de como se conserva el mismo. A su
vez, esta vision permitié conocer no sélo la forma de conservacion sino también el intervalo de
tiempo en que el indicio y/o muestra cuenta aun con vitalidad para otro estudio que pueda arrojar

resultados similares.

Por lo que, bajo este criterio, se consiguié conocer que existen innumerables métodos o
técnicas para la obtencidn y conservacion de indicios y/o muestras, aungque algunos se contrastan
con la infraestructura que se ha de tener y muchos otros factores por los que el método o técnica
es poco asequible para los laboratorios. Por el contrario, también se lograron conocer otros mas
faciles de obtener y que ofrecian buenos resultados a través del tiempo, es decir, un intervalo
prolongado respecto a la vitalidad del indicio o muestra que permitian estudios futuros, un ejemplo

son las tarjetas FTA, las cuales lograron ser muy eficientes en la conservacion de muestras para
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estudios de material genético, el procesamiento de indicios y/o muestras por este medio es practico

en su obtencion y conservacion, aunado a su bajo costo en contraste con otras técnicas.

El método o técnica que coincide como muy eficiente para la mayoria de las ciencias
forenses sujetas a estudio, es la preservacion de los indicios o muestras en frio. Siguiendo a este la
congelacion, siendo en la mayoria de los casos mejor la segunda, no asi el area genética, en la cual,
es mejor la conservacion por medio de técnicas basadas en el uso de alcohol, la anhidrobiosis y el
uso de tarjetas FTA. Con excepcion de genética, lo anterior conlleva contar con espacios
controlados con diversas temperaturas en todos los laboratorios forenses, lo que algunos ya tienen,
pero no de manera suficiente o con diversas temperaturas. Por tanto, es primordial contar con
espacios que permitan una conservacion a largo tiempo, debiendo considerar para cada laboratorio
las condiciones y el tamario apropiado, que debe ser estimado de acuerdo a la cantidad de indicios
0 muestras y estudios realizados, desde que se inician hasta que se autoriza su eliminacion o

destruccion.

Finalmente, respecto a las encuestas, con estas, se logré saber no solo el conocimiento de
los expertos, haciendo evidente que aln existe discrepancia en éste tema, por tanto, se dejo ver la
falta de comprension. En consonancia con esto, también se pudo observar la falta de insumos,
equipo e infraestructura en varios laboratorios, lo que conlleva una preocupacion grave, mas aun,

siendo clave para dar una solucion a este problema.

De las encuestas, también es importante resaltar que el 77 % de los que fueron encuestados

afirmaron que recibieron capacitaciones en el ltimo afio de contestada. Si bien se desconoce el
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tipo de capacitacion y la periodicidad de las mismas, aun existe confusién respecto al tema de la
irreproducibilidad pericial, siendo de vital importancia, ya que este problema se liga

principalmente con el conocimiento del perito.

El contar con un conocimiento actualizado y experiencia, son ingredientes sumamente
necesarios para poder realizar pruebas periciales y entender la forma adecuada de almacenamiento
de los inicios y/o muestras segun su tipo y posible prueba a realizar, asi como el tiempo de
estabilidad promedio del indicio segun el tipo de conservacién propuesto. Toda buena
conservacién permitira la vitalidad de la muestra con pocos cambios que deberan ser tomados en
cuenta y documentados en el momento del estudio. Precisamente esto Ultimo, es lo que puede
hacer confusa la idea de reproducibilidad, ya sea porque se espera siempre el mismo resultado sin
variabilidad alguna o, por el contrario, porque cualquier variabilidad se cree como un caracter que
justifica su no reproducibilidad. ElI tema debe ser tomado con cuidado y dejarlo al experto,
justamente en el contexto de la conservacion y vitalidad del indicio y/o muestra. Una buena
conservacion, permitira reproducir la prueba hasta cierto punto con ninguna o pocas variaciones

en su resultado, pero que, en su conjunto, no difieren en la conclusion de la prueba en cuestion.

Otro punto relevante, que puede estar afectando la solucidn a este tema, es el peso legal de
las opiniones periciales respecto a la reproducibilidad o no de su prueba. Por tanto, es muy
importante que el perito cuente con una autonomia real, que no dependa de érganos juridicos, ya
que esto evitaria que el experto este obligado siempre a dar significado juridico a su actuar
cientifico-técnico. Por lo que una de las propuestas anexas en esta investigacion, es la autonomia

real de los laboratorios forenses en la republica mexicana. Lo cual permitira contar con recursos
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propios y exclusivos, que a su vez pueden estar dirigidos a un mejor estudio y solucion sobre este
y otros temas en los que la ciencia juridica poco aporta y que muchas veces, lejos de solucionar,
desencadena mas confusion. Por consiguiente, se cree que esto traera consigo un mejor
entendimiento cientifico-técnico por parte de los operadores juridicos, al permitir que sean los

expertos los que de manera homologada faciliten soluciones a temas cientifico-técnicos como este.

Como resultado de este estudio se logré crear una guia, que puede ser propuesta legalmente
o simplemente como complemento de un manual, si bien no se trata de la panacea, pero puede
auxiliar al experto a conocer con que cuenta y las posibles salidas al problema. Por lo que conviene
advertir que es necesario contar con la anuencia de los operadores juridicos, para que estén en la
disposicion de aceptar las recomendaciones de acuerdo a las condiciones que el experto tiene en
ese momento. Lo que es una salida indispensable para dar respuesta al planteamiento de
irreproducibilidad de la prueba pericial de la manera que lo establece actualmente el articulo 274

del CNPP.

No hay que olvidar, que el estudio e investigacion constante nos permite conocer la realidad
de cerca y dar soluciones concretas al tema. Se espera que este estudio sea de valor y pueda
alcanzar su madurez, al ser puesta en practica la propuesta de manera local y luego nacional en
cada laboratorio. Por lo anterior, es transcendental concretar la practica de este tema y esperar

propuestas de las multiples dificultades que se desemboquen a la par del mismo.
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9. CONCLUSIONS

The evolution of the criminal procedural system in Mexico has led to a gestating or fully
developing change from a mixed criminal justice system to an accusatory one, with great emphasis
on the probationary system, particularly in the forensic scientific-technical expert part, reflected
in the current Mexican legislation. Thus, Article 274, which is part of the National Criminal
Procedure Code (Codigo Nacional de Procedimientos Penales [CNPP]), seeks to comply with the
principle of contradiction between the parties and the possible state of defenselessness that would
exist if the forensic scientific evidence were to be affected. The effectiveness of this effort is
evident in the large number of contemporary publications regarding the change in the Mexican
criminal procedural justice system, specifically related to forensic science. These publications
have highlighted the shortcomings of a legal framework that, to some extent, is not obliged to
consider everything, and this should only be a structural aspect of evidence, however, this

has led to serious problems in its practical application.

In the context of this investigation, it is first necessary to understand the difference in
objectives between criminal legal science and forensic science, since it could be understood that
both work in search of the truth. In principle, legal science is that which has as one of its main
attributes to regulate everything that needs to be regulated. For its part, forensic science seeks a
truth, not as the essence of being, but as that fact that can be proven to unravel an event. It can be
believed that criminal legal science and forensic science pursue a similar objective. However,

forensic science directs its methods with the aim of seeking the truth of what happened
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through a deductive process based on the experimental results obtained following the
scientific method. However, it may be perceived that forensic sciences serve the same goal as the
legal process; it is not so much the case as forensic sciences have as their main purpose to approach
true knowledge, not as a means but as an end in itself. Their efforts are focused on specific areas
of knowledge in which experts in the field assist, within the legal environment, in what pertains to
their area. In other words, the legal aspect should be handled by the guarantors of the
discipline, while the scientific-forensic aspect should be handled by these experts, following
the scientific method and with the ethical commitment of good performance, and not

primarily governed by the law.

From the comparative study conducted among the legislations of some countries, such as
Spain, the United States of America, Argentina, Colombia, Costa Rica, Honduras, Cuba, and
Venezuela, it was learned that two of them, Argentina and Costa Rica, use the term
"irreproducibility” in the context of expert evidence. This term is implausible in the other
countries, so it may have been adopted from these two countries. Perhaps this term, although not

its context in the CNPP article, may have been influenced by the heritage of these countries.

From the aforementioned, it is inferred the scope that this concept has in part of Latin
America and Spain. This was of great importance, since it allowed for the possible solutions of
these countries to be glimpsed analogously. Some of these countries have analytical and
conservation bases embedded in their regulations for their physical evidence and samples,

which Mexico does not contemplate at a legal level.
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In the same sense, it is believed that the main inheritance, according to all that has
been studied, is that the concept of irreproducibility comes from the scientific areas. This is
because they have among their customs the experimental study of phenomena, which inevitably
includes in their arguments and conclusions a probability and statistics of the events being studied.
Therefore, the term "reproducible” could be framed as a statistical attribute, thought of as
something that is measured by various subjects obtaining a similar result with a high probability.
It is necessary to emphasize that if this concept is the antithesis of statistical reproducibility, it
would have a very limited scope, only encompassing measurable aspects associated with various
subjects or laboratories. While this is certainly desirable in any scientific-forensic study, it does
not appear to be the essential meaning conveyed by the regulations being studied in this thesis.
However, this does not mean that it is not a good starting point, as it does have some of that
scientific-statistical attribute. But beyond that, this concept must be considered in a broader
context, which involves any circumstance that does not allow the forensic tests to be repeated, not
only in terms of the examining subject, but also anything that could modify its essence and, as a
result, not allow for another study or substantially change its result. In summary, the understanding
of expert irreproducibility can be linked to the statistical context, but with a greater scope than

what is defined as reproducibility.

On the other hand, it is relevant that the legal precept refers indiscriminately to all expertise.
While it is true that this research only focused on some forensic sciences, it is believed that the
scope of the variable "conservation of physical evidence or sample” is very relevant in any

expertise. In other words, the physical evidence and/or samples involved in other forensic areas
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must consider the best way to preserve them, which may or may not coincide with the ones

mentioned [previously].

Regarding the variables subject to study in this research, it was deemed relevant to include
only some of them, as the variables that can make a forensic test reproducible are diverse. As an
example of this, we can mention those variables that refer to the analyst or expert, the method or
technique of analysis, the equipment and infrastructure, among others. All these variables will be
partly set aside, not because they are not relevant, but because it was believed that the variables
converge on the factors that affect the indication and/or sample, and because, these are the ones
that may be common to all experts and can therefore be corrected in a global way. In addition, the
study conducted did not require a particularized study by laboratory, but only a general view of
them through their experts. Therefore, the conservation was taken as a key factor, within which it
was observed that the method of obtaining the clue or sample in conjunction with the way it is
preserved is included. In turn, this vision allowed us to know not only the way of conservation but
also the time interval in which the clue and/or sample still has vitality for another study that can

yield similar results.

According to this criterion, it was found that there are countless methods or
techniques for obtaining and preserving physical evidence and/or samples, although some
are in contrast with the infrastructure that must be available and many other factors that
make the method or technique unaffordable for laboratories. On the contrary, other methods
were also identified that were easier to obtain and offered good results over time, that is, a

prolonged interval with respect to the vitality of the clue or sample that allowed for future studies.
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An example of this are FTA cards, which have proven to be very efficient in the preservation of
samples for genetic material studies. Processing clues and/or samples through this method is
practical in terms of obtaining and conserving them, in addition to having a low cost compared to

other techniques.

The method or technique that is considered very efficient for most forensic sciences subject
to study is the preservation of clues or samples in cold storage. Following this, freezing is usually
better than refrigeration, except in the case of genetic material, where preservation through
techniques based on the use of alcohol, anhydrobiosis, and FTA cards is preferred. With exception
of genetic material, the above requires having controlled spaces with various temperatures in all
forensic laboratories, which some already have but not in sufficient quantity or with various
temperatures. Therefore, it is essential to have spaces that allow for long-term preservation, taking
into account for each laboratory the appropriate conditions and size, which must be estimated
according to the quantity of clues or samples and studies carried out, from the moment they are

initiated until their elimination or destruction is authorized.

Finally, with regards to the surveys, it was possible to learn not only about the knowledge
of the experts, but also to reveal the lack of understanding that still exists on this topic, thus
highlighting the discrepancy. In line with this, it was also observed that several laboratories lack
supplies, equipment, and infrastructure, which is a serious concern, especially since they are

crucial to finding a solution to this problem.
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It is also important to highlight from the surveys that 77% of those surveyed stated that
they received training in the last year of the survey. Although the type and frequency of the training
Is unknown, there is still confusion regarding the issue of the forensic expert unreliability, which

Is of vital importance, since this problem is mainly linked to the knowledge of the expert.

Having up-to-date knowledge and experience are extremely necessary ingredients for
being able to carry out expert evidence and understand the appropriate way to store physical
evidence and/or samples according to their type and possible test to be performed, as well as
the average preservation time of the physical evidence according to the proposed
conservation method. Good preservation will allow the purity of the sample with few changes
that must be taken into account and documented at the time of the study. Exactly, the latter can
make the idea of reproducibility confusing, either because it is expected to always obtain the same
result without any variability, or, on the contrary, because any variability is believed to justify its
irreproducibility. The topic should be handled with care and left to the expert, especially in the
context of the conservation and vitality of the physical evidence and/or sample. Good preservation
will allow the test to be replicated to a certain extent with little or no variation in its result, but

which, as a whole, do not differ in the conclusion of the test in question.

Another relevant point that may be affecting the solution to this issue is the legal weight of
expert opinions regarding the reproducibility of their evidence. Therefore, it is very important for
the expert to have real autonomy and not be dependent on legal Institutions, as this would prevent
the expert from always being obligated to give legal meaning to their scientific-technical actions.

Therefore, one of the proposals attached to this research is the real autonomy of forensic
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laboratories in the Mexican Republic. This would allow for the laboratories to have their own
exclusive resources, which can in turn be directed towards better study and solutions to this and
other issues in which legal science contributes little and often, instead of solving them, creates
more confusion. Thus, it is believed that this will bring about a better scientific-technical
understanding on the part of legal operators, by allowing the experts to homogeneously facilitate

solutions to scientific-technical issues such as this.

As a result of this study, a guide was created that can be proposed legally or simply used
as a complement to a manual. While it is not a panacea, it can assist the expert in understanding
the resources available to them and the possible solutions to the problem. Therefore, it is important
to note that it is necessary to have the agreement of legal operators so that they are willing to accept
the recommendations according to the conditions that the expert has at that time. This is an
essential solution to address the issue of irreproducibility of expert evidence, as it is currently

established in Article 274 of the CNPP.

It is important not to forget that constant study and research allows us to closely understand
reality and provide concrete solutions to the issue. It is hoped that this study will be of value
and can reach maturity when the proposal is put into practice locally and then countrywide
in each laboratory. Therefore, it is essential to put the practice of this issue into effect and expect

proposals for the multiple difficulties that may arise along with it.
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APENDICE

Encuesta de la prueba pericial irreproducible
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Encuesta de la prueba pericial irreproducible
/Unrepeatable Expert Evidence Survey. Investigador
principal: Enrique G. Solana Aguilar. Programade
Doctorado Ciencias Forenses (D412)

La presente encuesta online, pretende recopilar opiniones respecto a la irreproducibilidad de la
prueba pericial que se realiza al dia de hoy en concreto en los laboratorios forenses de la Republica
Mexicana, Latinoamérica y Espafia, con fundamento en lo establecido por el Cédigo Nacional de
Procedimientos Penales de México, en su articulo 274, ya sea por: 1)agotamiento de la muestra
sujeta a estudio 0 2) por otra circunstancia que haga imposible el realizar otra pericial con
posterioridad; siendo este ultimo punto el de interés para este estudio.

La cumplimentacion de este cuestionario no le restard mas de 15 minutos de su tiempo. Se
recogeran datos socio-métricos que contemplan: cargo o puesto, lugar de procedencia (pais,
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estado, municipio, localidad), laboratorio de adscripcion, afios de experiencia en el puesto, tiempo
de su ultima capacitacion recibida, protocolos 0 manuales con los que cuenta, conoce Y trabaja, e
items respecto a la conservacion y tratamiento de muestras bioldgicas. Sus datos seran
anonimizados (1) (disociacion irreversible) para mantener su privacidad y seguridad en todo
momento (2). Para responder a cualquier pregunta que usted tenga al respecto pude dirigirse al
siguiente contacto: enrique.solana@edu.uah.es

"Anonimizacion: proceso por el cual deja de ser posible establecer por medios razonables el nexo
entre un dato y la persona a la que se refiere.”

(1) Le comunicamos que los datos personales recogidos en el estudio del que se le ha informado
previamente seran tratados por los investigadores de la Universidad de Alcala (UAH) conforme a
la ley organica 3/2018, de Proteccion de Datos Personales y Garantia de los Derechos Digitales y
al Reglamento General de Proteccion de Datos (UE) 2016/679, con la finalidad de tramitar su
participacion. Sus datos seran tratados con su consentimiento expreso y en el marco de la funcion
educativa e investigadora atribuida legalmente a la Universidad. Estos datos no seran cedidos
salvo previa peticidn y en los casos previstos legalmente, y se conservaran durante el tiempo
legalmente establecido y necesario para cumplir con la citada finalidad. EI 6rgano responsable del
tratamiento es la Secretaria General de la Universidad, ante quien se podran ejercer los derechos
de acceso, rectificacion, supresion, oposicién, limitacion del tratamiento y portabilidad, mediante
escrito dirigido a la delegada de Proteccion de Datos (colegio de San Ildefonso, Plaza de San
Diego, s/n. 28801 Alcald de Henares. Madrid) o por correo electronico
(protecciondedatos@uah.es), adjuntando su nombre completo y en su caso pais. En caso de
conflicto, se podra plantear recurso ante la Agencia Espafiola de Proteccion de Datos. Para una

informacidn mas detallada puede consultarse la Politica de Privacidad de la universidad.

CONSENTIMIENTO INFORMADO

Si usted marca la opcion Si:

- acepta participar libre y voluntariamente en esta investigacion.
- autoriza a la utilizacion de sus datos para los fines de este estudio.
- confirma que ha leido la informacion facilitada y que ha tenido tiempo suficiente para

considerar su decision.
- afirma que le han dado la oportunidad de formular preguntas y todas ellas se han respondido
satisfactoriamente.
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- comprende que puede retirarse del estudio: cuando quiera y sin tener que dar explicaciones.

*QObligatorio

1. Deseo continuar con la encuesta. *
Marca solo un évalo.

C ) s

C ) No

DATOS GENERALES.
2. Primera letra de su primer apellido. *

Marca solo un 6valo.

C A
C B
Coc
C b
COE
COF
C e
C H
C
C
C K
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C oL
DRy
C N

3. Mes de nacimiento.

Marca solo un 6valo.

COom
C o2
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C o3
C o4
C D os
C o
C o7
C o8
C o9
C 10
Con
C 12

4. Rangodeedad.
Marca solo un 6valo.

() Mésde18 afios, pero menos de 20.
() Mésde 20 afios, pero menos de 30.
() Mésde30 afios, pero menos de 40.
() Més de 40 afios, pero menos de 50.
() Més de50 afios, pero menos de 70.

Q Mas de 70 afios.

5. Pais.

Marca solo un évalo.
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() Argentina
) Bolivia

C ) Brasil
() chile

() Colombia
() CostaRica
) Cuba

() Ecuador
(") Estados Unidos de América
-, Espafa
() El Salvador
() Guatemala
) Haiti

() Honduras
) México
) Nicaragua
) panama
-, Paraguay
C ) Per

-, Republica
() Dominicana

) Uruguay

ENRIQUE G. SOLANA AGUILAR. M Universidad

§@: de Alcali
#5245 de Alcala
INSTITUTD UNNERSITARK) BE INVESTIBACION

EN CENCIAS POUICIALT cp



INVESTIGACION DE LA IRREPRODUCIBILIDAD 362
DE LA PRUEBA PERICIAL

O Venezuela
C_ ) otro

6. Estado.*

7. Municipioolocalidad.

DATOS LABORALES
8. Institucién dondelabora.

9. Departamento o &rea de conocimiento.

10. Jurisdiccion de la institucion. *

Selecciona todos los que correspondan.

|| Federal. Estatal.
L] Municipal/Provincial.

D Privado o Particular.

Seccion sin titulo
11.  Ocupacion.

Selecciona todos los que correspondan.
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|| Jefe de area o departamento. Perito.
| Técnico.

L] Investigador.
[] Otro:

Seccion sin titulo
12. Anosde experienciaen el area forense que labora.

Marca solo un 6valo.
() Menos de un afio. Entre 2 y 5 afios.
O Entre 5Y 10 afios.

O Mas de 10 afios.

Seccion sin titulo
13.  Ultima capacitacion en el area forense de la experticia que perita.

Marca solo un 6valo.
O Hace menos de un afio. De 2 Y 3 afos.
() De5 Y 10 afios. Mas DE 10 afios.

() No he recibido desde que ingrese.

MANUALES Y PROTOCOLOS
14.  ;Qué protocolos o manuales utiliza?

1.
Cualquier documento que pueda utilizar como referencia o lineamientos de su
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actuar en su dictaminacion.
Selecciona todos los que correspondan.

D Del laboratorio. Internacionales. Nacionales.
D Estatales.

| Libroso protocolos privados.

D Otro:

Seccion sin titulo
15. 2.;Cuantas personas laboran en su laboratorio?

Marca solo un évalo.
) solo yo. Mas de dos.

Q Mas de cinco. Mas de diez.

Seccidn sin titulo
16. 3.;Cuentanconalgunaareade experimentacion, investigacion e innovacion?

Marca solo un 6valo.
C D si
C ) No

Seccidn sin titulo
17. 4.;Donde labora cuentan con publicaciones respecto de los avances que realizan?

Marca solo un évalo.
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C D si
C ) No

Seccidn sin titulo
18. 5. ¢Cuentan con un area de bodega o resguardo de indicios dentro de su laboratorio?

Marca solo un 6valo.
C s

C ) No

) otro:

Seccion sin titulo
19. 6. ¢Cuentan con cuarto frio parael resguardo de muestras?

Marca solo un évalo.
C D si

Q No
D Otro:

Seccion sin titulo

20. 7. ¢Una prueba cientifico pericial puede ser repetida siempre y cuando no se
haya agotado la muestrasujetaaestudio?

Marca solo un 6évalo.

Muy de acuerdo.
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En desacuerdo.

Seccion sin titulo

21. 8. (Enquéespecialidad labora? *
Marca solo un évalo.

() Medicina.  Saltaala pregunta 32
D) Quimica. Salta a la pregunta 22

) Toxicologia. Salta a la pregunta 22

() Genética. Salta a la pregunta 41

QUIMICA Y TOXICOLOGIA.

22. 9. ¢Quétécnicasdeanalisis utilizasu laboratorio parael estudio de muestras volatiles o de
toxicologia?

Selecciona todos los que correspondan.

| Testo pruebas rapidas.
[] Equipos.

D Otro:
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Seccion sin titulo

23. 10. ¢Existe algun protocolo en su institucion para el manejo de muestras de
sustancias volatiles o paraestudios detoxicologia?

Marca solo un ovalo.
C D si
C ) No

Seccion sin titulo

24. 11. ;Cual creeusted que esel tiempoadecuado para laconservacion de
muestras bioldgicas forenses sin que afecten a estudios posteriores? *

Marca solo un 6valo.

() Menos de un afio.
() Mésdeun afio, pero menos de dos.
() Maés de dos afios.

C ) se pueden resguardar de manera indefinida.

Seccion sin titulo

25. 12. ;Cuantoesel tiempo de conservacion estipulado en su laboratorio para las
muestras de origen bioldgico (sustancias volatiles y parapruebas toxicolédgicas)?

Marca solo un 6évalo.

() Menos de un afio.
() Maés deun afio, pero menos de dos.
() Més de dos afos, pero menos de cinco.

Q De manera indefinida.
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@ No se define.

Seccidn sin titulo
26. 13. ;Existealgun protocolo, manual, ley, reglamento, etc. ; Donde se establezcan
lastécnicasy métodos paralaconservacion de estas muestras?

Marca solo un o6valo.
C D si
C ) No

Seccion sin titulo
27. 14. ;Cuaél delassiguientestécnicas utilizasu laboratorio para conservar muestras bioldgicas?

Selecciona todos los que correspondan.
[] Congelado por debajo de 10° C (14 F°).
[] Refrigerado (entre 2°y 8° C, (36 f° y 46 °) con menos de 25 % de humedad.

[] Temperatura controlada entre 15,5° Cy 24 ° C (60 ° Fa 75 ° F) con menos de 60% de

humedad.
[] Temperatura ambiente, la temperatura es igual a la temperatura ambiente de su entorno.

[] Recipiente lleno sin vacio.

[] Agregado de sustancias. Formol o formaldehido. Complucad.
| Dimetil sulféxido (DMSO0), sal- saturada. Etanol.

| Alcohal.

[] Tarjetas FTA o similar.

D Otro:
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Seccidn sin titulo

28. 15. ¢Losprotocolos que utiliza, establecen latemperaturaalaque deben ser
conservados los indicios?

Marca solo un o6valo.
C ) s
C ) No

Seccidn sin titulo

29. 16. ¢Conoce usted de casosen los que hayasido necesario contar con lamuestra
bioldgica forense, y la misma no esté a disposicion de la Fiscalia por que fue eliminada
o cuando se realizo el estudio arrojo un resultado diverso al primariamente hecho?

Marca solo un 6valo.
C D osi
C ) No

Seccidn sin titulo

30. 17.¢Tieneconocimiento de algln caso donde al reexaminar lamuestra después
de untiempo conservada, no se obtuvieron los mismosresultados que el primer
examenrealizado?

Marca solo un 6valo.
C ) s
C ) No

Seccién sin titulo
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31. 18. ¢;Usted cree que laconservacion de muestras biologicas podriaservir
paraanalisis de laboratorio en un largo periodo? *

Marca solo un 6valo.
C s

C ) No

C ) otro:

MEDICINA

Seccion sin titulo
32. 9.;Existealgunatécnicaque conozcade conservacion de cadaveres para futuros estudios?
Marca solo un 6valo.

C s
QNO

33. 10. {Que técnicas conoce de conservacion de cadaveres?

Selecciona todos los que correspondan.

[] Conservacion por frio. Congelacion (criogenesis). Formaldehido o formol.
" Plastinacién. Diafanizacion. Método Complucad.

L] Método de regeneracion y conservacion cadavérica (Hernandez Cardenas). Solucion
BIOSEOL

D Otro:

Seccidn sin titulo
34. 11. ;Utilizausted o su laboratorio alguno de los métodos que se mencionan?
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Marca solo un o6valo.
C D si
C ) No

Seccion sin titulo
35. 12. ;Consideraalanecropsiaunapruebapericial irreproducible?
Marca solo un 6valo.

C s
C ) No

36. 13. (Porqué?

Seccion sin titulo

37. 14. ;Conoce usted de casos en los que haya sido necesario contar con el cadaver, y
el mismo no esté a disposicion de la Fiscalia por que fue eliminado o cuando se realiz6
el estudio arrojo un resultado diverso al primariamente hecho? *

Marca solo un 6valo.
C D osi
C ) No

38. 15. ¢ Tiene conocimiento de algun caso donde al reexaminar el cadaver después
de untiempo conservado, no se obtuvieron los mismos resultados que el primer
examenrealizado?

ENRIQUE G. SOLANA AGUILAR. %»% Universidad]
#8245 de Alcald

icp



INVESTIGACION DE LA IRREPRODUCIBILIDAD 372
DE LA PRUEBA PERICIAL

Marca solo un o6valo.
C s
C ) No

39. 16.Sicontesto que si a la pregunta anterior, ¢ por qué no se obtuvieron los mismos resultados?

Seccidn sin titulo
40. 17.¢Usted cree que laconservacion de cadaveres podria servir para analisis de
laboratorio enun largoperiodo? *

Marca solo un évalo.
C Dsi
C_INo

GENETICA

41. 9. ¢Existealgun protocolo en su institucion para el manejo de muestras bioldgicas
parapruebas geneticas?

Marca solo un 6évalo.
C D si
C ) No
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Seccion sin titulo
42. 10. ¢ Cudl cree usted que es el tiempo adecuado para la
conservacion de muestras bioldgicas forenses sin que afecten a estudios posteriores?
*
Marca solo un évalo.
() Menos de un afio.
() Mas de un afio, pero menos de dos.
(") Maés de dos afios.
) se pueden resguardar de manera indefinida.
Seccion sin titulo
43. 11. ;Cuantoes el tiempo de conservacion estipulado en su laboratorio para las
muestras de origenbioldgico (parapruebas genéticas)?
Marca solo un évalo.
() Menos de un afio,
() Mésdeun afio, pero menos de dos.
() Maés de dos afios, pero menos de cinco.
D) De manera indefinida.
) No se define.
Salta a la pregunta 26
Seccion sin titulo
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5/2/23, 15:15

Encuesta de la prueba pericial irreproducible /Unrepeatable Expert Evidence Survey. Investigador principal: Enrique G. SolanaAguilar...
https://docs.google.com/forms/d/1JCED_1Kkva0ZN9zJftHIgmFTXe409bXwSNcD9DjsG9U/edit
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