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RESUMEN

En este estudio se investiga la contaminacién por microplasticos en los ecosistemas costeros del departamento del
Atlantico, Colombia. Se reconoce la falta de informacion sobre este contaminante emergente en la regién. Se tiene como
objetivo determinar presencia y caracterizacion de microplasticos en los sedimentos costeros de tres zonas litorales
(supra, meso e infra) y evaluar su potencial impacto ambiental a largo plazo. Se implementaran medidas de calidad y
controles de contaminacio’n en la recoleccién y extraccidn de muestras. El analisis estadistico permitird” clasificar los
microplasticos segun tamafo, forma y composicion quimica. Se busca evidenciar la presencia actual de microplasticos
en los ecosistemas costeros y demostrar el riesgo que representan para el ambiente. Este estudio proporcionara” infor-
macion fundamental para comprender y abordar el problema de la contaminaciéon por microplasticos en la region del

Atlantico, contribuyendo asi a la conservaciéon y gestion adecuada de estos ecosistemas.
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ABSTRACT

This study investigates microplastic contamination in coastal ecosystems of the department of Atla 'ntico, Colombia. The
lack of information on this emerging contaminant in the region is ecognized. This study aims to determine the presence
and characterization of microplastics in coastal sediments of three littoral zones (supra, meso and infra) and to evaluate
their potential long-term environmental impact. Quality measures and contamination controls will be implemented in
the collection and extraction of samples. Statistical analysis will allow classifying microplastics according to size, shape
and chemical composition. The aim is to demonstrate the current presence of microplastics in coastal ecosystems and
the risk they pose to the environment. This study Will provide fundamental information to understand and address the
problem of microplastic pollution in the Atlantic region, thus contributing to the conservation and proper management

of these ecosystems.
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INTRODUCCION

Los plasticos representan una de las mayores
amenazasambientalesde nuestrotiempodebidoa
su persistenciay ala capacidad de descomponerse
enmicroplasticos,queseencuentranampliamente
distribuidos en los ecosistemas acuaticos. Estos
diminutos fragmentos de pla’stico plantean
riesgos ecoldgicos y toxicoldgicos significativos,
especialmente en las zonas costeras altamente
intervenidas y con deficiente gestidon de residuos,
como es el caso del departamento del Atlantico
2, 3,4l

El presente proyecto de investigacion se enfoca en
la abundancia y distribucion de los microplasticos
enelsedimentodellitoral costero del departamento
del Atlantico, asi como en comprender su
impacto en este entorno. El rio Magdalena, el
afluente mds intervenido en el pais, transporta
contaminantesy residuos plasticos hacia las aguas
marinas y costeras, donde se descomponen en

micropldsticos [5].

Estos microplasticos pueden ser transportados
hacia el litoral costero del Atlantico por corrientes

y brisas, agravando adn mas la situacion.

La preguntadeinvestigacion planteadaes: ;Cudles
la abundancia y distribucién de los microplasticos
en el sedimento de los litorales costeros del
Atlanticoy como afectan estos microplasticos a los

litorales costeros del departamento?

La justificacion de este estudio radica en la
necesidad de abordar la problemdtica ambiental
que representa la acumulacion de microplasticos
en los ecosistemas acudticos [6]. A nivel mundial,
se estima que ingresan anualmente al medio
marino alrededor de 245 millones de toneladas de
microplasticos, provenientes de diversas fuentes
como actividades turisticas, aguas residuales,
pescay derramesindustriales. En Colombia, se han
implementado leyes y regulaciones para controlar
el usode pldsticos, pero los estudios centrados en
los micropldsticos en los sedimentos de la region

del Atlantico son escasos.
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En el presente proyecto de investigacion se
propone como uno de sus principales objetivos
evaluar los niveles de contaminacion y riesgo por
micropldsticos en los diferentes litorales costeros
del Atlantico. Para lograrlo, se implementara una
metodologia analitica precisa y robusta para la
extraccion y determinacion de micropldsticos en
los sedimentos. Se estableceran ocho estaciones
de muestreo en las zonas representativas del litoral

(supra-, meso- e infra-costero) del departamento.

Para el cumplimiento del objetivo principal
del proyecto, se trazaron una serie de objetivos
espec’ificos los cuales consisten en estandarizar
el metodo de extraccion de microplasticos en el
sedimento de las tres zonas del litoral costero,
cuantificar y caracterizar los micropldsticos
obtenidos en funcion de su forma, tamano y
composicion quimica durante la temporada
humeday seca, y determinar el indice de riesgo de
contaminacion por microplasticos en los litorales

costeros del departamento.

Se espera que estos resultados de investigacion
contribuyan al aumento del conocimiento sobre
los micropldsticos en la region del Atlantico
y sirvan de base para desarrollar posibles
estrategias de control y remediacion. El cuidado
de los ecosistemas costeros es fundamental para
garantizar la conservacion de la biodiversidad
marina y el bienestar de las comunidades que
dependen de estos ecosistemas.

Ademas, este estudio proporcionard informacion
relevante para respaldar la implementacion de
politicas y regulaciones mds efectivas en cuanto
al manejo de residuos plasticos en zonas costeras
del Atlantico. La comprension en cuanto a la
abundancia, distribucion y composicion de
los microplasticos en el sedimento permitird
identificar las areas mas afectadas y los posibles
puntos de entrada de estos contaminantes en el

ambiente marino.
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MARCO TEORICO

Los microplasticos son diminutas particulas
sinteéticas de material plastico que no miden mds
de 5 milimetros. Hay dos tipos de MPs: entre estos
se encuentran los primarios y secundarios. Los
micropldsticos primarios son liberados de forma
directa al medio ambiente y estos hacen referencia
al 15y 31 % de los oc€anos [7]. Los microplasticos
existen en el medio ambiente en diversas formas,
como esferas, perlas, granulos, espumas, fibras,
fragmentos y escamas. Estas formas dependen
de la forma original de los plasticos primarios, de
sus procesos de degradacion y de las condiciones
climaticas a las que estan expuestos. El tamano
o didmetro de las particulas de microplastico
reportadas en la mayoria de los estudios es inferior
a 5 milimetros, similar al tamafio de las microperlas
gue se encuentran en los productos domésticos.
Sin embargo, algunos estudios informaron los
resultados que obtuvieron utilizando MP con
dimensiones <1 mm. Actualmente, el rango
aceptable de MP incluye ambos, ya que uno de
los protocolos mas recientes definid el rango
de tamano de los MP entre 5 mm y 1 mm, con
particulas menores de 1 um definidas como
nanoplasticos [7]. Los microplasticos se pueden
dividir en microplasticos primarios; consisten en
particulas muy pequenas obtenidas mediante
procesos de transformacién posteriores y se
utilizan en productos de cuidado personal,
incluidos cosmeéticos, productos farmacéuticos,
usos meédicos o industriales; y microplasticos
secundarios, que estdn compuestos de particulas
mas pequefas formadas por la erosidén. y
fragmentacion de grandes trozos de plastico
que se degradan por la radiacién ultravioleta,
accion mecanica de las ondas de oxidacion
y biodegradacion. Para la caracterizaciéon de
microplasticos mediante espectroscopia infrarroja,
es un método simple y rapido para identificar los
componentes principales mediante el uso de
frecuencias grupalesy patrones Unicos en la regién
espectral “huella digital”; inicialmente esto fue un
arte porque existe una gran cantidad de espectros
estandar [8]. Se va atrabajar con diferentes zonas

de monitoreo, entre ellas la zona supra, meso e
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infra. La zona supra es aquella que estad formada
por sedimentos no consolidados, se denomina
tambien por el nombre de “playa”. La zona meso
se encuentra estipulada entre lo que es el limite
superior e inferior de la marea, puede presentar
barras de arena y la zona infra es aquella que
comprende desde el asiento la zona meso hasta
lo que es el limite inferior de accion de la marea.

METODOLOGIA

Este estudio es de gran relevancia para llevar a
cabo la cuantificacion de los microplasticos en
sedimentos del Atlantico [9]. Se desarrollara
el estudio de tal forma que se alcance la
determinacion de la abundancia, tipologia,
composicion quimica, fuentes y distribucicn
de micropldsticos presentes en las muestras
de sedimentos en sus tres litorales. El muestreo
tendrd por dreas de estudio costas y litorales
del Departamento del Atlantico, de las cuales
se definieron (8) estaciones de muestreo que
son: la Ciénaga de Mallorquin, Salgar, Puerto
Colombia, Puerto Velero, Playa Mendoza, Santa
Veronica, Salinas del Rey y Punta Astilleros. En
estas estaciones se realizan dos levantamientos
de muestras, un levantamiento de muestras en
periodo lluvioso y un levantamiento de muestras
en periodo seco; identificando tres zonas del litoral
(supra-, meso- e infra-). Las muestras de sedimento
de las dos pri- meras zonas litorales se recolectan
aleatoriamente, realizando transectos de 30 m, en
el cual se ubican tres cuadrantes del0 x 10 cm.
Las muestras se toman en una columna entre
0 y 30 cm de profundidad y son almacenadas
en recipientes de vidrio previamente numerados
y etiquetados; las muestras de sedimento de la
Ultima zona litoral se recolectan con una draga.
Los metodos de extraccion seran tomados del
protocolo de la Administracion Nacional Oceanica
y Atmosférica (NOAA).

Inicialmente, el sedimento se secard para obtener
el valor de su peso seco. La separacion de las
particulas pldsticas del sedimento se fundamenta
en la separacion por densidades; mientras mayor

sea la densidad de la solucion, mayor sera el
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nudmero de particulas suspendidas que podran
separarse mediante la filtracion. Por tanto, se
utilizaran soluciones salinas saturadas de cloruro
de sodio (NaCl) y cloruro de zinc (ZnCl2), con
densidades entre 1.2 g/cm? - 1.4 g/cm?o 1.5 g/cm?
y 1.7 g/cm?3, respectivamente; ademads de filtros de
membrana de vidrio con poros de un tamario 0.45
mm. Las particulas microplasticas obtenidas seran
lavadas con peréxido de hidrégeno al 30%, se usa
esta solucion con el proposito de digerir la materia
orgdnicaen casode que se tenga presencia de esta;
finalmente, seran almacenadas en caja petri para
su posterior andlisis, esta serd una metodologia
estandarizada. Las particulas recolectadas en las
cajas petri seran analizadas visualmente bajo un
estereomicroscopio, para la deteccion preliminar
de micropldsticos. De esta forma se obtendran
datos preliminares de tipologia (fragmento, pellet,
fibra, granulo, filamento), color, tamari o, morfologia
y abundancia de las particulas plasticas en las
diferentes zonas litorales de las (8) estaciones.

Cuando nos encontremos con muestras plasticas
que cuenten con tamarios por encima de 2 mm
serdn utilizados espectros de FT-IR en modo ATR
con un | rango de 400 a 4000 cm™, los espectros
obtenidos se compararan en conjunto con la base
de datos de espectros con la que cuenta el equipo;
cuando las muestras sean de tamanos inferiores
a 2 mm el andlisis se empleard en el mismo
equipo utilizando un acople al microscopio
(Micro-ATR-FTIR). Mediante esta técnica se
realizara la correspondiente representacion
de estos espectros IR para asi identificar la
composicion quimica e identificar alteraciones en

la composicion original.

RESULTADOS ESPERADOS

En el presente proyecto se espera identificar los
indices de riesgos sobre los micropldsticos como
contaminantesemergentes presentes en diferentes
estaciones en zonas litorales del departamento
del Atlantico; con el fin de que este sirva para
determinar los microplasticos obtenidos de las tres
zonas dellitoral del departamento en funcicn desu

forma, tamario y composicion quimica. Tambi€n
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se espera que la evaluacion de resultados sea util
para que las entidades gubernamentales puedan
realizar una cuantificacion y caracterizacion de
este contaminante emergente a nivel interno para
contribuir al fortalecimiento de la salud humana
y ambiental, contaminante del cual existe escasa
informacion en el departamento del Atlantico,
ayudando de esta forma a tener una mejor calidad

de vida ambiental y de su poblacion general.

CONCLUSIONES

Del estudio de las muestras en los diferentes
puntos derecolecciony extraccion de las tres zonas
litorales supra, meso e infra, se espera que sea
fundamental para hacer posible la identificacion
de microplasticos y el andlisis estadistico,
permitiendo la clasificacion de los microplasticos
segun su tamano, forma y composicion quimica
mediante un microscopio. De esta forma se espera
evidenciar la actual presencia de los MP en los
ecosistemas, aspirando demostrar el riesgo que

estos representan para el ambiente.
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