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“El hilo entre la ciencia y el arte”
desde la visién cientifica

“The Thread between Science
and Art” from Scientific Vision

liseth Gabriela Calderén-Villacorte!

Resumen

n el presente proyecto se expone la propuesta de la quimica en contexto

desde un componente denominado el “hilo de la ciencia y el arte”, el cual

contempla un eje transversal de estudio que aborda la historia del arte a
partir de una visién cientifica, con la finalidad de generar motivacién a los estu-
diantes frente a las ciencias, debido a la disfuncién académica que se viene desa-
rrollando después del regreso a las aulas por causa de la pandemia. De esta
forma, su implementacién se realizé con alumnas de grado undécimo del Liceo
Femenino Mercedes Narifio, donde se optd, para el desarrollo del presente pro-
yecto, por una propuesta lingUistica basada en un podcast y un ejercicio expe-
rimental, en el cual las estudiantes pudieron desarrollar diferentes conceptos,
aptitudes y conocimiento multidisciplinar.
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Abstract

The present project exposes the proposal
of chemistry in context through a com-
ponent called the “thread of science and
art”, which contemplates a transversal axis
of study that addresses the history of art
from a scientific vision, with the purpose of
generating motivation for students towards
the sciences, due to the academic dysfunc-
tion that has been developing since the
return to classrooms due to the pandemic.
In this way, its implementation was carried
out with eleventh-grade students at Liceo
Femenino Mercedes Narifio High School,
where a linguistic proposal based on a
podcast and an experimental exercise was
chosen, in which the students were able to
develop different concepts, skills, and mul-
tidisciplinary knowledge.

Keywords

Chemistry in context; intrinsic motivation;
art history; extrinsic motivation.

Introduccién

Como docentes de quimica, el desarrollo
de las clases contempla espacios muy ted-
ricos con poca variedad de interpretacién
gue dificultan el aprendizaje de las temd-
ticas por trabajar; sin embargo, las herra-

mientas del docente pueden generar un
cambio en la ensefianza de conceptos, el
reconocimiento histérico implica una varia-
cién de conocimientos que se reunieron y
permitieron explicar fenémenos, resolucién
de hipdtesis y herramientas que apoyaron
el avance. En la educacién secundaria,
durante el ¢ltimo periodo los estudiantes
presentan fuertes niveles de dispersién ya
gue se encuentran en una adaptacién de
rutina postpandemia, tiempo en el cual el
aprendizaje adquirido no se reforzé por
falta de compromiso o de herramientas
de conexién en el momento de las clases.

El desarrollo de la motivacién por parte
del alumnado se ha convertido en un
reto debido al intento del docente en los
diferentes espacios académicos de crear
herramientas que respondan a todas las
capacidades y motivaciones de la pobla-
cién estudiantil. La propuesta del presente
proyecto es asociar tres campos del cono-
cimiento (quimica, historia y arte) para pro-
ducir ideas innovadoras que satisfagan las
necesidades de aprendizaje en términos de
motivacién sin dejar a un lado la curiosidad
y la investigaciéon por conocimientos nuevos.

Se postulé el desarrollo experimental
para elaborar acuarelas de forma casera
en la explicaciéon que concluye el aprendi-
zaje de disoluciones y concentraciones para
aplicar un componente multidisciplinar que
incentive, relacione y produzca diferentes
aplicaciones que se puede obtener desde
el aprendizaje en ciencias.
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Pregunta problema

¢Es factible la aplicaciéon de un proyecto
de aula transversal para incentivar la moti-
vacién en el aprendizaje de la quimica
en contexto con las estudiantes de grado
undécimo del Liceo Femenino Mercedes
Narifio desde el estudio cientifico de la his-
toria del arte?

Obijetivo general

Incentivar la motivacién en el aprendizaje de
la quimica en contexto, con las estudiantes
de grado 11-05 del Liceo Femenino Merce-
des Narino, fundamentado en tres espacios
curriculares: quimica, historia y arte.

Obijetivos especificos

* Desarrollar herramientas de caréc-
ter multidisciplinar que establezcan la
relacién entre ciencia y arte en la clase
de quimica por medio de la quimica en
contexto.

* Analizar el tipo de motivacién pre-
sente en las estudiantes tanto al iniciar
la implementacién del proyecto como al
finalizar.

* Producir un cambio en el tipo de moti-
vacién y por consiguiente en la visién
que tienen los estudiantes de grado once
frente a las ciencias y sus aplicaciones.

Marco tedrico

Psicologia de la motivacién

La motivacién se refiere tanto a la energia
como a la direccién de los comportamien-
tos de un sujeto, incluyendo las intenciones
implicadas y las acciones resultantes; se
ubica en el centro de la regulacién biolé-
gica, cognitiva y social del individuo (Deci
y Ryan, 1985). Este principio indica que la
motivacién es un eje determinante para el
proceso cognitivo del sujeto, afirmacién
que comparten las multiples teorias sobre
la motivacién y como esta afecta al sujeto.

Actualmente existen dos teorias deter-
minantes sobre la motivacién: la teoria de
la autodeterminacién (1ap) y la motivacién
3.0. Este proyecto de aula se fundamenta
en la 7aAD, ambas teorias concuerdan que
existen diferentes tipos de motivacién que
son asociados a nivel interno o externo del
sujeto, de igual manera también concuer-
dan en que la motivacién es vital para las
acciones humanas.

La teoria de la motivacién 3.0 de Pink
se fundamenta en la afirmacién de que el
cerebro del hombre se asemeja a los apa-
ratos electrénicos (computadores), ya que
ambos procesan un conjunto de instruc-
ciones dados por un protocolo: en el caso
de los computadores es el cédigo base y
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para nosotros son cédigos biolégicos y/o
culturales. De la teoria de Pink se concluye
que debe haber una motivacién (intrinseca
o extrinseca) para que el sujeto realice una
accién cualquiera que sea.

La TAD tiene una visién empirico-huma-
nistica y un enfoque dialéctico-orgdnico que
compone la metateoria que guia todas las
conceptualizaciones (Stover et al., 2017),
por lo tanto, se considera en dicha teoria
que el sujeto tiende a buscar un desarrollo
especifico de su ambiente desde su zona de
confort para integrar nuevas experiencias
de vida con la finalidad de satisfacer sus
necesidades. Dicha necesidad de satisfac-
cién se denomina motivacién y segin esta
teoria se divide en dos tipos:

* Motivacién extrinseca: es el tipo de
motivacién que se ve influenciada por un
factor externo al estudiante, por ejemplo,
la opinién de un docente o compafieros,
la nota del trabajo, entre otros.

* Motivacién intrinseca: es aquella
motivacién que nace del estudiante de
manera propia, tomando en cuenta sus
gustos y preferencias al momento del
aprendizaje.

Quimica en contexto

La ensefanza en ciencias se desarrolla de
manera genérica aislando el aprendizaje del
estudiante de su contexto. Alli sale a relucir
lo falta de motivacién y por consiguiente el
desagrado y el bajo entendimiento en la
clase de quimica, que desemboca en un apren-

dizaje no significativo, miedo a la asignatura
y una mala visién sobre las ciencias.

En los ¢ltimos anos la ensefanza de las
ciencias ha buscado darle solucién a dicho
problema por medio de estrategias peda-
gdgicas, como las enfocadas en cTsa. En
este caso se puntualiza la quimica en con-
texto como un fundamento en la accién
de contextualizar las diferentes temdticas
abordadas con la vida cotidiana de los
estudiantes con la finalidad de que se com-
prenda su importancia.

Tal es la importancia del contexto para
ensefianza de las ciencias que multiples
textos escolares tienen una actividad inicial
o final contextualizada, ya sea como un
elemento evaluador o motivador para el
estudiante; el problema radica en que
muchas de estas situaciones son alejadas
del ndcleo del estudiante, lo que hace que
él tome estas situaciones como actividades
sueltas dentro del aula. Por tanto, se acon-
seja el desarrollo de situaciones contex-
tualizadas lo mds cercanas posibles a los
estudiantes, a fin de que puedan enlazar
su conocimiento propio con la temética de
la ensefianza, lo que da una motivacién y
un aprendizaje significativo.

Por consiguiente, la implementacién de
las ciencias por medio de otros enfoques
temdticos se atribuye a una contextualiza-
cién elaborada por el docente como, por
ejemplo, el desarrollo de las ciencias por
medio del arte.
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¢En qué momento de la historia la ciencia
desarrollé capacidades artisticas?

La condicién humana estd ligada a la pro-
duccion de pensamiento y su elaboracion
del arte de la representacién bidimensional
con los frutos que ofrece desde diferentes
origenes el planeta Tierra. Haciendo un
recorrido histérico se determiné el trabajo
de los alquimicos para descubrir las pro-
piedades y las caracteristicas de materias
primas que provenian de las plantas, los
minerales, yacimientos, entre otros; no solo
lograban usarse en el campo de “andlisis
mdgico”, también eran de gran uso para
hacer expresiones de arte y comunicacién.
El hecho de que el hombre encontrara una
manera de comunicacién no verbal tan
directa permitié que lo que hoy se considera
como artes se encuentre arraigado en el
ser; y a su vez estén enlazadas por la ciencia.

A medida que las pinturas iban saliendo
de las cuevas para posicionarse en otro
tipo de materiales y lugares las personas
fueron perfeccionando la técnica de la
fabricacién de dichos productos, mientras
que el artista iba plasmando no solo viven-
cias, sino paisajes, pensamientos, guerras,
personas, animales y cuanta cosa puede
haber en la cabeza de un ser humano.

Por lo tanto, no es de sorprender que
muchos de los artistas de la Antigiedad
también tuvieran un rol como cientificos,
médicos, astrénomos, fisicos, matemati-
cos...; por lo que desarrollaron una serie
de intentos para obtener pigmento con

diferentes caracteristicas, tonalidades, y
texturas. Por ejemplo, la gama de colores
de las primeras comunidades eran marro-
nes y rojos, dado que sus materias primas
eran barros, sangre y bayas, pero con el
paso de los anos las gamas se expandie-
ron gracias al estudio mds profundo de las
plantas, los minerales y todo lo que en su
entorno pudieran experimentar, como se
observa hoy en dia en diferentes centros
culturales que conservan patrimonios de
una nacién en su pasado. La expresién
artistica en la pintura, los tejidos, mosai-
cos, pedreria corresponde también a un
llamado cientifico que cumplié una etapa
de descubrimiento e investigaciéon que
apoyé el uso de ciertas materias primas
para la elaboracién de diferentes piezas
de arte a lo largo de la historia.

Metodologia

La poblacién la componen estudiantes
degrado undécimo de la institucion Liceo
femenino Mercedes Narifio ubicado en
Bogotd, periodo 2021-2 y 2022-1. Se tomé
una muestra de treinta personas del curso

11-05.

Fases

El presente proyecto de aula se divide en
cuatro fases de trabajo, cada una con su
objetivo y una serie de tareas por reali-
zar. La primera fase tiene como obijetivo
la construccién y revisién del material por
utilizar, entre ellos instrumentos de caracte-
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rizacién sobre el tipo de motivacién frente
a las ciencias, guion podcast (véase el
anexo 1) y préctica de laboratorio (véanse
los anexos 2 y a3); para la revisién del
material se realizaré por juicio de experto
(anexo 4).

En la segunda fase se realizé la implemen-
tacion del instrumento de entrada y de las
actividades disefadas en la fase anterior.

La tercera fase tiene como obijetivo rea-
lizar la actividad de diagnéstico final a la
poblacién de estudio y la cuarta fase es ree-
kizex el andlisis de resultados de los instru-
mentos de caracterizacién sobre el tipo de
motivacién y su pensamiento frente al pro-
yecto de aula y por consiguiente analizar la
viabilidad real de la propuesta (figura 1).

* construccidn y
revisian del
material
pedagdgico

FASE 1:

s implemeantacion
del instrumento de
entrada y de las
actividadas
disefiadas en la
fase anterior

FASE 2:

s Implementacion
instrumento de
caracterizacién
final

FASE 3:

= Analisis de los
resultados
obtenidos de los
instrumentos

FASE 4:

Figura 1. Diagrama de la metodologia del trabajo

Fuente: elaboracién propia.

Resultados y andlisis

Durante los primeros acercamientos de los
estudiantes dentro de la institucién se pudo
observar que presentan una baja motiva-
cién en la gran mayoria de las asignaturas,
debido al cambio de modo de educacion
tan abrupto que hubo durante la pande-
mia, cuando tanto docentes como estudian-
tes debieron improvisar y adaptarse. Dicho
cambio a la educacién tradicional refleja
la poca motivaciéon de algunos estudiantes
durante la virtualidad y cémo ahora luchan
para adaptarse de nuevo a la educacién
presencial, por tal motivo es crucial que el
docente desarrolle estrategias que permitan
despertar una motivacién en el estudiante
sobre el drea del saber y asi generar un
aprendizaje significativo.

Frente a esta problemdtica, se plantea el
uso de la quimica en contexto como estra-
tegia motivadora para los estudiantes de
grado undécimo de quimica. Para escoger
el contexto indicado se observé el entorno
cercano de las estudiantes y de la institu-
cién, esta Ultima tiene un programa para
nifas y adolescentes desplazadas por la
violencia, que da lugar a multiculturalidad
en la instituciéon. Con las estudiantes de
once se observa una predisposicién por las
artes en general; por consiguiente, abordar
un contexto histérico de las artes desde
una visién cientifica puede ser motivante.
Cabe resaltar que no se espera tomar el
arte como herramienta, sino ejecutar un
proyecto transversal que permita al estu-
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diante entender y comprender que el cono-
cimiento no estd aislado de un drea a ofra.

Posteriormente se plantea el proyecto
como una serie de clases ya sean précti-
cas o tedricas sobre el tema de concentra-
ciones, desde la visién de la relacién entre
la ciencia y el arte, a nivel epistemoldgico,
guimico o artistico. Dentro de las clases se
resalta el uso del laboratorio para elaborar
las materias primas (acuarelas) y realizar
una expresiéon artistica que es el producto
final de este proyecto.

Para el desarrollo del laboratorio, con
antelacién se abordé de manera episte-
moldgica el nacimiento del conocimiento
humano, y se trabajé con un pédcast. Para
la fabricacién de las acuarelas se plantea
el uso de colorantes de origen vegetal,
haciendo relacién a la fabricacién de estos
materiales artisticos en la Antigiedad.

Como muestra final del proyecto las
estudiantes debian elaborar una muestra
artistica con las acuarelas producidas por
cada grupo. Alli se observa el concepto
de concentraciéon a medida que cambian
la coloracién de la acuarela; de la misma
manera, las estudiantes dieron opiniones
de cémo mejorar el proceso de fabricacion
para mejorar el producto final, demos-
trando una motivacién por el proyecto.

Para evaluar la estrategia pedagdgica
se optd por la aplicaciéon de una encuesta

tipo Likert al final de la experiencia para
observar el nivel de apreciacién y motiva-
cién de las estudiantes. Dicha encuesta se
compone de 14 preguntas con una escala
de 3 opciones (Totalmente de acuerdo, Ni
en acuerdo ni en desacuerdo las pregun-
tas se encuentran categorizadas en tres
campos de andlisis:

* Motivacién extrinseca. Componente
gue busca evaluar su nivel de motiva-
cién por factores externos durante la
aplicaciéon del proyecto

* Motivacién intrinseca. Componente
qgue busca evaluar su nivel de motiva-
cién por factores internos durante la
aplicacién del proyecto

* Actitud frente a la clase. Componente
gue busca evaluar la actitud del estu-
diante frente la clase y las herramientas
gue propone el docente.

» Componente motivacién Extrinseca:

Este componente de la encuesta Likert
midié el nivel de motivacion extrinseca pre-
sente en los estudiantes frente a la clase
de ciencias, por medio de 3 preguntas; de
manera general se observa que los estu-
diantes tienen una alta predisposicién a la

motivacion extrinseco-yersee—perecetones
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Componente de motivacion extrinseca

[Busco la aprovacian de mis compaiieras prestando
mis actividades para que obtengan buenas notas ]

[Me esfuerzo en comprender las clases de ciencia
para optener buenas notas]

[Estudio con mayor animo y mejor en clase cuando
me gusta lo que me estan ensefiando]

(=]

5 10 15 20 25

mTotalmente en desacuerdo  m Ni de acuerdo nien desacuerdo  mTotalmente de acuerdo
Grafica 2. Componente de motivacién extrinseca

Fuente: Elaboracién propia.

Componente de motivacién intrinseca

Este componente de la encuesta Likert midié el nivel de motivacién intrinseca pre-
sente en los estudiantes frente a la clase de ciencias, por medio de cuatro pregun-
tas. De manera general se puede concluir que las estudiantes tienen una tendencia
neutra de motivacién con la posibilidad de generar una motivacién intrinseca, lo
que permite el espacio de propuestas de trabajo de transformacién de motivacién
extrinseca a intrinseca.

Componente de motivacion intrinseca

[Recurro al docente para retroalimentar mi
conocmiento cuando no comprendo bien un tema

]

[Cuando una tarea me queda mal la repito hasta
que este bien]

[Me gustan las ciencias por que tengo facilidad de
entenderlas]
0 2 4 6 8 10 12 14 16 1

[Me siento frustrada cuando no comprendo las
clases de ciencias]

8

m Totalmente en desacuerdo  m Ni de acuerdo ni en desacuerdo  m Totalmente de acuerdo

Griafica 3. Componente de motivacién intrinseca

Fuente: elaboraciéon propia.
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Componente actitud frente a la clase

Este componente busca saber la opiniédn de las estudiantes frente a las metodologias
y estrategias de ensefianza que el docente aplica en cada sesién. Es determinante
para las estudiantes y se enfoca en las herramientas y los enfoques metodolégicos
que responden a la asociacién del conocimiento.

Al mismo tiempo, se puede observar que el uso de la quimica en contexto junto
con actividades activas como la préctica de laboratorio permite que el estudiante
tenga una transicién mds motivacional en la transicién de la academia que se viene
desarrollando desde la virtualidad a la presencialidad.

Componente actitud frente a la clase

[Las aplicaciones experimentales desarrolladas en
clase me han servido para ender]
[Tengo una comprensién mayor sobre la utilidad de
las ciencias en la vida cotidiana ]
[Uso vy valoro las herramientas que se me brindan
para entender ciencia |

con otras materias |
[Comprendo la relacion gue tienen las ciencias con
mi entorno]
[No pregunto en clases por que no me intereza
aprender dencias |

[Entiendo las ciencias cuando las puedo relacionar .

o
u
=
o
[
wu
[
o

25

m Totalmente en desacuerdo  m Ni de acuerdo nien desacuerdo  m Totalmente de acuerdo

Grifica 4. Componente de actitud frente a la clase

Como se menciond, las estudiantes tienen una motivacién neutra con una pre-
disposicidon a una motivacién extrinseca, lo que indica que los factores externos, en
principal medida el docente, pueden afectar drésticamente a los estudiantes.

La motivaciéon extrinseca con respecto a las ciencias se denomina eje de aprendi-
zaje significativo con metodologias enfocadas a la ampliacién cientifica, para adqui-
rir y complementar el aprendizaje desde diferentes situaciones.
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Anexos

Anexo 1. Guion pédcast

De pintar con barro hasta la mona lisa

Anexo 1 Guién podcast
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Anexo 2. Préctica de laboratorio
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Anexo 2. Prdactica de laboratorio

Extraccién del
pigmento

Elaboracién de
la mezcla

Mezcla del pigmento
con la Masa de
acuarela

Preparacién de
las acuarelas

Anexo 3. Desarrollo y producto de la prdctica de laboratorio




“El hilo entre la ciencia y el arte” desde la visién cientifica 29

Lee con arencion Las siquientes prequntos *

Tolalmente en Ni de acuerdo ni en Totalmente de
desacuerdo desacuerdo acuerdo

Estudio con mayor

animo ¥ mejor en

clase cuanda me O O O
gusta lo que me

estan ensefiando

bie esfuerzo en
comprender las
clases de clencia
para oplener buenas
notas

Busco la aprovacién

actividades para que
oblengan buenas
notas

Me siento frustrada
cuando no
comprendo las
clases de clencias

Me gustan las
ciencias por que
tengo facllidad de
entenderlas

Cuando una tarea me
queda mal |a repito
hasta que este bien

FRecurre al docente
\para retroalimentar
mi conocimiento
cuando no
comprendo bien un
tema

Mo pregunto en
clases por gue no me
intereza aprender
ciencias

Comprendo la
relacian que tienen
las ciencias con mi
entoma

Entiendo las ciencias
cuanda las puedo
relarionar can otras
materias

Uso y valoro las
herramientas que se
me brindan para
entender ciencia

Tengo una
comprensién mayor
sobre la utilidad de
las ciencias en la
vida cotidiana

Las aplicaciones
experimentales
desarrolladas en
clase me han servido
para ender

Anexo 4. Prueba de caracterizacién tipo Likert



