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RESUM DEL PROJECTE

Aquest projecte ha consistit en l'analisi de dades dels bombaments d'Aiglies de
Manresa, s'ha explicat la historia de les bombes i els tipus de bombes que existeixen.
Una de les bombes més emprades al mén és la bomba centrifuga, i dels bombaments
estudiats s6n un 70% de les bombes instal-lades, s'ha explicat les parts que formen la
bomba centrifuga, el motor eléctric que és el que dona la potencia a la bomba i les
possibles avaries que poden afectar a la bomba i al motor.

S'ha definit la historia, organitzacio i serveis d'Aiglies de Manresa, aixi com el cicle
integral de l'aigua a Manresa i les dades d'abonats, volum d'aigua consumida, longitud
de les xarxes d'aigua i clavegueram, analisi de l'aigua i aspectes técnics d'Aigles de
Manresa.

Finalment, amb les dades obtingudes dels bombaments i del consum d'aquests, s'han
tractat les dades amb dos programes de Bl (Business Intelligence) per a poder fer una
analisi segons consum, poténcies, marques i tipus de bomba.
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RESUMEN DEL PROYECTO

Este proyecto ha consistido en el analisis de datos de los bombeos de Aigles de
Manresa, se ha explicado la historia de las bombas y los tipos de bombas que existen.
Una de las bombas méas empleadas en el mundo es la bomba centrifuga, y de los
bombeos estudiados son un 70% de las bombas instaladas, se ha explicado las partes
que forman la bomba centrifuga, el motor eléctrico que es el que da la potencia a la
bomba y las posibles averias que pueden afectar a la bomba y al motor.

Se ha definido la historia, organizacién y servicios de Aigles de Manresa, asi como el
ciclo integral del agua a Manresa y los datos de abonados, volumen de agua
consumida, longitud de las redes de agua y alcantarillado, andlisis del agua y aspectos
técnicos de Aiglies de Manresa.

Finalmente, con los datos obtenidos de los bombeos y del consumo de estos, se han
tratado los datos con dos programas de Bl (Business Intelligence) para poder hacer un
andlisis seglin consumo, potencias, marcas Yy tipos de bomba.
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ABSTRACT

This project has consisted of analysing data on Manresa Water Bombings, explaining
the history of the bombs and the types of bombs that exist. One of the most used
bombs in the world is the centrifugal bomb, and of the bombs studied 70% of the
bombs installed, the parts that make up the centrifugal bomb, the electric motor that is
the one that gives the bomb power and the possible breakdowns that can affect the
bomb and the engine have been explained.

The history, organization and services of Manresa Waters have been defined, as well
as the integral cycle of water in Manresa and the data of subscribers, volume of water
consumed, length of water and sewage networks, water analysis and technical aspects
of Manresa Waters.

Finally, with the data obtained from pumping and the consumption of pumps, the data
has been treated with two Bl (Business Intelligence) programmes to be able to carry
out an analysis according to consumption, powers, brands and bomb types.
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1 INTRODUCCIO

Les bombes soOn dispositius mecanics que serveixen per moure fluids i sén
indispensables en molts processos industrials i domestics, com ara en les xarxes
d'aigua, les estacions de tractament de residus, les centrals térmiques, les indlstries
quimiques i molts altres. La seva funcio principal és la de transferir energia del motor a
la massa de liquid o gas, de manera que el fluid es mogui a través del sistema. Aixo
permet als fluids circular i satisfer les necessitats de transferéncia de calor, pressio i
flux que requereixen els diferents processos.

No obstant, la poténcia que una bomba consumeix per funcionar no és constant i
depen de la carrega hidraulica, és a dir, de la pressié a la qual ha de moure el fluid.
Aix0 significa que si una bomba no esta optimitzada per a la seva aplicacié, podra ser
més costosa i menys eficient. Es per aixo que 'eficiéncia de la bomba és un factor clau
en la seva seleccid, instal-laci6 i operacio.

La eficiencia de la bomba es defineix com la relacié entre la poténcia que entrega al
fluid i la poténcia eléctrica que consumeix. Quan una bomba és eficient, consumeix
menys energia per a la mateixa tasca i té un menor cost operatiu. Aix0 també es
tradueix en una reduccié de les emissions de gasos contaminants, ja que es
consumeix menys energia per produir la mateixa quantitat de fluid.

Per aixo, la realitzacié d'estudis de l'eficiencia de les bombes és fonamental per a la
gestio eficient de l'energia i per a la sostenibilitat ambiental. A través de l'estudi
exhaustiu de diferents tipus de bombes, es poden identificar les seves caracteristiques
i condicions d'operacid, i proposar mesures de millora per optimitzar-ne el
funcionament i reduir-ne el consum energétic.

En aquest sentit, aquest treball t¢ com a objectiu estudiar la eficiéncia de diferents
tipus de bombes en diverses condicions d'operacio, mitjangant la realitzacié d’informes
a traves de les dades subministrades pel tutor i la resolucié dels resultats obtinguts.

1.1 OBJECTE

Aquest treball té com a objectiu estudiar la eficiéncia de diferents tipus de bombes en
diverses condicions d'operacio, mitjancant la comparacié dels resultats obtinguts a
traves de l'agrupacié de dades dels diferents bombaments i el seu consum. Els
resultats d'aquest estudi poden ser de gran utilitat per als professionals del sector
industrial i per als responsables de la gestié energética, ja que els permetran millorar la
eficiencia energética i reduir els costos associats a la seva operacio. Aixi mateix,
contribuiran a la sostenibilitat ambiental, reduint l'impacte dels processos industrials en
el medi ambient.
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2 ESTAT DE L’ART

2.1 HISTORIA DE LA BOMBA HIDRAULICA

La bomba hidraulica ha estat una eina fonamental per al desenvolupament de la
humanitat, des de I'antiguitat fins a la €poca moderna.

Des de l'inici de la civilitzacié ha sigut una necessitat I'elevacié de l'aigua per al
desenvolupament de I'agricultura i la ramaderia, succeeix el mateix per al abastiment
d’aigua per a les ciutats. Al llarg del temps es manté aquesta necessitat ampliant-se a
d’'altres ambits com per exemple el drenatge de zones pantanoses o el buidat de
mines Figura 1.

Figura 1. Dibuix d’'una parella de rodes utilitzades a les mines de Riotinto (Landels, 2000)

Les maquines que utilitzaven eren gravimetriques, el primer gran desenvolupament
d’'aquestes és gracies al grecs i el romans. Varen desenvolupar una gran quantitat de
maquines gravimetriqgues com la Sagiya Figura 2, el cargol d’Arquimedes Figura 3, o el
timpa grec Figura 4, aquestes mantindran durant segles les necessitats de la poblacié
fins a la época feudal i rebran millores del islam.

Figura 2. Dibuix d’'una saqiya (Landels, 2000)
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Figura 3. Dibuix d’'un cargol d’Arquimedes segons les mesures indicades per Vitrubio indicades
per Vitrubio (Landels, 2000)

Figura 4. Dibuix d'un timpa grec (Landels, 2000)

Hem vist fins ara que a I'época antiga les maquines eren principalment gravimetriques,
pero al segle Ill aC. Ctesibio va desenvolupar la bomba de desplacament positiu figura
5, aquest es el cas de les bombes de forga, que empraven pistons, cilindres i valvules.
Heron d’Alexandria i posteriorment Vitruvio van fer una descripcié de la bomba,
aguesta consistia en dos cilindres verticals amb 2 pistons que s’accionaven
reciprocament per un balanci. A la base d’aquests cilindres se situaven forats rodons
on es col-locava una senzilla valvula antiretorn i per el pas al tub de sortida s’utilitzava
la mateixa valvula o una anomenada assarium, depenent si era vertical o horitzontal.
Landels (2000) fa referencia a una bomba romana trobada a les mines de Sotiel
Coronada (Huelva) figura 6.

Outlet
valve
(assarium)

Figura 5. Bomba de forca amb dos tipus de valvules (Landels, 2000)
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Figura 6. Bomba de forca trobada a la mina de Sotiel Coronada amb la valvula horitzontal a la
dreta. (Fernandez Ruiz)

Tanmateix al continent Asiatic a la zona de Peérsia, Xina o la zona Hindu, varen
continuar amb el desenvolupament de la bomba gravitatdria, una de les més
conegudes es la coneguda la columna del drac, és una bomba d’origen xinés que data
del segle Il dC, es coneguda també com a bomba de cadena de paletes quadrades,
com es pot veure a la figura 7, es tracta d’'una cadena sense fi amb unes pales que
arrosseguen l'aigua per una canal descarregant-la a un canal de irrigacio.

WA §
=
S

S
V)

Figura 7. ll-lustracié d’una columna de drac de I'any 1637 dC (Needham, 1965)
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Sera l'lslam I'encarregat de fondre tots aquests coneixements de la cultura antiga i
traslladar-los al continent europeu, portant una de les maquines per elevar 'aigua a
grans alcades com so6n es sinies, tenim exemples com les sinies de Hama figura 8,
que elevaven l'aigua del riu Orontes fins a un aquieducte per a transportar-la a la ciutat
i els camps adjacents, la més gran constava de 120 compartiments i tenia una algada
de 22 metres.

Figura 8. Fotografia d’'una sinia de la ciutat de Hama (Andnim, 2005)

Les sinies son ampliament utilitzades entre els segles VIl al VIII, perd aquest tipus de
maquines seguia sent molt car tant de construir com de mantenir, i es per aixo que la
maquina més extensa i millorada que es va heretar va esser la sagiya, en el llibre de
al-Jazari(1206) es mencionen les innovacions i millores que es van fer a la maquina,
aquest diu que la sagiya figura 9, es impulsada per una roda hidraulica i engranatges
per a poder moure la maquina. També comenta I'is d’'un bou de fusta amb un eix
vertical per a raons estétiques, a mes a mes s’indica que es va utilitzar components
per a millorar el funcionament de les maquines, com eliminar el desequilibri produit per
la carrega.

Figura 9. Dibuix realitzat per al-Jazzari per a una de la saqgiya (Hill, 1991)

En aquesta obra es pot veure una maquina molt interessant figures 10 i 11, una bomba
de succié que operava en doble accid, i es considera la primera d'aquest tipus. Era
accionada per una roda hidraulica que feia moure uns engranatges, i gracies a un pivot
transformava el moviment rotatori en moviment lineal, fent que un pist6 comencés a
succionar mentre l'altre pisté impulsava el fluid.
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Figura 10. Dibuix realitzat per al-Jazzari de la maquina de succié (Hill, 1991)

PADDLE
WHEEL

VERTICAL

e " Il-.v

B ——1h A
I SECTION A-A

DELIVERY
s
==t

I I—l VALVE

A
=

CYLINDERS SLOT-ROD

HORIZONTAL
GEAR

Figura 11. Vistes de la bomba de succio realitzada per al-Jazzari (Hill, 1991)
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Més endavant Leonardo da Vinci comenca 'estudi de la hidraulica, perd només ho fara
de forma experimental i de forma limitada, va dissenyar una gran quantitat de
maquines, moltes d’elles avocades al fracas, perd va poder fer realitat unes poques
d’elles de gran interés. Algunes d’aquestes maquines com la de la figura 12, una
maquina de doble accié semblant a les bombes de for¢a dels romans.

Figura 12. Bomba de doble acci6 dissenyada per da Vinci (Bernal, 1979)

El seglent pas en la resoluci6 de la necessitat d'elevar aigua li correspon a la
Revolucié Cientifica que comenca al Renaixement i acaba al segle XVII. Aquest pas
consisteix en el progrés en les maguines volumétriques, no només recuperant la
maquina de forca de I'Epoca Classica siné arribant a nous dissenys com la bomba
d'engranatges figura 13.

Figura 13. Bomba d'engranatges, vintage il-lustracié gravada. Trousset encyclopedia (1886 -
1891)

L'dltim pas va ser donat amb la Revolucio Industrial. Si bé al segle XV ja hi ha una
primera referencia d'aquest tipus de bombes, Papin va dur a terme un intent
d'implantar les bombes centrifugues figura 14, a finals del segle XVII, sera al segle XIX
guan aixo succeeixi, s'impulsa I'is de les bombes centrifugues, que avui en dia sén
ampliament utilitzades. Aixi, la bomba hidraulica ha sofert diverses evolucions al llarg
del temps, adaptant-se a les necessitats de cada época i millorant el seu funcionament
per aconseguir elevar l'aigua de forma més eficient i amb menys esforc.
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Figura 14. Dibuixos realitzats per Papin mostrant la composicio de la seva bomba centrifuga
(Grist, 1998)

2.2 DEFINICIO DE BOMBA

Una bomba és un dispositiu mecanic utilitzat per a moure fluids, com a liquids, gasos i
altres fluids secs, com a pdélvores, sorra, granuls, entre altres. Aquesta maquina
hidraulica transforma l'energia mecanica en energia hidraulica del fluid incompressible
que es mou a través d'ella. Les bombes soén utilitzades per a moure liquids o gasos de
baixa pressio a alta pressio, i ho fan en afegir treball fisic al sistema.

Existeixen diferents tipus de bombes, pero totes elles funcionen mitjancant I'is de
forces mecaniques per a impulsar la matéria, ja sigui a través d'elevacié fisica o
mitjangant la forca de la compressio. El fluid incompressible pot ser un gas, un liquid o
una mescla de liquids i solids, com per exemple el concret abans d'endurir-se o la
pasta de paper.

En augmentar I'energia del fluid, s'incrementa la seva pressio, velocitat o algada, totes
les quals estan relacionades seguint el principi de Bernoulli. En general, una bomba
s'utilitza per a incrementar la pressié d'un liquid afegint energia al sistema hidraulic per
a moure el fluid d'una zona de menor pressio o altitud a una de major pressio o altitud.

Les bombes s'utilitzen en una gran varietat d'aplicacions, des del bombament d'aigua
per al subministrament de la ciutat, fins a la transferéncia de liquids en processos
industrials o la manipulacié de productes quimics. A més, les bombes es divideixen en
diferents categories segons el seu disseny, grandaria i Us, com per exemple: bombes
centrifugues, de desplagament positiu, entre altres.
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2.3 CLASSIFICACIO DE LES BOMBES

2.3.1 SEGONS EL PRICIPI DE FUNCIONAMENT

La principal manera de classificar les bombes és segons el principi de funcionament en
gue es basen:

2311 - Bombes de desplagament positiu o volumetriques:

Les bombes de desplacament positiu o volumétriques es basen en la hidrostatica per a
l'augment de pressio, ja que les parets de les cambres varien el seu volum. En cada
cicle, lI'drgan propulsor genera un volum donat o cilindrada de manera positiva, per
aixd també s'anomenen bombes volumetriques. Si el volum maxim de la cilindrada es
pot variar, es diuen bombes de volum variable, i si no es pot variar, es diuen bombes
de volum fix. A més a més aquests tipus de bombes poden subdividir-se en:

e Bombes d'embol alternatiu: les bombes d'émbol alternatiu sén aquelles en
les quals hi ha un o diversos compartiments de volum variable que es mouen
gracies a l'accioé d'un émbol o d'una membrana. En aquest tipus de maquines,
el moviment del fluid és discontinu i els processos de carrega i descarrega es
realitzen a través de valvules que s'obren i es tanquen de manera alternada.
Algunes exemples d'aquest tipus de bombes sén la bomba alternativa de pisto,
la bomba rotativa de pistons i la bomba de pistons d'accionament axial.

e Bombes volumetriques rotatives: les bombes volumétriques rotatives o
rotoestatiques son un tipus de bomba que funciona gracies al moviment rotatiu
de les seves peces. En aquestes bombes, el fluid és confinat en cambres que
es desplacen des de la zona d'entrada fins a la zona de sortida de la maquina,
a través d'un moviment rotatiu.

Alguns exemples de bombes volumétriques rotatives son la bomba de paletes,
en la qual una paleta es desplaca dins d'un rotor per crear una cambra de
volum variable, la bomba de Idbuls, en la qual els 16buls del rotor es desplacen
dins d'una carcassa per crear cambres de volum variable, i la bomba
d'engranatges, en la qual dos engranatges interconnectats es desplacen l'un
respecte a l'altre per crear cambres de volum variable.

Altres exemples de bombes volumétriques rotatives inclouen la bomba de
cargol, en la qual un cargol gira dins d'una carcassa per desplacar el fluid, i la
bomba peristaltica, en la qual un rotor amb rotlles comprimeix una manega
flexible per crear una cambra de volum variable.

e Bombes rotodinamiques: exactament, en aquest tipus de bombes, com les
bombes centrifugues, la pressié del fluid és augmentada pel moviment del
liquid a través de les pales del rotor, creant un camp de pressié que empeny el
fluid cap a la sortida. El principi de funcionament d'aquestes bombes es basa
en la llei de conservaci6 de la quantitat de moviment, que estableix que la
quantitat de moviment del fluid que entra en la maquina és igual a la quantitat
de moviment del fluid que surt de la maquina. Aixi, el moviment rotatiu del rotor
transmet la quantitat de moviment al fluid, augmentant la seva pressi6 i fent
gue es mogui cap a la sortida de la bomba.
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Aquestes turbomaquines hidrauliques generadores es poden classificar en:

e Radials o centrifugues: generen un camp de pressio en el fluid que fa que el
liquid es desplaci cap a I'exterior del rodet impulsor en direccié perpendicular a
I'eix de rotacié. Aquest tipus de bombes son eficients per a fluids de baixa
viscositat i s6n amplament utilitzades en aplicacions industrials per a
transferencia de liquids.

e Axials: son de les bombes hidrodinamiques. En les bombes axials, el fluid es
mou a través d'un rodet amb pales rectes o inclinades, i la seva pressio
augmenta a mesura que el fluid es mou axialment a través del rodet.

e Diagonals o helicocentrifugues: so6n un tipus de bombes centrifugues
modificades, en les quals la trajectoria del fluid no és perpendicular a l'eix del
rodet, siné gque segueix una trajectoria en diagonal o helicoidal. Aixd fa que
aquest tipus de bombes combinin les caracteristiques de les bombes
centrifugues i les axials, ja que el fluid és impulsat cap a fora pel moviment
giratori del rodet i també és empés cap endavant pel disseny helicoidal dels
canals del rodet. Aquesta combinaci6 fa que les bombes diagonals o
helicocentrifugues siguin Utils en aplicacions en les quals es requereix una
elevada pressio i un flux continu de fluid.

2.3.2 SEGONS EL TIPUS D'ACCIONAMENT:

2.3.2.1 Electrobombes.

Genéricament, sén aquelles accionades per un motor eléctric, per a distingir-les de les
motobombes, habitualment accionades per motors d'explosié

2.3.2.2 Bombes pneumatiques

Son bombes de desplagament positiu en les que I'energia d'entrada és neumatica,
normalment a partir d'aire comprimit.

2.3.2.3 Bombes d'accionament hidraulic

Les bombes d'accionament hidraulic sén un tipus de bomba que utilitzen un fluid
hidraulic per a I'accionament del mecanisme que mou el fluid a través de la bomba.
Aix0 significa que la bomba és accionada per un fluid hidraulic en lloc d'un motor
eléctric o una font d'energia mecanica. Com la bomba d'ariet o la sinia.

2.3.2.4 Bombes manuals.

Les bombes manuals son aquelles que requereixen l'accié fisica d'un operari per
generar el moviment necessari per impulsar el fluid. La bomba de balanci és un
exemple d'aquest tipus de bombes manuals. Aquesta bomba es compon d'una cambra
gue es va buidant i omplint alternativament gracies a l'accié d'un balanci, que es mou
per l'accié d'un operari.

24 TIPUS DE BOMBES
2.4.1 BOMBA D’EMBOL ASPIRANT

En una "bomba aspirant" figura 15, un cilindre que conté un pistd6 mobil esta connectat
al subministrament d'aigua mitjancant un tub. Hi ha una valvula que bloqueja I'entrada
del tub al cilindre. Aquesta valvula actua com una porta que nomeés s'obre cap amunt,
permetent que l'aigua pugi, perd no baixi. Dins del pisto, hi ha una segona valvula que
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funciona de la mateixa manera. Quan s'actua la palanca, el pist6 s'eleva. Aixo
augmenta el volum sota del pistd, i per tant, disminueix la pressio. La pressié normal
de l'aire que actua sobre la superficie de l'aigua del pou fa que el liquid pugi pel tub,
superant la valvula que s'obre i entra al cilindre. Quan el pist6 baixa, la primera valvula
es tanca i s'obre la segona, permetent que l'aigua passi a la part superior del pisto i
ompli el cilindre situat sobre aquest. El seglient moviment cap amunt fa pujar l'aigua i
al mateix temps permet que més aigua entri al cilindre per sota del pistdé. Aquesta
accio continua mentre el pistd puja i baixa.

Una bomba aspirant té una acci6 limitada en certa mesura. No pot proporcionar un flux
continu de liquid ni elevar l'aigua a una distancia superior als 10 metres entre la
superficie del pou i la valvula inferior, ja que la pressié normal de I'aire només té prou
forca per mantenir una columna d'aigua d'aquesta algcada. Una bomba impulsora
supera aquests obstacles.

Figura 15. Bomba d’émbol aspirant

2.4.2 BOMBA DE SEVILLA

Un tipus de bomba aspirant que pot elevar aigua a més de deu metres és el de la
bomba de Sevilla, descoberta accidentalment, que fou citada i comentada al diccionari
universal de fisica de Brisson, M.J. Aquesta bomba eleva una barreja d'aire i aigua. Es
tractaria del cas invers de la trompa d'aigua.

2.4.3 BOMBA D’EMBOL IMPEL-LENT

La figura 16, mostra un tipus de bomba coneguda com a bomba d'embol Impel-lent.
Aquesta bomba utilitza un sistema compost per un cilindre, un pisté i una canonada
gue s'estén fins a un diposit d'aigua. A més, compta amb una valvula en la canonada
d'entrada que permet que l'aigua ingressi al cilindre, perd no torni enrere. Es important
destacar que el pisto és solid i no té una valvula incorporada.

En la part inferior del cilindre, es troba un segon tub que es connecta a una cambra
d'aire. L'accés a aquesta cambra esta bloquejat per una valvula que permet l'ingrés
d'aigua, pero no la seva sortida. Des de I'extrem inferior de la cambra d'aire, una altra
canonada s'encarrega de portar l'aigua cap a un diposit situat en l'atic o a una manega
de succio.
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Aquest tipus de configuracié de la bomba d'impuls permet que l'aigua sigui aspirada
des del diposit utilitzant el pistd i la pressié generada en el cilindre. EI moviment del
pistd crea una diferencia de pressio en el cilindre, la qual cosa permet que l'aigua sigui
empesa cap amunt i després dirigida cap a la cambra d'aire. La preséncia de la valvula
en la canonada d'entrada i en I'entrada de la cambra d'aire assegura que l'aigua flueixi
en la direccio desitjada i evita qualsevol reculada.

Figura 16. Bomba d’émbol impel-lent

2.4.4 CASOS PARTICULARS

Alguns tipus de bombes sén d'Us habitual. Altres bombes s6n poc conegudes pero
tenen, o han tingut, un paper rellevant.

2.4.4.1 Bombade sentina

La bomba de sentina o bomba d'esgotar figura 17, és una bomba d'aigua dissenyada
per eliminar l'aigua o altres liquids de la sentina d'un vaixell o d'una embarcacio.

Figura 17. Bomba de sentina

Es tracta d'una bomba volumeétrica de pist6, del tipus aspirant. La imatge mostra una
bomba de sentina del vaixell Vasa, naufragat el 1628.
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2.4.4.2 Xeringa clinica

Una xeringa figura 18, funciona com una bomba d'embol. Un operari Aspirant el liquid
tibant de I'embol omplint I'ampolleta i injectant-lo amb una agulla hipodérmica
incorporada.

Figura 18. Xeringa

2.4.4.3 Bombes de vapor i injectors

En les calderes de les maquines de vapor, el nivell d'aigua disminueix a mesura que el
vapor s'usa per accionar el pisté. Per a compensar aquesta disminucié, es requereix
un dispositiu per a forcar I'entrada d'aigua a la caldera, superant la pressioé que hi ha a
I'interior. En les primeres locomotores, es van utilitzar bombes accionades pels
moviments dels pistons. Més endavant, es van utilitzar injectors de vapor i, en algunes
maquines, s'usen turbo bombes figura 19. Sovint, es disposaven de dos sistemes
independents per a subministrar aigua a la caldera. També s'utilitzava un tub vertical
de vidre conegut com a indicador de nivell, que mostrava el nivell d'aigua a la caldera.

Figura 19. Bomba de vapor i injectors

2.4.4.4 Bomba injectora

Els motors diésel estan equipats amb una bomba injectora de combustible, com es
mostra a la figura 20. Aquesta figura representa una bomba mecanica amb 6 injectors,
utilitzant el sistema Bosch. Aquest sistema permet injectar el combustible a una alta
pressié i, al mateix temps, regular la quantitat de combustible injectada. Amb aquesta
bomba injectora, es pot assegurar que el combustible sigui lliurat al motor de forma
precisa i eficient, garantint un funcionament adequat del motor diesel.

Figura 20. Bomba injectora
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2.4.45 Bombad'ariet

Una bomba d'ariet o ariet hidraulic, com es mostra a la figura 21, és un tipus de bomba
ciclica que aprofita I'energia cinética generada per un cop d'ariet en un fluid per a
elevar una part d'aquest fluid a un nivell superior. Aquest tipus de bomba no requereix
una font externa d'energia. La seva simplicitat i capacitat per a funcionar sense energia
eléctrica o altres tipus de motors fa que sigui utilitzada principalment en arees rurals
apartades o en regions amb recursos limitats.

U

Figura 21. Bomba d’ariet

2.4.4.6 Manxa de bicicleta

Una manxa de bicicleta, com es mostra a la figura 22, és un tipus de bomba d'aire de
desplagament positiu especificament dissenyada per a inflar pneumatics de bicicleta.
En la seva forma més basica, una manxa de bicicleta funciona mitjancant un pisté
manual. Durant la cursa ascendent, el pisté aspira aire a través d'una valvula antiretorn
(unidireccional) des de l'exterior de la manxa. Durant la cursa descendent, el pist6
comprimeix l'aire dins de la manxa i el lliura cap al pneumatic de la bicicleta. D'aquesta
manera, una manxa de bicicleta permet inflar els pneumatics de forma eficient i
comoda amb una pressio d'aire adequada.

Figura 22. Manxa de bicicleta

2.4.47 Convertidor de parell

El convertidor de parell hidrodinamic, com es mostra a la figura 23, és un component
de transmissié hidrodinamic que s'utilitza en conjunt amb una caixa de canvis
automatica. Es I'element d'entrada d'aquesta caixa de canvis automatica. El principi del
convertidor de parell va ser aplicat per primera vegada per Hermann Fottinger I'any
1905 en l'ambit de la construccié naval. Per aquest motiu, el convertidor de parell
sovint rep el nom de "convertidor Fottinger".

Estat de I'art pag. 23 de 180



Optimitzacié d'un sistema integrat Ivan Martos Vaz
per un nimero elevat de bombaments

El convertidor de parell hidrodinamic és un dispositiu que permet la transmissié de
poténcia entre el motor i la caixa de canvis d'una manera suau i eficient. Funciona
utilitzant el principi de l'accié de fluid, on un fluid hidraulic, com l'oli, es fa passar a
través d'una série de pales i corbes per generar una transferéncia de par motor. Aixo
permet una connexié flexible entre el motor i la caixa de canvis sense la necessitat de
I'is d'embragatges manuals.

Figura 23. Convertidor de parell

La figura representa la seccié d'un convertidor de parell. A correspon al rodet de la
bomba, que és I'element encarregat de generar el moviment del fluid. B fa referéncia a
I'estator, que és una part fixa que redirigeix el flux del fluid cap a la turbina. C
representa la turbina, que és l'element que converteix I'energia del fluid en moviment
rotatori. D és l'arbre d'entrada, que esta connectat al motor i proporciona la poténcia de
gir al convertidor. Finalment, E fa referéncia a I'arbre de sortida, que esta connectat a
la caixa de canvis i transmet el moviment rotatori al sistema de transmissio.
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2.5 ENCEBAT DE BOMBES ROTODINAMIQUES

Per al correcte funcionament de les bombes rotodinamiques, és crucial que estiguin
plenes de liquid, que és un fluid incompressible. Si estiguessin plenes de fluid
compressible, com l'aire, no funcionarien adequadament.

L'encebament de la bomba és el procés d'omplir la canonada d'aspiracié i la carcassa
de la bomba amb liquid per facilitar I'aspiracié del mateix liquid, evitant la presencia de
bosses d'aire a linterior. Com les bombes rotodinamiques no tenen capacitat
d'autoencebament, aguesta operacié és necessaria per garantir el seu funcionament
eficient. En canvi, les bombes de desplacament positiu sén capaces d'autoencebar-se,
el que significa que poden omplir el circuit d'aspiraci6 amb liquid fins i tot si hi ha
preséncia d'aire.

L'altura d'elevacié H que proporciona la bomba és sempre la mateixa i respon a la
seguent férmula:

(P —Py)
pg

on P; és la pressi6é d'impulsio, P, és la pressio d'aspiracio, p és la densitat del fluid i g
I'acceleraci6 de la gravetat. Mostrant la diferéncia de pressions queda:

H =

P = PA)aigua = Paigua * 9 * H = 1000+ 9.81 x H
Am el que:

(Pr — Pa)aire _ Paire _ 1.29
(P — PA)aigua Paigua 1000

Es a dir, si la bomba esta plena d'aire la pressio d'aspiracio es de 0,00129 vegades la
que aconseguiria tal bomba si estés plena d'aigua, és a dir si estés encebada. L'aire és
un fluid compressible, mentre que l'aigua és un fluid incompressible. Aixo significa que
l'aire ocupara més volum i generara menys pressio que l'aigua en el sistema. En
conseqiiéncia, si una bomba esta buida d'aigua i plena d'aire, l'altura a que l'aigua es
pugui elevar en el circuit d'aspiracié sera minima i insuficient per a arribar a la bomba.

= 0.00129

D'altra banda, el funcionament d'una bomba centrifuga en el buit, és a dir, sense liquid
en el seu interior, pot causar danys en el segellat de la bomba a causa duna
refrigeracié deficient. Quan el liquid circula a través de la bomba, ajuda a dissipar la
calor generada pel funcionament de la bomba. Si no hi ha liquid per aquest procés de
refrigeracio, les temperatures poden augmentar excessivament i danyar els segellats
de la bomba. Es per aixd que és crucial assegurar-se que una bomba centrifuga
estigui sempre encebada i amb liquid circulant per a un funcionament adequat i segur.
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3 BOMBA CENTRIFUGA

La bomba centrifuga figura 24, també anomenada bomba rotodinamica, és la maquina
mes utilitzada actualment per al bombament de fluids incompressibles. S6n un tipus de
bomba hidraulica que transforma una energia mecanica d’un impulsor en energia
cinética o de pressié d’'un fluid incompressible, les bombes centrifugues sén sempre
rotatives. El seu funcionament és el segient, el fluid incompressible entra per la
aspiracié de la bomba, aquest entra pel centre del impulsor que condueix el fluid cap al
exterior per el efecte de la for¢a centrifuga, aixo és gracies als aleps dels que disposa,
alla es recollit per la voluta (carcassa) o cos de la bomba, gracies a la geometria
d’'aquesta el fluid es conduit cap a la impulsié de la bomba si es d’una sola etapa o cap
al seguent impulsor si és multi etapa, sén maquines basades en la equacio d’Euler.

Figura 24. Bomba centrifuga

Les bombes centrifugues es poden classificar de diverses formes:

e Per laforma de succio, si és senzilla o doble.

e Pel disseny mecanic del cos, axialment bipartides i les radialment bipartides.
e Pel disseny de la forma del cos, voluta o turbina.

e Per la posicié de I'eix de rotacié, en horitzontals, verticals o inclinats.

e Per la direcci6 del flux, radial o mixta.

Encara que la forga centrifuga produida depén de la velocitat a I'exterior del impulsor
com de la densitat del fluid, I'energia aplicada al liquid per unitat de massa es
independent de la densitat del fluid. Per tant donada una bomba que funcioni a certa
velocitat i que el tingui un volum de liquid definit, 'energia que s’aplica i es transfereix
al fluid (m.c.a) es la mateixa per a qualsevol fluid sense que importi la seva densitat.
La pressi6 donada per la bomba en metres de columna daigua (m.c.a) es
tradicionalment expressada en metres i es per aix0 que es denomina genéricament
com a alcada, aixd es degut a que en les primeres bombes s’utilitzaven per a pujar
I'aigua de pous, rius, etc. Des de una certa alcada o profunditat.

Com ja hem comentat anteriorment les bombes centrifugues sén de les mes emprades
a la industria ja que sén les més idonies per a qualsevol us. Les mes comunes soén les
de una sola etapa construides sota la normativa EN 733 DIN 24255, que arriben fins a
capacitats fins a 500 m3/h i altures de 100 metres amb motors eléctrics de velocitats
normalitzades, solen estar muntades de forma horitzontal, perd també poden estar
muntades verticalment encara que no es gaire comu. Per a arribar a alcades més
elevades es fabriquen disposant de varis impulsors successivament en un mateix cos,
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d’aquesta manera es van acumulant les pressions parcials que ofereixen cadascun
dels impulsors, en aquest cas es tracta d’'una bomba multi fasica o multi etapa, poden
arribar aquestes a alcades de 1200 metres.

3.1 PARTS D’UNA BOMBA CENTRIFUGA

Les bombes centrifugues figura 25 estan formades per les seglents parts:

Tobera de descarga

Voluta __ Carcasa

Rotor Rodamientos

Tobera
de succion

Figura 25. Parts d’'una bomba centrifuga

3.1.1 VOLUTA O CARCASSA

Es denomina voluta figura 26 a la cambra o carcassa en forma d'espiral d'una bomba
centrifuga dins de la qual gira el rodet i que recull el fluid propulsat radialment per
aquest, dirigint-lo cap a les tubuladures de sortida.

Figura 26. Carcassa o voluta

La denominacié és deguda al fet que la seva forma recorda al mol-lusc del mateix
nom.

La voluta conté el fluid i el dirigeix el flux de la part central cap a I'exterior de la bomba
centrifuga. Es I'encarregada de convertir I'energia cinética en pressié al reduir la
velocitat a la vegada que augmenta la pressio.

Normalment esta feta per fosa i pot ser d’'una sola pega o construida amb dues meitats
unides verticalment o horitzontalment, segons la el volum de la bomba.

El cos de la bomba es el que conté també tots els elements mobils de la bomba, com
'impulsor, I'eix, etc. i els elements per al correcte funcionament de la mateixa, com sén
els rodaments, el segellat, juntes i oli o elements de lubricacio per a les parts mobils.
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3.1.2 RODET O IMPULSOR

Un impulsor figura 27 és un tipus de rotor situat dins d'una canonada o un conducte i
encarregat d'impulsar un fluid. Generalment s'utilitza aquest terme per a referir-se a
I'element mobil d'una bomba centrifuga, perd a vegades també s'utilitza per a referir-se
a I'element mobil de turbines i ventiladors.

Figura 27. Impulsor o rodet

Consisteix en un disc perpendicular a l'eix de gir, compost per aleps corbats en
direcci6 contraria al moviment. Segons els esforcos que hagi de suportar i I'agressivitat
del mitja que hagi d'impulsar, el rodet pot estar fet d'aliatge metal-lic, com per exemple
acer o alumini, o d'algun polimer, com per exemple poliamida.

El fluid entra pel centre o ull del impulsor i és arrossegat pels aleps en direccio radial,
sortint a la voluta i d'aqui, cap a les tubuladures de sortida en les bombes mono etapa,
0 és recollit pel segiient impulsor en les bombes multi etapa, que consisteixen en
diversos impulsors col-locats en série.

La geometria del impulsor figura 28, és de vital importancia per a aconseguir un
rendiment hidraulic elevat.
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Figura 28. Diferents geometries d’'impulsors

L’'impulsor pot estar construit de les seguents formes:

e Impulsor obert: Les pales o aleps estan oberts per ambdés costats.
e Impulsor semiobert: Amb aleps lliures en un dels costats i encarades a l'altre.
Ofereixen major eficiencia que els anteriors.

e Impulsor tancat: Les seves pales estan entre els dos discos en un sol bastidor.
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3.1.3 SEGELLAT DE LES BOMBES

El segellat de una bomba centrifuga figura 29, es troba a la part davantera de I'eix de
la bomba, don surt I'eix del cos de la bomba. La seva funcio es impedir que el liquid
bombejat escapi per la junta entre I'eix i el cos de la bomba

Cara Fija

Bomba ; A |
Cara i !
Rotativa f 1

O Ring \ l
A\
Camlls_al hr Brida E
u RS |
(o sl

i Bufede |
Ele . restriccion

Tornillo de
Fijacion

Figura 29. Segellat mecanic d’'una bomba

Existeixen diferents tipus de segellats per a bombes centrifugues, perd en general, un
de tipic consta de dos anells, un de fixe i un de mobil. L’anell fixe es munta a la
carcassa de la bomba i el mobil a I'eix de la mateixa. Entre els dos anells es col-loca
un material de segellat, com grafit i algun material resistent a la abrasid i la corrosio.

Quan la bomba esta en funcionament, I'anell mobil gira solidari amb I'eix de la bomba,
creant una estanqueitat entre ambdds anells i evitant que s’escapi el liquid. Si el
segellat de la bomba falla, el liquid s’escapara per la junta entre I'eix i el cos de la
bomba, aixd pot provocar fuites, pérdua d’eficiéncia i altres problemes al sistema de
bombeig.

3.1.4 GUARNICIO

La guarnicio figura 30, o “empaquetadura” en castella, d'una bomba centrifuga es
troba en la mateixa ubicacié que el segell, en la part davantera de l'eix de la bomba, i
també té la funcié d'evitar que el liquid que es bomba fuita per la junta entre l'eix i el
cos de la bomba.

Trenzas de la empaquetadura

Anillo de linterna

Figura 30. Guarnicio

A diferéncia del segell, que consta de dos anells i un material de segellament entre
ells, la guarnicié consisteix en un material de guarnicié , com una fibra trenada, que es
col-loca al voltant de I'eix de la bomba i es comprimeix contra la carcassa de la bomba
per a crear una estanquitat
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Per a instal-lar la guarnicio , es col-loca una serie d'anells de compressié en I'eix de la
bomba i s'ajusta la guarnicié al voltant de I'eix, assegurant-se que quedi ben
comprimida contra la carcassa de la bomba. Després, s'estrenyen els anells de
compressio perque la guarnicié quedi fermament subjecta en el seu lloc.

La guarnicié pot ser una bona opcié en aplicacions de bombament que involucren
liquids corrosius o abrasius, ja que els materials de guarnicié estan disponibles en una
varietat de materials resistents a la corrosié i a I'abrasié. No obstant aixo, la guarnicié
pot requerir un major manteniment que el segell, ja que el material de guarnicié pot
desgastar-se amb el temps i ha de ser reemplacat periodicament.

3.1.5 EIXDE LA BOMBA

L'eix d'una bomba centrifuga figura 31 és una part clau de la bomba que se situa al
centre de la mateixa. Aquest eix té com a funcioé principal transmetre I'energia des del
motor a les palles de la bomba, les quals sén les encarregades de moure el liquid a
través de la bomba.

5!

Figura 31. Eix d’'una bomba centrifuga

L'eix sol estar fet de materials resistents com I'acer inoxidable, i ha de ser prou rigid
per suportar les forces generades pel moviment de les palles de la bomba. A més,
també ha de ser prou llarg per connectar el motor de la bomba amb la part principal de
la mateixa.

En molts casos, l'eix d'una bomba centrifuga té una seccié central llisa i recta,
anomenada "area de suport”, on es col-loca la guarnici6 o el segell mecanic per
prevenir fuites de liquid.

3.1.6 RODAMENTS

Els rodaments figura 32, d'una bomba centrifuga sén elements mecanics que es
col-loquen als extrems de l'eix de la bomba per suportar la carrega radial i axial
generada per les forces que es produeixen en el moviment de les palles de la bomba.

Figura 32. Rodament

Els rodaments sén claus per assegurar un funcionament suau i sense vibracions de la
bomba. Aixo és especialment important en aplicacions de bombament de liquids a alta
velocitat, on les vibracions excessives poden provocar fallades en la bomba, aixi com
en altres components del sistema.
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Els rodaments de la bomba centrifuga solen estar protegits per escuts o juntes per
evitar la contaminacié dels elements interns del rodaments per particules o liquids. A
més, els rodaments han de ser lubrificats regularment per mantenir-los en bones
condicions de funcionament i prolongar la seva vida util.

En resum, els rodaments sén una part critica de les bombes centrifugues i la seva
correcta seleccié i manteniment és clau per assegurar el rendiment i la fiabilitat del
sistema de bombament.

3.2 ACOBLAMENT MECANIC

Avui dia existeixen molts tipus d'acoblaments mecanics en la inddstria, i en general es
classifiquen en tres tipus: rigids, flexibles i especials o articulats.

L'acoblament rigid figura 33, uneix dos eixos de manera atapeida perqué no sigui
possible que es generi moviment entre ells. Aquest tipus d'acoblaments s'usa quan es
requereix d'una alineacio precisa. Amb aquesta alineacio precisa i una unié atapeida,
els acoblaments rigids sén capacos de maximitzar el rendiment d'una maquina.

Aquests tipus d'acoblaments mecanics tenen diversos tipus de dissenys:

o De platerets.
e Per subjeccio conica.
¢ De maniguet o amb presoner.

Els acoblaments flexibles figura 33, permeten una major flexibilitat en els eixos. S'usen
per a transmetre parell quan els eixos estan desalineats. Poden acomodar fins a tres
graus de desalineacid: angular, radial i axial.

Figura 33. A la dreta acoblament rigid, a 'esquerra acoblament flexible
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3.3 MOTOR ELECTRIC

El motor electric figura 34 és una de les parts més importants de la bomba centrifuga,
ja que és l'encarregat de proporcionar I'energia necessaria per moure I'impulsor de la
bomba i impulsar el liquid a través del sistema.

Figura 34. Motor electric

El motor electric es troba normalment en la part anterior de la bomba i esta connectat a
I'eix de la bomba per mitja d'un acoblament. En molts casos, el motor i la bomba sén
dissenyats com una unitat integrada.

Els motors eléctrics utilitzats en bombes centrifugues poden ser de corrent altern o
corrent continu, sent els de corrent altern els més emprats, i estan disponibles en una
amplia varietat de mides i poténcies per adaptar-se a les diferents necessitats de les
aplicacions de bombeig.

El motor eléctric també pot incloure caracteristiques com ara proteccid contra
sobrecarregues, refrigeracio i aillament per garantir el seu correcte funcionament i
evitar fallades que podrien afectar el rendiment de la bomba.

El motor electric més utilitzat en les bombes centrifugues, és el motor asincron de
corrent altern figura 35, i consta de les seglients parts:

e Estator: és la part fixa del motor, consta d’'un nucli laminat que conté unes
ranures on van allotjades les bobines que formen el camp magnétic, aquestes
es connecten entre si formant els pols del motor, que a la vegada formen les
tres bobines de l'estator U1-U2, V1-V2 i W1-W2, els extrems de cadascuna
d’aquestes van connectades a la placa de bornes del motor on es connecta
'alimentacié de corrent i es tria el sistema de connexié estrella-triangle,
depenent de I'alimentacio.

e Rotor: és la part mobil del motor i consta d’un nucli de ferro laminat i un conjunt
de conductors de coure que es troben a les ranures del nucli. El rotor gira dins
del camp magnétic creat per I'estator.

e Eix: és la part que connecta el rotor amb la carrega a la qual s’aplica el motor.
Sol ser d’acer inoxidable i esta suportat per rodaments per a reduir la friccio.

e Carcassa: €s la part exterior del motor i té la funci6 de protegir les parts
internes del motor i proporcionar un suport rigid, normalment esta fet de fossa
d’alumini o ferro colat, consta d’'unes aletes per a permetre la circulacio de l'aire
per a refrigerar el motor. Té dues tapes on estan allotjats els rodaments que
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subjecten I'eix, normalment a la part superior hi ha la caixa de connexions on
es troba la placa de bornes.

e Ventilador: és un element que es col-loca en un dels extrems de I'eix per a
generar una corrent d’aire que refrigera el motor.

e Caixa de connexions: és la part on es connecten els cables d’alimentacid del
motor, al seu interior hi ha la placa de bornes aquesta esta formada per sis
perns, tres a la part superior i tres a l'inferior de la placa de bornes, on hi ha
connectats els extrems de cada bobina, normalment I'ordre es, U1, V1iW1 a la
part superior i W2, U2 i V2 a la part inferior. També hi ha tres platines
normalment de llauté o d’acer inoxidable, per a triar la connexié del motor figura
36, si es connecten les tres platines verticalment unint els perns de la part
superior amb els de la part inferior sera una connexié en triangle, normalment
es connecta aixi per a la tensio petita. Si col-loquem les platines en posicié
horitzontal unint nomes els perns de la part superior o inferior diem que la
connexib és en estrella i és per a la tensio gran, al estar les tres bobines unides
per un extrem reduim el corrent que passa que passa per cadascuna d’elles. Si
la connexid es en triangle podem connectar els cables d’alimentacié en
qualsevol de les parts de la placa de bornes, ja sigui a la part inferior o
superior, no connectant més d’'un cable a la mateixa platina, per evitar un curt
circuit, en la connexié estrella sempre s’han de connectar els cables
d’alimentacié al costat oposat d’on s’han realitzat els ponts amb les platines, si
no es fara un curtcircuit. Variant la connexidé de les fases d’alimentacio, variara
el sentit de gir del camp magnetic, per tant també variara el del motor.

Estator

Bobinado

Placa de
caracteristicas Carcasa

Figura 35. Motor electric

Figura 36. Connexi6 de la placa de borns, a I'esquerra connexié en triangle, connexio en estrella a
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la dreta

El motor eléctric és una part critica de la bomba centrifuga, i la seva correcta seleccio i
manteniment és clau per assegurar el rendiment, la fiabilitat i la seguretat del sistema
de bombeig.

3.4 INTERACCIO DE LES PARTS DE LA BOMBA CENTRIFUGA

Les parts d’'una bomba interactuen entre si de manera coordinada per a aconseguir
I'objectiu de transportar el fluid a través de les canonades.

El motor eléctric, connectat al eix de la bomba a través de I'acoblament mecanic, fa
girar 'impulsor a alta velocitat. EI moviment rotatori de I'impulsor converteix I'energia
mecanica del motor en energia cinética del fluid, que es mou en una trajectoria circular
i es desplaca cap a la voluta.

La voluta te un disseny especific per a guiar el flux del fluid, augmentar la seva pressié
i conduir-lo cap a la canonada de impulsi6. Les dimensions i la forma de la voluta
estan estretament relacionades amb la geometria de I'impulsor per a garantir una
eficient transferéncia d’energia al fluid.

L’'impulsor esta dissenyat amb una série de paletes corbes que actuen com a petites
bombes, cadascuna de les quals transfereix energia cinética al fluid. A mesura que el
fluid es mou cap a la periféria de I'impulsor, la seva velocitat augmenta i la seva
pressio disminueix, el que permet que crear una zona de baixa pressio al centre de
impulsor.

Aquesta zona de baixa pressié al centre de I'impulsor es la que succiona el fluid de la
canonada d’aspiracié i lintrodueix a la bomba. El fluid es mou des del centre de
'impulsor cap a la paret de la voluta, on es sotmet a una forga centrifuga que I'impulsa
cap a la canonada d’impulsié.

A més existeixen altres parts critigues de la bomba, com la xaveta, els rodaments i el
segellat mecanic i les guarnicions, que garanteixen I'estabilitat del rotor, redueixen la
friccid, eviten fuites i protegeixen I'equip de vibracions i danys mecanics.

La xaveta figura 37, és una part crucial de la bomba centrifuga, ja que la seva funcio
és la de mantindré la posicié dels acoblaments al seu lloc, tant a I'eix de la bomba com
al del motor i assegurar que aquets girin a la vegada. La xaveta es col-loca en una
ranura que tenen els eixos i entra dins d’'un encaix al interior dels acoblaments, de tal
manera que ambdues peces quedin unides. Si les xavetes s’afluixen o es trenquen
'acoblament podria sortir-se de la seva posicié correcte i la bomba deixaria de
funcionar.

Figura 37. Xaveta
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Els rodaments també son essencials per al correcte funcionament de la bomba
centrifuga. Els rodaments suporten el pes del impulsor i I'eix a la bomba i de el rotor i
I'eix al motor eléctric, i mantenen la posicié dels eixos tant a la bomba com al motor.
També els rodaments redueixen la friccié i permeten que els eixos girin suaument,
sense vibracions o sorolls excessius. Si aquests fallen, es produiran vibracions
excessives i la bomba o el motor podrien sofrir danys.

Els segellats mecanics o les guarnicions, sén altres parts critiques de la bomba
centrifuga, ja que la seva funcié es prevenir fuites de fluid entre la voluta i l'eix.
Aquestes es col-loquen al voltant de I'eix i es comprimeixen contra la voluta per evitar
fuites. Es important que siguin d’alta qualitat i estiguin ven ajustades, ja que les fuites
de fluid poden ser perilloses per al equip.

Totes les parts critiques interactuen entre si per a garantir que la bomba centrifuga
funcioni de manera eficient i confiable. Per exemple, els rodaments permeten que el
eixos girin suaument i sense vibracions, el que fa que les friccions dels segellats o les
guarnicions es redueixin, aixo evita fuites del fluid. La xaveta manté units els eixos
amb els acoblaments, aixd0 fa que quan gira el motor com esta tot unit fa girar
I'impulsor de la bomba, aixd garanteix que el fluid es mogui a traves de la bomba de
manera uniforme i sense interrupcions.

En resum, cada part critica de la bomba centrifuga té una funcié important i esta
dissenyada per a treballar en conjunt amb les altres parts per a aconseguir I'objectiu
final de transferir el fluid a través del sistema de canonades.

Bomba centrifuga pag. 35 de 180



Optimitzacié d'un sistema integrat Ivan Martos Vaz

per un nimero elevat de bombaments

4 POSSIBLES AVERIES D’'UNA BOMBA CENTRIGUGA

Durant la fase inicial de la posada en marxa, els problemes solen sorgir a causa de
possibles errors en la seleccié de la bomba, dissenys defectuosos del procés,
operacions inadequades o la preséncia d'objectes no desitjats en el sistema.

En una operacié a llarg termini, els problemes solen sorgir a causa de fallades
aleatories, canvis en el procés o degeneracio per corrosio i desgast.

Aquests problemes poden ser causats per un manteniment inapropiat o per fer servir la
bomba més enlla del que estava previst per al seu Us. Per identificar correctament els
problemes de funcionament més comuns i les seves possibles causes, €s important
realitzar un analisi exhaustiu. Si la bomba no funciona adequadament, és crucial
determinar les raons exactes perque les reparacions i les modificacions necessaries es
puguin realitzar sense demora. El segiient analisi d'identificacié de problemes inclou
els defectes de funcionament més comuns i les seves possibles causes. Taules 1 - 8.

Taula 1. Simptoma — La bomba no impulsa liquid

Causa probable: Solucio:

Canviar el sentit de rotacié d’acord amb la
senyal de la fletxa de la unitat de rodaments

Sentit de rotacio incorrecte

Tornar a encebar la bomba i la canonada
d’aspiracio

Bomba no encebada adequadament, o
bloqueig per vapor a la canonada d’aspiracié

L’aigua de neteja no esta connectada
(bombes d’anell liquid)

Obrir la valvula de I'aigua de neteja

Diferéncia de pressio d’entrada i la pressio de
vapor massa petita

Comprovar el tragat de la canonada
d’aspiracio

Entrada d’aire per la pressa d’aspiracio,
canonada d’aspiracio per el tancament de I'eix

Comprovar la canonada d’'aspiracio. Reajustar
el tancament de I'eix

Canonada d’aspiracid, valvula d’aspiracio o
impulsor obstruits

Comprovar si hi ha cap obstrucci6 a la
canonada de la bomba o a la propia bomba

Velocitat de rotaci6 massa petita Comprovar els requisits o limitacions de

velocitat de la bomba

Pérdua de carrega a la canonada major que Comprovar resisténcies i reduir les pérdues de

l'algada generada per la bomba

carrega

Contingut de aire/gas no esperat al fluid a
bombejar

Revisar la instal-lacio i parlar amb el fabricant
de la bomba per a possibles solucions

Nivell del diposit d’aspiracié massa baix

Comprovar l'algada d’entrada o aspiracié
necessaries

Possibles averies d’'una bomba centrifuga
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Taula 2. Simptoma — Al¢ada insuficient

lvan Martos Vaz

Causa probable:

Soluci6:

Contingut de aire/gas no esperat al fluid a
bombejar

Revisar la instal-laci6 i parlar amb el fabricant
de la bomba per a possibles solucions

Viscositat no esperada del liquid bombejat

Revisar la instal-lacio i parlar amb el fabricant
de la bomba per a possibles solucions

Canonada d’aspiracid, valvula d’aspiracié o
impulsor obstruits

Comprovar si hi ha cap obstrucci6 a la
canonada de la bomba o a la propia bomba

Velocitat de rotacié massa petita

Comprovar els requisits o limitacions de

velocitat de la bomba

Sentit de rotacioé incorrecte

Canviar el sentit de rotacié d’acord amb la
senyal de la fletxa de la unitat de rodaments

Pérdua de carrega a la canonada major que
l'algada generada per la bomba

Comprovar resisténcies i reduir les pérdues de
carrega

Components de la bomba sotmesos a pressié
desgastats, trencats o obstruits

Comprovar la bomba i substituir els

components defectuosos si es necessari

Nivell del diposit d’aspiracié massa baix

Comprovar
necessaries

lalgada d’entrada o aspiraci

Possibles averies d’'una bomba centrifuga
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Taula 3. Simptoma — Cabal insuficient

lvan Martos Vaz

Causa probable:

Soluci6:

Bomba no encebada adequadament, o
bloqueig per vapor a la canonada d’aspiracio

Tornar a encebar la bomba i la canonada
d’aspiracio

Alcada d’aspiracié massa gran

Comprovar que la valvula d’aspiracié estigui
totalment oberta i que la canonada d’aspiracié
no estigui obstruida

Diferéncia de pressio d’entrada i la pressié de
vapor massa petita

Comprovar el canonada

d’aspiracio

tracat de la

Entrada d’aire per la pressa d’aspiracio,
canonada d’aspiracio per el tancament de I'eix

Comprovar la canonada d’aspiracié. Reajustar
el tancament de I'eix

Viscositat no esperada del liquid bombejat

Revisar la instal-laci6 i parlar amb el fabricant
de la bomba per a possibles solucions

Canonada d’aspiracio, valvula d’aspiracié o
impulsor obstruits

Comprovar si hi ha cap obstruccio a la
canonada de la bomba o a la propia bomba

Velocitat de rotacié massa petita

Comprovar els requisits o limitacions de

velocitat de la bomba

Pérdua de carrega a la canonada major que
l'algcada generada per la bomba

Comprovar resisténcies i reduir les perdues de
carrega

Components de la bomba sotmesos a pressié
desgastats, trencats o obstruits

Comprovar la bomba i substituir els

components defectuosos si es necessari

Taula 4. Simptoma — Consum de potencia elevat

Causa probable:

Soluci6:

Velocitat de rotacié massa alta

Comprovar els requisits o limitacions de

velocitat de la bomba

Sentit de rotacié incorrecte

Canviar el sentit de rotacié d’acord amb la
senyal de la fletxa de la unitat de rodaments

Pérdua de carrega a la canonada major o
menor que l'algada generada per la bomba

Comprovar el tracat de les canonades

Densitat no esperada del liquid bombejat

Revisar la instal-laci6 i parlar amb el fabricant
de la bomba per a possibles solucions

Viscositat no esperada del liquid bombejat

Revisar la instal-laci6 i parlar amb el fabricant
de la bomba per a possibles solucions

Possibles averies d’'una bomba centrifuga
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Bomba i motor incorrectament alineats

Realinear el conjunt de bomba i motor,
assegurar-se de que no hi ha tensions a sobre
de la bomba

Eix obliquo o excentric

Tornar a adjuntar la bomba i renovar l'eix i
rodaments

Objectes mobils o parts de la bomba

friccionant a I'interior de la bomba

Tornar a adjuntar la bomba i comprovar les
tolerancies

Components de la bomba sotmesos a pressié
desgastats, trencats o obstruits

Comprovar la bomba i substituir els

components defectuosos si es necessari

Tensions mecaniques en components de la
bomba

Tornar a adjuntar la bomba i comprovar les
tolerancies

Taula 5. Simptoma — Soroll i/o vibracié excessiva

Causa probable: Solucio:
Diferencia massa petita entre la pressido | Comprovar el tracat de la canonada
d’aspiracio i la pressio de vapor (cavitacid) d’aspiracio
Contingut de aire/gas no esperat al fluid a | Revisar la instal-laci6 i parlar amb el
bombejar fabricant de la bomba per a possibles
solucions
Entrada d’aire per la pressa d’aspiracio, | Comprovar la canonada  d’aspiracio.

canonada d’aspiracié per el tancament de
I'eix

Reajustar el tancament de I'eix

Canonada d’aspiracioé, valvula d’aspiracié o
impulsor obstruits

Comprovar si hi ha cap obstrucci6 a la
canonada de la bomba o a la propia bomba

Velocitat de rotacié massa petita

Comprovar els requisits o limitacions de
velocitat de la bomba

Pérdua de carrega a la canonada major que
l'algada generada per la bomba

Comprovar resisténcies i reduir les pérdues
de carrega

Bomba treballant per sota del cabal minim
recomanat (cavitacio)

Comprovar els sistema de

bombeig

requisits del

La fundacio de la bomba no té la rigidesa

Reforgar la fundacio

Suport inadequat de les canonades a causa
de les tensions sobre la bomba

Comprovar els requeriments de la suportacio
de les canonades

Bomba i motor incorrectament alineats

Realinear el conjunt de bomba i motor,
assegurar-se de que no hi ha tensions a
sobre de la bomba

Possibles averies d’'una bomba centrifuga
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Eix obliquo o exceéntric

Tornar a adjuntar la bomba i renovar I'eix i
rodaments

Objectes mobils o parts de la bomba

friccionant a I'interior de la bomba

Tornar a adjuntar la bomba i comprovar les
tolerancies

Components de la bomba sotmesos a
pressié desgastats, trencats o obstruits

Comprovar la bomba i substituir els

components defectuosos si es necessari

Tensions mecaniques en components de la
bomba

Tornar a adjuntar la bomba i comprovar les
tolerancies

Rodaments gastats o amb folganca

Tornar a muntar la bomba i substituir els
rodaments si es necessari

Lubricaci6é inadequada o excessiva

Comprovar si la lubricacio és correcte

Impulsor danyat o desequilibrat

Tornar a muntar la bomba i substituir

I'impulsor si es necessari

Taula 6. Simptoma — Els rodaments es desgasten rapidament

Causa probable:

Soluci6:

Bomba i motor incorrectament alineats

Realinear el conjunt de bomba i motor,
assegurar-se de que no hi ha tensions a
sobre de la bomba

Eix obliquo o excéntric

Tornar a adjuntar la bomba i renovar l'eix i
rodaments

Objectes mobils o parts de la bomba

friccionant a I'interior de la bomba

Tornar a adjuntar la bomba i comprovar les
tolerancies

Impulsor danyat o desequilibrat

Tornar a muntar la bomba i substituir

I'impulsor si es necessari

Lubricaci6é inadequada o excessiva

Comprovar si la lubricacio és correcte

Rodaments mal instal-lats o bruts

Renovar els rodaments, si es necessari.
Comprovar la qualitat i quantitat de lubricant

Possibles averies d’'una bomba centrifuga
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Taula 7. Simptoma — Reescalfaments o agarrotaments de la bomba

Causa probable:

Soluci6:

Bomba mal encebada

Tornar a encebar la bomba i la canonada
d’aspiracio

L'aigua de neteja no esta connectada
(bombes d’anell liquid)

Obrir la valvula de 'aigua de neteja

Diferéncia de pressié d’entrada i la pressié | Comprovar el tracat de la canonada
de vapor massa petita d’aspiracio

Bomba treballant per sota del cabal minim | Comprovar els requisits del sistema de
recomanat (cavitacio) bombeig

Rodaments gastats

Tornar a muntar la bomba i substituir els
rodaments

Eix obliquo o exceéntric

Tornar a muntar la bomba i renovar l'eix i
rodaments

Impulsor danyat o desequilibrat

Tornar a muntar la bomba i substituir

I'impulsor si es necessari

Objectes mobils o parts de la bomba

friccionant a l'interior de la bomba

Tornar a adjuntar la bomba i comprovar les
tolerancies

Valvula d’'impulsié tancada

Obrir valvula d’impulsio

Valvula d'impulsié obturada

Comprovar la canonada i netejar-la per
descarrega d’aigua si es necessari

Taula 8. Simptoma — EIl liquid bombejat surt per la connexié de desgasificacio
(bombes equipades amb desgasificadors i bombes de separacio d’aire)

Causa probable:

Soluci6:

L’algada d'impulsié d’entrada es massa gran

Comprovar els limits d’algada d’'impulsié

La velocitat de rotacié de la bomba es massa
petita

Comprovar els limits de

rotacio

requeriments i

El buit de desgasificacié es massa alt

Ajustar el buit de desgasificacié mitjangant la
valvula de regulacié de I'aspiracio

Possibles averies d’'una bomba centrifuga
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Un manteniment preventiu i predictiu regular i sistematic pot allargar la vida de les
bombes, i requereix menys reparacions i recanvis. La supervisio via instrumentacio i
examens fisics és una part vital del sistema actual de manteniment de la qualitat. Es
recomanable que el sistema de manteniment inclogui en un registre historic per a cada
bomba, el seu estat i les seves prestacions. Aquest servira d'ajuda per a evitar fallades
sobtades, i sera Util per a les possibles andlisis de recerca de la fallada. En les
indastries de transformacié, una parada del procés ocasionada per una bomba
normalment costa molt més que el preu de la bomba. EI manteniment preventiu consta
de les seguents accions:

e Lubricacié de rodaments

¢ Vigilancia i inspeccions de la temperatura, soroll i vibracions

¢ Vigilancia de la pressio de descarrega, cabal i demanda de poténcia

e Inspeccions de la corrosio i desgast

¢ Vigilancia dels tancaments de I'eix

¢ Rentats regulars de la bomba

e Vigilancia de les fugides de la bomba i les canonades

e Comprovacions trimestrals del parell de les fixacions critiques, com ara els
perns de fundacid, i fixacions de la bomba i el motor a la bancada.

Els instruments generals de mesura per a l'operacié de la bomba es mostren en la
Taula 9.

Taula 9. Instruments de mesura

Instruments fixes: Instruments portatil:
Sondes e indicadors de pressié Analitzadors de vibracié
Mesuradors de cabal Tacometres
Amperimetres, Wattimetres i Voltimetres Termometres
Indicadors de velocitat Indicadors de nivell de soroll
Sensors de temperatura Indicadors ultrasonics (espessor de paret)
Interruptors de vibracié
Qualsevol instrument fixe o portatil pot ocasionar per si mateix una possible fallada, i
requereix una observacio regular per a assegurar que funcioni correctament
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5 POSSIBLES AVERIES D’'UN MOTOR ELECTRIC

Durant la fase inicial de la posada en marxa, els problemes solen sorgir a causa de
possibles errors en la seleccié del motor.

En una operacio a llarg termini, els problemes solen sorgir a causa de fallades
aleatories o degeneracié per corrosio i desgast.

Aquests problemes poden ser causats per un manteniment inapropiat o per fer servir el
motor més enlla del que estava previst per al seu Us. Per identificar correctament els
problemes de funcionament més comuns i les seves possibles causes, €s important
realitzar un analisi exhaustiu. Si el motor no funciona adequadament, és crucial
determinar les raons exactes perqué les reparacions i les modificacions necessaries es
puguin realitzar sense demora. El seguent analisi d'identificacid de problemes inclou
els defectes de funcionament més comuns i les seves possibles causes. Taules 10 -
20.

Taula 10. Simptoma — El motor no arrenca

Causa probable: Solucio:

Fusibles fosos Substituir els fusibles per d’altres de tipus i

valors nominals adequats

La protecci6 de sobrecarrega es dispara Comprovar i rearmar la protecci6 de

sobrecarrega en l'arrencador

Alimentacié de subministrament inadequada | Comprovar si I'alimentacio de
subministrament concorda amb la placa de
caracteristiques i el factor de carrega del

motor

Connexions de linia incorrectes

Contrastar les connexions amb el diagrama
subministrat amb el motor

Circuit obert al debanat o a l'interruptor de
control, soroll quan l'interruptor esta tancat.

Comprovar si hi ha cables mal connectats i
comprovar que tots els connectors de control
es tanquen

Avaria mecanica

Comprovar si el motor i 'accionament giren
lliurement, i també els rodaments i la
lubricacio

Curtcircuit a I'estator o mala connexié en les
bobines de I'estator, es fonen els fusibles o
dispara la protecci6

Comprovar la continuitat, aillament de les
bobines si estan correctes, s’ha de rebobinar
el motor

Rotor defectuds

Buscar barres o anells de curtcircuit trencats.

Sobrecarrega del motor

Reduir la carrega del motor, comprovar que
les parts mobils estiguin correctament

Possibles averies d’un motor eléctric
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Taula 11. Simptoma — El motor perd velocitat

Causa probable: Solucio:
Una fase oberta Comprovar les linies d’alimentacio
Aplicaci6 incorrecta Canviar el tipus o la grandaria del motor.

Preguntar al proveidor de I'equipament

Sobrecarrega Reduir la carrega del motor, comprovar que
les parts mobils estiguin correctament

Tensi6 insuficient Comprovar que es manté la tensi6 que
s’'indica a la placa de caracteristiques i
comprovar també les connexions

Circuit obert Comprovar els fusibles, el relés de
sobrecarrega, l'estator i el circuit de
maniobra

Taula 12. Simptoma — El motor arrenca pero perd velocitat fins a aturar-se

Causa probable: Soluci6:

Error en I'alimentacio Buscar connexions defectuoses a la linia,
fusibles i circuit de control

Taula 13. Simptoma — El motor no assoleix la velocitat nominal prevista

Causa probable: Soluci6:

Aplicacié incorrecta Canviar el tipus o la grandaria del motor.
Preguntar al proveidor de I'equipament

Tensio insuficient a causa d’'una caiguda de | Utilitzar una tensi6 més gran o bé un

linia transformador, o reduir la carrega.
Comprovar les connexions i la secci6 dels
conductors

Carrega d’arrencada excessiva Reduir la carrega del motor, comprovar que

les parts mobils estiguin correctament

Barres del rotor trencades o rotor separat Buscar fissures a prop dels anells. Potser
reemplacar el rotor

Circuit primari obert Buscar 'error amb un multimetre i reparar-lo
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Taula 14. Simptoma — El motor triga massa a accelerar o bé el corrent és excessiu

Causa probable:

Soluci6:

Carrega excessiva

Reduir la carrega

Tensio6 insuficient durant 'arrencada

Comprovar si la resisténcia és excessiva.
Assegurar que el cable té la secci6
adequada

Rotor de gabia d’esquirol defectuds

Canviar el rotor

Tensi6 aplicada insuficient

Comprovar tensié d’alimentacié i corregir
I'alimentacié si es necessari

Taula 15. Simptoma — Sentit de rotacio incorrecte

Causa probable:

Soluci6:

Seqliéncia de fases incorrecta

Invertir les connexions a la placa de borns o
al quadre d’alimentacié.

Taula 16. Simptoma — Sobreescalfament del motor mentre funciona

Causa probable:

Soluci6:

Sobrecarrega

Reduir la carrega del motor, comprovar que
les parts mobils estiguin correctament

Obertures de ventilacio obstruides

Reduir la carrega del motor, comprovar que
les parts mobils estiguin correctament

Una fase oberta

Comprovar que tots els cables estan
correctament connectats

Bobina amb circuit a massa

Comprovar [laillament respecte massa i
rebobinar el motor si aquest no és correcte

Tensi6 desequilibrada als borns

Buscar cables, connexions i transformadors
defectuosos

Possibles averies d’un motor eléctric
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Taula 17. Simptoma — Vibracié del motor

Causa probable: Solucio:
Motor mal alineat Corregir I'alineacio
Suport débil Reforcar la base de suport del motor
Desequilibri en 'acoblament Equilibrar 'acoblament
Desequilibri en 'equipament accionat Corregir I'equilibri de 'equipament accionat
Rodaments en mal estat Substituir els rodaments defectuosos
Rodaments mal alineats Reparar el motor
Pesos d’equilibrament desplagats Corregir I'equilibri del motor

Contradiccié entre I'equilibrament del rotor i | Reequilibrar 'acoblament o el motor
de [l'acoblament (mitja xaveta - xaveta
sencera)

Motor polifasic que funciona com a | Comprovar si hi ha algun circuit obert
monofasic

Joc (folganca) axial excessiu Ajustar els rodaments o inserir suplements

Taula 18. Simptoma — Soroll de friccié

Causa probable: Solucio:

Friccid6 del ventilador contra l'escut o el | Corregir el muntatge del ventilador o
protector substituir-lo, reparar o substituir 'escut o el
protector en cas de estar deformat

Subjeccid incorrecta a la placa de base Collar els ancoratges

Taula 19. Simptoma — Funcionament sorollés

Causa probable: Solucio:
Entreferro no uniforme Comprovar i corregir I'ajustament d’escuts i
rodaments
Desequilibri del rotor Corregir I'equilibri del rotor
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Taula 20. Simptoma — Rodaments sobreescalfat

Causa probable:

Soluci6:

Eix torcat o deformat

Endrecar o reemplagar I'eix

Tensié excessiva de la corretja

Reduir la tensié de la corretja

Politges massa allunyades del suport de I'eix

Situar la politia més a prop del rodament del
motor

Diametre de politja massa petit

Utilitzar politges més grans

Mala alineaci6

Corregir I'alineacié de la maquina accionada.

Lubricacié inadequada

Utilitzar sempre greix de la qualitat adequada
i en la quantitat adequada

Deteriorament  del lubricant

contaminat

greix o

Eliminar el greix vell, netejar meticulosament
els rodaments amb queroseé i greixar

Excés de lubricant

Reduir la quantitat de greix. El rodament no
s’ha d’'omplir per sobre de la meitat de la
seva capacitat

Rodament sobrecarregat

Comprovar l'alineacio i les carregues lateral i
axial

Bola trencada o camins de rodament rugosos

Substituir el rodament,
meticulosament I'allotjament

netejant-ne

Possibles averies d’un motor eléctric
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6 AIGUES DE MANRESA
6.1 HISTORIA D’AIGUES DE MANRESA

La Séquia figura 38, és una canal medieval del segle XIV que ha permes el creixement
de Manresa i el desenvolupament agrari d’'una bona part del pla de Bages. Aquest
canal té una llargada aproximada de 26 quilometres i un desnivell de 10 metres des de
la poblacié de Balsareny d’on agafa I'aigua del riu Llobregat, fins al Parc de I'Agulla. Al
segle XIX es va constituir la Junta d’aiglies Potables de Manresa, amb I'objectiu de
dotar la ciutat de Manresa d’uns dipodsits i una xarxa d’aigua. Al 1865 es van construir
els anomenats Diposits Vells figura 39, i al 1888 els Diposits Nous figura 40, on se
situa actualment I'Estaci6 de Tractament d’Aigua Potable de la ciutat.

Figura 38. La Séquia

O©Teresa Llordes

Figura 39. Esquerra diposits vells, dreta diposits Vells a I'actualitat com a Museu de la Técnica de Manresa

Aigles de Manresa pag. 48 de 180



Optimitzacié d'un sistema integrat Ivan Martos Vaz
per un nimero elevat de bombaments

Figura 40. ETAP Manresa

El dia 1 de gener de 1982, la Junta d’Aigles Potables de Manresa va donar pas a
I'empresa municipal Aigies de Manresa S.A. Al principi la seva Unica dedicacié va ser
el subministrament d’aigua a la ciutat de Manresa, perd abans de finalitzar el primer
any I'empresa va assumir la gestid de I'abastament d’aigua potable també a les
poblacions de Sant Joan de Vilatorrada, Sant Fruités de Bages i Santpedor.

Durant els anys posteriors es portar a terme el projecte per a I'estacié depuradora
d’aigues residuals de Manresa i Sant Joan de Vilatorrada que sera executat per la
Junta d’Aigues de Calalunya.

L’any 1988, es deixa la seu social ubicada a I'edifici propietat de la Cambra de comerg
de Manresa i passa a ocupar les oficines actuals de la Plana de I'Om, figura 41. Des
d’aquest moment, també s’amplia el radi d’activitat i es comencen a prestar diversos
serveis a municipis de I'entorn de Manresa; al 1989 I'abastament de Sant Salvador de
Guardiola, al 1992 al Pont de Vilomara i Rajadell i al 1993 a Navarcles i calders.

Figura 41. Seu social Aigiies de Manresa Plana de 'Om
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A partir de 1995 es disposa de I'edifici de serveis amb el Laboratori, I'Oficina Técnica i
el taller de manteniment d’equips. | se segueix amb la inclusié de nous municipis,
dotant-los d’una gestioé que s’adapti a les seves necessitats.

L’assoliment de la gestio del cicle integral de l'aigua s’aconsegueix I'any 2002, quan
I'Ajuntament de Manresa fa cessio a Aiglies de Manresa de la gestié del clavegueram
de la ciutat. Durant aquests anys, Aigles de Manresa ha reinvertit part dels seus
beneficis en una actuacio ciutadana que culmina el 2011 amb la Fundacio Aigles de
Manresa — Junta de la Séquia, dotant el canal de la Séquia, el Parc de I'Agulla i la
ciutat de Manresa de diverses instal-lacions per a serveis escolars, patrimonials i
historics com el Centre de I'Aigua de Can Font, el Museu de la Técnica de Manresa i la
gestio de la Casa de la Culla.

A Toctubre del 2012, Aigies de Manresa, assumeix també la gestié del Complex
Esportiu de les Piscines Municipals de Manresa, figura 42.

Figura 42. Complex esportiu de les Piscines Municipals de Manresa

El 2018, i com a resposta al canvi de la Llei de contractes, s’inicia un procés de
plurimunicipalitzacié, en que els Ajuntaments que utilitzen els serveis d’Aigles de
Manresa, en compren accions per convertir-se en propietaris de I'empresa i d’aquesta
manera, passa ser mitja propi de cada un d’ells.
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6.2 ORGANITZACIO D’AIGUES DE MANRESA

L’administracié i direccié de la societat va a carrec dels seglents organs: la Junta
General, el Consell d’Administracié i la Geréncia.

La Junta General esta formada pel Ple de I'ajuntament de Manresa i representants de
tots els ajuntaments i entitats que formen l'accionariat. El Consell d’Administracio, és
'dérgan responsable de realitzar la gestié de totes les activitats socials, encarregades
majoritariament a la Geréncia.

La presidéncia corre a carrec de lajuntament de Manresa, la resta dels socis
accionistes son els seguents:

e Consell comarcal del Bages.

¢ Mancomunitat de municipis del Bages pel sanejament.
e Ajuntament de Calders.

e Ajuntament de Castellfollit del Boix.

e Ajuntament de Castellnou de Bages.

e Ajuntament de Fonollosa.

e Ajuntament de Marganell.

¢ Ajuntament de Monistrol de Calders.

e Ajuntament de Navarcles.

e Ajuntament de Navas.

e Ajuntament del Pont de Vilomara i Rocafort.
e Ajuntament de Rajadell.

e Ajuntament de Sant Fruités de Bages.

¢ Ajuntament de Sant Joan de Vilatorrada.

¢ Ajuntament de Santa Maria D’ol6.

e Ajuntament de Sant Mateu de Bages.

¢ EMD Sant Marti de Torroella.

¢ Ajuntament de Sant Salvador de Guardiola.
e Ajuntament de Santpedor.

L’empresa s’organitza a través de 8 arees, complementaries i ben coordinades, que
agrupen els diferents ambits de coneixement i funcionament d’Aigiies Manresa.

1. Area d’organitzacio

Area d’explotaci6

Area de gestio de serveis municipals
Area de projectes i obres

Area tic i transformacié digital

Area d'infraestructures

Area de laboratori

Area econdmica — financera

© N A WN
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A la figura 43, visualitzem I'organigrama funcional d’Aigiies de Manresa, extret de la
seva pagina web.
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Figura 43. Organigrama funcional d’Aigies de Manresa

6.3 CICLE INTEGRAL DE L’AIGUA A MANRESA

E | planeta Terra es caracteritza per la gran quantitat d'aigua que conté, que
representa aproximadament el 70% de la seva superficie. No obstant aixo, és
important destacar que només una petita fraccio d'aquesta aigua és dolga o apta per al
consum huma. Aproximadament només un 3% de tota l'aigua del planeta és aigua
dolga, és a dir, aigua que conté baixes concentracions de sals i altres substancies
dissoltes.

La major part de l'aigua del planeta es troba en estat solid als casquets polars i les
glaceres, mentre que la resta es troba en estat liquid. L'aigua liquida es troba
emmagatzemada als aquifers subterranis i en les fonts d'aigua superficial com rius,
torrents i llacs. No obstant aix0, les aiglies superficials només representen un petit
percentatge del total d'aigua del planeta, aproximadament el 0,0091%. Tot i aix0, sén
aquestes aigles superficials les que es fan servir principalment per a processos de
tractament i purificacié amb l'objectiu de fer-les aptes per al consum huma.

Gairebé el 90% de l'aigua subministrada per Aigiies de Manresa prové del riu
Llobregat, com es mostra a la figura 44. El riu Llobregat €s conegut per tenir un balang
hidric limitat, és a dir, la quantitat d'aigua disponible pot ser insuficient per a satisfer les
demandes de la conca.

Amb l'objectiu de garantir les demandes d'aigua de la conca, es va construir
I'embassament de la Baells en el curs del riu Llobregat. Aquest embassament té una
capacitat maxima de 109,43 hm3. L'embassament actua com una reserva d'aigua que
permet emmagatzemar l'aigua del riu durant periodes de major abundancia, com les
epoques de pluges, per a fer front a la demanda en periodes de menor disponibilitat,
com els mesos de sequera. Aix0 ajuda a assegurar un subministrament d'aigua més
estable i constant per a la conca del riu Llobregat, contribuint a satisfer les necessitats
hidriques de la zona.
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Figura 44. Riu Llobregat

A mesura que el riu Llobregat travessa Balsareny, una part de l'aigua es desvia cap a
la Séquia, com es mostra a la figura 45. La Séquia és un canal construit al segle XIV
que té com a finalitat transportar l'aigua des del riu Llobregat fins a Manresa i altres
localitats properes com Santpedor, Sant Fruitds de Bages i Castellnou de Bages.

Figura 45. La Sequia

Després de recorrer 26 quilometres, quan el riu Llobregat arriba a Manresa, una part
de l'aigua que transporta es desvia cap a les zones de regadiu del Poal i de Viladordis.
Aquestes zones sOn destinades a I'Us agricola i l'aigua desviada del riu s'utilitza per a
regar els camps i els conreus de la zona.

La resta de l'aigua que no és desviada cap a les zones de regadiu entra al llac artificial
de I'Agulla, com es mostra a la figura 46. Aquest llac és una reserva d'aigua construida
amb una capacitat de 200.000 m3. El llac de I'Agulla té com a finalitat principal
emmagatzemar l'aigua del riu Llobregat per a utilitzar-la en diferents usos, com ara
abastament d'aigua potable, suport ecologic o altres necessitats locals.
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Figura 46. Parc de I'’Agulla

Després de passar pel llac artificial de I'Agulla, l'aigua és conduida cap a la Planta
Potabilitzadora de Manresa, com es mostra a la figura 47. En aquesta planta, l'aigua
és sotmesa a diferents processos de tractament i potabilitzacié per a fer-la apta per al
consum huma.

A la Planta Potabilitzadora de Manresa, s'apliquen diverses etapes de purificacié, com
ara la filtracid, la desinfeccié i altres processos de tractament per a eliminar impureses,
bacteris i altres contaminants presents en l'aigua. D'aquesta manera, es garanteix que
l'aigua sigui segura i de qualitat per al consum huma.

Un cop l'aigua ha estat tractada i considerada apta per al consum, es distribueix per
Manresa i Sant Joan de Vilatorrada. A més, aquesta aigua pot ser combinada amb
aigles subterranies i distribuida també a altres localitats com el Pont de Vilomara i
Rocafort, Rajadell, Sant Salvador de Guardiola, Fonollosa i Castellfollit del Boix. A
través d'aquest sistema de distribucid, es proporciona aigua potable a les diferents
comunitats per satisfer les seves necessitats quotidianes.

Figura 47. Planta Potabilitzadora de Manresa

Aigles de Manresa pag. 54 de 180



Optimitzacié d'un sistema integrat Ivan Martos Vaz
per un nimero elevat de bombaments

Un cop l'aigua ha estat utilitzada, és dirigida a través de la xarxa de clavegueram cap a
I'Estaci6 Depuradora d'Aiglies Residuals (EDAR) de Manresa, Sant Joan de
Vilatorrada, Callus i Canet de Fals, com es mostra a la figura 48.

L'EDAR té com a finalitat principal tractar les aigles residuals per eliminar
contaminants i impureses abans de retornar-les al medi ambient de manera segura. A
I'EDAR, les aiglies residuals son sotmeses a diversos processos de depuracio i
tractament per tal de reduir la carrega contaminant i recuperar la qualitat de 'aigua en
la mesura del possible.

Els processos de tractament que es realitzen a 'EDAR poden incloure etapes com la
decantacio, la filtracio, la digestié anaerobia i altres metodes avancgats de depuracio
per tal d'eliminar solids suspesos, matéria organica i altres contaminants presents en
les aigUes residuals.

Un cop les aiglies residuals han estat tractades i depurades, es retorna al medi
ambient de manera controlada, generalment a través de cursos d'aigua o altres
sistemes de descarrega, seguint les regulacions i normatives ambientals per assegurar
que no hi hagi impactes negatius en el medi natural. Aixo contribueix a la conservacio i
proteccio del medi ambient i la sostenibilitat dels recursos hidrics.

Figura 48. 'Estacié Depuradora d’Aigles Residuals de Manresa, Sant Joan de Vilatorrada, Callus
i Canet de Fals

L'aigua és sotmesa a un procés de neteja i tractament per a poder ser retornada al
medi ambient, en aquest cas al riu Cardener, en condicions adequades. L'objectiu
principal és assegurar que l'aigua depurada no perjudiqui la vida dels éssers vius i
pugui ser utilitzada de manera segura per altres ciutats i pobles riu avall.

Amb aix0, l'aigua ha completat el seu cicle de consum, passant per I's huma, el
tractament a 'EDAR i el retorn al medi ambient. Aquest procés és fonamental per a la
conservacio dels recursos hidrics, la proteccié del medi ambient i la sostenibilitat del
cicle de l'aigua.
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6.4 SERVEIS D’AIGUES DE MANRESA

Aigues de Manresa ha mantingut una evolucié constant des dels seus inicis fins a
l'actualitat en relacid6 amb les diverses activitats relacionades amb l'aigua. L'empresa
ha centrat principalment la seva tasca en les activitats recollides en els estatuts.

Les activitats de Aigues de Manresa estan principalment relacionades amb la gestio i
el subministrament d'aigua potable a la poblacié. Aixd inclou la captacio, el tractament,
la potabilitzacio i la distribuci6 d'aigua per a I's doméstic, comercial i industrial.

A més de la gestio de l'aigua potable, Aiglies de Manresa també pot estar involucrada
en altres aspectes relacionats amb l'aigua, com ara:

e EL SERVEI D’ABASTAMENT D’AIGUA POTABLE

Explotacié dels sistemes de distribucioé de I'aigua per a nuclis urbans, agricoles
i industrials.

e EL SERVEI DE CLAVEGUERAM
Consisteix en la recollida i la conduccio, d’aigues residuals.
e L’EXPLOTACIO DELS SISTEMES DE SANEJAMENT
L’evacuacio i depuracié d’aiglies residuals.

e LA PLANIFICACIO | EXECUCIO D’OBRES | SERVEIS
D’INFRAESTRUCTURA

En els ambits del cicle integral de I'aigua i el sanejament aixi com la gestio i
explotacié de les esmentades obres.

e SERVEI DE LABORATORI DE SALUT PUBLICA

Consistent en la recollida i transport de mostres, i la realitzaci6 de
determinades analitiques d’aigliies de consum, aigues residuals, piscines, fang,
compost i sols.

e LA PROMOCIO | ORGANITZACIO D’ACCIONS FORMATIVES | DE
CONSCIENCIACIO

En relacié amb el cicle integral de l'aigua i el medi ambient, aixi com la posada
en marxa d’iniciatives de proteccié i defensa del medi ambient, del paisatge,
dels elements naturals, i dels conjunts urbans i historicoartistics.

e LA PRESTACIO | GESTIO DE SERVEIS DE CARACTER ESPORTIU

| també pot portar terme altres activitats contemplades als estatuts com
manteniment de la via publica, enllumenat i jardineria, d’esbarjo, docents,
assistencials i sanitaris i altres d’interés public i social, aixi com la col-laboracio
amb entitats publiques i privades en el foment d’aquestes activitats.
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6.5 DADES D’AIGUES DE MANRESA

Segons les dades extretes de la pagina web d’Aigles de Manresa, podem obtenir les
dades de I'any 2022 d’abonats per poblacié, consum en m? per poblacié, quilometres
de canonades instal-lades, quildmetres de clavegueram instal-lats, analisi de control
de l'aigua, recursos humans, seguretat de I'empresa, aspectes técnics i ubicacio de les
instal-lacions.

6.5.1 ABONATS D’AIGUES DE MANRESA

Com podem observar a la figura 49, podem observar que el 80% dels abonats
d’Aigles de Manresa estan ubicats a les poblacions de Manresa, Sant Joan de
Vilatorrada, Sant Fruités de Bages i Santpedor, amb un total de 53.758, l'altre 20%
dels abonats es troben a les poblacions de Navas, Navarcles, El Pont de Vilomara i
Rocafort, Sant Salvador de Guardiola, Fonollosa, Castellnou de Bages, Calders,
Monistrol de calders, Santa Maria d’Olé, Rajadell, Castellfollit del Boix, Marganell, Sant
Marti de Torroella i Castelltallat, amb 13858 abonats. Aixo fa un total de 67616 abonats
a Aiglues de Manresa, a la taula 21, podem observar els abonats de cada poblacio.
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Figura 49. Diagrama de Pareto d’abonats d’Aigles de Manresa
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Taula 21. Abonat d’Aigues de Manresa per poblacio.

lvan Martos Vaz

Poblacio Nombre d’abonats
Calders 606
Castellfollit del Boix 281
Castellnou de Bages 721
Castelltallat 55
Fonollosa 810
Manresa 40558
Marganell 222
Monistrol de Calders 526
Navarcles 2938
Navas 3207
El Pont de Vilomara i Rocafort 1972
Rajadell 338
Sant Fruités de Bages 4678
Sant Joan de Vilatorrada 4858
Sant Marti de Torroella 115
Sant Salvador de Guardiola 1542
Santa Maria d’Ol6 525
Santpedor 3664
Total 13858

Aigues de Manresa
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6.5.2 VOLUM D’AIGUA CONSUMIDA PER POBLACIO

Obserbant la figura 50, deduim que el 80% dels m® consumits I'any 2022 ho van fer les
poblaciéns de Manresa, Sant Fruitds de Bages, Santpedor i Sant Joan de Vilatorrada,
amb un total de 6121241 m?3, el 20% restant 1833908 m® ho varen fer les altres
poblacions abonades a Aiglies de Manresa, el total de m® consumits per totes les
poblacions es de 7955149 m?, a la taula 22 tenim les dades dels consums de cada

poblacio.
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Taula 22. Volum d’aigua consumida en m3.

lvan Martos Vaz

Poblacio Volum consumit en m?
Calders 97754
Castellfollit del Boix 32257
Castellnou de Bages 107859
Castelltallat 21074
Fonollosa 136801
Manresa 4117571
Marganell 23818
Monistrol de Calders 54612
Navarcles 348868
Navas 384843
El Pont de Vilomara i Rocafort 199180
Rajadell 63272
Sant Fruités de Bages 716233
Sant Joan de Vilatorrada 639561
Sant Marti de Torroella 86555
Sant Salvador de Guardiola 225828
Santa Maria d’Ol6 51187
Santpedor 647876
Total 7955149
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6.5.3 LONGITUD DE LA XARXA

Hi ha un total de 1.404,32 km de canonades instal-lades per a la distribucié d’aigua a
les poblacions que es poden veure a la taula 23, on s’indica quants quilometres hi ha
instal-lades a cadascuna d’elles. Podem observar que les que tenen més quilometres
instal-lats sén, Manresa, Navas, Sant Fruités de Bages, Fonollosa i Sant Salvador de
Guardiola, segons la web d’Aigues de Manresa.

Taula 23. Quilometres de canonades instal-lades.

Poblacié Quilometres de canonades
Calders 42,03
Castellfollit del Boix 67,85
Castellnou de Bages 52,03
Castelltallat 55,62
Fonollosa 121,09
Manresa 301,76
Marganell 41,24
Monistrol de Calders 19,85
Navarcles 63,72
Navas 136,11
El Pont de Vilomara i Rocafort 54,97
Rajadell 77,62
Sant Fruités de Bages 125,28
Sant Joan de Vilatorrada 46,01
Sant Marti de Torroella 21,81
Sant Salvador de Guardiola 106,2
Santpedor 71,07
Total 1404,32
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6.5.4 CLAVEGUERAM

Segons les dades de 2022, Aiglies de Manresa té instal-lats 343,38 quilometres de
canonades pel clavegueram, a la taula 24 tenim les dades que es mostren a la pagina
web de I'empresa.

Taula 24. Quilometres de canonades instal-lades.

Poblacio Quildometres de canonades
Manresa 179,61
Navarcles 37,40
El Pont de Vilomara i Rocafort 20,51
Sant Fruités de Bages 87,60
Sant Salvador de Guardiola 18,27
Total 343,38

6.5.5 ANALISI DEL CONTROL D’AIGUA

A l'any 2022 Aigues de Manresa va recollir 13482 mostres d’aigua, a determinat 73741
parametres, determinacions d’aigua de consum 38553 i 28457 determinacions d’aigua
residual.

A la taula 25 tenim les dades de duresa de 'aigua per municipis.

Taula 25. Duresa de l'aigua per municipis.

Municipis mg/l CaCOs; ° Francesos ° Alemanys
Ca I'Esteve 375 38 21
Calaf 710 71 40
Calders (poble) 442 44 25
Canet de Fals 332 33 19
Castellfollit del Boix 241 24 13
Castellnou de Bages 24 25 14
Castelltallat 418 42 23
Colonia Jorba 369 37 21
El Pont de Vilomara 241 24 13
Fonollosa (Camps) 241 24 13

Aigues de Manresa pag. 62 de 180




Optimitzacié d'un sistema integrat
per un nimero elevat de bombaments

lvan Martos Vaz

Fonollosa (Turell) 346 35 19
Fonollosa (Nucli de Fals) 367 37 21
Fonts Navarcles 355 36 20
La Guardia 369 37 21
L'Oller 369 37 21
Manresa 241 24 13
Marquet Paradis 473 47 26
Monistrol de Calders 304 30 17
Navarcles 352 35 20
Navas 430 43 24
Pala de Torroella 333 33 19
Pineda de Bages 283 28 16
Rajadell (Centelles) 515 52 29
Rajadell (La Gabriela) 346 35 19
Rajadell (Les Casetes) 370 37 21
'F\{/T(j):;\i():lell (Monistrolet i a1 24 13
River Park 322 32 18
Rocafort 349 35 20
Salelles i el Calvet 241 24 13
Sant Fruitds de Bages 302 30 17
Sant Joan de Vilatorrada 241 24 13
de
Santpedor 245 25 14
Bages-Llobregat 273 27 15

Aigues de Manresa

pag. 63 de 180




Optimitzacié d'un sistema integrat Ivan Martos Vaz
per un nimero elevat de bombaments

Marganell (La Calsina) 529 53 30

Municipis mg/l CaCO3 ° Francesos ° Alemanys

D’acord amb la seva duresa es poden classificar, com podem observar a la taula 26.

Taula 26. Classificacio de les aiglies segons la seva duresa.

Tipus mg/l CaCOs ° Francesos ° Alemanys
Aigues toves <150 <15 <8
Aigles semi-dures 150-350 15-35 8-20
Aigles dures >350 >35 >20

Nivells orientatius de duresa, corresponents a la mitjana de les Ultimes determinacions.
So6n dades actualitzades del 01-02-2021.

6.5.6 RECURSOS HUMANS D’AIGUES DE MANRESA

Aiguies de Manresa consta de 207 treballadors, d’aquests un 37% son dones.

6.5.7 SEGURETAT | SALUT D’AIGUES DE MANRESA

Segons dades del 2022 hi van haver 5 accidents amb baixa, es van realitzar 34
mesures preventives per a millorar la seguretat dels treballs, es van realitzar 150
revisions (vigilancia de la salut) i es van realitzar 695 hores de formacio al personal de
I'empresa.

6.5.8 ASPECTES TECNICS D’AIGUES DE MANRESA

El volum diari d’aigua depurada es de 27302 m?, el volum d’aigua tractada es de
32448 m?3, es disposa de 12 estacions de tractament d’aigua potable, 127 diposits
d’emmagatzematge i 16 estacions depuradores. A la figura 51 podem observar on es
troben les instal-lacions gestionades per Aiglies de Manresa.

Cardona W Q »

Figura 51. Instal-lacions d’Aigues de Manresa
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7 BIBUSINESS INTELLIGENCE (INTELIGENCIA
EMPRESARIAL)

L'anomenada intel-ligéncia empresarial, o bé intel-ligencia de negoci o Bl (business
intelligence en anglés), engloba un conjunt de tecniques i eines enfocades a la gestio i
generacié de coneixement mitjangant I'examinacio de les dades ja existents dins d'una
organitzacié o empresa.

Les eines d'intel-ligéncia empresarial es fonamenten en I's d'un sistema d'informacio
creat amb les dades obtingudes de diversos sistemes de I'empresa i del seu entorn:
sistemes de producci6é, comptabilitat, logistica, recursos humans, competencia, entre
altres.

Mitjancant les eines d'ETL (Extreure, Transformar i Carregar, en anglés: Extract,
Transform and Load), s'obtenen dades de les diferents fonts de I'empresa, son
depurades i preparades (garantint la qualitat i homogeneitat de les dades) i, finalment,
sbn carregades a una base de dades. Aquest procés permet reunir i organitzar les
dades necessaries per a l'analisi i la generacié de coneixement empresarial.

Aquest conjunt d'eines i metodologies comparteixen les seglients caracteristiques:

e Accessibilitat a la informaci6: Garanteixen que els usuaris puguin accedir a les
dades de manera facil i independentment de la seva font original.

e Suport en la presa de decisions: Proporcionen eines d'analisi perqué els
usuaris puguin seleccionar i manipular les dades que els interessen i prendre
decisions informades.

¢ Orientacio a l'usuari final: S'interessen a facilitar I'is de les eines sense requerir
coneixements técnics avancats.

e Estreta relaci6 amb el Big Data: Es relacionen amb ['analisi i gestio de grans
volums de dades disponibles en 'actualitat.

e Analisi en temps real: Permeten l'analisi de dades immediatament actualitzades
per a una presa de decisions agil.

e Visualitzacié de dades: Proporcionen funcionalitats per a la presentacié grafica
i interactiva de les dades, facilitant-ne la comprensio.

e Integraci6 de fonts de dades: Permeten combinar diverses fonts de dades
internes i externes per obtenir una visid més completa.

e Analisi predictiu: Algunes eines ofereixen capacitats d'analisi per predir
tendencies i resultats futurs mitjangant algoritmes i models estadistics.

e Seguretat de les dades: Garanteixen la proteccio i confidencialitat de les dades,
respectant les regulacions de proteccié de dades vigents.

e Escalabilitat: S6n capaces d'adaptar-se i gestionar grans volums de dades a
mesura que I'empresa creix i evoluciona.

La intel-ligéncia empresarial (Bl) ofereix un conjunt de beneficis i aplicacions que
poden ajudar les organitzacions a prendre decisions més informades i estrategiques. A
continuacio, es presenten algunes de les principals arees on la Bl ha demostrat la seva
utilitat:

e Presa de decisions estratégiques: La Bl proporciona als dirigents empresarials
informacié i analisi en temps real sobre el rendiment de I'empresa, permetent-
los prendre decisions més informades i basades en dades. Aix0 ajuda a
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identificar oportunitats de creixement, optimitzar l'assignacié de recursos i
millorar I'eficiencia operativa.

¢ Analisi de mercat: Mitjancant la recopilaci6 i I'analisi de dades de mercat, la Bl
permet a les empreses comprendre millor els seus clients, detectar tendencies
emergents i avaluar la competencia. Aix0 ajuda a ajustar les estrategies de
marqueting i vendes per maximitzar el retorn de la inversié i obtenir una
avantatge competitiu.

e Gestid del rendiment empresarial: La Bl permet un seguiment detallat del
rendiment empresarial en diverses arees, com ara finances, operacions,
recursos humans i produccid. Aixo facilita la identificacié d'arees de millora,
l'optimitzacié de processos i la implementaci6 de mesures correctives per
aconseguir els objectius establerts.

e Intel-ligencia de clients: La Bl ajuda les empreses a comprendre millor els seus
clients, des de les seves preferéncies i comportaments fins a les seves
necessitats i expectatives. Aix0 permet la personalitzaci6 de productes i
serveis, la millora de la satisfaccié del client i la fidelitzacio.

o Gestio de la cadena de subministrament: La Bl permet una gestié més eficient
de la cadena de subministrament proporcionant informacioé en temps real sobre
l'estoc, la demanda i la capacitat de produccid. Aixd ajuda a optimitzar els
fluxos de treball, reduir els costos i millorar I'eficiéncia operativa.

A la figura 52, podem veure un petit esquema de com funciona la Bl, des de l'origen de
les dades fins a la seva visualitzacio.

1. FUENTES 2. EXTRACAON 3. ALMACENAMIENTO 4. AGREGACION 5. VISUALIZACION
TRANSFORMACION
CARGA
Fuentes externas Data marts Cubos de datos
<>
o= @ O
N N
— N — . ‘
> - S B . ’
Bases de Datos ETL Bodegas de datos Cubos de datos Dashboards
— — — N —_— Sebinasases
—%— S — ¥ —=0
Fuentes internas Lagos de datos Reportes
(Data lakes) e
> ' dE=—1—

Figura 52. Esquema BI
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8 TRACTAMENT DE LES DADES

A traves de les dades subministrades pel meu tutor, Sergi Grau (treballador d’Aigies
de Manresa a I'Area de Projectes i Obres a la seccié de Estudis i Innovacio), dels
bombaments d’Aiglies de Manresa, tipus de bomba, marca i model de les bombes dels
mateixos i les dades de consums eléctrics d’aquests bombaments, s’han utilitzat dos
programes de Bl (Business Intelligence) QlikView i Power BI, per al tractament de les
dades.

8.1 FONTS DE LES DADES

El primer arxiu de dades del que partim és el de llistat de bombes (LLISTAT
BOMBES.xIsx) figura 53, que ens indica les seguents dades:

e LOCATION_L1 que indica 'empresa que gestiona el bombament.

e LOCATION_L2 es un codi numeric que indica la poblaci6 on es troba el
bombament.

e DESCRIPTION_L2 nom de la poblaci6 on es troba el bombament.

e LOCATION_L3 codi que relaciona el bombament amb la poblacié on es troba.

e DESCRIPTION_L3 nom de la ubicaci6é del bombament.

o LOCATION codi numéric per a cada bomba.

e DESCRIPTION descripci6 de la bomba.

o EQNUM codi per identificar els equips.

e PARENT indica si un equip esta relacionat amb un altre per exemple un motor
amb la seva bomba corresponent.

o DESCRIPTIONZ2 descripcié més detallada del equip.

¢ SERIALNUM defineix el numero de seérie de I'equip.

e INSTALLDATE defineix la data quan va ser instal-lat I'equip.

e ASSETATTRID codi numeéric que indica si les dades de la fila son de la
poténcia, la marca o el model de I'equip.

e ALNVALUE indica una dada diferent segons si és poténcia, marca o model.

e DESCRIPTIONS indica en paraules si la fila conté dades de poténcia, marca o

model.
LOCAT DESCRIPTION 12 LOCATION 13 DESCRIPTION 13 LOCATION
01 MANRESA o1cu DIPOSIT LA CULLA 01210301
01 MANRESA O1BE DIPOSIT BELLAVISTA 01210401
01 MANRESA o1cu DIPOSIT LA CULLA 01210301
01 MANRESA o1cu DIPOSIT LA CULLA 01210302
DESCRIPTION EQNUM PARENT  DESCRIPTION2
Bomba d'impulsid la Culla 1 E2016 Bomba, Centrifuga, Worthington , 8LN-21
Bomba 1 GP xarxa de Bellavista E2035 Bomba, Centrifuga, Vertical , Grundfos , CR4-80
Bomba d'impulsid la Culla 1 E2017 E2016 Motor, Siemens , 1RA2 246-4
Bomba d'impulsié la Culla 2 E2018 Bomba, Centrifuga, Worthington , 8LN-21
SERIALNUM ALNVALUE DESCRIPTION3
M.113911 Worthington Marca

Potencia

1723040 1RA2 246-4 Model
M.113913 Worthington Marca

Figura 53. Arxiu llistat de bombes, a la part superior els camps ampliats, a la part inferior com es
veuen realment
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El segon arxiu d’'on extréiem les fonts de dades és I'arxiu de consum eléctric dels
bombaments (CONSUM ENERGIA_2.xIsx) figura 54, aquests es troben separats per
pestanyes per a les diferents poblacions on es troben els bombaments d’aiglies de
Manresa, dins d’aquestes pestanyes tenim els seglents camps:

e EMPLACAMENT indica la ubicaci6 del bombament.

e POTENCIA CONTRACTADA indica la poténcia contractada a cada
bombament.

¢ MES indica el mes on es computa el consum.

o BASE IMPOSABLE(segons factures) import del consum mensual.

e CONSUM FACTURAT indica el consum mensual en kWh.

e PREU MIG preu mig del kWh mensual.

Hi ha un seguit de camps on no hi trobem informacid, per aixd s’han negligit del estudi
de les dades.

POTENCIA
contractads

Bombament de la Culla 18,18,265

Figura 54. Arxiu de consums eléctrics dels bombaments

Partim de dues fonts de dades, per una part un llistat on apareixen els emplacaments
d’Aigles de Manresa amb els seus diferents equips. La taula esta transposada per un
mateix equip hi ha varies files, per a la marca, poténcia i model, indicant les mateixes
dades, sent dificil de diferenciar entre bombes i motors. Aquest estan tant a les files de
marca, poténcia i model, referenciant-se bomba i motor a traves dels camps EQNUM i
PARENT.

Per una altra banda tenim l'arxiu dels consums, on només ens indica el nom del
bombament i la poblaci6, trobant a faltar un nexe per a relacionar ambdues taules.

8.2 EXTRACCIO | TRANSFORMACIO DE LES DADES

Abans de comengar a tractar les dades amb els programes, s’han modificat ambdues
taules per a poder treballar amb elles, a la taula de bombaments s’han corregit els
errors que s’hi han pogut trobar, com a dades en camps on no tocava, marques, tipus
de bombes, potencies, etc., i la taula de consums s’hi ha afegit el codi de la localitzacié
per a poder relacionar-les entre si.

S’han modificat fins a un cert punt ja que la informacié6 molt extensa i seria molt
complicat modificar la taula per files, es per aixd que s’han emprat els programes de Bl
per al tractament i la modificacié de les mateixes.

Partint de la taula inicial de bombaments la partim en diferents pestanyes per a
separar la informacid, la primera particié és la de les localitzacions, on tenim totes les
dades importants referents a la localitzacié del bombament, la clau per referenciar les
localitzacions amb els bombaments és el camp EQNUM_MOD, a la figura 55 podem
veure com queda la taula.
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DESCRIPTION_L3 M Location B4 pescripTion v

Bomba 1 grup de pressic Poal -l1la verda

Bomba 2 grup de pressic Poal -11la verda

Bomba 3 grup de press|

Figura 55. Pestanya de localitzacions

0zl -llla verda

A aquesta pestanya copiem les dades on ens indica la localitzacié dels bombaments i
per evitar errors, s’han esborrat els duplicats.

La segona pestanya Bombes figura 56, es troba tota la informacio referent a les
bombes, des de la descripcid, n°® de série, la data de instal-lacio, etc. com hem
comentat abans les dades estan transposades, en tres files ja esmentades com sén
marca, model i poténcia, aixd fa que sigui dificil fer un seguiment d’aquestes amb els
programes de BI, ja que al haver-hi dades duplicades el programa de Bl pot donar
errors o dades incorrectes.

D’aquesta pestanya filtrant les dades obtenim les tres pestanyes seglients:

e Bombes Marca, on indiqguem només les dades que surten a les files de marca.
¢ Bombes Model, on es troben totes les dades referents al model.
¢ Bombes Poténcia, indicant les dades que surten a les files de poténcia.

E2035

Bomba, Centrifuga, Vertical , Grundfos , CR4-80

B2 asserarmilld aunvaue 3 oescrirniofd

010

Potencia

Figura 56. Pestanya de Bombes

Bomba Centrifuga Vertical

La pestanya de Motors figura 57, és el mateix que la de bombes pero indicant les
dades dels motors. D’aquesta també han sortit les tres pestanyes seglents:

¢ Motor Marca, on indiguem només les dades que surten a les files de marca.
e Motor Model, on es troben totes les dades referents al model.
e Motor Poténcia, indicant les dades que surten a les files de potencia.

B

E2035 Motor, Grundfos MG , 90SA2-24F115

=

"8510006

‘004

hd ALNVALUE_MOT n DESCRIPTIO hd

90SA2-24F115

Figura 57. Pestanya de Motors

Model

Motor

A la taula dels consums, figura 58, com s’ha mencionat anteriorment s’hi ha afegit la
localitzacio, a més del municipi, la data i s’ha acabat d’omplir els registres que faltaven,
la clau per a relacionar-la amb les altres taules es la LOCATION_L3, a més de les
pestanyes per municipi que ja existien s’ha afegit una ultima pestanya unint totes les
poblacions per a fer-la servir de base de dades

Municipio
Manresa
Manreza
Manresa
Manresa
Manresa
Manresa
Manresa
Manresa
Manresa
Manresa
Manresa
Manresa

Loc

MANRESA
MANRESA
MANRESA
MANRESA
MANRESA
MANRESA
MANRESA
MANRESA
MANRESA
MANRESA
MANRESA
MANRESA

Tractament de les dades

POTENCIA Comsum

LOC_DESC LOCATION_L3| cor Fecha Import (£) (KWh) preu (EkWh)
Bombament de la Culla DicU 16,16 255 3110172022 1.496,06 16.467 0,091
Bombament de |a Culla nicu 16,16,255 28/02/2022 1.318,49 14383 0,092
Bombament de la Culla picUy 16,16,255 311032022 1.565,26 17.588 0,089
Bombament de la Culla Dicu 16,16 255 30/04/2022 191349 23 451 0,082
Bombament de |a Culla picU 16,168,255 31/05/2022 1.780 61 21.073 0,084
Bombament de |a Culla nicU 16,16,255 30/06/2022 1.466,76 19.786 0,074
Bombament de la Culla 01cU 16,16,255 310712022 1.852,43 27.515 0,067
Bombament de |a Culla picu 16,16 255 3110812022 1.438 20 20.929 0,069
Bombament de |a Culla nicU 16,16,255 30/09/2022 953 40 14243 0,068
Bombament de la Culla picUy 16,16,255 3111052022 2.309,34 41,957 0,067
Bombament de la Culla Dicu 16,16 255 30/11/2022 3.007 22 43147 0,070
Bombament de la Culla picU 16,16 255 31122022 0,00 0

Figura 58. Taula de Consums
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A traves de la taula de motors, s’han creat les segients taules:

e Taula_Bomba_BD figura 59, a traves de la taula bombes utilitzant les
pestanyes de Bomba Marca, Bomba Model i Bomba Poténcia amb el programa
QlikView, s’ha generat una taula que la farem servir com a base de dades de

EQNUM_MU ~ | 2Detalle_Bomba ~ |3SERIALNUM_Bomba | ~| 4INSTALLDATE Bomba |~ |5AS{ - | 7DESC| ~|8Bombal ~ | STipo_Bomba | * |GALNVALUE_Bof ~ | GALNVALUE_Bomba_Model = |GALIVALUE_Bomba_Poter] ~
E1021 Bomba, Cargol helicoidal, Mono Deresser , Netzsch , CBO51AC1B3/X C330407/02 04 Model Bomba Cargol helicoidal NETZSCH CBOS1ACIBIX

E1022 Bomba, Cargol helicoidal, Mono Dresser , Netzsch , CB0S1AC1B3/X C330410/02 03  Marca Bomba Cargol helicoidal NETZSCH CBOS1ACIBIX

E104 Bomba, Submergible, ABS , AFP1041.1 M30/4 30574201 03 Marca Bomba  Submergible ABS AFP1041.1 M30/4 398 KW

Figura 59. Taula BD bombes

e Taula_Motor_BD figura 60, a traves de la taula bombes utilitzant les pestanyes
de Motor Marca, Motor Model i Motor Poténcia amb el programa QlikView, s’ha
generat una taula que la farem servir com a base de dades dels motors.

PAREN ~ | 2Detalle_Mator ~ | 3SERTALNUM_Motor ~ | 4INSTALLDATE_Motor ~ | SASSETATTRID_Motor ~ | 7DESCRIPTIONS_Motor ~ | 8rotor ~ | 6ALIVALUE_Motor_Marcz ~ | 6ALNVALUE_Motor_Model | | 6ALNVALUE_Motor_Poten -
E1336  Motor, ABB , M2AA 100LD-4 3GAA102214-ASE 3GE12823052359 41556 003 Marca Motor ABB IKW

E1337  Motor, Alcanza , DN100LB 1726581 003 Marca Motor Alconza dev

E133  Motor, Alconza  DN100LB 1726594 003 Marca Motor Alconza 4oV

Figura 60. Taula BD motors

e Poténcies figura 61, a traves de les dues taules anteriors amb el programa
QlikView, s’ha generat una taula que la farem servir per a obtenir la poténcia
dels bombaments, s’han agafat les potencies en kW modificant les que hi
havia en cavalls i les que tenien més d’'una agafant la més gran. La clau per a
relacionar-la amb les altres taules es el camp EQNUM_MOD.

EQNUM_MO[ ¥ | Potencia_ Bomba | ™ | Motor_Poter ™ | Potencia v
EZ405

EZ405

ER407 3,0 kW 3
ES414

EB414

E3455 75 KW 75
EB457 75 KW Ta
EB527 20KW 30
EZ531 30KW 30
ER537 I0KW 30
ER535 I0KW 30
EB541 I0KW 30
ES547 13.5KW 18,5
E3543 13.5KW 18.5
E8551 18.5KW 18.5
E8571 2,20 kW 2.2
EZ57E 0,75 kw 0.75

Figura 61. Taula de Potencies

Tractament de les dades pag. 70 de 180



Optimitzacié d'un sistema integrat Ivan Martos Vaz
per un nimero elevat de bombaments

8.3 AGREGACIO DE LES DADES

Un cop tenim les cinc taules, les utilitzarem com a bases de dades i ja podem
comencar a agregar les dades als programes de Bl per a poder treballar amb elles i
extreure les dades que creiem convenients.

El primer que hem de fer es carregar les dades al programa, figura 62, aquest et
genera un script figura 63, aquest t'indica tots els camps que ha carregat i 'origen dels
guals. Aprofitem aquest per anomenar els camps amb uns noms més adients per a
una comprensio més senzilla, posem noms a les taules que visualitzarem i comentem
els camps que no volem veure.

P achive B mes Pedais Heramiets  dyuds

b Racasgus B0spurs | el 4 D020 b
Man M2
s | spien Pt s ”
Datne Furcones Voiaies Corunoiin
B e Do Dot e At
ooec Coracia Prsa A
Ukex 17
w20 e

Figura 62. Carrega de dades al programa Bl

Main b ain 2

SET ThousandSep=".";

SET DecimalSep=",":

SET MoneyThousandSep='.";

SET MoneyDecimalSep=","':

SET MoneyFormat="#.$#0,00 €;-#.4#0,00 €'

SET TimeFormat='h:mm:ss';

SET DateFormat='"DD/MM/YYYY';

SET TimestampFormat="DD/MM/YYYY h:imm:ss[.f££]";

SET MonthNames='ene.;feb.;mar.;abr.;may.;jun.;Jjul.;ago.;sep.;oct.;nov.;dic.";
SET DayNames='lu.;ma.;mi.;ju.;vi.;sd.;do.";

SET LongMonthNames='enero; febrero;marzo;abril;mayo; junic; julic;agosto; septiembre; octubre;noviembre;diciembre”;
SET LongDayNames="lunes;martes;miércoles;jueves;viernes;sabado;domingo’;

SET FirstWeekDay=0;

SET BrokenWesks=0;

SET ReferenceDay=4;

SET FirstMonthOfYear=1;

SET CollationLocale="es-E5";

LOCRLIZACION

Localizacion:

LOAD LOCRTION L1 as Proveedor,
LOCATION L2 as Area,
DESCRIFTION_LZ as Localizacidn,
LOCATION_L3 as Cod_Loc,

a3 Equipo,

LOCATION,
DESCRIFTION as Descripcion Bomba,
EQNUM_MOD
FROM
[C:\Users\dj_gi‘\Desktop\TFG\20230603\BOMBAS . x15x]
{coxml, embedded labels, table is Localizaciones);

Figura 63. Script
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Un cop hem acabat de carregar totes les dades i modificat el script, recarreguem les
dades figura 64, aqui ens mostra la carrega de les dades que hem definit i d’on

provenen.

Progresc de Ejecucién del Script

B Ejecutandn el Script

Este proceso puede tardar varios minutos segun el tamafio del script.

Iniciado en 21:26:15, Finalizado en 21:26:16, Transcurido: 00:00:01

Haga clic sobre el botén Finalizar Aqui para detener la ejecucion del script en la
pogicion actual. Haga clic sobre el botdn Cancelar para cancelar la ejecucion del

scrip

Localizacion << Localizaciones 1.331 Lines fetched

Bomba << BD BOMBA$ 509 Lines fetched
Motor << BD MOTCRS 364 Lines fetched
Consumos << BD 864 Lines fetched

Potencia << Sheetl$ 522 Lines fetched

() Cerrar una vez finalizadn Cerrar Finalizar &qui

Figura 64. Recarrega de dades

Un cop agregades al projecte de QlikView, el programa ens mostra com estan
relacionades les taules, figura 65.

‘EE)(porta:lmagan 2 Exportar Estructura =4 Imprimir =2 Copiar Imagen | £ Auto-Disefio | 100% = | Vista de Tablas Internas =

EQNUM_MOD
Descripcion
SERTALNUM
INSTALLDATE
Bomba

Tipo Bomba
Marca

Modelo

EQNUM_MOD
Descripcion_Motor
SERIALNUM_MOT
INSTALLDATE_MOT
Tipo_Maotor
Motor_Marca
Motor_Modelo

. Potencia

EQNUM_MOD
Potencia

°| EQNUM_MOD
Cod_Loc
Proveedor
Area
Localizacion
Equipo
Descripcion_Bomba

Municipio
Municipio_de_las_Bombas
Loc

POTENCIA
Fecha

Any

Mes

Dia

Import (€)
Comsum (kwWh)
preu (€/kWh)

Tractament de les dades

Figura 65. Mapa de taules amb els camps clau
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8.4 VISUALITZACIO DE LES DADES

Un cop recarregades les dades el programa podem construir els informes que
necessitem, s’ha creat una pestanya de taules per a poder visualitzar les taules d’on
s’extreuen les dades figura 66, aquesta nomeés es per visualitzar la correcte carrega de
les dades, una pestanya per a informe, aquesta hi trobem tant objectes per a
seleccionar dades, com per visualitzar-les i tenim tots el grafics per a visualitzar les
dades, s’ha inclos uns icones per a la impressié dels informes en PDF, figura 67.

Tablas |Informe | Informe Total | Informe MunicipisiLoc | Otros Dalos

Proveedor  Area _, Localizacidn Cod_Loc  Descripcion_Bomba Equipa

ansa 1 MANRESA o18E Bomba 1 GP xanx de Bellavista DIPOSIT BELLAVISTA

ansa 1 MANRESA o188 Bomba 2 GP xanx de Bellavista DIPOSIT BELLAVISTA

ansa 1 MANRESA o18E Bomba 3 GP xarxs de Ballavista DIPOSIT BELLAVISTA

s 1 MANRESA 018U Bombz dimpulsid Bufalvent DIPOSIT BUFALVENT

ansa 1 MANRESA o1ca Bomba impulsid els Carrans 1 BOMBAMENT LA CATALANA

ansa 1 MANRESA o1ca Bomba impulsid els Corrons 2 BOMBAMENT LA CATALANA

ansa 1 MANRESA o1c8 Bomba dimpulsid cami de R: BOMBAMENT CAMI DE RAIADELL

ansa 1 MANRESA o1ca Bomba dimpulsié cami de R BOMBAMENT CAMI DE RAIADELL

s 1 MANRESA o1ct Bombs 1 GRUP PRESSIO DEL PARC TECNOLOGIC DEL BAGES

s 1 MANRESA o1cT Bomba2 GRUP PRESSIO DEL PARC TECNOLOGIC DEL BAGES

ansa 1 MANRESA o1cT Bomba3 GRUP PRESSIO DEL PARC TECNOLOGIC DEL BAGES

ansa 1 MANRESA o1cT Bomba 5 (hidrants) GRUP PRESSIO DEL PARC TECNOLOGIC DEL BAGES
LS 4 MANBESA mel rnnuilsid |a Culla 1 DIPOSIT 1A ClIIA

EQNUM_MOD Descripcion INSTALLDATE SERIALNUM Bomba . Tipo Bomba Marca Modelo Potencia

11395 ient/Airsjament, Bomba Submergible , CAPRARI , KCMOBOHD+001641N2 , p2: 24211 Submergibla CAPRARI 232
E10272 42371 Submergibiz HIDROSTAL

3773 Bufant filtras RN

Es241 7050576 Bomba Bomba Autazs AIGUAMUNT WINMNER 100T 075
Es240 7050575 Bomba Bomba Autazs AIGUAMUNT WINNER 1007

5342 7050582 Bomba Bombs Autass AIGUAMUNT WINNER 1507

3752 Bombz, CAPRAR , ESSES/5K-+ Bombz Submergibl CAPRARI E6S55/5K+ME11

E1615 Bombe, Cargol helicoidl, COM20505480, NEMO,, Netzsch , NIVIO458Y025088 288222 Bomba = NETZSCH NMO45ET015088

E2720 Bomba, Cargol helicaidal, Horitzontal , NEMQ, NETZSCH , Y0605 M Champ D483043/72028574  Bomba NETZSCH CY¥08/06 M Champ 4
E2723 Bomba, Cargol helicoidal, Horitzontal, NEMQ, NETZSCH , CY06/05 M Champ D488050/72028574  Bomba NETZSCH CY¥0§/06 M Champ 4
2274 Bomba, Cargol helicaids, heriwzontsl, NEMO , Netzsch , NMO 538Y01L058 38567 360475 Bomba NETZSCH 15
E2275 Bombz, Careol helicoidsl, horitzontal, NEMO , Netzsch, NMO 538Y01L058 38567 360430 Bomba 2l horitzontal | NETZSCH NMO 528Y01L05E

E2 B Careri helicoiclal_boits NEMIO Wetrech NAIO G38YOUIOER £ 2ensan e sl bocitanntal  NETZSCH nty 3

EQNUM_MOD _. Descripcion_Motor SERIALNUM_MOT INSTALLDATE_MOT  Tipo_Motor Wioter_Marca Mator_Modela
E1021 - - - - -

E1022 E 5 a a
E1045 £ 5 E A
E1047 - - - -
E1045 - - - -
E1233 5 5 3 3
E1308 5 5 3 3
E1310 E 5 a 5
E1335 tor, ABB , MZAA 100104 3GAA102224-A5E 3GE12823052359 05/10/2013|Mator 288
E1337 or, Alconza , DNI0OLE. 1725581 Matar Alcanza
1223 or, Alconza , DNI0OLE. 1725584 Matar Alconza
1243 5 5 3 3 5

Figura 66. Taules per als informes

| Tables | Informe | informe Totdl | Informe NunicipisiLoc | Ofros Dalos

Selecciones Actuales =

Inf Yol Inf, Mumicipis . Localc..
s = = I un ol & = oa e a
Consum (%) Consum (%)
Nuniciio Loc o, o ds Castel
v) oz ment car o sl
Vanresa 35,08% Etap dip. Nous 2490% commant a2 1 il
Sanipedor 16,87% Etap Santpedor 10,99% Bambamant ds 1 Rovirs
Navas 272% Etap Navas 816% oo 25 cogsies
Sant Fruitos de Bages 7.75% Bombament de la Culla 802% ot o
jadell 645% Etap Navarcles 364% - i
Navarces 6.33% Bomb de Castelinou 348%
Calders 490% Bomb. Mol del Castell 266%
Sant Salvador de Guardiola  4,02% Bomb Can Massana 252%
Sant Joan de Vilatonada 207% Etap St Fruitos 220%
Wonistrol de Calders 2,00% Etap Pineda 217%
EI Pont de Viomara 062%

B

uncmo
Consum (kwh) preu (€/kwh) Import (€) Naess
400.000 0,12 ;:’:t:edc'
40000 [S2nt Fruitos de Bages
—
300.000 on hisuarees
30.000 |Caiders
10 e srces
200.000 [S2nt Joan de Vilsto.
20000 IMenistrol de Cal
00 ipantcs
100.000 10000
0,08
o 0
ene. feb mar abr. may jun jul ago. sep. oct nov. dic ene. feb mar. abr may jun jul ago. sep. oct nov. dic. ene. feb mar abr may jun jul ago. sep. oct nov. dic
Mes Mes Mes

Figura 67. Informes
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A continuacio hi ha la pestanya de informe total, aqui hi trobem l'informe de les dades
globals de consum eléctric de tots el municipis, figura 68.

| Tabas | infome | InformeTotal | informe Municiisiloc | Otros Datos
Selecdiones Actuales - Any »
202

. e, . e may. i, i 20 sen. o o de

[Caiders o camp de futbol

[ ——
[I——
oo 5p dels Fassins

ozl de Caicers

2i-0

haves cors = Gebrieis
Consum (%) e o sonoriar
= JsantFufos de Esgas oo Ls Castara
- Wunicipio (NS — B, Moi del Castell

' s s e e
teves 27z Pt
Sant Fruilos de Bages 7.75% o earartde e st
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Figura 68. Informe total

La seglent pestanya tenim les dades de consum organitzades per municipi i
localitzacié del bombament, figura 69.

Consum (%) Consum (%)

Q - MUnKIDO. Loc

maniesa 0% Etap o Nous 2450%
Sartpedor W6ET%
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Sant Fratos 06 Bages 775%
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Nevartes 63T
Cakiors 499%
San Savacor 0e Guardla  4.02% ———
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Figura 69. Informe municipis i localitzacions
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Finalment tenim una pestanya amb altres dades significatives, analitzem les bombes
instal-lades, per marca, tipus i poténcia, figura 70.

Tabas | informe | Informe Total | Informe Municipisioc | Otros Datos

Marca (Top10)
Marca (Top10) 8.0 =
— Quarttat

|
503 100008

Figura 70. Dades bombes

Un cop s’han generat aquest informes definim la manera de com visualitzar-los i les
dades que hi volem incloure, aixo quedara impres en un altre format, PDF, paper, etc.
Per enviar les dades o fer consultes sense la necessitat de tenir el programa de BI.

A la figura 71, podem observar els tres informes que hem creat, un per municipis, un
altre per localitzacions, i un informe total.

frmes Dasaries
Informes de Coarenta

Figura 71. Dades bombes

A aquesta finestra definim tots els informes que volem generar, un cop creats obrim la
edicio per incloure totes les dades que hi volem veure i com les volem veure. A la
pagina d’edici6 sens mostra una fulla en blanc, amb els limits del full definit, per
defecte és un full DIN A4, a la capgalera hi posarem el titol que volem que tingui
'informe, les altres dades a visualitzar, ja siguin taules, grafics, etc. Els arrossegarem
directament de la pestanya que hem creat abans fins a I'editor de informes, dins de
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I'editor podrem modificar la seva posicié i mida. A la figura 72, podem veure un
exemple de configuracio de l'informe total.

-
ieema Total

Figura 72. Editor de informes

Com ja s’ha comentat anteriorment a la pestanya de informe hi ha tres icones, figura
73, aguestes imprimeixen els informes creats en format PDF. Aguest son botons que
se’ls hi ha definit la funcié de imprimir.

— Y

Inf. Total Inf. Municipis Inf. Localitz...

Figura 73. Botons impressio d’informes
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8.5 GEOLOCALITZACIO DE LES DADES
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Un cop tenim les taules referenciades amb les localitzacions, a traves d'un altre
programa de Bl de Microsoft (Power BIl), introduim les dades de consum per poblacio i
obtenim un mapa de la zona, on les dades de consum apareixen en forma de rodona,
guan més gran és aquesta més consum en kWh té la poblacio.

Els passos a seguir son similars al del altre programa, i son els seglents:

1. Carrega de les dades, s’agafen les dades de la taula de consums, amb les dades

ja tractades pel I'anterior programa, figura 74.

2. Configuracié del informe, un cop carregades les dades a la pagina de visualitzacio
hi afegim un mapa grafic on definim els camps que indiquen la localitzaci6 i les
dades a mostrar a les bombolles, en aquests cas els consums electrics. Afegim
dos selectors de posicié per a poder visualitzar les dades per municipi i data, figura

75.

Figura 74. Carrega de dades Power Bi

o
@ Comsum ( kWh) per Municip|

Propiedades

Figura 75. Visualitzacié de dades Power Bi

Tractament de les dades
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9 INTERPRETACIO DE LES DADES

9.1 ANALISI PER CONSUM

A través de les dades obtingudes als informes podem veure que les poblacions amb
un consum més significatiu en kWh d’aigies de Manresa son, Manresa, Santpedor,
Navas i Sant Fruités de Bages, figura 76. Havent consumit Manresa més del doble que
la seglient poblaci6. Aixd0 també es pot veure amb les dades referenciades
geograficament, figura 77

2l - O Consum 2l - 8

Consum (%) Municipic / Consum (kWh)
hiznresa 1.140.312 00
Municipio . Santpedor 548.240,00
| s 1330500
Navas 12.72% Sant Fruitos de Bages 251.535,00
Sant Fruitos de Bages T,'?S% Rajad=ll 205.620,00
Eaiﬂd';" g-;g:ﬁ Mavarcies 205.509,00
Calders 499% Callders 162.054,00
Sant Salvador de Guardicla  4,02% Sant Salvador de G... 130.741,00
Sant Joan de Vilatorrada 3,07% Sant loan de Vilsto... 53.332,00
Ec'gfntt“ﬂ filﬁ,ﬂﬁf S:gg,ﬁ Manistrol de Caidars £7.933,00
El Ponit de Vilomara 20.266,00
3.250.360,00

Figura 76. Consums per poblacions

Cardona
SANT CUGAT
DEL RACO CORNET
v
SANT SALVADOR
DE TORROELLA
ARGENCOLA
SALO"
Suria
SANT PERE DE EL FUSTERET
VILALTA
CAMPS Callas
Fonollosa

Sant
A Vila

RAVALOSA = ; ELS COMTALS ‘
RAVAY )
2t Vicng LES MARINES
de Cas,t/ellet

Figura 77. Consums per poblacions referenciats geograficament
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Si ens centrem a la poblacié de Manresa, s’observa que el consumidor més gran és la
ETAP dels Diposits Nous, que consumeix el 71% de I'energia de Manresa, seguit pel
de la Culla amb un 23% de consum, figura 78.

g

¥ -

/ Consum (KWh)

E:l - O Consum
Consum (%) Loc
Etap dip. Nous
Loc
) Bombament de [z Cullz
Etap dip. Mous 70,87% . :
Bombament de Iz Culla 22,85% Bombament cami de rajadell
Bombament cami de rajadell 1,98% Grup de Pressio =l Poa
Grup de Pressio el Poal 1,13% ] )
Dip. Bufalvent 0,89% Dip. Bufalvent
Bomb. La Catalana 0,70% Bomb. La Catalana
Dip Bellavista 0,63% Do Bellgvists
G.P. Parc Tecnoldgic 0,34% G.F Farc Tecralasi
Dip Viladordis 0,31% \a.F. Farc | =cnalogic
Dip. Els Comtals 0,20% Dip Yiladordis
Dip. Els Comtals

809.289,00
280.555,00
22 546,00
12.522,00
10.151,00
7.992,00
7.155,00
3.842,00
3.572,00
2.378,00
1.140.312,00

Figura 78. Consums bombaments Manresa

També podem observar al informe total que els mesos de més consum sén els mesos
d’estiu, Juny, Juliol i Agost, baixant considerablement al mes de Setembre respecte al
mes anterior, també el preu del kWh ha anat baixant des de el mes de gener fins al
mes d’Octubre on comenca a pujar lleugerament, finalment observem que a partir del
mes de Juliol I'import a pagar per els kWh consumits baixa considerablement degut a
la baixada de preus anomenada anteriorment. Podem veure els grafics de consum,
preu del kwh i import a la figura 79, 80 i 81.

400,000

300,000

200,000

100.000

ene.

feh.

Consum (kWh)

mar. abr. may. jun.  jul.  ago. sep.

oct

now.

dic.
[es
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Figura 79. Grafic de consum total
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Preu (€/kWh) il = M
Preu (€/kWh)
0,12

0,11
0,10
0,09
0,08

ene. feh. mar. abr. may. jun.  jul. ago. sep. oct  nov.  dic
Mes

Figura 80. Grafics de preu del kWh total

Preu (€/kWh) il = M
Preu (€/kWh)
0,12

0,11
0,10
0,09
0,08

ene. feh. mar. abr. may. jun.  jul. ago. sep. oct  nov.  dic
Mes

Figura 81. Grafics de import total
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A la taula 27 podem veure de manera resumida I'import abonat, el preu del kWh i el
consum total, per mesos d’Aigues de Manresa.

Taula 27. Consum total per mesos d’aiglies de Manresa.

Fecha Import Preu Consum
31/01/2022 31.768,27 0,12 270.776,00
28/02/2022 26.518,30 0,12 228.949,00
31/03/2022 28.317,31 0,12 245.096,00
30/04/2022 30.043,39 0,11 263.783,00
31/05/2022 31.299,77 0,11 273.814,00
30/06/2022 32.052,51 0,10 318.538,00
31/07/2022 38.304,45 0,11 338.598,00
31/08/2022 33.722,16 0,10 343.999,00
30/09/2022 25.839,08 0,09 276.148,00
31/10/2022 21.722,49 0,08 275.038,00
30/11/2022 19.588,85 0,08 244.020,00
31/12/2022 14.391,74 0,08 171.601,00

Total 333.568,32 0,10 3.250.360,00

Donades les dades de I'informe total, podem veure a la figura 82 els bombaments amb
meés consum d’Aiglies de Manresa, 'ETAP dels Diposits Nous és la que consumeix
més, com ja hem anomenat anteriorment, seguida de 'ETAP de Santpedor, 'ETAP de
Navas, el bombament de la Culla i TETAP de Navarcles, aquests sén els cinc
consumidors més rellevants segons les dades que disposem.

Consum Bl = O N consum = I |

Loc / Consum (KWh)

Consum (%) Etap dip. Mouz 805.285,00

Etzp Santpedar 357.143,00

Loc Etso Maves 265.291,00

Etap dip. Nous 24 90% Bombzment dz |z Cullz 2E0.555,00

Etap Santpedor 10,99% Etap Mavarcles 112.271,00

Etap Navas 8,16% Bomb de Castelinou 112.270,00

Bombament de [a Culla 3,02% Bomb. Mgl del Cast=ll 25.475,00

Etap Mavarcles 3,64% Bomb Can hzssana 2155400

Bomb de Castelinou 3,48% Etap 5t Fruitos 72.220,00

Bomb. Moli del Castell 2,66% Etzp Fineds 70.504,00

Bomb Can Massana 2 52% Bombes Captacid £7.339,00

Etap 5t Fruitos 2.23% Dip. Serzfi £5.341,00

Etap Pinada 217% Bombament del Muja £4.513,00

Pou camp de Futbo 62.426,00

v Bombzment Mzs Mallzt 53.301,00

3.250.360,00

Figura 82. Consums bombaments Aigles de Manresa
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Si analitzem les dades de Santpedor una de les poblacions amb més consum,
observem que 'ETAP es el consumidor mes gran seguit del bombament de Castell
Nou, figura 83.

‘Consum
Consum (%) Lot ¢ Consum (KWh)

Lot Etap Santpedor 357.143.00
Etap Santpedor 65,14% Bomb da Castallnou 112.270.00

Bomb de Castellnou 20,66% .- I =
Bomb i dip de la Fassina  4,95% Bomb i dip de |3 Fassinz 27.138,00
Bombament Mirador 377% Bombament Mirador 20.856,00
g?[',“dt;‘f: Chedes o Bomb de Pinedes 18.302,00
Dip. El Mirador 0,56% Dip de la Costa 3.338,00

Dip. El Serrat 0.50% . .

Dip de Ia Figuerola 0.45% Dip. El Miradar 3.095.00
Dip. El Serrat 2. 755,00
Dip de la Figuercla 2.495.00
543.240,00

Figura 83. Consums bombaments Santpedor

Tenint en compte les dades dels grafics de consum, preu del kWh i import abonat,
observem que les dades del preu del kWh i de I'import, segueixen la tendéncia com a
les grafiques totals baixant el preu del kWh i a conseqliéncia d’aixd I'import a abonar a
partir del mes de Juliol, en canvi la grafica de consum és lleugerament diferent, si que
fins al mes de Juny augmenta el consum com a la grafica total, pero la pujada es més
lleugera, també la baixada a partir del mes d’Agost és molt mes lleugera, tenint una
grafica molt més plana al global de I'any, podem veure els resultats a la figura 84, 85 i
86.

Consum (kWh) 2l - 0
Consum (kWh)
400.000
300,000
200,000
100,000
0 ) . i
ene. feb. mar. abr. may. jun.  jul. ago. sep. oct nov. dic
Mes

Figura 84. Grafic de consum de Santpedor
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Preu (€/kWh)
0,12

0,11
0,10
0,09
0,08

ene. feh. mar. abr. may. jun.  jul. ago. sep. oct  nov.  dic
Wes

Figura 85. Grafics de preu del kWh de Santpedor

Import (€)
40,000
30,000
200000
10,000
0 ene. feb. mar. abr. may. jun.  jul. ago. sep. oct nov.  dic
Mes

Figura 86. Grafics de import de Santpedor
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A la taula 28 podem veure de manera resumida I'import abonat, el preu del kWh i el
consum per mesos a la poblacié de Santpedor.

Taula 28. Consum total per mesos de Santpedor.

'Municlpln @ Fecha Import Preu Consum
31/01/2022 4.233,25 0,11 39.¢
28/02/2022 3.978,06 0,11 36.2
31/03/2022 4.607,33 0,11 42.:
30/04/2022 4.851,23 0,11 44
31/05/2022 5.235,66 0,11 48.4
30/06/2022 5.580,04 0,10 57.0
Santpedor 31/07/2022 6.370,52 0,11 57.4
31/08/2022 4.483 82 0,09 47.;
30/09/2022 3.917,72 0.09 43,5
31/10/2022 3.466,77 0,07 46.¢
30/11/2022 3.482,74 0,08 44.2
31/12/2022 3.322,83 0,08 40.:
Total 53.529,97 0,10 548.2

Observant les dades del Pont de Vilomara, segons les dades que disposem la poblacio
que consumeix menys. Dels dos bombaments que estan relacionats amb el Pont de
Vilomara el bombament de River es el consumidor més gran amb un 82% de consum
seguit del diposit de River, figura 87.

Consum (%)

Loc

Bomb river  82,00%
Dip. River 18,00%

Loc / Consum |kWh)

Bomb river 15.618,00

Dip. River 2.648,00
20,266,00

Figura 87. Consums bombaments Pont de Vilomara

Tenint en compte les dades dels grafics de consum, preu del kWh i import abonat,
observem que el consum creix considerablement fins al mes de Juliol a partir d’aqui
decreix fins al mes de Setembre pujant lleument els mesos d’Octubre i Desembre, la
variacio del preu es manté bastant estable durant I'any fins al mes de Setembre on té
una pujada molt significativa, 'import abonat és bastant estable fins al mes de Juliol on
puja lleugerament, baixant considerablement al mes de Setembre sent estable fins a
final d’any, figures 88, 89 i 90.
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Figura 88. Grafic de consum del Pont de Vilomara
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Figura 89. Grafics de preu del kWh del Pont de Vilomara
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Import (€)
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Figura 90. Grafics de import del Pont de Vilomara

A la taula 29 podem veure de manera resumida I'import abonat, el preu del kwh i el
consum per mesos a la poblacié del Pont de Vilomara.

Taula 29. Consum total per mesos del Pont de Vilomara.

Municipio D Fecha It Preu Consum
31/01/2022 315,18 0,22 1.410,00
2810212022 311,73 0,21 1.512,00
31/02/2022 369,43 0,18 2.101,00
30,04, 2022 324,75 0,20 1.643,00
31/05/2022 IBT.26 0,16 2.348,00
30/06/2022 337,16 0,16 2.166,00
El Pont de Vilomara 31/07/2022 494,20 0,15 3.394,00
3170812022 313,14 0,16 1.948,00
30092022 179,38 0,31 583,00
31/10/2022 181,89 0,14 1.323,00
3071172022 136,20 0,24 566,00
31/12/2022 177,08 0,14 1.272,00
Total 3.533,10 017 20.266,00
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9.2 ANALISI PER POTENCIES

Segons les dades analitzades, observem que hi ha un 36% de les bombes que no esta
definida la seva poténcia, sent el camp majoritari a la grafica de poténcies de les
bombes de la figura 91, també podem observar que les poténcies mes comuns son 1,5
kW, 15 kW, 3 kW, 11 kW i 7,5 kW amb uns valors entre el 4 i el 5%.

Poténdia (%)

Paoténcia
5D 36,50%
Poténcia 1,5 KW 5,36%
|| Poténcia 15 kW 498%
Poténcia 3 kw 47%%
Poténcia 11 kKW 4 60%
Poténcia 7,5 kW 4.41%
Poténcia 4 kw 3,.83%
_ | Poténcia 2,2 KW 3,45%
| Poténcia 1,1 KW 3,45%
Poténcia 5,5 KW 3,07%
E Poténcia 22 kKWW 2 40%
Poténcia 18,5 KW 2.30%

e

Figura 91. Grafic de poténcies de les bombes

Segons les dades que disposem les bombes amb major poténcia instal-lada sé6n de
200 kW i estan situades al Diposit de la Culla, corresponents a les bombes d’'impulsio
de la Culla 1, 2 i 3, figura 92, sén unes bombes centrifugues de la marca
WORTHINGTON.

Area _, Localizacié Cod_lec  Descripcion_Bomba Equipe EQNUM_MOD
ansa 1 MANRESA 01cu Bomba d'impulsic fa Culls 1 DIPOSIT LA CULLA E2015
ansa 1 MANRESA 01cu Bomba d'impulsic la Culls 2 DIPOSIT LA CULLA E2012
ansa 1 MANRESA 01cu Bomba d'impulsic la Culls 3 DIPOSIT LA CULLA E2020

Figura 92. Bombes amb més potencies

També podem veure que les bombes amb menys poténcia son de 0,37 kW,
corresponent a cinc bombes de dues marques diferents, GRUNDFOS i SEDICAL,
figura 93, instal-lades a Calders, Calaf i a les piscines municipals de Manresa, figura
94, també es tracten de bombes centrifugues, a la taula 30 podem observar el nombre
de bombes instal-lades per poténcia.
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Marca [Top10} Bl -0
Quantitat (%) Marea
GRUNDFOS
Marca SEDICAL

lvan Martos Vaz

Quantitat Quantitat (3] !
5 100,00%
3 &0,00%
2 40,00%

GRUNDFOS  60,00%
SEDICAL 40,00%

Figura 93. Bombes de 0,37kW

Area _ Localizacio Cod_Loc  Descripcion_Bomba
AMSA 24 CALDERS 24DG Bomba elevadorz 2 2 diposit elevat
AMEA 2 DERS 24DG Bomba elevadors a dipasit elevat
[AMEA 2 AF 28GE Bomba grup pressic Ermita
[AMEA CINES MUNICIFALS MANRESA S801 Bomba 2 primari deshumectadora Piscina Mitjana B10
ANEZA 93 PISCIMES MUNICIPALS MANRESA 5801 Bomba 4 primari deshumectadores Fiscinzg Gran B16

Equipo EQNUM_MOD
DIPOSITS DEL GRAU L& GU.:\REIA:I E7025
DIPOSITS DEL GRAU (L& GU.;\REIA:I E4715
GRUF PRESSIO ERMITA [CREU ROUA] E4534
Instal-lacions aigua ES226
Instal-lacions aigua E3231

Figura 94. Localitzacié bombes de 0,37kW

Taula 30. Taula poténcies de les bombes

Poténcia Quantitat Quantitat (%)
S/D 191 36,59%
Poténcia 1,5 kW 28 5,36%
Poténcia 15 kW 26 4,98%
Poténcia 3 kW 25 4,79%
Poténcia 11 kW 24 4,60%
Poténcia 7,5 kW 23 4,41%
Poténcia 4 kW 20 3,83%
Potencia 1,1 kW 18 3,45%
Poténcia 2,2 kW 18 3,45%
Poténcia 5,5 kW 16 3,07%
Poténcia 22 kW 13 2,49%
Poténcia 18,5 kW 12 2,30%
Poténcia 30 kW 10 1,92%
Poténcia 45 kW 8 1,53%
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Poténcia 75 kW 1,15%
Poténcia 0,37 kW 0,96%
Poténcia 3,1 kW 0,96%
Poténcia 2 kW 0,77%
Poténcia 5,52 kW 0,77%
Poténcia 55 kW 0,77%
Poténcia 1,2 kW 0,57%
Poténcia 2,5 kW 0,57%
Poténcia 2,944 kW 0,57%
Poténcia 200 kW 0,57%
Poténcia 0,7 kW 0,38%
Poténcia 0,75 kW 0,38%
Poténcia 0,9 kW 0,38%
Poténcia 1,02 kW 0,38%
Poténcia 1,9 kW 0,38%
Poténcia 2,07 kW 0,38%
Poténcia 2,208 kW 0,38%
Poténcia 2,4 kW 0,38%
Poténcia 3,98 kW 0,38%
Poténcia 41,8 kW 0,38%
Poténcia 5,1 kW 0,38%
Poténcia 7,4 kW 0,38%
Poteéncia 0,46 kW 0,19%
Poténcia 0,48 kW 0,19%
Poténcia 0,83 kW 0,19%
Poténcia 1 kW 0,19%
Poténcia 1,53 kW 0,19%
Poténcia 1,6 kW 0,19%
Poténcia 1,7 kW 0,19%
Poténcia 1,81 kW 0,19%

Interpretacio de les dades

pag. 89 de 180




Optimitzacié d'un sistema integrat
per un nimero elevat de bombaments

lvan Martos Vaz

Poténcia 110 kW 1 0,19%
Poténcia 12,1 kW 1 0,19%
Poteéncia 13,3 kW 1 0,19%
Poténcia 13,5 kW 1 0,19%
Poténcia 2,3 kW 1 0,19%
Poténcia 2,32 kW 1 0,19%
Poténcia 2,8 kW 1 0,19%
Poténcia 2,9 kW 1 0,19%
Poténcia 29,44 kW 1 0,19%
Poténcia 4,4 kW 1 0,19%
Poténcia 4,5 kW 1 0,19%
Poténcia 4,7 kW 1 0,19%
Poténcia 46 kW 1 0,19%
Poténcia 6 kW 1 0,19%
Poténcia 6,63 kW 1 0,19%
Poténcia 7 kW 1 0,19%
Poténcia 7,2 kW 1 0,19%
Poténcia 7,7 kW 1 0,19%
Total 522 100,00%
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9.3 ANALISI PER MARQUES

Analitzant les dades per marques podem observar que la marca majoritaria instal-lada
a tots el bombaments d’Aiglies de Manresa que tenim dades és GRUNDFOS, sent
gairebé la meitat de les bombes instal-lades amb un 45 %, seguida de FLYGT amb un
9%, figura 95,

Marca (Top10)} Bl - B
Quantitat (%)

Marca
GRUNDFOS  4558%
FLYGT 9 23%
ABS 6,48%
KSBITUR G, 09%
SEDICAL 2 75%
SULZER 2 75%
DoLL 2 16%
METZSCH 1,96%
CALFPEDA 1,38%
SACI 1,38%
Otros 20,24%

8l - O
Quantitat (%)
Marca
GRUNDFOS 45 58%
FLYGT 9,23%
ABS 6, 48%
KSEB ITUR G, 09%
SEDICAL 2.75%
SULZER 2,75%
DoLL 2 16%
METZSCH 1,96%
CALPEDA 1,38%
WORTHINGTOMN 1,38%
SACI 1,38%
MOMNOD 1,18%
>

Figura 95. Grafic de les 10 marques més significatives a dalt, totes les marques instal-lades a baix

Realitzant un grafic de Pareto, figura 96, amb les dades que disposem de les marques
instal-lades als bombaments d’Aiglies de Manresa, podem afirmar que el 80% de les
bombes instal-lades corresponen a les marques GRUNDFOS, FLYGT, ABS, KSB
ITUR, SEDICAL, SULZER, DOLL, MONO, CALPEDA i SACI, el 20% restant esta
format per les demes marques.
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Figura 96. Grafic de Pareto de les marques instal-lades a Aigies de Manresa

A la taula 31 podem veure el total de bombes instal-lades per marca.

Taula 31. Taula marques de les bombes

Marca Quantitat Quantitat (%)
GRUNDFOS 232 45,58%
FLYGT 47 9,23%
ABS 33 6,48%
KSB ITUR 31 6,09%
SEDICAL 14 2,75%
SULZER 14 2,75%
DOLL 11 2,16%
NETZSCH 10 1,96%
CALPEDA 7 1,38%
SACI 7 1,38%
WORTHINGTON 7 1,38%
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HUMET 1,18%
MONO 1,18%
DINA 0,98%
CAPRARI 0,79%
ESPA 0,79%
FLOWSERVE 0,79%
HIDROTECAR 0,79%
PUMPEX 0,79%
AIGUAMUNT 0,59%
ALTUR 0,59%
ASTRALPOOL 0,59%
AZCUE 0,59%
HMT 0,59%
INGERSOLL-DRESSER PUMPS 0,59%
LICAR/TURO 0,59%
LOWARA 0,59%
NOV 0,59%
ZEDA 0,59%
ELIAS 0,39%
EMC 0,39%
MARELLI BOMBAS 0,39%
PRINZE 0,39%
PXPUMPER A/S 0,39%
PXPUMPS 0,39%
SEEPEX 0,39%
TURO 0,39%
ALBOSA 0,20%
BRUGG ESPANOLA SA 0,20%
GUINARD 0,20%
HASA 0,20%
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HIDROSTAL 1 0,20%
PAN WORLD MAGNET PUMP 1 0,20%
PEDROLLO 1 0,20%
POMPSE GUINARD 1 0,20%
REGSA 1 0,20%
RN 1 0,20%
SIHI 1 0,20%
SK 1 0,20%
VENETO 1 0,20%
Total 509 100,00%

9.4 ANALISI PER TIPUS DE BOMBA

Finalment podem observar que el 70% de les bombes instal-lades sén bombes
centrifugues, seguidament de les bombes submergibles amb un 24%, tenint amb
aquest dos tipus de bombes tres quartes parts de les instal-lades a Aigles de
Manresa, a la figura 97 podem observar un grafic amb el tipus de bombes instal-lades i
una taula amb el nombre i percentatge de cada tipus.

Quantitat (%)
Tipo Bomba

Centrifuga
Submergible

Bufant filtres

Dosificadora

Cargal helicoidal

Cargol helicoidal horitzontal
Bomba Autoaspirante
Bomba portatil

Recirculadora

70,53%
24,36%

2,36%
1,38%
0,59%
0,20%
0,20%
0,20%
0,20%

Tipo Bomba

Centrifuga
Submergible

Cargol helicoids]
Cargol helicoidz] ho...
Bomba Autosspirsnte
Bomba portati

Bufant filtras
Dosificadora
Recirculzdora

Cuantitat Quantitat (3] /
) 100,00%
353 70,53%
124 24 36%

12 2,36%
7 1,38%
3 0,59%
1 0,20%
1 0,20%
1 0,20%
1 0,20%

Figura 97. Tipus de bombes instal-lades a Aiglies de Manresa
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10 CALCUL DE RENDIMENT

Segons les dades que tenim farem un calcul de rendiment per a un dels bombaments
d’Aiglies de Manresa, hem triat el bombament del Mirador de Montserrat de la poblacio
de Santpedor. Les dades de les que disposem son, el diposit del mirador es troba a
una alcada de 387 m i el bombament del mirador a 350 m respecte el nivell del mar, la
poténcia de la bomba és de 11 kW, aigua com a fluid bombejat, tenim un cabal de 581
m?® per dia i el consum eléctric d’aquest bombament és de 2957kWh de mitja mensual.

Per al calcul del rendiment de una bomba centrifuga, sabem que teodricament el
rendiment és:

Sent:
P, = Poténcia hidraulica que es troba a I'impulsor de la bomba, expressada en W.

P= Poténcia eléctrica subministrada pel motor a la bomba, expressada en W.

També sabem que la poténcia hidraulica la podem calcular de la seguent forma:
Ph =g=* Q*px* h
Sent:

g= Constant de la gravetat, 9.81’"/52.
Q= Cabal mesurat en m3/s
p= Densitat, en aquest cas aigua amb un valor de 1000 kg/m3

h= Algcada mesurada en m.

h = hdipbsit — hpombament = 387m — 350m = 37m

dia m3  dia 1h
——— =0.00672m3/s

Q= Qaia * 55 = 581 7 * S * 36005

Segons una extrapolacio el consum eléctric mensual es de 2957 kWh, per tant:

kWh
P = 2957
mes

p 35484kWh 1any ldia
= * *
any 365 dies 24 hores

* 12mesos = 35484kWh

= 4.0507kW = 4050.7W

Tenint ja les dades de la poténcia hidraulica i eléctrica calculem el rendiment:

k
Py, _ 9.81 m/sz * 0.00672m3 /s * 1000 g/m3 *37m B 2439.1584W

=75 4050.7W = T 4050.7W
= 60.21%

= 0,6021
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Obtenim un resultat d'un 60% aproximadament, segons les dades de les que
disposem les dues bombes que hi ha instal-lades al bombament del mirador, la bomba
n°1l del mirador porta en funcionament des de el 10-07-2007 i la bomba n°2 del mirador
porta en funcionament des de el 10-07-2009, tenint en compte que porten uns 14 anys
de funcionament, un rendiment del 60% es bastant correcte, es podrien instal-lar
bombes més actuals i més eficients, per augmentar el rendiment del bombamnet.
Introduint les dades del model de bomba a la pagina del fabricant obtenim les
seguents grafiqgues de rendiment, figura 98.

65 o
0
554
50 4
45
40
35
30 A
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20
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L e
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Figura 98. Grafiques de rendiment de la bomba Grundfos tipus CR 64-2 A-F-A-E-HQQE

El rendiment d'una bomba es troba directament relacionat amb les pérdues de pressié
presents en el sistema en el qual esta operant. Les bombes generen un flux i una
diferéncia de pressid basats en les condicions que existeixen en I'entrada. La corba de
rendiment d'una bomba, consisteix en una representacié visual que il-lustra els
diferents cabals i diferéncies de pressié que una bomba pot generar.

Es important destacar que cada bomba té la seva propia corba de rendiment, la qual
€s Unica i depéen del tipus i grandaria de la bomba. Aquesta corba s'obté mitjancant
proves de laboratori o calculs teorics.

En I'ambit de les aplicacions de bombament, les bombes centrifugues sén ampliament
utilitzades, abastant aproximadament el 70% d'aquestes aplicacions. Aquestes
bombes es caracteritzen per tenir corbes de rendiment que solen tenir una forma
similar a la d'una mitja lluna.
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En la corba de rendiment d'una bomba centrifuga, el punt més alt i a l'esquerra
representa la pressié maxima de treball, perd amb el cabal més baix que la bomba pot
generar. D'altra banda, en I'extrem dret de la corba es mostra el cabal més alt que la
bomba pot oferir, perdo amb la pressié més baixa.

Com es pot apreciar en la figura 99, operar la bomba a I'esquerra de la corba pot
causar una reduccié considerable en la vida util del rodament, vibracions i falla del
tancament mecanic.

A Caudal minimo,

vida (til aceptable Comienzo |
Incremento de los rodamientos  de recirculacion
de temperatura y el cierre en entrada Punto
4 v odescarga  ac eficaz
_:A \4 de caudal
. A j \4 Cavitacion,
Ruido durante i vibracién intensa
la operacion, Limite de caudal
picos de cavitacion, minimo para cavitacion A Y
vibracion intensa del rodete y desgaste  Entrada sin golpes ‘
al rodete en
la succion
Caudal Caudal Caudal
térmico intermitente continuo y estable
minimo minimo

Figura 99. Millor punt d’eficiéncia

La corba de NPSH (Pressi6 Neta de Succié Positiva) d'una bomba és una
representacio grafica que mostra la pressio neta de succié requerida en metres (m) per
a aconseguir el punt de treball desitjat. En el cas de les bombes centrifugues, la corba
de NPSH tendeix a ser estable en el costat esquerre de I'eix, on la bomba produeix la
pressio més alta i el cabal més baix.

Després del Punt de Millor Eficiencia (BEP, per les seves sigles en anglés), la corba de
NPSH comencga a augmentar de manera constant. Aixo significa que a mesura que el
cabal augmenta més enlla del BEP, es requereix una major pressio neta de succié per
a mantenir el funcionament adequat de la bomba. Aquest augment gradual en la corba
de NPSH és una indicacid que es necessita una major pressié per a superar les
pérdues de carrega i garantir un rendiment optim de la bomba.

No obstant aix0, és important tenir en compte que, en acostar-se al final de la corba de
rendiment, la corba de NPSH experimenta un augment abrupte. Aquest punt marca el
limit critic on la bomba pot comencgar a cavitar si s'opera per sobre d'aquest nivell de
NPSH. La cavitacié6 és un fenomen no desitjat en el qual es formen bombolles de
vapor en la bomba a causa d'una pressi6é insuficient en la succid. La cavitacio pot
causar danys en la bomba, disminuir la seva eficiéncia i reduir la seva vida util.
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11 CONCLUSIONS

Amb la realitzacié d’aquest treball he pogut aprendre que gracies al desenvolupament
dels bombaments d’aigua, I'esser huma ha pogut evolucionar i triar els seus
assentaments a rad de poder transportar I'aigua fins als mateixos i poder desenvolupar
xarxes d’aigua potable, de clavegueram i sistemes de rec per als cultius.

A traves dels anys s’ha anat evolucionant els métodes de bombament de l'aigua, fins
arribar a una de les bombes més utilitzades al mon, la bomba centrifuga, en aquest
treball he pogut definir com esta constituida aquesta bomba, el seu funcionament i les
seves possibles averies.

Finalment en I'época actual el coneixement de les dades es fonamental, per aixo
agafant dels dades d’'una xarxa d’aigua potable i dels seus bombaments, agrupant-les
amb uns programes d’intel-ligéncia de negocis Bl, he pogut analitzar la xarxa d’Aiglies
de Manresa, tant per consums, poténcies, marques i tipus de bomba, podent confirmar
amb les dades que el tipus de bomba més utilitzat és la bomba centrifuga.

Finalment una possible millora d’aquest treball seria integrar mes dades dels
bombaments, per a tindre una analisis mes acurat de les dades, en aquest treball
nomes s’ha treballat sobre dues bases de dades una dels bombaments i una altre dels
consums eléctrics, si es disposessin de mes bases de dades l'agrupacié de les
mateixes seria més atractiu, podent treure informes per exemple de cabals bombejats,
consums hidraulics, algades, ubicacions, etc.

Aquests treball ha sigut un gran repte, perd m’ha permés aprendre coses noves que
hem serviran per a futurs reptes professionals.
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ANNEX | INFORME TOTAL

Informe Total

Consum (kWh)

Municipio
Manresa 1.140.312,00
Santpedor 548.240,00
. Navas 413.408,00
Sant Fruitos de Bages 251.939,00
Rajadell 209.620,00
Navarcles 205.909,00
Calders 162.054,00
. Sant Salvador de Guardiola 130.741,00
Sant Joan de Vilatorrada 99.932,00
Monistrol de Calders 67.939,00
B El Pont de Vilomara 20.266,00
Consum (kWh) Preu (€/kWh) Import (€)
400.000 0,12 40.000
200.000 \//\ 0.10 20.000 \/—/\
0 0,08 0
feb. may. ago. nov. feb. abr. jun. ago. oct. dic. feb. may. ago. nov.
ene. abr. jul. oct. ene. mar. may. jul. sep. nov. ene. abr. jul. oct.
Mes Mes Mes
Fecha Import Preu Consum
31/01/2022 31.768,27 0,12 270.776,00
28/02/2022 26.518,30 0,12 228.949,00
31/03/2022 28.317,31 0,12 245.096,00
30/04/2022 30.043,39 0,11 263.783,00
31/05/2022 31.299,77 0,11 273.814,00
30/06/2022 32.052,51 0,10 318.538,00
31/07/2022 38.304,45 0,11 338.598,00
31/08/2022 33.722,16 0,10 343.999,00
30/09/2022 25.839,08 0,09 276.148,00
31/10/2022 21.722,49 0,08 275.038,00
30/11/2022 19.588,85 0,08 244.020,00
31/12/2022 14.391,74 0,08 171.601,00
Total 333.568,32 0,10 3.250.360,00
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ANNEX Il INFORME PER MUNICIPIS

Municipi

Consum (%)

Informe Municipi

Calders

lvan Martos Vaz

. Loc Consum (kWh)
oc .
. Bomb. Moli del Castell 86.475,00
Bomb. Moli del Castell 53,36% p de Futbol 62.426.00
ou camp de Futbo .
Pou camp de Futbol 38,52% P )
Dip del Puig 7,98% Dip del Puig 12.940,00
Pous Oller 0,13% Pous Oller 213,00
162.054,00
Consum (kWh) Preu (€/kWh) Import (€)
0,12
20.000 2.000
0,10
10.000 1.000
0,08
0 . ) 0
feb. may. ago. nov. feb. abr. jun. ago. oct. dic. feb. may. ago. nov.
ene. abr. jul. oct. ene. mar. may. jul. sep. nov. ene. abr. jul. oct.
Mes Mes Mes
Municipio @ Fecha Import Preu Consum
31/01/2022 1.710,37 0,11 15.394,00
28/02/2022 1.536,64 0,11 14.224,00
31/03/2022 1.514,18 0,11 13.507,00
30/04/2022 1.762,83 0,11 16.027,00
31/05/2022 1.808,39 0,11 16.634,00
30/06/2022 1.747,17 0,10 17.313,00
Calders 31/07/2022 1.830,14 0,12 15.774,00
31/08/2022 1.687,16 0,10 17.479,00
30/09/2022 1.714,04 0,09 19.047,00
31/10/2022 476,30 0,08 6.288,00
30/11/2022 426,83 0,08 5.449,00
31/12/2022 393,78 0,08 4.918,00
Total 16.607,83 0,10 162.054,00
Area Localizacién Cod_Loc  Descripcion_Bomba Equipo EQNUM_MOD
IAMSA 24 CALDERS 24CF Bomba d'impulsié POU CAMP FUTBOL ESCOMES E4113
IAMSA 24 CALDERS 24DP Bomba de desguag aigua de I'analitzador DIPOSIT DEL PUIG E4733
|IAMSA 24 CALDERS 24DP Bomba elevadora n?1 grup pressio DIPOSIT DEL PUIG E2363
|AMSA 24 CALDERS 24DP Bomba elevadora n22 grup de pressié DIPOSIT DEL PUIG E2364
|AMSA 24 CALDERS 24DP Bomba elevadora n?3 grup de pressio DIPOSIT DEL PUIG E2366
IAMSA 24 CALDERS 24DP Bomba hidrants DIPOSIT DEL PUIG E11204
IAMSA 24 CALDERS 24mMC Bomba Captacio a filtre sorra(prop.AMSA) EL MOLI DEL CASTELL E10382
|IAMSA 24 CALDERS 24MC Bomba elevadora EL MOLI DEL CASTELL E3120
|AMSA 24 CALDERS 24MC Bomba Grup de Pressio Moli del Castell EL MOLI DEL CASTELL E2370
[EGNON W05 Tipe Equipe Tips Bomba et o Nam Ser BombaWiares Bomb Vot Bombs ATy N Ser Wiotor—Tipe Wiotor —Wares iotor Vot Wiotor
2363 somba centiuga cruNDFoS Motor WG S0LA2 24115
£2364 Bomba Centrifuga 22/09/2005 1 GRUNDFOS 30/09/2005 ‘Motor 90LA2-24F115-C2 2,2|
2366 somba Centiuga 22/05/2005 2 Grunoros Motor soun2 248115 C2
E2370 Bomba Centrifuga 14/07/2003 3765 SACI 3A02095 Motor Western Electric Australia 3
E3120 Bomba Centrifuga 11/06/2007 2 GRUNDFOS CR15-17 A-F-A-HQQE 11/06/2007 1042111-001- 63 Motor Siemens. 15
E4113 Bomba Submergible 18/02/2009 09EN4664 LOWARA EMC X65-17/29 18/02/2009 2627155011 Motor Franklin Electric 18,5|
sombn submrgile GRUNDFOS : i
10382 Bomba Submergible 18/10/2018 18-06 - i - 2,208
E11204 Bomba Centrifuga 01/12/2020 99356347 GRUNDFOS 01/12/2020 85U17522 Motor MG132582-38FF265-H3 7,2]
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Informe Municipi

lvan Martos Vaz

Municipi El Pont de Vilomara
Consum (%)
L Loc Consum (kWh)
oc )
Bomb i 62.00% Bomb river 16.618,00
omb river ,00% R
I Dip. River 18,00% Dip. River 3.648,00
20.266,00
Consum (kWh) Preu (€/kWh) Import (€)
4.000
0,30
0,25 400
2.000
0,20 200
0,15
0 ) ) : 7
feb. may. ago. nov. feb. abr. jun. ago. oct. dic. feb. abr. jun. ago. oct. dic
ene. abr. jul. oct. ene. mar. may. jul. sep. nov. ene. mar. may. jul. sep. nov.
Mes Mes Mes
Municipio @ Fecha Import Preu Consum
31/01/2022 315,18 0,22 1.410,00
28/02/2022 311,73 021 1.512,00
31/03/2022 369,43 0,18 2.101,00
30/04/2022 324,75 0,20 1.643,00
31/05/2022 387,26 0,16 2.348,00
30/06/2022 337,16 0,16 2.166,00
El Pont de Vilomara 31/07/2022 494,20 0,15 3.394,00
31/08/2022 318,14 0,16 1.948,00
30/09/2022 179,38 0,31 583,00
31/10/2022 181,89 0,14 1.323,00
30/11/2022 136,90 0,24 566,00
31/12/2022 177,08 0,14 1.272,00
Total 3.533,10 0,17 20.266,00
[Proveedor Area Localizacién Cod_Loc  Descripcion_Bomba Equipo EQNUM_MOD |
[EGNUN 0D Tipo Equipo Tipo Bomba inst Bomb. Nam. Ser_Bomb Wiodslo Bomba st Mot N Ser Miotor Tipo Motor  Wiarca Miotor iodelo Mtor Fotencia ]

Annex Il

pag. 105 de 180



Optimitzacié d'un sistema integrat
per un nimero elevat de bombaments

Municipi

Informe Municipi

Manresa

Consum (%)

. Loc

Consum (kWh)

100.000

50.000

0
feb.

ene.

may.
abr.

ago.
jul.

Etap dip. Nous

Bombament de la Culla
Bombament cami de rajadell
Grup de Pressi6 el Poal

Dip. Bufalvent

Bomb. La Catalana

Dip Bellavista

G.P. Parc Tecnologic

Dip Viladordis

Dip. Els Comtals

0,10
0,09
0,08

0,07
nov.
oct.

Mes

feb. abr.
ene. mar. may.

70,97%
22,85%
1,98%
1,13%
0,89%
0,70%
0,63%
0,34%
0,31%
0,20%

Preu (€/kWh)

jun. ago. oct.
sep. nov.

jul.

lvan Martos Vaz

Loc

Etap dip. Nous
Bombament de la Culla
Bombament cami de rajadell
Grup de Pressid el Poal
Dip. Bufalvent

Bomb. La Catalana

Dip Bellavista

G.P. Parc Tecnologic
Dip Viladordis

Dip. Els Comtals

Consum (kWh)

809.289,00
260.559,00
22.546,00
12.928,00
10.151,00
7.992,00
7.155,00
3.842,00
3.572,00
2.278,00
1.140.312,00

10.000

5.000

feb.
ene.

dic.

Mes

Import (€)

may.
abr.

ago.
jul.

Municipio @ Fecha Import Preu Consum
31/01/2022 9.979,76 0,10 97.430,00
28/02/2022 8.294,29 0,10 83.605,00
31/03/2022 8.964,53 0,10 91.310,00
30/04/2022 8.973,86 0,10 93.091,00
31/05/2022 9.467,96 0,10 95.127,00
30/06/2022 8.569,95 0,09 93.668,00
Manresa 31/07/2022 10.945,20 0,10 109.877,00
31/08/2022 8.362,70 0,09 96.615,00
30/09/2022 6.838,89 0,08 83.945,00
31/10/2022 7.947,52 0,07 113.448,00
30/11/2022 8.468,73 0,07 114.215,00
31/12/2022 5.411,34 0,08 67.981,00
Total 102.224,73 0,09 1.140.312,00
o Ares Loliadtn Cod TocDescripcan Bomba g T
wish 1 MANRESA 0186 Bomba 1 GP xantade Belvita OPOSIT BELAVISTA e203s
wish 1 anRESA 018 Bomba 2 P xasade nellavsta opdsT BELLAVITA 2036
wish 1 anRESA 018 Bomba 3P xasade Belavsta opdsT BELLAVITA 220
wish 1 MANRESA 018U Boma dimputid Bufaivent OPOSIT BUFALVENT 2005
wisa 1 MaNRESA O1CA  Boma mpuisio s orrons 1 SOMBANIENT L CATALANA 0
wish 1 anRESA LA Boma mpulsid el Corrons 2. SOMBANIENT LA CATALANA. 0
wish 1 MANRESA 018 Bomba dimpuisis comi e Rajadell 1 SOMBANIENT CAMI OE RAJADELL €060
wish 1 MANRESA 018 Bomba dimpulsi cami de Rjadel 2 SOMBAMENT CAMI DE RAADELL 062
wisa 1 anRESA ot somba1 GRUP PRESSIO DEL PARC TECNOLOGICDEL BAGES £7456
wisa 1 ManREsA ot somba2 GRUP PRESSIO DEL PARC TECNOLOGICDEL BAGES.  €7457
wisa 1 manREsA 0T somea3 (GRUP PRESSIO DEL PARC TECNOLOGICDELBAGES 7458
wish 1 MANRESA 01T Bomba’s (hidrant) (GRUP PRESSIO DEL PARC TECNOLOGICDEL BAGES 7516
wisa 1 wanRESA 01U Bomba dimpulsio  Cula 1 OPOSIT LA CULLA a0
wisa 1 ManRESA 01U Somba dimpuisio  Cull 2 OPOSIT LA CULLA aos
wish 1 ManRESA 01U Bomba dimpulsi s Cull 3 0POSIT LA CULLA €200
wish 1 ManRESA 01U Somba dimpuisio  Culls 4 OPOSIT LA CULLA esaes
wisa 1 MaNRESA 01U Somba retorn de futes s ulla OPOST LA CULLA €20
wisa 1 ManRESA 0170 Bomba 1 grup depresi Poal -l verda G2POAL- LA VEROA 1868
wish 1 MANRESA 0190 Bomba 2 grup depress verda G#POAL- LA VEROA 1865
wisa 1 ManRESA 0170 Bomba 3 grup de pressid Poal -l verda G2POAL- 1A VEROA €170
wish 15A Somoa grup pressio O LA SALUT VILADORDSS €206
wish 2 ESTACIO DE TRACTAMENT DE DIPOSITSNOUS.. 26T Bomba 1 impul dipéit clevat ON ESTACIO OF TRACTAMEENT DF DIPOSITSNOUS OE MA...  £2321
wish 2 ESTACIO DE TRACTAMENT DE DIPOSITSNOUS... O2ET  Bomba 2 mpul dipétt elevat ON ESTACIO DE TRACTAMENT OE DPOSITS NOUS DE MA.. 2327
wish 2 ESTACIO D TRACTAMENT ot ESTACIO D TRACTAMENT DE DIOSITS NOUS DE MA.. 2329
wish 2 ESTACIO D TRACTAMENT ot ESTACIO D TRACTAMENT DE DIOSITS NOUS DE MA..£2087
wisa 2 ESTACIO DE TRACTAMENT DE DIPOSITSNOUS.._O2ET___omba de renta fitres nous DN 2. ESTACIO OE TRACTAMENT eeors
GROMN0D— Tipo Equipe Tipo Bomba st Bomb. . Ser Bomba  Warea Bomba Tt Mot Nam Ser- Wiotar —Tipo Motor  Warca Wiotor Viodeia Motor Fotendia
1561 Centrifuga 16/12/2002 GRuNDFOS 85805105 Motor s08215¢T100C
1869 somba Centituga 16/12/2002 GRUNDFOS £5805105 Motor 30821971000
1870 somba Centrifuga 16/12/2002 GRUNDFOS ASGadss67P10228 £5805105 Motor Grundios MG 1
2006 somba Centituga 500200.72-9030  GRUNDFOS LM 100-217:4.0 -2 880 NA240RD 25080 Motor Grundios Mo 4
2016 somba Contrifuga 25/01/2007 M.113911 WORTHINGTON 1723040 motor 10A2 2464 200
2018 Bomba Contrituga 25/01/2007 M.113913 WORTHINGTON 31/05/2005 99230 Motor 0001H K208 315L 4 LLNS HW 20q
200 Bomba Centrifuga 25/01/2007 M.113912 WORTHINGTON 1723043 wotor 1042 2464 200
202 somba submergile GRuNDFOS B f
2035 Bomba Centituga GRUNDFOS 8510006 Motor a0sa2-245115
2026 somba Centrifuga GRUNDFOS cra-80 £510006 Motor Grundtos G 13
2056 somba Contrifuga Hi3502105 729830 GRUNDFOS B
2060 somba Centrifuga ASI0WPIIA GRUNDFOS CRB-140 FAAUUE 85111017 Motor Grundtos G 59
2062 somba Contrifuga 8425300161724 GRUNDFOS CR8-160 A-FAAUVE 85817317 Motor 132502-38F5265.8
202 Bomba Contrituga 83350000571 9612 GRUNDFOS CR16-50 B08E 85817317 Motor Grundios Mo 59
2074 somba Contrituga 8802 GruNDFOS R1680AAA £5111022 Motor Grundtos G 74
2087 Bomba Contrifuga 50 BRUGG ESPAROLA SA 209541 Motor 20014
220 Bomba centrituga 711272005 1 GRuNDFOS 07/12/2005 £5805906 Motor s0sa2-20FT115-C2 13
2321 somba Centrifuga 11/01/2008 53490900301 FLOWSERVE UCD510/073401002  Motor 104 260-4A50 2805
2327 Bomba Centitug 13/01/2008 534303-00201  FLOWSERVE UCOS10/073401008  Motor 1164 260-4A60 2805
2329 somba Centrifuga 11/01/2008 52256900201 FLOWSERVE UCDA03/052605201  Motor 1064 310-4A860 3155
auss somba Contrifuga 18/11/2008 96656203 GRUNDFOS 87611775 Motor F2505.2 75
7356 somba Centituga ovfo7/2013 s GRuNDFOS CR10.05-AA-EHQQE ov/o7/2013 Mtor Grundios 24
7457 somba Centrifuga 01/0712013 & GRUNDFOS CR10-05-A-1-A-€-HQQE o1/0712013 Motor Grundios 2
758 somba Contrifuga oy/07/2013 7 GRUNDFOS oy/o7/2013 MG0LC2 245115 H3 29
7516 somba Centrifuga 01/07/2013 95145329 GRUNDFOS 12/06/2013 341703000 Motor 10A9166-6KA02
s075 somba Centrituga 765147 POMPSE GUINARD N 82028 63106309 Motor
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per un nimero elevat de bombaments

Municipi

Consum (%)

Informe Municipi

Monistrol de Calders

lvan Martos Vaz

L Loc Consum (kWh)
oc -
B Bombes Captacis 100.00% Bombes Captacié 67.939,00
ombes Captacio o
P : 67.939,00
Consum (kWh) Preu (€/kWh) Import (€)
15.000
0,12 1.000
10.000
0,10 500
5.000
0,08
0 . . 0
feb. may.  ago. nov. feb. abr. jun. ago. oct. dic. feb. may. ago. nov.
ene. abr. jul. oct. ene. mar. may. jul. sep. nov. ene. abr. jul. oct.
Mes Mes Mes
Municipio @ Fecha Import Preu Consum
31/01/2022 775,05 0,10 7.545,00
28/02/2022 679,59 0,10 6.587,00
31/03/2022 583,06 0,10 5.598,00
30/04/2022 427,46 0,10 4.125,00
31/05/2022 491,51 0,10 4.872,00
M ol d 30/06/2022 518,75 0,10 5.314,00
C:‘;‘:s ee 31/07/2022 428,46 0,13 3.399,00
31/08/2022 488,24 0,10 4.752,00
30/09/2022 1.067,76 0,08 12.932,00
31/10/2022 448,09 0,08 5.862,00
30/11/2022 257,76 0,09 2.916,00
31/12/2022 368,14 0,09 4.037,00
Total 6.533,87 0,10 67.939,00
Proveedor Area  Localizacién Cod_Loc  Descripcion_Bomba Equipo EQNUM_MOD
|IAMSA 29 MONISTROL DE CALDERS 2901 Bomba 1 Poble (cap a Saladich) BOMBAMENT CAPTACIO E2461
|AMSA 29 MONISTROL DE CALDERS 2901 Bomba 2 Poble (cap a Saladich) BOMBAMENT CAPTACIO E2460
IAMSA 29 MONISTROL DE CALDERS 2901 Bomba cap a Dip. la Masia BOMBAMENT CAPTACIO E2464
NG oD T e Tips Bomby TR Bare.Nur Ser B T BamEs Viodelo Bory [T oS Watar " Tipe Motor—Wirea Wakar Viodelo Waiar Fetend
soma Centituga sezs30018P1994  GRUNDFOS 8581742 Motor 1s25c2 38265 C
E2464 Bomba Centrifuga 09/05/2005 B500004P 1431 GRUNDFOS 09/05/2005 85800213 Motor_ 100LB2-28F130 4
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Optimitzacié d'un sistema integrat
per un nimero elevat de bombaments

Informe Municipi

lvan Martos Vaz

Municipi Navarcles
Consum (%)
L Loc Consum (kWh)
oc
Etap N | 57 49% Etap Navarcles 118.371,00
ap Navarcles ,49% -
Grup pressio dip poble 21.13% Grup pressio dip poble 43.517,00
Pous solervicens i Font Nova 14,99% Pous solervicens i Font Nova 30.870,00
| Bombament Llobregat 6,39% Bombament Llobregat 13.151,00
205.909,00
Consum (kWh) Preu (€/kWh) Import (€)
30.000 0,14 3.000
20.000 0,12 2.000
10.000 0,10 1.000
0,08
0 : ) 0
feb. may.  ago. nov. feb. abr. jun. ago. oct. dic. feb. may.  ago. nov.
ene. abr. jul. oct. ene. mar. may. jul. sep. nov. ene. abr. jul. oct.
Mes Mes Mes
Municipio @ Fecha Import Preu Consum
31/01/2022 1.454,44 0,13 11.196,00
28/02/2022 1.340,74 0,13 10.567,00
31/03/2022 1.247,65 0,15 8.542,00
30/04/2022 1.790,93 0,13 14.092,00
31/05/2022 1.931,60 0,14 14.083,00
30/06/2022 1.751,82 0,10 16.893,00
Navarcles 31/07/2022 3.058,62 0,11 28.325,00
31/08/2022 2.246,11 0,09 24.244,00
30/09/2022 1.360,89 0,08 16.123,00
31/10/2022 2.149,55 0,09 24.936,00
30/11/2022 1.349,28 0,08 17.198,00
31/12/2022 1.561,83 0,08 19.710,00
Total 21.243,46 0,10 205.909,00
PProveedor Area Localizacion Cod_Loc  Descripcion_Bomba Equipo EQNUM_MOD
|AMSA 25 NAVARCLES 25CL Bomba n? 1 Riu Llobregat CAPTACIO RIU LLOBREGAT E4852
IAMSA 25 NAVARCLES 25CL Bomba n2 2 Riu Llobregat CAPTACIO RIU LLOBREGAT E4858
IAMSA 25 NAVARCLES 25CL Bomba n? 3 Riu Llobregat CAPTACIO RIU LLOBREGAT E4860
IAMSA 25 NAVARCLES 25EN Bomba drenatge ETAP NAVARCLES E9885
IAMSA 25 NAVARCLES 25EN Bomba elevadora n® 1 ETAP NAVARCLES E4882
|IAMSA 25 NAVARCLES 25EN Bomba elevadora n? 2 ETAP NAVARCLES E4883
AMSA 25 NAVARCLES 25EN Bomba rentat filtres ETAP NAVARCLES E4891
QNGNGB Tips Eauips Tioe Bomba st o Nam. Ser BombaWiares o Viodete BombT st Wit Nam:Ser Wistor—Tipe Wistor Warea istor Viodete Wistor Forenda
oss2 somba Centtuga sesos191 ona ses06191 Motor oEr60m 15
asss somn Centriugs sesssas o ous sessses Motor ook Crampton 1
osso sombn Centrituga oA sesoe18 Votor oeteom 1
ass2 somn Centriugs 430170 K8 TUR Motor onzooLs
kaass somba Centiuga 123598 K53 TUR Votor i 200 A2
kasor somba Centiuga 131568 K3 ITUR 1677650 wotor ontsoL4
9885 Bomba Submergible 31/10/2017 PEDROLLO - - 0,7]
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Optimitzacié d'un sistema integrat
per un nimero elevat de bombaments

lvan Martos Vaz

Informe Municipi

Navas

Municipi

Consum (%)

L Loc Consum (kWh)
oc
Etap N 64.20% Etap Navas 265.391,00
ap Navas ,20% .
I Bombament del Mujal 15,70% Bombament del Mujal 64.913,00
Pous Forcada 8,78% Pous Forcada 36.295,00,
Bombament de la Rovira 5,65% Bombament de la Rovira 23.377,00
i 0, .
1 gqmbilr;n/_?nft de les esglesies ggg;’ Bombament de les esglesies 23.084,00
iposit Vilafresca ) o
' Diposit Vilafresca 348,00
413.408,00
Consum (kWh) Preu (€/kWh) Import (€)
60.000
40.000 5.000
20.000
0
feb. abr. jun. ago. oct. dic.
ene. abr. qu. oct. ene. mar. may. jul. sep. nov. ene. abr. qu. oct.
Mes Mes Mes
Municipio @ Fecha Import Preu Consum
31/01/2022 4.816,82 0,12 40.493,00
28/02/2022 4.374,9 0,12 35.443,00
31/03/2022 4.734,02 0,12 40.195,00
30/04/2022 4.707,11 0,12 38.962,00
31/05/2022 5.137,22 0,12 42.509,00
30/06/2022 4.859,71 0,11 44.046,00
Navas 31/07/2022 7.092,00 0,13 54.712,00
31/08/2022 6.115,11 0,11 54.490,00
30/09/2022 5.285,24 0,12 43.413,00
31/10/2022 967,66 0,11 8.653,00
30/11/2022 373,32 0,09 3.933,00
31/12/2022 596,03 0,09 6.559,00
Total 49.059,14 0,12 413.408,00
PProveedor Area Localizacion Cod_Loc  Descripcion_Bomba Equipo EQNUM_MOD
|AMSA 26 NAVAS 26BM Bomba d'impulsié 1 BOMBAMENT DEL MUJAL E3794
IAMSA 26 NAVAS 26BM Bomba d'impulsié 2 BOMBAMENT DEL MUJAL E3795
IAMSA 26 NAVAS 26BR Bomba n? 1 de la Rovira BOMBAMENT LA ROVIRA E3812
IAMSA 26 NAVAS 26BR Bomba n2 2 de la Rovira BOMBAMENT LA ROVIRA E3813
|IAMSA 26 NAVAS 26DE Bomba impulsio 1 Església DIPOSIT | BOMBAMENT DE LES ESGLESIES E7173
IAMSA 26 NAVAS 26DE Bomba impulsié 2 Església DIPOSIT | BOMBAMENT DE LES ESGLESIES E10357
AMSA 26 NAVAS 26EN Bomba bufant planta DIPOSIT BOMBAMENT GENERAL NAVAS E3779
|IAMSA 26 NAVAS 26EN Bomba filtre planta DIPOSIT BOMBAMENT GENERAL NAVAS E3783
IAMSA 26 NAVAS 26EN Bomba impulsié 1 a diposit Vilafresca DIPOSIT BOMBAMENT GENERAL NAVAS E3769
|IAMSA 26 NAVAS 26EN Bomba impulsié 2 a diposit Vilafresca DIPOSIT BOMBAMENT GENERAL NAVAS E3766
IAMSA 26 NAVAS 26EN Bomba impulsié 3 a diposit Vilafresca DIPOSIT BOMBAMENT GENERAL NAVAS E3765
|IAMSA 26 NAVAS 26EN Bomba neteja filtre DIPOSIT BOMBAMENT GENERAL NAVAS E3777
[EQNUM OB Tips Eaupe Tipw seEs T P T A T U ) Viodels BombT st ot NarSer Woter—Tipa Water—Wara Wtor Viodels Mot Pt
3765 sombo Centifugs capra WEC/MR80.3/2C 8102/ 116 F Motor VEM motors Gmb 55
ks7ce somba Centrifugs 0358 CapRan MEC/MRS0-3/2¢ s1s02/117F Motor VEM motors GmiH 55
3760 somba Centifuga GruNDFoS CR90.6:2 A.FA-£UBE 5503201/0598  Motor Siemens P
3777 somba Centrifuga w120 162 WORTHINGTON 4bNE- 200 565717 Motor Fabrica de Motores 74
3779 Agitament/Airejament Bufant filtres RN 1678242 Motor DN-13288-2
E3783 Bomba Centrifuga M 120163 WORTHINGTON EMP - 65/210 A92281 Motor ALK 11
s7s somba Centifuga GruNDros 63520/47F Motor MOTTH KPER 160 MX2 (M85
= somba Centifuga GruNDros 673520/46F Motor MOTTRI KPER 160 MX2 MBS
[E3812 Bomba Centrifuga 39065/02 INGERSOLL-DRESSER PUMPS 65 FP 5 E Motor ABB 11
E3813 Bomba Centrifuga 39065/01 INGERSOLL-DRESSER PUMPS 82216 - 001 Motor M2AA 168 MA2 11
b1 somba Centriuga 2 Grunoros 790 Motor VG 160112 42¢-300 3 1
E10357 Bomba Centrifuga 24/09/2018 1 GRUNDFOS 24/09/2018 85U1752A Motor MG160MB2-42FF300-H3 11
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Optimitzacié d'un sistema integrat Ivan Martos Vaz
per un nimero elevat de bombaments

Informe Municipi

Municipi Rajadell

Consum (%)

. Loc Consum (kWh)

g Bomb Can Massana 39.10% Bomb Can Massana 81.964,00
I Pou Peric i carretera 17’200/: Pou Peric i carretera 36.050,00
. Bomb camp de futbol  15,52% Bomb camp de futbol 32.532,00

Dip. Casetes 14,55% Dip. Casetes 30.500,00

[} Pou centelles 9,91% Pou centelles 20.778,00
Dip. Monistrolet 2,58% ) - o

. Bomb la Gabriela 1.14% Dip. Monistrolet 5.414,00

Bomb la Gabriela 2.382,00

209.620,00

Consum (kWh) Preu (€/kWh) Import (€)

40.000 4.000
0,15
20.000 2.000
0,10
0 . ) 0
feb. may.  ago. nov. feb. abr. jun. ago. oct. dic. feb. may. ago. nov.
ene. abr. jul. oct. ene. mar. may. jul. sep. nov. ene. abr. jul. oct.
Mes Mes Mes
Municipio @ Fecha Import Preu Consum
31/01/2022 2.486,10 0,17 14.318,00
28/02/2022 1.724,70 0,17 10.400,00
31/03/2022 1.892,96 0,16 11.770,00
30/04/2022 1.663,38 0,17 9.748,00
31/05/2022 1.929,72 0,14 13.594,00
30/06/2022 2.971,24 0,10 30.166,00
Rajadell 31/07/2022 2.574,60 0,13 20.350,00
31/08/2022 3.661,50 0,10 38.458,00
30/09/2022 1.852,86 0,09 20.384,00
31/10/2022 1.700,38 0,09 19.470,00
30/11/2022 1.548,22 0,09 16.360,00
31/12/2022 565,34 0,12 4.602,00
Total 24.571,00 0,12 209.620,00
Proveedor Area  Localizacién Cod_Loc  Descripcion_Bomba Equipo EQNUM_MOD
IAMSA 23 RAJADELL 23BG Bomba de La Gabriela BOMBAMENT LA GABRIELA E4326
|AMSA 23 RAJADELL 23CF Bomba 1 CR 4-100, reserva CAMP FUTBOL RAJADELL E4272
IAMSA 23 RAJADELL 23CF Bomba 2 CR8-140, reserva CAMP FUTBOL RAJADELL E4276
|AMSA 23 RAJADELL 23CF Bomba 3 a diposit elevat Casetes CAMP FUTBOL RAJADELL E6211
IAMSA 23 RAJADELL 23CF Bomba 4 a diposit elevat Casetes CAMP FUTBOL RAJADELL E6213
|IAMSA 23 RAJADELL 23CF Bomba 5 a diposit Rajadell Poble CAMP FUTBOL RAJADELL E6215
|AMSA 23 RAJADELL 23CF Bomba 6 a diposit Rajadell Poble CAMP FUTBOL RAJADELL E6217
IAMSA 23 RAJADELL 23DE Bomba Parcerisses DIPOSIT ELEVAT LES CASETES E4248
|AMSA 23 RAJADELL 23DR Bomba GRUNDFOS grup pressié Can Balart DIPOSITS RAJADELL POBLE E4295
IAMSA 23 RAJADELL 23DR Bomba la Massana DIPOSITS RAJADELL POBLE E10431
|AMSA 23 RAJADELL 23PL Bomba elevadora BOMBAMENT CENTELLES E6666
QNG iG> Tipe Eq Tips BombT T T T Viodelo Bors T o o Ser Wator—Tipa Motor — Wirea Watar Viodelo Watar Fetend
e2ss somba Centrus s1/12/2008 srunoros 85110213 Motor WG 100182 2617130
somta Centrituga Che-100 AAABUSE 85805908 Motor Grundios
e2rs somsa Centriugs CRg140 A-F-A- AUUE 85811217 Motor Grundios
E6211 Bomba Centrifuga 15/04/2011 4 GRUNDFOS 15/04/2011 85D17522 Motor MG132582-38FF265-F1
E6213 Bomba Centrifuga 15/04/2011 3 GRUNDFOS 15/04/2011 85017522 Motor MG132582-38FF265-F1
E6215 Bomba Centrifuga 15/04/2011 2 GRUNDFOS 15/04/2011 85D05105 Motor MG80B2-19FT100-D1
E6217 Bomba Centrifuga 15/04/2011 1 GRUNDFOS (CR5-6-A-FGJ-A-E-HQQE 15/04/2011 85005105 Motor GRUNDFOS 1,1
E6666 Bomba Centrifuga 20/01/2012 95120839 GRUNDFOS. M3 AVBE-F-A-AN 5 g 5 5
[E10431 Bomba Centrifuga 14/12/2018 4 GRUNDFOS (CR10-22A-F)-A-E-HQQE 14/12/2018 85U17522 Motor GRUNDFOS 7,5
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Optimitzacié d'un sistema integrat
per un nimero elevat de bombaments

lvan Martos Vaz

Informe Municipi

Sant Fruitos de Bages

Municipi

Consum (%)

Loc

Etap St Fruitos

Etap Pineda

Dip. Serafi
Bombament Montpeita
Dip. Pla de Sta Anna
Dip. Est

Dip. Oest

Consum (kWh)
72.330,00
70.604,00
66.841,00
28.729,00
7.907,00
5.223,00
305,00
251.939,00

Loc

Etap St Fruitos

Etap Pineda

Dip. Serafi

Bombament Montpeita

| Dip. Pla de Sta Anna
Dip. Est

| Dip. Oest

28,71%
28,02%
26,53%
11,40%
3,14%
2,07%
0,12%

Consum (kWh)

30.000
20.000

10.000

Preu (€/kWh)

3.000
2.000
1.000

Import (€)

Municipio @ Fecha Import Preu Consum
31/01/2022 2.579,76 0,13 20.250,00
28/02/2022 2.257,04 0,12 18.103,00
31/03/2022 1.759,87 0,13 13.435,00
30/04/2022 3.135,66 0,12 26.885,00
31/05/2022 2.256,70 0,12 18.240,00
SartEriltos d 30/06/2022 2.609,50 0,10 25.202,00
nt Fruitos de
Bages 31/07/2022 1.845,79 0,13 14.477,00
31/08/2022 3.112,06 0,10 30.317,00
30/09/2022 2.168,30 0,09 23.655,00
31/10/2022 1.711,94 0,08 20.772,00
30/11/2022 1.731,44 0,08 20.588,00
31/12/2022 1.731,29 0,09 20.015,00
Total 26.899,35 0,11 251.939,00
Proveedor Area  Localizacion Cod_Loc  Descripcion_Bomba Equipo. EQNUM_MOD
wisa 13 SANT FRUITOS DE BAGES 130E Bomba elevadora diposit elevat st DIPOSIT DE LEST (PINEDA) £10852
MSA 13 SANT FRUITOS DE BAGES 1305 Bomba impulsié 1 a Santmarti DIPOSITS DEL SERAFI E2860
wsa 13 SANT FRUITOS DE BAGES 1305 Bomba impuisio 2 Santmarti DIPOSITS DEL SERAFT €876
wisa 13 SANT FRUITOS DE BAGES 1305 Bomba impuisio 3 a Santmarti DIPOSITS DEL SERAF] ea76s
hwmsa 13 SANT FRUITOS DE BAGES 136 Bombadaigus crua 2 planta ETAP PINEDA DE BAGES £2189
wisa 13 SANT FRUITOS DE BAGES 138 Bomba daigua crua de 1a planta ETAP PINEDA DE BAGES £aa0
wsA 13 SANT FRUITOS DE BAGES 136 Bombaderentat de planta ETAP PINEDA DE BAGES £2202
hwsa 13 SANT FRUITOS DE BAGES 1360 Bomba elevadora 1 plant, CREO-50 ETAP PINEDA DE BAGES e2186
wsa 13 SANT FRUITOS DE BAGES 1367 Bomba clevadora 2 planta, CRS0-2 ETAP PINEDA DE BAGES e2184
hwsa 13 SANT FRUITOS DE BAGES 13MP Bomba impulsio diposit Puig 1, CR30-80 BOMBAMENT MONTPEITA €2013
wisa 13 SANT FRUITOS DE BAGES 1P Bomba impuisio dipesit Puig 2, CR32-5 BOMBAMENT MONTPETA £2915
hwsa 13 SANT FRUITOS DE BAGES 135F Bomba 1 diposits reguladors ETAP SANT FRUITOS e2881
wisa 13 SANT FRUITOS DE BAGES 135 Bomba 2 dipesits reguladors ETAP SANT FRUITOS e2886
wsA 13 SANT FRUITOS DE BAGES 13F Bombaderentat ETAP SANT FRUITGS €2880
hwsa 13 SANT FRUITOS DE BAGES 135 Bombagrupde pressiol ETAP SANT FRUITOS €917
MsA 13 SANT FRUITOS DE BAGES. 135F Bomba grup de pressio 2 ETAP SANT FRUITGS £6906
hwsa 13 SANT FRUITOS DE BAGES 135F Bomba impulsioa xanxa ETAP SANT FRUITOS e2885
wsa 13 SANT FRUITOS DE BAGES 135 Bomba impulsia aigua crua 1 ETAP SANT FRUTOS £2889
hwmsa 13 SANT FRUITOS DE BAGES 135 Bomba mpulsidaigua crua 2 ETAP SANT FRUITGS £2888
wsa 13 SANT FRUITOS DE BAGES 135 Bomba impuisio dipbsit Pla Santa Anna 1 ETAP SANT FRUITOS £2887
wsa 13 SANT FRUITOS DE BAGES 135 Bomba mpulsié diposit la Santa Anna 2 ETAP SANT FRUITOS €016
lamsa 15 SANTPEDOR 1500 DIPOSIT SANTA ANNA £7710
[EQNUM_MOD  Tipo Equipo. Tipo Bomba nst. Bomb.  Num. Ser. Bomba  Miarca Bomba Wodelo Bomba nst. Mot. Wum. Ser. Motor  Tipo Motor _ Marca Motor Wodelo Motor Fotencia
k1917 omba Centrifuga 6599 GRUNDFOS CRa-60 A-A-A-BUBE 85805105 Motor GRUNDFOS 11
k2184 Bomba Centrifuga A964108/9P39910  GRUNDFOS 341700405 81615326 Motor LA7164-24291-2000
2186 Bomba Centrifuga GRUNDFOS 5045961/043 Motor 'VDE 0530 KPER 160 Mx2
k2189 Bomba Centrifuga 2343 DINA Motor 1120
k2202 Bomba Centrifuga 89168 WORTHINGTON 1216535 Motor oN13252
k2860 Bomba Centrifuga 4648317 KS8 ITUR IN-65/160 49115317 Motor AtG 15
k2881 Bomba Centrifuga 4880221 KS8B ITUR Motor 75
k2884 Bomba Centrifuga N105314 WORTHINGTON 4DNETA 204869 Motor WORTHINTONG 552
2885 Bomba Centriuga sact nk 302 i - 5
2886 Bomba Centrifuga 01/05/1999 87700721 GRUNDFOS 81611226 Motor MMG-112 MC-435FF265 55
k2887 Bomba Centrifuga RUNDFOS CR60-50 AAA 665238/921 Motor vem 15
k2888 Bomba Centrifuga 802309 GRUNDFOS. CLM-125/128'5,5 AAA 802309 Motor GRUNDFOS 55|
288 Bomba Centrifuga REGSA 802309 Motor MBT132 582 5.
E2013 Bomba Centrifuga 28/06/1999 GRUNDFOS. 62097€4-730913 Motor MG160MA2-42F300 11
E2915 Bomba Centrifuga 09/12/1999 CRT99060263 GRUNDFOS. CR32:5-2-A-F-A-E-HQQE 09/12/1999 9981308810022 Motor ABB 11
4440 Bomba Centrifuga 14/05/2009 2711 DINA DML17 15/03/2019 1810418003 Motor CEMER 4
6906 Bomba Centrifuga GRUNDFOS CRA-60 A-A-A-BUBE 85100005 Motor Grundfos MG 14
E7016 Bomba Centrifuga GRUNDFOS CRE0-50-A-AA 665231/908 Motor Ve 19
€710 Bomba Centrifuga 20/08/2014 1 GRUNDFOS. CRS-2 AA-AEHQQE 3 5 . 5
8762 Bomba Centrifuga 01/02/2016 GRUNDFOS 01/02/2016 6294 Motor MG 160LB2-42-H3 15
8765 Bomba Centrifuga 01/02/2016 GRUNDFOS 01/02/2016 6296 Motor MG 160LB2-42-H3 15|
E10852 Bomba Centrifuga 10/02/2020 GRUNDFOS 10/02/2020 87322229 Motor MG1325C2-38FF265-H3
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Optimitzacié d'un sistema integrat
per un nimero elevat de bombaments

Informe Municipi

lvan Martos Vaz

Municipi Sant Joan de Vilatorrada
Consum (%)
L Loc Consum (kWh)
oc
Bomb t Mas Mollet 53.34% Bombament Mas Mollet 53.301,00
ombament Mas Molle ,34% .
: Dip. rr n .
I Dip. Costarrodona 21,89% p. Costarrodona 21.871,00
G.P. St Marti 14,47% G.P. St Marti 14.459,00
G.P. Molinet 5,91% G.P. Molinet 5.907,00
i 0, .
& Dip. Sant Joan 2,41% Dip. Sant Joan 2.407,00
G.P. Joncadella 1,90% 6P| dell 1.898.00
- .P. Joncadella .
| Sota l'eix 0,09% '
Sota I'eix 89,00
99.932,00
Consum (kWh) Preu (€/kWh) Import (€)
15.000 2.000
10.000 015
1.000
5.000
0,10
0 . ) 0
feb. may.  ago. nov. feb. abr. jun. ago. oct. dic. feb. may.  ago. nov.
ene. abr. jul. oct. ene. mar. may. jul. sep. nov. ene. abr. jul. oct.
Mes Mes Mes
Municipio @ Fecha Import Preu Consum
31/01/2022 1212,23 0,18 6.856,00
28/02/2022 893,44 0,17 5.169,00
31/03/2022 1.279,47 0,16 7.903,00
30/04/2022 944,88 0,17 5.531,00
31/05/2022 1.069,72 0,15 7.083,00
p— d 30/06/2022 1.507,73 0,11 13.354,00
fEsoance 31/07/2022 1.828,58 0,13 14.482,00
Vilatorrada
31/08/2022 1.457,07 0,11 13.297,00
30/09/2022 514,02 0,12 4.319,00
31/10/2022 1.179,83 0,10 12.046,00
30/11/2022 796,02 0,10 7.728,00
31/12/2022 228,08 0,11 2.164,00
Total 12.911,07 013 99.932,00
PProveedor Area Localizacién Cod_Loc  Descripcion_Bomba Equipo EQNUM_MOD
|AMSA 11 SANT JOAN DE VILATORRADA 11CR Bomba d'impulsié 1 DIPOSIT COSTA RODONA E2092
IAMSA 11 SANT JOAN DE VILATORRADA 11CR Bomba d'impulsié 2 DIPOSIT COSTA RODONA E2094
|IAMSA 11 SANT JOAN DE VILATORRADA 11CR Bomba d'impulsié 3 DIPOSIT COSTA RODONA E2096
IAMSA 11 SANT JOAN DE VILATORRADA 11CR Bomba d'impulsié 4 DIPOSIT COSTA RODONA E2098
|IAMSA 11 SANT JOAN DE VILATORRADA 11CR Bomba d'impulsié 5. Pujada aigua al Pou de les 10 Ultim...  DIPOSIT COSTA RODONA E2100
|AMSA 12 SANT MARTI DE TORROELLA 12DE Bomba elevadora 1 GRUP DE PRESSIO SANT MARTI E6433
IAMSA 12 SANT MARTI DE TORROELLA 12DE Bomba elevadora 2 GRUP DE PRESSIO SANT MART( E6435
IAMSA 12 SANT MARTI DE TORROELLA 12EM Bomba elevadora 1 GRUP DE PRESSIO MOLINET E6448
IAMSA 12 SANT MARTI DE TORROELLA 12EM Bomba elevadora 2 GRUP DE PRESSIO MOLINET E6450
IAMSA 12 SANT MARTI DE TORROELLA 12ic Bomba elevadora 1 GRUP DE PRESSIO JONCADELLA E6422
IAMSA 12 SANT MARTI DE TORROELLA 12ic Bomba elevadora 2 GRUP DE PRESSIO JONCADELLA E6424
|IAMSA 12 SANT MARTI DE TORROELLA 12M0 Bomba elevadora 1 DIPOSIT EL MOLLET E6412
|AMSA 12 SANT MARTI DE TORROELLA 12MO0 Bomba elevadora 2 DIPOSIT EL MOLLET E6414
IAMSA 12 SANT MARTI DE TORROELLA 12MO Bomba elevadora 3 DIPOSIT EL MOLLET E6416
QRO ViG> Tipe Ea Tips BombT st o Nam. Ser BombaWiares Bomb Vot BT st ot oS ator " Tipe Wiotor——Virea Watar Vot Wistor
205 somba Centitugs 850000671206 GRUNDFOS CR60.60 AAAUUE ses2a1/210 Votor Ve r
k2056 somba Contituga 6727 GRUNDFOS 85111017 Motor 152502 387265 sl
2100 somba Conttuts ASO000GP1203  GRUNDFOS 85111017 Motor 132502 385265
ooz sombe Centriues 536500006719732  GRUNDFOS CR60.60.45 A 8BUE 51611226 Motor Grundios 13
somba Centrituga 5500006P39508  GRUNDFOS 51611226 Motor MG 16082 427 300 1
oot somhe Centrius 8500006P1513  GRUNDFOS CR60.60.45 A 8BUE 51611226 Motor Grundios M 1
ooz sonba Centituga sa0 55100005 Motor GRUNDFOS
oazs somba Centitugs 0150000619903 GRUNDFOS Che-0 AAABUSE 85505105 Motor GruNDros
oess somba Conttugs 8425001261013 GRUNDFOS 874631 Motor |
somba centrituga 542500012010130  GRUNDFOS CRo-120 A A A 8UBE 874631 Motor GRuNDFOS q
oass somhe Centriugs 5335000051952 GRUNDFOS Wo132582 388726511 5
somba centriugs 5335000051952 GRUNDFOS 85811217 motor wei3282 388F 26511 5
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Optimitzacié d'un sistema integrat
per un nimero elevat de bombaments

Municipi

Informe Municipi

Sant Salvador de Guardiola

Consum (%)

lvan Martos Vaz

. Loc Consum (kWh)
oc . \
. ' Dip ca I'esteve (Poul - Pou2) 44.426,00
Dip ca l'esteve (Poul - Pou2) 33,98% Bomb F 39.712 00
ombament Farreres .
Bombament Farreres 30,37% ’
bombament del Calvet 12,57% bombament del Calvet 16.440,00
\ 1
G.P Calesteve 9,34% G.P Ca l'esteve 12.212,00,
0,
G.P. Carrer Barcelona 6,24% G.P. Carrer Barcelona 8.160,00
Bombament Mariner 3,74% Bomb & Mari 4.892.00
ombament Mariner X
Pous 10a 3,47% 4
Pous Graell 0,28% Pous 10a 4.539,00
Pous Graell 360,00
130.741,00
Consum (kWh) Preu (€/kWh) Import (€)
0,8
. 0,6 2.000
' 04 1.000
- 0,2
feb. may.  ago. nov. feb. abr. jun. ago. oct. dic feb. may.  ago. nov.
ene. abr. jul. oct. ene. mar. may. jul. sep. now. ene. abr. jul. oct.
Mes Mes Mes
Municipio @ Fecha Import Preu Consum
31/01/2022 2.205,31 0,14 15.956,00
28/02/2022 1.127,17 0,16 6.965,00
31/03/2022 1.364,81 0,16 8.344,00
30/04/2022 1.461,30 0,16 9.156,00
31/05/2022 1.584,03 0,15 10.828,00
ant Salvadord 30/06/2022 1.599,44 0,12 13.400,00
n vador de
Guardiola 31/07/2022 183634 011 16.357,00
31/08/2022 1.790,25 0,12 15.181,00
30/09/2022 939,98 0,12 8.021,00
31/10/2022 1.492,56 0,10 15.627,00
30/11/2022 1.017,61 0,09 10.858,00
31/12/2022 36,00 0,75 48,00
Total 16.454,80 0,13 130.741,00
Proveedor Area  Localizacion Cod_Loc  Descripcion_Bomba Equipo EQNUM_MOD
lAMsA 1 MANRESA 01DF Bomba d'impulsio 1 Les Farreres DIPOSIT LES FARRERES E2106
JAMSA 1 MANRESA 01DF Bomba d'impulsio 2 Les Farreres DIPOSIT LES FARRERES E2112
AMSA 1 MANRESA 01DF Bomba d'impulsio 3 Les Farreres DIPOSIT LES FARRERES E2110
IAMSA 1 MANRESA 01DF Bomba d'impulsio 4 Les Farreres DIPOSIT LES FARRERES E2108
lamsA 17 SANT SALVADOR DE GUARDIOLA 178C Bomba d'impulsié 1 Cr.Barcelona BOMBES DEL CALVET E7137
IAMSA 17 SANT SALVADOR DE GUARDIOLA 178BC Bomba d'impulsié 2 Cr.Barcelona BOMBES DEL CALVET E2135
AMSA 17 SANT SALVADOR DE GUARDIOLA 178C Bomba d'impulsié 3 Cr.Barcelona BOMBES DEL CALVET E2137
AMSA 17 SANT SALVADOR DE GUARDIOLA 178C Bomba d'impulsié 4 Diposit Calvet BOMBES DEL CALVET E2131
lAmMSsA 17 SANT SALVADOR DE GUARDIOLA 178M Bomba d'impulsio n21 Bombament del Mariner BOMBAMENT DEL MARINER E2551
lAMSA 17 SANT SALVADOR DE GUARDIOLA 178M Bomba d'impulsio n22 Bombament del Mariner, CR 20-7 BOMBAMENT DEL MARINER E2553
AMSA 17 SANT SALVADOR DE GUARDIOLA 1708 Bomba de grup pressié 1 ¢/Barcelona DIPOSIT C/ BARCELONA £2122
lAMSA 17 SANT SALVADOR DE GUARDIOLA 1708 Bomba de grup pressié 2 ¢/Barcelona DIPOSIT C/ BARCELONA £2123
lAmsA 17 SANT SALVADOR DE GUARDIOLA 1708 Bomba de grup pressié 3 ¢/Barcelona DIPOSIT C/ BARCELONA E2125
lAMSsA 17 SANT SALVADOR DE GUARDIOLA 17GP Bomba grup de pressié GRUP DE PRESSIO PARCELA N272 (CA L'ESTEVE) E10769
AMSA 17 SANT SALVADOR DE GUARDIOLA 17PA Bomba impulsi6 aigua Pous 10a i 10b a D. Regulador, 7,5. POU 10a (CA L'ESTEVE) E2563
IAMSA 17 SANT SALVADOR DE GUARDIOLA 17PG Bomba Filtre ETAP | POUS GRAELL £9495
IAMSA 17 SANT SALVADOR DE GUARDIOLA 17PG Bomba impulsié Xarxa Graell i diposit c/Barcelona ETAP | POUS GRAELL E3283
lAmsA 17 SANT SALVADOR DE GUARDIOLA 17PM-1... Bomba d'impulsié pou del Moli POU MOLI E10530
AMSA 17 SANT SALVADOR DE GUARDIOLA 17PM-1... Bomba d'impulsié pou del Parrot POU PARROT £3922
QNN W0 Tips Equipe Tioa Bomea st o Nam. Ser BombaWiares Bomb Vot ST st ot N Ser Wiotor—Tipe Wiotor Wares iotor Vot Wistor
2108 somba Centiuga AIBH10852639845  GRUNDFOS satserrjosss  woter 185
k212 somba Centiuga 121206 K58 1TUR 1494152 Motor AmisouR2 1]
2122 somba Centriuga GrUNDFOS or oo 24115
2123 somba Centrfun cruUNDFOS CRa120A A 85100008 Motor Grundios 2
somba Centrituga crUNDFOS s00s11 Motor ot
E2131 Bomba Centrifuga GRUNDFOS (CR30-80-8741 5317437 /128 Motor VEM 11
2135 somba Centiuga 2669 HowEr sorvaL 8055276 Motor General lectrica Espatola uf
2137 somha centriuga 2468 uvier 5052345 otor Generl lectrica Espatla 1
somba Centiuge 1 GRuoros 85817422 Motor 1s25c2 3887265.C2
sombn Centriugs 1 GRunoros CR2007 A+ AEHaE 85817422 Motor Grundros 7
sombe Centriugs HumET Motor 1Az 778-4n800
sombn Centriugs 11/06/2007 23 GRunoros CRo-16 A A £ HaGE o1/02/2008 55805908 Motor 2
3522 somba Centituga o3/08/2007 03/05/2007 79152007 Motor Grundros
E7137 Bomba Centrifuga 18/03/2013 3 GRUNDFOS CR32-2 A-F-A-E-HQQE 18/03/2013 DE7306BE2CS Motor Grundfos 4
9495 Bomba Centrifuga 01/07/2013 2 GRUNDFOS. 23/01/2017 85U05105 Motor MGBOA2-19FT100-H3 14
E10530 Bomba Submergible 14/02/2019 P2200017566-0006 4x1812 14/02/2019 Motor FRANKLIN 1,1
10769 Bomba Centrifuga 18/05/2019 1809231 GRUNDFOS V-NOX310T - -
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Optimitzacié d'un sistema integrat
per un nimero elevat de bombaments

Informe Municipi

Municipi Santpedor

Consum (%)

lvan Martos Vaz

I Loc

Etap Santpedor

Bomb de Pinedes
Dip de la Costa
Dip. El Mirador
Dip. El Serrat

Consum (kWh)

60.000

40.000

20.000

0,11
0,10
0,09
0,08

Bomb de Castellnou
Bomb i dip de la Fassina
Bombament Mirador

Dip de la Figuerola

65,14%

20,66%

4,95%
3,77%
3,34%
0,61%
0,56%
0,50%
0,46%

Preu (€/kWh)

Loc

Etap Santpedor

Bomb de Castellnou
Bomb i dip de la Fassina
Bombament Mirador
Bomb de Pinedes

Dip de la Costa

Dip. El Mirador

Dip. El Serrat

Dip de la Figuerola

Consum (kWh)
357.143,00
113.270,00

27.138,00
20.696,00
18.302,00
3.338,00
3.095,00
2.759,00
2.499,00
548.240,00

6.000
4.000
2.000

Import (€)

feb. may.  ago. nov. feb. abr. jun. ago. oct. dic. feb. may. ago. nov.
Municipio @ Fecha Import Preu Consum
31/01/2022 4.233,25 0,11 39.928,00
28/02/2022 3.978,06 0,11 36.374,00
31/03/2022 4.607,33 0,11 42.391,00
30/04/2022 4.851,23 0,11 44.523,00
31/05/2022 5.235,66 0,11 48.496,00
30/06/2022 5.580,04 0,10 57.016,00
Santpedor 31/07/2022 6.370,52 0,11 57.451,00
31/08/2022 4.483,82 0,09 47.218,00
30/09/2022 3.917,72 0,09 43.726,00
31/10/2022 3.466,77 0,07 46.613,00
30/11/2022 3.482,74 0,08 44.209,00
31/12/2022 3.322,83 0,08 40.295,00
Total 53.529,97 0,10 548.240,00
FEaNOVoD e B T Bamia ot Bam N Ser Bombs—Warcs Bowb Visdel BorT o NS Watar—Tipe Watar—Warcs Miator iodels Wistor Fotends
samba Contiuga aafooraoos 87302232 wotor GRuNDFoS 7
E3603 Bomba Centrifuga 31/12/2008 41 GRUNDFOS 30/04/2008 85005906 otor Grundfos 1,
E3604 Bomba Centrifuga 31/12/2008 43 GRUNDFOS 30/04/2008 85005906 tor Grundfos 1,
kasor somba Centriuga Grunros CRIS160 A4 AUUE 81611226 Motor Grundios G 3
isos somba Centrituga ses3224/034 Votor VDE 0530 MER 1602 ALP n
E4510 Bomba Centrifuga GRUNDFOS CR16-120 AAA 5517438/ 146 Motor VEM 15,
somb Contriuga CRIS160A A AUUE 81611226 Motor Grundios M 1
sambs Contrituga Grunros 81611226 Motor WG 16082 42¢ 300 15
samba Centritga ae21 GruNDFOS Motor
kisso somba Contrituga crunros Votor 5
kasos somba Contriuga 10/07/2007 3 GRUNDFOS crea ar A EHAQE 10/0772009 510 Motor ve i
E4609 Bomba Centrifuga 10/07/2007 5 GRUNDFOS 10/07/2009 905 Motor 160MC2-42FF300-D1 1
5005 Bomba Centrifuga 08/10/2010 4 GRUNDFOS A9651699AP11032 08/10/2010 85005105 Motor Grundfos 1,
E6659 Bomba Centrifuga 13/01/2012 D5411000 GRUNDFOS. 452585 Motor W250 M2 5¢
E6713 Bomba Centrifuga 117385 KB ITUR OMEGA 100/310A Motor KSBITUR 110
s somba Centritga 112385 7600 Votor Sewtens ]
somba Contriga 112381 760m Votor ]
7sa0 somba Centriuga awes/s0 Motor siewens ]
7356 Bomba Conifga acue 628433 Woter i 7
[9385 Bomba Centrifuga 29/11/2016 96145329 GRUNDFOS. 29/11/2016 87370407 Motor MG132MB4-38-H3
E9387 Bomba Centrifuga 29/11/2016 96145329 GRUNDFOS 29/11/2016 87370407 Motor MG132MB4-38-H3
£9975 Bomba Centrifuga 17/01/2018 45329 GRUNDFOS. 17/01/2018. 98943376 Motor 10v32808 s
10867 Bomba Centrifug: 19/02/2020 96145329 GRUNDFOS NK 150-200/218-200A1F1AE-SBQQE 19/02/2020 Motor SIEMENS
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Optimitzacié d'un sistema integrat
per un nimero elevat de bombaments

lvan Martos Vaz

ANNEX Il INFORME PER LOCALITZACIONS

Municipi

Calders

Informe Localitzacio

Localitzacio

Bomb. Moli del Castell

Consum (kWh) Preu (€/kWh) Import (€)
0,12
10.000 1000 SN SN
0,11
5.000 0,10 500
0 0,09 o
feb. abr. jun. ago. feb. abr. jun. ago. feb. abr. jun. ago.
ene. mar. may. jul. sep ene. mar. may. jul. sep ene. mar. may. jul. sep
Mes Mes Mes
Municipio Loc @ Fecha Import Preu Consum
31/01/2022 1.113,76 0,11 10.139,00
28/02/2022 974,41 0,11 8.870,00
31/03/2022 870,08 0,11 7.920,00
30/04/2022 1.182,46 0,11 10.758,00
Calders Bomb. Moli del 31/05/2022 1.113,68 0,11 10.138,00
Castell 30/06/2022 1.031,00 0,10 10.630,00
31/07/2022 851,15 0,13 6.795,00
31/08/2022 969,82 0,10 9.504,00
30/09/2022 1.045,55 0,09 11.721,00
Total 9.151,91 0,11 86.475,00
Proveedor Area  Localizacién Cod_Loc  Descripcion_Bomba Equipo EQNUM_MOD
IAMSA 24 CALDERS 24mMC Bomba Captacio a filtre sorra(prop.AMSA) EL MOLI DEL CASTELL E10382
|AMSA 24 CALDERS 24MC Bomba elevadora EL MOLI DEL CASTELL E3120
AMSA 24 CALDERS 24MC Bomba Grup de Pressio Moli del Castell EL MOLI DEL CASTELL E2370
NGV Tips Eauipe Tips Bomba et o Nam Ser BombaWiares Bomb Vot BT ATy N Ser Wiotor—Tipe Wiotor —Wares iotor Vot Wiotor
E2370 Bomba Centrifuga 14/07/2003 3765 SACI 3A02095 Motor Western Electric Australia 3|
3120 Bomba Centrifuga 11/06/2007 2 GRUNDFOS CR15-17 A-F-A-HQQE 11/06/2007 1042111-001- 63 Motor Siemens. 15]
samba Submergile 18/10/2018 18.06 F y :
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Optimitzacié d'un sistema integrat
per un nimero elevat de bombaments

Informe Localitzacio

lvan Martos Vaz

Municipi Calders Localitzaci6 Dip del Puig
Consum (kWh) Preu (€/kWh) Import (€)
0,16
2.000
0,14 200
1.000 012 100
0,10
0 . . > 2
feb. may. ago. nov. feb. abr. jun. ago. oct. dic. feb. abr. jun. ago. oct. dic
ene. abr. jul. oct. ene. mar. may. jul. sep. nov. ene. mar. may. jul. sep. nov.
Mes Mes Mes
Municipio Loc @ Fecha Import Preu Consum
31/01/2022 149,39 0,15 1.014,00
28/02/2022 135,43 0,15 920,00
31/03/2022 150,94 0,15 1.027,00
30/04/2022 139,35 0,15 938,00
31/05/2022 153,83 0,15 1.051,00
30/06/2022 179,17 0,16 1.138,00
Calders Dip del Puig 31/07/2022 210,33 0,15 1.428,00
31/08/2022 61,97 0,15 414,00
30/09/2022 230,66 0,11 2.011,00
31/10/2022 96,70 0,09 1.044,00
30/11/2022 92,33 0,09 977,00
31/12/2022 93,01 0,10 978,00
Total 1.693,11 0,13 12.940,00
PProveedor Area Localizacion Cod_Loc  Descripcion_Bomba Equipo EQNUM_MOD
|AMSA 24 CALDERS 24DP Bomba de desguag aigua de I'analitzador DIPOSIT DEL PUIG E4733
IAMSA 24 CALDERS 24DP Bomba elevadora n°1 grup pressio DIPOSIT DEL PUIG E2363
|IAMSA 24 CALDERS 24DP Bomba elevadora n°2 grup de pressid DIPOSIT DEL PUIG E2364
[AMSA 24 CALDERS 24DP Bomba elevadora n23 grup de pressio DIPOSIT DEL PUIG E2366
|IAMSA 24 CALDERS 24DP Bomba hidrants DIPOSIT DEL PUIG E11204
NN W05 Tipe Equips Tipe Bomba ot Bors.Nam. Ser-Bomba Warcs Bomba Viodels Bomba st ot NS Wiotor—Tipo Mater Warea Witor Viadels Woir
sombo Centifuga cruNDFoS Motor VG S0A2 245115
E2364 Bomba Centrifuga 22/09/2005 1 GRUNDFOS 30/09/2005 Motor 90LA2-24F115-C2 2,2
E2366 Bomba Centrifuga 22/09/2005 2 GRUNDFOS Motor 90LA2-24F115-C2 2,2
i3 somba submergite GruNDFOS : B B o]
E11204 Bomba Centrifuga 01/12/2020 99356347 GRUNDFOS 01/12/2020 85U17522 Motor MG13258B2-38FF265-H3 7,2|
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Optimitzacié d'un sistema integrat Ivan Martos Vaz
per un nimero elevat de bombaments

Informe Localitzacio

Municipi Calders Localitzacio Pou camp de Futbol
Consum (kWh) Preu (€/kWh) Import (€)
0,10
5.000 ’Jf\ 0,09 500
0,08
0 007 0
feb. may. ago. nov. feb. abr. jun. ago. oct. dic. feb. abr. jun. ago. oct. dic
ene. abr. jul. oct. ene. mar. may. jul. sep. nov. ene. mar. may. jul. sep. nov.
Mes Mes Mes
Municipio Loc @ Fecha Import Preu Consum

31/01/2022 415,48 0,10 4.207,00

28/02/2022 398,60 0,09 4.380,00

31/03/2022 462,75 0,10 4.521,00

30/04/2022 411,21 0,10 4.297,00

31/05/2022 513,84 0,09 5.414,00

30/06/2022 511,80 0,09 5.524,00

Calders Pou camp de Futbol 31/07/2022 749,04 0,10 7.551,00

31/08/2022 635,75 0,08 7.561,00

30/09/2022 419,51 0,08 5.315,00

31/10/2022 363,15 0,07 5.244,00

30/11/2022 319,59 0,07 4.472,00

31/12/2022 300,77 0,08 3.940,00

Total 5.501,49 0,09 62.426,00
lzroveedor Area Localizacion Cod_Loc  Descripcion_Bomba Equipo EQNUM_MOD

MSA 24 CALDERS 24CF Bomba d'impulsié POU CAMP FUTBOL ESCOMES E4113

QNUM_MOD _ Tipo Equipo. Tipo Bomba nst. Bomb. Num. Ser. Bomba  Marca Bomba. Modelo Bomba nst. Mot. Num. Ser. Motor _ Tipo Motor ‘Marca Motor Modelo Motor Potencia
o113 Bomba Submergible 18/02/2009 09ENAG64 LOWARA EMC X65-17/29 18/02/2009 2627155011 Motor Frankin Electric 18,5|
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Optimitzacié d'un sistema integrat
per un nimero elevat de bombaments

Informe Localitzacio

lvan Martos Vaz

Municipi Calders Localitzaci6 Pous Oller
Consum (kWh) Preu (€/kWh) Import (€)
60 12
30
40 10 20
0,8
20 10
0,6 0
0 feb. abr. jun. ago. oct.
ene. feb. mar. abr. may. jun. ene. feb. mar. abr. may. jun. ene. mar. may. jul. sep. nov
Mes Mes Mes
Municipio Loc @ Fecha Import Preu Consum
31/01/2022 31,74 0,93 34,00
28/02/2022 28,20 0,52 54,00
31/03/2022 30,41 0,78 39,00
30/04/2022 29,81 0,88 34,00
31/05/2022 27,04 0,87 31,00
30/06/2022 25,20 1,20 21,00
I P Il
Coldiers s Olles 31/07/2022 19,62 - 0,00
31/08/2022 19,62 - 0,00
30/09/2022 18,32 - 0,00
31/10/2022 16,45 - 0,00
30/11/2022 14,91 - 0,00
Total 261,32 1,23 213,00
[Proveedor Area L Cod_Loc  Descripcion_Bomba Equipo EQNUM_MOD |
[EQNUM_MOD  Tipo Equipo Tipo Bomba inst. Bomb. _ Num. Ser. Bomba Marca Bomba Modelo Bomba nst. Mot. ‘Num. Ser. Motor Tipo Motor Marca Motor Modelo Motor Potencia |
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Optimitzacié d'un sistema integrat
per un nimero elevat de bombaments

Informe Localitzacio

lvan Martos Vaz

Municipi El Pont de Vilomara Localitzacio Bomb river
Consum (kWh) Preu (€/kWh) Import (€)
3.000 0,6 200
2.000 04
200
1.000
0,2
0 . ) s -
feb. may. ago. nov. feb. abr. jun. ago. oct. dic feb. abr. jun. ago. oct. dic
ene. abr. jul. oct. ene. mar. may. jul. sep. nowv. ene. mar. may. jul. sep. nov.
Mes Mes Mes
Municipio Loc @ Fecha Import Preu Consum
31/01/2022 269,95 0,25 1.098,00
28/02/2022 271,02 0,22 1.219,00
31/03/2022 326,35 0,18 1.794,00
30/04/2022 280,16 0,21 1.325,00
31/05/2022 346,41 0,17 2.056,00
30/06/2022 295,62 0,16 1.853,00
El Pont de Vilomara Bomb river 31/07/2022 452,87 0,15 3.067,00
31/08/2022 271,87 0,17 1.599,00
30/09/2022 138,14 0,70 197,00
31/10/2022 149,01 0,16 951,00
30/11/2022 105,37 0,56 187,00
31/12/2022 177,08 0,14 1.272,00
Total 3.083,85 0,19 16.618,00
[Proveedor Area L Cod_Loc  Descripcion_Bomba Equipo EQNUM_MOD |
[EQNUM_MOD _ Tipo Equipo Tipo Bomba inst. Bomb. _Num. Ser. Bomba _Marca Bomba Modelo Bomba inst. Mot. ‘Num. Ser. Motor Tipo Motor ‘Marca Motor Modelo Motor Potencia 1
Annex Il pag. 119 de 180



Optimitzacié d'un sistema integrat Ivan Martos Vaz
per un nimero elevat de bombaments

Informe Localitzacio

Municipi El Pont de Vilomara Localitzacio Dip. River
Consum (kWh) Preu (€/kWh) Import (€)
400 0,14
V‘\/N-_ 40 v—\.——/\
0,12
200
0,10 20
0 0,08 0
feb. abr. jun. ago. oct. feb. abr. jun. ago. oct. feb. abr. jun. ago. oct.
ene. mar. may. jul. sep. nov ene. mar. may. jul. sep. nov ene. mar. may. jul. sep. nov
Mes Mes Mes
Municipio Loc @ Fecha Import Preu Consum
31/01/2022 45,23 0,14 312,00
28/02/2022 40,71 0,14 293,00
31/03/2022 43,08 0,14 307,00
30/04/2022 44,59 0,14 318,00
31/05/2022 40,85 0,14 292,00
: 5 30/06/2022 41,54 0,13 313,00
| . Ri
El Pont de Vilomara Dip. River 31/07/2022 41,33 0,13 327,00
31/08/2022 46,27 0,13 349,00
30/09/2022 41,24 0,11 386,00
31/10/2022 32,88 0,09 372,00
30/11/2022 31,53 0,08 379,00
Total 449,25 0,12 3.648,00
[Proveedor Area L i Cod_Loc  Descripcion_Bomba Equipo EQNUM_MOD |

[EQNUM_MOD  Tipo Equipo Tipo Bomba Tnst. Bomb.  Num. Ser. Bomba  Marca Bomba Wiodelo Bomba st Mok, Nam. Ser. Motor Tipo Motor  Marca Motor Wiodelo Motor Fotendia 1
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Optimitzacié d'un sistema integrat
per un nimero elevat de bombaments

Informe Localitzacio

lvan Martos Vaz

Municipi Manresa Localitzaci6 Bomb. La Catalana
Consum (kWh) Preu (€/kWh) Import (€)
0,16 150
1.000
0,14 100
500 0,12
50
0,10
0 . . - 7
feb. may. ago. nov. feb. abr. jun. ago. oct. dic. feb. abr. jun. ago. oct. dic
ene. abr. jul. oct. ene. mar. may. jul. sep. nov. ene. mar. may. jul. sep. nov.
Mes Mes Mes
Municipio Loc @ Fecha Import Preu Consum
31/01/2022 85,15 0,15 565,00
28/02/2022 62,80 0,16 404,00
31/03/2022 81,77 0,15 535,00
30/04/2022 80,14 0,15 534,00
31/05/2022 91,36 0,14 652,00
30/06/2022 122,80 0,14 880,00
Manresa Bomb. La Catalana 31/07/2022 129,61 0,14 935,00
31/08/2022 128,93 0,13 964,00
30/09/2022 100,37 0,12 827,00
31/10/2022 74,36 0,10 777,00
30/11/2022 51,49 0,10 491,00
31/12/2022 49,71 0,12 428,00
Total 1.058,49 0,13 7.992,00
PProveedor Area Localizacién Cod_Loc  Descripcion_Bomba Equipo EQNUM_MOD
IAMSA 1 MANRESA 01CA Bomba impulsié els Corrons 1 BOMBAMENT LA CATALANA E2072
IAMSA 1 MANRESA 01CA Bomba impulsid els Corrons 2 BOMBAMENT LA CATALANA E2074
rQNuM_MaD Tipo Equipo Tipo Bomba inst. Bomb. _Num. Ser. Bomba _Marca Bomba Modelo Bomba inst. Mot. ‘Num. Ser. Motor Tipo Motor Marca Motor ‘Modelo Motor Potencia
sombo Contifugs 5335000051 9612 GRUNDFOS chie 50 808 55817317 Motor Grundios MG
somba Centiuga CR1680 AA 85111022 Motor Grunditos MG
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Optimitzacié d'un sistema integrat

per un nimero elevat de bombaments

Informe Localitzacio

lvan Martos Vaz

Municipi Manresa Localitzaci6 Bombament camf de rajadell
Consum (kWh) Preu (€/kWh) Import (€)
3.000 400
0,12
2.000
0,10 200
1.000
0 0,08
feb. may. ago. nov. feb. abr. jun. ago. oct. dic. feb. abr. jun. ago. oct. dic
ene. abr. jul. oct. ene. mar. may. jul. sep. nov. ene. mar. may. jul. sep. nov.
Mes Mes Mes
Municipio Loc @ Fecha Import Preu Consum
31/01/2022 91,79 0,10 896,00
28/02/2022 76,14 0,10 739,00
31/03/2022 135,45 0,08 1.599,00
30/04/2022 210,71 0,10 2.152,00
31/05/2022 252,97 0,10 2.450,00
. 30/06/2022 329,32 0,13 2.515,00
Manresa 3:’:;?:;"93“ A 31/07/2022 355,63 0,12 2.897,00
31/08/2022 318,25 0,11 2.893,00
30/09/2022 226,57 0,10 2.207,00
31/10/2022 141,88 0,08 1.740,00
30/11/2022 105,25 0,08 1.270,00
31/12/2022 100,15 0,08 1.188,00
Total 2.344,11 0,10 22.546,00
PProveedor Area Localizacién Cod_Loc  Descripcion_Bomba Equipo EQNUM_MOD
IAMSA 1 MANRESA 01CB Bomba d'impulsié cami de Rajadell 1 BOMBAMENT CAM{ DE RAJADELL E2060
IAMSA 1 MANRESA 01CB Bomba d'impulsié cami de Rajadell 2 BOMBAMENT CAMI DE RAJADELL E2062

Tipo Bomba nst. Bomb.
Centrifuga

Centrifuga

2060 Bomba

QNUM_MOD _ Tipo Equipo.
2
2052

Bomba

Annex Il

Num. Ser. Bomba
A530014P1324
B42530016P19724

Wiarca Bomba
GRUNDFOS
GRUNDFOS

Modelo Bomba
CR8-140 F-A-AUVE
CR8-160 A-F-A-AUUE

inst. Mot.

Num. Ser. Motor ‘Marca Motor

Grundfos MG

Tipo Motor Modelo Motor
85111017 Motor

85817317 Motor 132582-38FF265-8

Potencia
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Optimitzacié d'un sistema integrat
per un nimero elevat de bombaments

Informe Localitzacio

lvan Martos Vaz

Municipi Manresa Localitzaci6 Bombament de la Culla
Consum (kWh) Preu (€/kWh) Import (€)
0,09
40.000 3.000
0,08 2.000
20.000 1,000
0,07 '
feb. abr. jun. ago. oct. feb. abr. jun. ago. oct. feb. abr. jun. ago. oct.
ene. mar. may. jul. sep. nov ene. mar. may. jul. sep. nov ene. mar. may. jul. sep. nov
Mes Mes Mes
Municipio Loc @ Fecha Import Preu Consum
31/01/2022 1.496,06 0,09 16.467,00
28/02/2022 1.318,49 0,09 14.383,00
31/03/2022 1.565,26 0,09 17.588,00
30/04/2022 1.913,49 0,08 23.461,00
31/05/2022 1.780,61 0,08 21.073,00
Manrasa Bombament de la 30/06/2022 1.466,76 0,07 19.786,00
Culla 31/07/2022 1.852,43 0,07 27.515,00
31/08/2022 1.438,20 0,07 20.929,00
30/09/2022 963,40 0,07 14.243,00
31/10/2022 2.809,34 0,07 41.967,00
30/11/2022 3.007,22 0,07 43.147,00
Total 19.611,26 0,08 260.559,00
PProveedor Area Localizacién Cod_Loc  Descripcion_Bomba Equipo EQNUM_MOD
|AMSA 1 MANRESA oicu Bomba d'impulsié la Culla 1 DIPOSIT LA CULLA E2016
IAMSA 1 MANRESA 01cy Bomba d'impulsié la Culla 2 DIPOSIT LA CULLA E2018
|IAMSA 1 MANRESA 01cU Bomba d'impulsié la Culla 3 DIPOSIT LA CULLA E2020
IAMSA 1 MANRESA 01Ccy Bomba d'impulsié la Culla 4 DIPOSIT LA CULLA E3885
|IAMSA 1 MANRESA 01CU Bomba retorn de fuites la Culla DIPOSIT LA CULLA E2032
NGV GD Tips Eaiive Tioa Bama et o Nam.Ser BombaWiares Bomb Vot BT ATy N Ser Wiotor—Tipe WiotorWares iotor Vot Wiotor
sombo Contifugs 25/01/2007 M.113511 WORTHINGTON 1723080 Motor 1882 2064
E2018 Bomba Centrifuga 25/01/2007 M.113913 WORTHINGTON 31/05/2006 99230 Motor 0001H K20R 315L 4 LL NS HW 200|
2020 Bomba Centrifuga 25/01/2007 M.113912 WORTHINGTON 1723043 Motor 1RA2 246-4 200]
2032 somba submergite GruNDFOS i B i
E3885 Bomba Centrifuga 18/11/2008 96656203 GRUNDFOS 87611775 Motor F2805-2 75|
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Optimitzacié d'un sistema integrat
per un nimero elevat de bombaments

Informe Localitzacio

lvan Martos Vaz

Municipi Manresa Localitzaci6 Dip Bellavista
Consum (kWh) Preu (€/kWh) Import (€)
0,16 200
100
500 0,12
0 0,10 0
feb. abr. ago. oct. feb. abr. jun. ago. oct. feb. abr. jun. ago. oct.
ene. mar. may. jul. sep. nov ene. mar. may. jul. sep. nov ene. mar. may. jul. sep. nov
Mes Mes Mes
Municipio Loc @ Fecha Import Preu Consum
31/01/2022 157,85 0,13 1.176,00
28/02/2022 167,01 0,16 1.056,00
31/03/2022 84,66 0,10 857,00
30/04/2022 76,93 0,15 525,00
31/05/2022 73,33 0,14 511,00
Manresa Dib Bellavista 30/06/2022 77,05 0,15 521,00
P 31/07/2022 79,85 0,14 558,00
31/08/2022 74,00 0,14 518,00
30/09/2022 61,77 0,13 475,00
31/10/2022 52,85 0,11 500,00
30/11/2022 47,95 0,10 458,00
Total 953,25 0,13 7.155,00
PProveedor Area Localizacién Cod_Loc  Descripcion_Bomba Equipo EQNUM_MOD
IAMSA 1 MANRESA 01BE Bomba 1 GP xarxa de Bellavista DIPOSIT BELLAVISTA E2035
|AMSA 1 MANRESA 01BE Bomba 2 GP xarxa de Bellavista DIPOSIT BELLAVISTA E2036
|AMSA 1 MANRESA 01BE Bomba 3 GP xarxa de Bellavista DIPOSIT BELLAVISTA E2220
‘QNUM_MOD  Tipo Equipo Tipo Bomba Inst. Bomb.  Num. Ser. Bomba Marca Bomba ‘Modelo Bomba Inst. Mot.. ‘Num. Ser. Motor Tipo Motor ‘Marca Motor ‘Modelo Motor Potencia
somta Centitugs Grunoros 5510006 Motor Grundios MG
somba Centriugs arar2005 1 GRunoros or2/2005 55505906 Motor sosa2-24¢T115.2
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Optimitzacié d'un sistema integrat
per un nimero elevat de bombaments

Informe Localitzacio

Municipi Manresa Localitzacio

Consum (kWh)

0,15
400 v_f

Preu (€/kWh)

lvan Martos Vaz

Dip Viladordis

Import (€)

0 SN~

200
0,10 20
0 . ) 0 z
feb. abr. jun. ago. oct. feb. abr. jun. ago. oct. feb. abr. jun. ago. oct.
ene. mar. may. jul. sep. nov ene. mar. may. jul. sep. nov ene. mar. may. jul. sep. nov
Mes Mes Mes
Municipio Loc @ Fecha Import Preu Consum
31/01/2022 42,84 0,16 274,00
28/02/2022 35,99 0,15 239,00
31/03/2022 41,30 0,15 272,00
30/04/2022 42,01 0,15 278,00
31/05/2022 39,28 0,15 262,00
- A 30/06/2022 36,36 0,14 260,00
Manrese Dl Viladordts 31/07/2022 39,84 0,13 307,00
31/08/2022 49,49 0,12 403,00
30/09/2022 45,23 0,11 424,00
31/10/2022 38,52 0,09 448,00
30/11/2022 35,03 0,09 405,00
Total 445,89 0,12 3.572,00
lzroveedor Area Localizacién Cod_Loc  Descripcion_Bomba Equipo EQNUM_MOD
MSA 1 MANRESA 01SA Bomba grup pressio DIP LA SALUT, VILADORDIS E2056

nst. Bomb. Num. Ser. Bomba  Marca Bomba.
H43502105 P29830  GRUNDFOS.

Tipo Bomba Modelo Bomba nst. Mot. Num. Ser. Motor

QNUM_MOD _ Tipo Equipo.
Centrifuga

2056 Bomba

Annex Il

Tipo Motor

‘Marca Motor

Modelo Motor Potencia
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Optimitzacié d'un sistema integrat
per un nimero elevat de bombaments

Informe Localitzacio

lvan Martos Vaz

Municipi Manresa Localitzacio Dip. Bufalvent
Consum (kWh) Preu (€/kWh) Import (€)
1.000 0,14 150
0,12 100
500
0,10 50
0 . ) z 7
feb. may. ago. nov. feb. abr. jun. ago. oct. dic. feb. abr. jun. ago. oct. dic
ene. abr. jul. oct. ene. mar. may. jul. sep. nov. ene. mar. may. jul. sep. nov.
Mes Mes Mes
Municipio Loc @ Fecha Import Preu Consum
31/01/2022 150,12 0,15 1.028,00
28/02/2022 124,81 0,14 865,00
31/03/2022 147,66 0,14 1.023,00
30/04/2022 137,14 0,13 1.029,00
31/05/2022 132,01 0,14 912,00
30/06/2022 119,98 0,13 905,00
Manresa Dip. Bufalvent 31/07/2022 115,55 0,13 901,00
31/08/2022 105,49 0,13 839,00
30/09/2022 94,75 0,11 831,00
31/10/2022 68,31 0,10 706,00
30/11/2022 75,40 0,09 825,00
31/12/2022 39,02 0,14 287,00
Total 1.310,24 0,13 10.151,00
lzroveedor Area Localizacién Cod_Loc  Descripcion_Bomba Equipo EQNUM_MOD
MSA 1 MANRESA 01BU Bomba d'impulsié Bufalvent DIPOSIT BUFALVENT E2006

Tipo Bomba
Centrifuga

nst. Bomb. _ Num. Ser. Bomba

QNUM_MOD _ Tipo Equipo.
500240-2- 9430

2006 Bomba

Annex Il

Wiarca Bomba
GRUNDFOS

Modelo Bomba
CLM 100-217-4.0 A-F-A-BAGE

nst. Mot. Num. Ser. Motor

N424 ORD 25080

Tipo Motor
Motor

‘Marca Motor
Grundfos MG

Modelo Motor Potencia
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Optimitzacié d'un sistema integrat
per un nimero elevat de bombaments

Informe Localitzacio

lvan Martos Vaz

Municipi Manresa Localitzaci6 G.P. Parc Tecnologic
Consum (kWh) Preu (€/kWh) Import (€)
400 0,18
50
200 0,16
0,14
0 . ) ) ) - -
feb. abr. jun. ago. oct. dic feb. abr. jun. ago. oct. dic. feb. abr. jun. ago. oct. dic.
ene. mar. may. jul. sep. nov. ene. mar. may. jul. sep. nov. ene. mar. may. jul. sep. now.
Mes Mes Mes
Municipio Loc @ Fecha Import Preu Consum
31/01/2022 68,22 0,19 363,00
28/02/2022 64,52 0,19 340,00
31/03/2022 77,46 0,19 405,00
30/04/2022 56,65 0,19 304,00
31/05/2022 72,45 0,18 406,00
30/06/2022 53,29 0,14 375,00
Manresa G.P. Parc Tecnologic 31/07/2022 59,69 0,17 360,00
31/08/2022 51,57 0,14 364,00
30/09/2022 35,75 0,17 215,00
31/10/2022 29,52 0,16 182,00
30/11/2022 35,13 0,14 252,00
31/12/2022 37,88 0,14 276,00
Total 642,13 0,17 3.842,00
PProveedor Area Localizacién Cod_Loc  Descripcion_Bomba Equipo EQNUM_MOD
AMSA 1 MANRESA 01CT Bomba 1 GRUP PRESSIO DEL PARC TECNOLOGIC DEL BAGES E7456
|IAMSA 1 MANRESA 01CT Bomba 2 GRUP PRESSIO DEL PARC TECNOLOGIC DEL BAGES E7457
|AMSA 1 MANRESA 01CT Bomba 3 GRUP PRESSIO DEL PARC TECNOLOGIC DEL BAGES E7458
IAMSA 1 MANRESA 01CT Bomba 5 (hidrants) GRUP PRESSIO DEL PARC TECNOLOGIC DEL BAGES E7516
GNGN W05 Tipe Equips Tipe Bomba ot Bore.Nam. Ser-Bomba Wiarcs Bomba Viodels Bomba T NS Wotor—Tipo Mooy Warea Witor Niadels Woor
E7456 Bomba Centrifuga 01/07/2013 5 GRUNDFOS (CR10-05-A-FJ-A-E-HQQE 01/07/2013 Motor Grundfos 2,2
E7457 Bomba Centrifuga 01/07/2013 6 GRUNDFOS (CR10-05-A-FJ-A-E-HQQE 01/07/2013 Motor Grundfos 2,2
E7458 Bomba Centrifuga 01/07/2013 7 GRUNDFOS 01/07/2013 Motor MGI0LC2-24FT115-H3 2,2
E7516 Bomba Centrifuga 01/07/2013 96145329 GRUNDFOS 12/06/2013 341703000 Motor 1LA9166-6KA90-Z
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Optimitzacié d'un sistema integrat Ivan Martos Vaz
per un nimero elevat de bombaments

Informe Localitzacio

Municipi Manresa Localitzaci6 Dip. Els Comtals

Consum (kWh) Preu (€/kWh) Import (€)
40

0,16
200 \/\——_/\’\
0,14
20

100 0,12
0 0,10 0
feb. abr. jun. ago. oct. feb. abr. jun. ago. oct. feb. abr. jun. ago. oct.
ene. mar. may. jul. sep. nov ene. mar. may. jul. sep. nov ene. mar. may. jul. sep. nov
Mes Mes Mes
Municipio Loc @ Fecha Import Preu Consum
31/01/2022 36,00 0,17 217,00
28/02/2022 29,36 0,16 184,00
31/03/2022 35,16 0,16 221,00
30/04/2022 33,72 0,16 209,00
31/05/2022 30,74 0,16 191,00
5 30/06/2022 28,62 0,14 198,00
Manresa Dip. Els Comtals 31/07/2022 27,50 0,14 201,00
31/08/2022 32,38 0,13 240,00
30/09/2022 25,11 0,12 206,00
31/10/2022 21,43 0,10 216,00
30/11/2022 19,28 0,10 195,00
Total 319,30 0,14 2.278,00
[Proveedor Area L i Cod_Loc  Descripcion_Bomba Equipo EQNUM_MOD |

[EQNUM_MGD  Tipo Equipo Tipo Bomba nst Bomb. Num. Ser.Bomba  Marca Bomba Wodelo Bomba Tt Mot Num. Ser. Motor  Tipo Motor  Marca Miotor Wodelo Niotor Fotencia
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Optimitzacié d'un sistema integrat
per un nimero elevat de bombaments

Municipi

Manresa

Informe Localitzacio

Localitzacié

lvan Martos Vaz

Etap dip. Nous

Consum (kWh) Preu (€/kWh) Import (€)
\’v—/\____ 0,10
50.000 5.000
0,08
0 . ) 0
feb. may.  ago. nov. feb. abr. jun. ago. oct. dic. feb. may.  ago. nov.
ene. abr. jul. oct. ene. mar. may. jul. sep. nov. ene. abr. jul. oct.
Mes Mes Mes
Municipio Loc @ Fecha Import Preu Consum
31/01/2022 7.726,43 0,10 75.577,00
28/02/2022 6.305,32 0,10 64.615,00
31/03/2022 6.665,54 0,10 67.885,00
30/04/2022 6.287,63 0,10 63.631,00
31/05/2022 6.846,39 0,10 67.576,00
30/06/2022 6.183,36 0,09 67.035,00
Manresa Etap dip. Nous 31/07/2022 8.104,79 0,11 74.716,00
31/08/2022 6.004,95 0,09 68.148,00
30/09/2022 5.169,33 0,08 63.402,00
31/10/2022 4.608,89 0,07 65.701,00
30/11/2022 4.995,59 0,08 66.030,00
31/12/2022 5.112,00 0,08 64.973,00
Total 74.010,22 0,09 809.289,00
PProveedor Area Localizacién Cod_Loc  Descripcion_Bomba Equipo EQNUM_MOD
|AMSA 2 ESTACIO DE TRACTAMENT DE DIPOSITS NOUS...  02ET Bomba 1 impul.diposit elevat DN ESTACIO DE TRACTAMENT DE DIPOSITS NOUS DE MA... E2321
IAMSA 2 ESTACIO DE TRACTAMENT DE DIPOSITS NOUS...  02ET Bomba 2 impul.diposit elevat DN ESTACIO DE TRACTAMENT DE DIPOSITS NOUS DE MA... E2327
|IAMSA 2 ESTACIO DE TRACTAMENT DE DIPOSITS NOUS...  02ET Bomba 4 impul.diposit elevat DN ESTACIO DE TRACTAMENT DE DIPOSITS NOUS DE MA... E2329
IAMSA 2 ESTACIO DE TRACTAMENT DE DIPOSITS NOUS...  02ET Bomba de rentat filtres nous DN 1 ESTACIO DE TRACTAMENT DE DIPOSITS NOUS DE MA... E2087
|IAMSA 2 ESTACIO DE TRACTAMENT DE DIPOSITS NOUS...  02ET Bomba de rentat filtres nous DN 2 ESTACIO DE TRACTAMENT DE DIPOSITS NOUS DE MA... E8975
QNN W0DTipe Equips Tipe Bomba ot Bor.Nam. Ser-Bomba Warcs Bomba Viodels Bomba st ot NS Wotor—Tipo WaterWarea Witor Viadels Woir
[E2087 Bomba Centrifuga 50 BRUGG ESPANOLA SA 249644 Motor M-200L4
somba Centifuga 11/01/2008 534909.003.01  FLOWSERVE UCoS10/073401002  Motor 1164 28044150 2805
somba Centriuga 11/01/2008 534905.002.01  FLOWSERVE UCO810/073401004  Motor 1164 280-4a10 2805
E2329 Bomba Centrifuga 11/01/2008 522569-002-01 FLOWSERVE UC0403/052605201  Motor 1LG4 310-4AA60 3155
kso7s somba Centilfuga 765147 POMPSE GUINARD NR 202863106309 Motor
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Optimitzacié d'un sistema integrat Ivan Martos Vaz
per un nimero elevat de bombaments

Informe Localitzacio

Municipi Manresa Localitzaci6 Grup de Pressio el Poal
Consum (kWh) Preu (€/kWh) Import (€)
200
1.500 0,14
1.000 \/\/\ 0,12
100
500 0,10
0 0,08 0 - -
feb. may. ago. nov. feb. abr. jun. ago. oct. dic. feb. abr. jun. ago. oct. dic
ene. abr. jul. oct. ene. mar. may. jul. sep. nov. ene. mar. may. jul. sep. nov.
Mes Mes Mes
Municipio Loc @ Fecha Import Preu Consum
31/01/2022 125,30 0,14 867,00
28/02/2022 109,85 0,14 780,00
31/03/2022 130,27 0,14 925,00
30/04/2022 135,44 0,14 968,00
31/05/2022 148,82 0,14 1.094,00
Giiip de Pressid al 30/06/2022 152,41 0,13 1.193,00
Manresa < 31/07/2022 180,31 0,12 1.487,00
31/08/2022 159,44 0,12 1.317,00
30/09/2022 116,61 0,10 1.115,00
31/10/2022 102,42 0,08 1.211,00
30/11/2022 96,39 0,08 1.142,00
31/12/2022 72,58 0,09 829,00
Total 1.529,84 0,12 12.928,00
PProveedor Area Localizacién Cod_Loc  Descripcion_Bomba Equipo EQNUM_MOD
|[AMSA 1 MANRESA 01PO Bomba 1 grup de pressi6 Poal -llla verda G.P.POAL - ILLA VERDA E1868
IAMSA 1 MANRESA 01PO Bomba 2 grup de pressi6 Poal -llla verda G.P.POAL - ILLA VERDA E1869
|AMSA 1 MANRESA 01PO Bomba 3 grup de pressi6 Poal -llla verda G.P.POAL - ILLA VERDA E1870
‘QNUM_MOD  Tipo Equipo Tipo Bomba Inst. Bomb.  Num. Ser. Bomba Marca Bomba ‘Modelo Bomba Inst. Mot.. ‘Num. Ser. Motor Tipo Motor ‘Marca Motor ‘Modelo Motor Potencia
k1ass somba Centriugs Le/1212002 55805105 Motor
E1869 Bomba Centrifuga 16/12/2002 GRUNDFOS 85805105 Motor 80B219FT100C
somba Centituga 16/12/2002 Grunoros AssaagssTp10228 55505105 Motor Grundios
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Optimitzacié d'un sistema integrat
per un nimero elevat de bombaments

Municipi

Monistrol de Calders

Informe Localitzacio

Localitzacié

lvan Martos Vaz

Bombes Captaci6

Consum (kWh) Preu (€/kWh) Import (€)
15.000
0,12 1.000
10.000
0,10
5.000 500
0,08
0 ; . 0
feb. may.  ago. nov. feb. abr. jun. ago. oct. dic. feb. may. ago. nov.
ene. abr. jul. oct. ene. mar. may. jul. sep. nov. ene. abr. jul. oct.
Mes Mes Mes
Municipio Loc @ Fecha Import Preu Consum
31/01/2022 775,05 0,10 7.545,00
28/02/2022 679,59 0,10 6.587,00
31/03/2022 583,06 0,10 5.598,00
30/04/2022 427,46 0,10 4.125,00
31/05/2022 491,51 0,10 4.872,00
Monlstrol 30/06/2022 518,75 0,10 5.314,00
ey Bombes Captacié 31/07/2022 428,46 013 3.399,00
31/08/2022 488,24 0,10 4.752,00
30/09/2022 1.067,76 0,08 12.932,00
31/10/2022 448,09 0,08 5.862,00
30/11/2022 257,76 0,09 2.916,00
31/12/2022 368,14 0,09 4.037,00
Total 6.533,87 0,10 67.939,00
PProveedor Area Localizacién Cod_Loc  Descripcion_Bomba Equipo EQNUM_MOD
IAMSA 29 MONISTROL DE CALDERS 2901 Bomba 1 Poble (cap a Saladich) BOMBAMENT CAPTACIO E2461
IAMSA 29 MONISTROL DE CALDERS 2901 Bomba 2 Poble (cap a Saladich) BOMBAMENT CAPTACIO E2460
|AMSA 29 MONISTROL DE CALDERS 2901 Bomba cap a Dip. la Masia BOMBAMENT CAPTACIO E2464
‘QNUM_MOD  Tipo Equipo Tipo Bomba Inst. Bomb.  Num. Ser. Bomba Marca Bomba ‘Modelo Bomba Inst. Mot.. ‘Num. Ser. Motor Tipo Motor ‘Marca Motor ‘Modelo Motor Potencia
k2cs0 somb Centituga 85111022 Motor Grandios MG
somta Centitugs sazs30018P19944  GRUNDFOS 8581742 Motor
somsa Centituga 09/05/2005 B500004P 1431 GRUNDFOS 05/05/2005 85800213 Motor f
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Optimitzacié d'un sistema integrat
per un nimero elevat de bombaments

Informe Localitzacio

lvan Martos Vaz

Municipi Navarcles Localitzaci6 Bombament Llobregat
Consum (kWh) Preu (€/kWh) Import (€)
6.000 10
600
4.000 5 400
2.000 200
0 p = : :
feb. may. ago. nov. feb. abr. jun. ago. oct. dic. feb. abr. jun. ago. oct. dic
ene. abr. jul. oct. ene. mar. may. jul. sep. now. ene. mar. may. jul. sep. nov.
Mes Mes Mes
Municipio Loc @ Fecha Import Preu Consum
31/01/2022 205,66 6,63 31,00
28/02/2022 178,86 9,94 18,00
31/03/2022 223,71 9,73 23,00
30/04/2022 219,61 0,85 258,00
31/05/2022 219,61 0,85 258,00
Bomb t 30/06/2022 144,24 7,21 20,00
Navarcles u‘;’:re‘;:‘te“ 31/07/2022 646,80 0,12 5.310,00
31/08/2022 630,23 0,11 5.702,00
30/09/2022 220,68 0,16 1.417,00
31/10/2022 91,34 1,23 74,00
30/11/2022 85,52 4,28 20,00
31/12/2022 88,44 4,42 20,00
Total 2.954,70 0,22 13.151,00
PProveedor Area Localizacién Cod_Loc  Descripcion_Bomba Equipo EQNUM_MOD
IAMSA 25 NAVARCLES 25CL Bomba n? 1 Riu Llobregat CAPTACIO RIU LLOBREGAT E4852
IAMSA 25 NAVARCLES 25CL Bomba n? 2 Riu Llobregat CAPTACIO RIU LLOBREGAT E4858
|AMSA 25 NAVARCLES 25CL Bomba n? 3 Riu Llobregat CAPTACIO RIU LLOBREGAT E4860
‘QNUM_MOD  Tipo Equipo Tipo Bomba Inst. Bomb.  Num. Ser. Bomba Marca Bomba ‘Modelo Bomba Inst. Mot.. ‘Num. Ser. Motor Tipo Motor ‘Marca Motor ‘Modelo Motor Potencia
somta Centitugs o oo sesa3829 Votor b0k Crompton 4
somsa Centituga sesons2 Votor oessom 4
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Optimitzacié d'un sistema integrat
per un nimero elevat de bombaments

Informe Localitzacio

lvan Martos Vaz

Municipi Navarcles Localitzaci6 Etap Navarcles
Consum (kWh) Preu (€/kWh) Import (€)
15.000 0,12 1.500
10.000 0,10 1.000
5.000 0,08 500
0 . . 0
feb. may.  ago. nov. feb. abr. jun. ago. oct. dic. feb. may.  ago. nov.
ene. abr. jul. oct. ene. mar. may. jul. sep. nov. ene. abr. jul. oct.
Mes Mes Mes
Municipio Loc @ Fecha Import Preu Consum
31/01/2022 486,04 0,11 4.271,00
28/02/2022 472,71 0,11 4.207,00
31/03/2022 560,86 0,11 4.937,00
30/04/2022 777,36 0,13 5.840,00
31/05/2022 905,09 0,13 6.970,00
30/06/2022 890,31 0,09 10.254,00
Navarcles Etap Navarcles 31/07/2022 1.611,40 0,10 15.698,00
31/08/2022 1.392,75 0,09 16.380,00
30/09/2022 972,32 0,08 12.540,00
31/10/2022 786,05 0,07 11.268,00
30/11/2022 854,48 0,07 12.072,00
31/12/2022 1.030,95 0,07 13.934,00
Total 10.740,32 0,09 118.371,00
PProveedor Area Localizacién Cod_Loc  Descripcion_Bomba Equipo EQNUM_MOD
AMSA 25 NAVARCLES 25EN Bomba drenatge ETAP NAVARCLES E9885
|IAMSA 25 NAVARCLES 25EN Bomba elevadora n? 1 ETAP NAVARCLES E4882
|AMSA 25 NAVARCLES 25EN Bomba elevadora n? 2 ETAP NAVARCLES E4883
IAMSA 25 NAVARCLES 25EN Bomba rentat filtres ETAP NAVARCLES E4891
NN W05 Tipe Equips Tipe Bomba ot Borb.Nam. Ser-Bomba Wiarcs Bomba Viodels Bomba T NS Wiotor—Tipo Water Warea Witor Niadels Wotor

ags2 Bomba Centrifuga
Eass3 Bomba Centrifuga
Easo1 Bomba Centrifuga
9885, Bomba Submergible

Annex Il

434170 KSB ITUR
423599 KSB ITUR

Motor
Motor

431968 KS8 ITUR 1877650 Motor

31/10/2017 PEDROLLO

DN200LB
MH 200 LAZ
DN160L-4
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Optimitzacié d'un sistema integrat Ivan Martos Vaz

per un nimero elevat de bombaments

Informe Localitzacio

Municipi Navarcles Localitzacié Grup pressio dip poble
Consum (kWh) Preu (€/kWh) Import (€)
10.000 0,14 1.000
0,12
5.000 0.10 500
0,08
feb. abr. jun. ago. now. feb. abr. jun. ago. nov. feb. abr. jun. ago. nov.
ene. mar. may. jul. oct. i ene. mar. may. jul. oct. dic ene. mar. may. jul. oct. dic.
Mes Mes
Municipio Loc @ Fecha Import Preu Consum
31/01/2022 409,03 0,13 3.110,00
28/02/2022 355,29 0,13 2.826,00
31/03/2022 463,08 0,13 3.582,00
30/04/2022 288,32 0,11 2.671,00
31/05/2022 483,02 0,13 3.710,00
Naviircs Grup pressio dip 30/06/2022 493,40 0,12 4.226,00
poble 31/07/2022 596,29 0,11 5.210,00
31/08/2022 71,44 0,15 478,00
31/10/2022 1.098,09 0,10 11.342,00
30/11/2022 266,22 0,08 3.158,00
31/12/2022 263,41 0,08 3.204,00
Total 4.787,59 0,11 43.517,00
[Proveedor Area L Cod_Loc  Descripcion_Bomba Equipo EQNUM_MOD |
[EQNUM_MOD _ Tipo Equipo Tipo Bomba inst. Bomb. _Num. Ser. Bomba _Marca Bomba Modelo Bomba inst. Mot. ‘Num. Ser. Motor Tipo Motor ‘Marca Motor Modelo Motor Potencia 1
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Optimitzacié d'un sistema integrat
per un nimero elevat de bombaments

Informe Localitzacio

lvan Martos Vaz

Municipi Navarcles Localitzaci6 Pous solervicens i Font Nova
Consum (kWh) Preu (€/kWh) Import (€)
6.000 600
0,10
4.000 0,09 400
2.000 0,08 200
0 0,07
feb. may. jul. sep. now. feb. may. jul. sep. now. feb. may. jul. sep. nov.
ene. abr. jun. ago. oct. dic. ene. abr. jun. ago. oct. dic ene. abr. jun. ago. oct. dic.
Mes Mes Mes
Municipio Loc @ Fecha Import Preu Consum
31/01/2022 353,71 0,09 3.784,00
28/02/2022 333,88 0,09 3.516,00
30/04/2022 505,64 0,09 5.323,00
31/05/2022 323,88 0,10 3.145,00
30/06/2022 223,87 0,09 2.393,00
Navardies Pous solervicens i 31/07/2022 204,13 0,10 2.107,00
Font Nova 31/08/2022 151,69 0,09 1.684,00
30/09/2022 167,89 0,08 2.166,00
31/10/2022 174,07 0,08 2.252,00
30/11/2022 143,06 0,07 1.948,00
31/12/2022 179,03 0,07 2.552,00
Total 2.760,85 0,09 30.870,00
[Proveedor Area L Cod_Loc  Descripcion_Bomba Equipo EQNUM_MOD |
[EQNUM_MOD _ Tipo Equipo Tipo Bomba inst. Bomb. _Num. Ser. Bomba _Marca Bomba Modelo Bomba inst. Mot. ‘Num. Ser. Motor Tipo Motor ‘Marca Motor Modelo Motor Potencia 1
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Optimitzacié d'un sistema integrat
per un nimero elevat de bombaments

Informe Localitzacio

lvan Martos Vaz

Municipi Navas Localitzaci6 Bombament de la Rovira
Consum (kWh) Preu (€/kWh) Import (€)
4.000 0,14
013 400
2.000
0,11
0 . 0 5
feb. abr. ago. oct. feb. abr. jun. ago. oct. feb. abr. jun. ago. oct.
ene. mar. may. jul. sep. ene. mar. may. jul. sep. ene. mar. may. jul. sep.
Mes Mes Mes
Municipio Loc @ Fecha Import Preu Consum
31/01/2022 214,16 0,14 1.556,00
28/02/2022 179,91 0,12 1.523,00
31/03/2022 329,96 0,11 3.089,00
30/04/2022 237,52 0,11 2.086,00
Bomb tidei 31/05/2022 328,10 0,11 2.997,00
Navas Rg;?r;me" £ 30/06/2022 297,28 0,11 2.621,00
31/07/2022 446,73 0,12 3.798,00
31/08/2022 480,98 0,13 3.634,00
30/09/2022 256,64 0,14 1.798,00
31/10/2022 37,36 0,14 275,00
Total 2.808,64 0,12 23.377,00
PProveedor Area Localizacién Cod_Loc  Descripcion_Bomba Equipo EQNUM_MOD
IAMSA 26 NAVAS 26BR Bomba n2 1 de la Rovira BOMBAMENT LA ROVIRA E3812
IAMSA 26 NAVAS 26BR Bomba n? 2 de la Rovira BOMBAMENT LA ROVIRA E3813
rmum_map Tipo Equipo Tipo Bomba inst. Bomb. _Num. Ser. Bomba _Marca Bomba Modelo Bomba inst. Mot. ‘Num. Ser. Motor Tipo Motor Marca Motor ‘Modelo Motor Potencia
sombo Centiuga 35065/02 INGERSOLL ORESSER PUMPS 65 FP 5 € Motor 4
somba centriuga 35065/01 INGERSOLL ORESSER PUMPS Motor WA 165 A2 1

Annex Il
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Optimitzacié d'un sistema integrat
per un nimero elevat de bombaments

Informe Localitzacio

lvan Martos Vaz

Municipi Navas Localitzaci6 Bombament de les esglesies
Consum (kWh) Preu (€/kWh) Import (€)
4.000 600
0,15 400
2.000
200
0,10
0 . ) 0 =
feb. abr. jun. ago. oct. feb. abr. jun. ago. oct. feb. abr. jun. ago. oct.
ene. mar. may. jul. sep. dic. ene. mar. may. jul. sep. dic ene. mar. may. jul. sep. dic.
Mes Mes Mes
Municipio Loc @ Fecha Import Preu Consum
31/01/2022 259,58 0,13 2.049,00
28/02/2022 210,45 0,14 1.554,00
31/03/2022 208,07 0,12 1.682,00
30/04/2022 227,91 0,13 1.765,00
31/05/2022 314,59 0,13 2.497,00
Navas Bombament de les 30/06/2022 128,78 0,13 1.009,00
esglesies 31/07/2022 510,10 0,18 2.821,00
31/08/2022 510,10 0,14 3.669,00
30/09/2022 400,36 0,15 2.718,00
31/10/2022 153,23 0,13 1.213,00
31/12/2022 176,13 0,08 2.107,00
Total 3.099,30 0,13 23.084,00
PProveedor Area Localizacién Cod_Loc  Descripcion_Bomba Equipo EQNUM_MOD
IAMSA 26 NAVAS 26DE Bomba impulsio 1 Església DIPOSIT | BOMBAMENT DE LES ESGLESIES E7173
IAMSA 26 NAVAS 26DE Bomba impulsio 2 Església DIPOSIT | BOMBAMENT DE LES ESGLESIES E10357

Tipo Bomba nst. Bomb. _Num. Ser. Bomba
Centrifuga

QNUM_MOD _ Tipo Equipo.
3
Centrifuga

7173
E10357

Bomba 2 GRUNI

Bomba 24/09/2018 1 GRUN

Annex Il

Wiarca Bomba

Modelo Bomba inst. Mot.
DFOS

DFOS 24/09/2018 85017524

Num. Ser. Motor

‘Marca Motor Modelo Motor
MG 160M-2 42F-300 H3

MG160MB2-42FF300-H3

Tipo Motor
790 Motor
Motor

Potencia
11]
11
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Optimitzacié d'un sistema integrat
per un nimero elevat de bombaments

Informe Localitzacio

lvan Martos Vaz

Municipi Navas Localitzaci6 Bombament del Muijal
Consum (kWh) Preu (€/kWh) Import (€)
10.000
1.000
0,12
5.000 500
0,10
0 . ) 0
feb. may. ago. nov. feb. abr. jun. ago. oct. dic. feb. may. ago. nov.
ene. abr. jul. oct. ene. mar. may. jul. sep. nov. ene. abr. jul. oct.
Mes Mes Mes
Municipio Loc @ Fecha Import Preu Consum
31/01/2022 567,23 0,11 5.105,00
28/02/2022 607,85 0,14 4.493,00
31/03/2022 502,47 0,11 4.595,00
30/04/2022 503,88 0,12 4.290,00
31/05/2022 643,12 0,12 5.283,00
Bomb tdel 30/06/2022 667,52 0,10 6.719,00
Navas “;’lglamen S 31/07/2022 1.165,46 0,13 8.817,00
y 31/08/2022 1.010,49 0,10 9.823,00
30/09/2022 809,85 0,12 6.509,00
31/10/2022 110,04 0,12 930,00
30/11/2022 373,32 0,09 3.933,00
31/12/2022 411,63 0,09 4.416,00
Total 7.372,86 0,11 64.913,00
PProveedor Area Localizacién Cod_Loc  Descripcion_Bomba Equipo EQNUM_MOD
IAMSA 26 NAVAS 26BM Bomba d'impulsié 1 BOMBAMENT DEL MUJAL E3794
IAMSA 26 NAVAS 26BM Bomba d'impulsié 2 BOMBAMENT DEL MUJAL E3795

Tipo Bomba nst. Bomb. _Num. Ser. Bomba
Centrifuga

Centrifuga

3794 Bomba

3795

QNUM_MOD _ Tipo Equipo.
e
Bomba

Annex Il

Wiarca Bomba
GRUNDFOS
GRUNDFOS

Modelo Bomba inst. Mot. Num. Ser. Motor
673520/47F

673520/46F

Tipo Motor ‘Marca Motor
Motor

Motor

Modelo Motor
MOTTRI. KPER 160 MX2 MBS
MOT.TRI. KPER 160 MX2 M85

Potencia
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Optimitzacié d'un sistema integrat
per un nimero elevat de bombaments

Municipi Navas

Informe Localitzacio

Localitzacié

lvan Martos Vaz

Diposit Vilafresca

Consum (kWh) Preu (€/kWh) Import (€)
0,40
40 15
0,35
10
20 0,30
5
0,25
0 ) ) . . 0 ; .
feb. abr. jun. ago. dic. feb. abr. jun. ago. dic. feb. abr. jun. ago. dic.
ene. mar. may. jul. sep. ene. mar. may. jul. sep. ene. mar. may. jul. sep.
Mes Mes Mes
Municipio Loc @ Fecha Import Preu Consum
31/01/2022 11,63 0,35 33,00
28/02/2022 12,87 0,36 36,00
31/03/2022 15,29 0,37 41,00
30/04/2022 12,02 0,40 30,00
31/05/2022 9,50 0,40 24,00
Navas Diposit Vilafresca 30/06/2022 14,12 0,34 41,00
31/07/2022 12,82 0,36 36,00
31/08/2022 12,02 0,34 35,00
30/09/2022 10,98 0,31 36,00
31/12/2022 8,27 0,23 36,00
Total 119,52 0,34 348,00
PProveedor Area Localizacién Cod_Loc  Descripcion_Bomba Equipo EQNUM_MOD
IAMSA 26 NAVAS 26EN Bomba bufant planta DIPOSIT BOMBAMENT GENERAL NAVAS E3779
IAMSA 26 NAVAS 26EN Bomba filtre planta DIPOSIT BOMBAMENT GENERAL NAVAS E3783
IAMSA 26 NAVAS 26EN Bomba impulsié 1 a diposit Vilafresca DIPOSIT BOMBAMENT GENERAL NAVAS E3769
IAMSA 26 NAVAS 26EN Bomba impulsio 2 a diposit Vilafresca DIPOSIT BOMBAMENT GENERAL NAVAS E3766
|IAMSA 26 NAVAS 26EN Bomba impulsié 3 a diposit Vilafresca DIPOSIT BOMBAMENT GENERAL NAVAS E3765
IAMSA 26 NAVAS 26EN Bomba neteja filtre DIPOSIT BOMBAMENT GENERAL NAVAS E3777
QNUM_MOD _ Tipo Equipo Tipo Bomba inst. Bomb. _ Num. Ser. Bomba Marca Bomba Modelo Bomba nst. Mot. ‘Num. Ser. Motor Tipo Motor ‘Marca Motor Modelo Motor Potencia
E3765 Bomba Centrifuga CAPRARI MEC/MR80-3/2C 81902/ 116 F ‘Motor VEM motors GmbH 55
E3766 Bomba Centrifuga 03-88 CCAPRARI MEC/MR80-3/2C 81902 /117F Motor VEM motors GmbH 55
somba Contriuga cruNDFoS CRO0-6:2 AF£-EUBE $503201/0598  Motor Samens e
3777 somba Centifugs w20 162 WORTHINGTON 4bNE- 200 565717 Motor Fabrica de Motores
k377 Agitament/Aeiamen. Bufan ires 1678242 Motor on- 13282
E3783 Bomba Centrifuga M 120163 WORTHINGTON EMP - 65/210 A92281 Motor ALK 11
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Optimitzacié d'un sistema integrat Ivan Martos Vaz
per un nimero elevat de bombaments

Informe Localitzacio

Municipi Navas Localitzaci6 Etap Navas
Consum (kWh) Preu (€/kWh) Import (€)
40.000
4.000
0,12
20.000
2.000
0,11
0 . . 0 :
feb. abr. jun. ago. oct. feb. abr. jun. ago. oct feb. abr. jun. ago. oct
ene. mar. may. jul. sep. ene. mar. may. jul. sep. ene. mar. may. jul. sep.
Mes Mes Mes
Municipio Loc @ Fecha Import Preu Consum
31/01/2022 3.294,36 0,12 27.731,00
28/02/2022 2.968,91 0,12 24.500,00
31/03/2022 3.195,03 0,12 26.805,00
30/04/2022 3.350,86 0,12 28.005,00
31/05/2022 3.350,86 0,12 28.005,00
Navas Etap Navas 30/06/2022 3.305,58 0,11 29.772,00
31/07/2022 4.364,79 0,13 34.657,00
31/08/2022 3.607,79 0,11 33.009,00
30/09/2022 3.221,92 0,12 27.619,00
31/10/2022 564,17 0,11 5.288,00
Total 31.224,27 0,12 265.391,00
[Proveedor Area L i Cod_Loc  Descripcion_Bomba Equipo EQNUM_MOD |

[EQNUM_MOD  Tipo Equipo Tipo Bomba Tnst. Bomb.  Num. Ser. Bomba  Marca Bomba Wiodelo Bomba st Mok, Nam. Ser. Motor Tipo Motor  Marca Motor Wiodelo Motor Fotendia 1
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Optimitzacié d'un sistema integrat
per un nimero elevat de bombaments

Municipi

Navas

Informe Localitzacio

Localitzacié

lvan Martos Vaz

Pous Forcada

Consum (kWh) Preu (€/kWh) Import (€)
600
4.000 013
400
2.000 0.12
: 200
0,11
0 ) 0 -
feb. abr. jun. ago. feb. abr. ago. oct. feb. abr. jun. ago. oct
ene. mar. may. jul. sep. ene. mar. may. sep. ene. mar. may. jul. sep.
Mes Mes Mes
Municipio Loc @ Fecha Consum
31/01/2022 469,86 0,12 4.019,00
28/02/2022 394,91 0,12 3.337,00
31/03/2022 483,20 0,12 3.983,00
30/04/2022 374,92 0,13 2.786,00
31/05/2022 491,05 0,13 3.703,00
Navas Pous Forcada 30/06/2022 446,43 0,11 3.884,00
31/07/2022 592,10 0,13 4.583,00
31/08/2022 493,73 0,11 4.320,00
30/09/2022 585,49 0,12 4.733,00
31/10/2022 102,86 0,11 947,00
Total 4.434,55 0,12 36.295,00
[Proveedor Area L Cod_Loc  Descripcion_Bomba Equipo EQNUM_MOD |
[EQNUM_MOD _ Tipo Equipo Tipo Bomba inst. Bomb. _Num. Ser. Bomba _Marca Bomba Modelo Bomba ‘Num. Ser. Motor Tipo Motor ‘Marca Motor Modelo Motor Potencia 1
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Optimitzacié d'un sistema integrat
per un nimero elevat de bombaments

Informe Localitzacio

lvan Martos Vaz

Municipi Rajadell Localitzacié Bomb camp de futbol
Consum (kWh) Preu (€/kWh) Import (€)
600
5.000 0,15 400
0,10 200
0 . . = z
feb. may. ago. nov. feb. abr. jun. ago. oct. dic. feb. abr. jun. ago. oct. dic
ene. abr. jul. oct. ene. mar. may. jul. sep. nov. ene. mar. may. jul. sep. nov.
Mes Mes Mes
Municipio Loc @ Fecha Import Preu Consum
31/01/2022 607,92 0,19 3.224,00
28/02/2022 263,18 0,13 1.978,00
31/03/2022 213,96 0,13 1.704,00
30/04/2022 218,48 0,12 1.848,00
31/05/2022 255,74 0,11 2.252,00
B d 30/06/2022 466,68 0,09 5.320,00
Rajadell fu"t’g‘ol el 31/07/2022 276,56 0,10 2.784,00
31/08/2022 584,30 0,08 6.974,00
30/09/2022 133,46 0,09 1.504,00
31/10/2022 167,58 0,09 1.824,00
30/11/2022 162,60 0,10 1.620,00
31/12/2022 160,10 0,11 1.500,00
Total 3.510,56 0,11 32.532,00
PProveedor Area Localizacién Cod_Loc  Descripcion_Bomba Equipo EQNUM_MOD
IAMSA 23 RAJADELL 23CF Bomba 1 CR 4-100, reserva CAMP FUTBOL RAJADELL E4272
IAMSA 23 RAJADELL 23CF Bomba 2 CR8-140, reserva CAMP FUTBOL RAJADELL E4276
IAMSA 23 RAJADELL 23CF Bomba 3 a diposit elevat Casetes CAMP FUTBOL RAJADELL E6211
IAMSA 23 RAJADELL 23CF Bomba 4 a diposit elevat Casetes CAMP FUTBOL RAJADELL E6213
|IAMSA 23 RAJADELL 23CF Bomba 5 a diposit Rajadell Poble CAMP FUTBOL RAJADELL E6215
IAMSA 23 RAJADELL 23CF Bomba 6 a diposit Rajadell Poble CAMP FUTBOL RAJADELL E6217
QNUM_MOD _ Tipo Equipo Tipo Bomba inst. Bomb. _ Num. Ser. Bomba Marca Bomba Modelo Bomba nst. Mot. ‘Num. Ser. Motor Tipo Motor ‘Marca Motor Modelo Motor Potencia
Somba Centiuga cruNDFoS CRo-140 A-F- A~ AUUE 85811217 Motor Grundios
sombe Centriugs 15j04/2011 4 GrunoFos 15/0/2011 85017522 Motor WG132582.38F265 F1
oa13 somba Centriuga 15/08/2011 3 GruNDFoS 15/08/2011 85017522 Votor Wo132582-38F265-1
E6215 Bomba Centrifuga 15/04/2011 2 GRUNDFOS 15/04/2011 85005105 ‘Motor MG80B2-19FT100-D1
E6217 Bomba Centrifuga 15/04/2011 1 GRUNDFOS (CR5-6-A-FGJ-A-E-HQQE 15/04/2011 85005105 Motor GRUNDFOS 1,1
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Optimitzacié d'un sistema integrat
per un nimero elevat de bombaments

Informe Localitzacio

lvan Martos Vaz

Municipi Rajadell Localitzacié Bomb Can Massana
Consum (kWh) Preu (€/kWh) Import (€)
1.500
10.000 015
1.000
5.000 0,10 500
feb. abr. jun. ago. oct. feb. abr. jun. ago. oct. feb. abr. jun. ago. oct.
ene. mar. may. jul. sep. nov ene. mar. may. jul. sep. nov ene. mar. may. jul. sep. nov
Mes Mes Mes
Municipio Loc @ Fecha Import Preu Consum
31/01/2022 654,24 0,17 3.918,00
28/02/2022 475,36 0,16 2.992,00
31/03/2022 538,62 0,15 3.688,00
30/04/2022 473,34 0,15 3.240,00
31/05/2022 630,42 0,11 5.702,00
3 30/06/2022 1.009,68 0,10 10.208,00
Il
Ralade Bomib Cart Mussun 31/07/2022 1.394,88 0,12 11.968,00
31/08/2022 928,88 0,10 9.502,00
30/09/2022 920,58 0,08 11.404,00
31/10/2022 718,52 0,08 9.204,00
30/11/2022 821,16 0,08 10.138,00
Total 8.565,68 0,10 81.964,00
PProveedor Area Localizacién Cod_Loc  Descripcion_Bomba Equipo EQNUM_MOD
IAMSA 23 RAJADELL 23DR Bomba GRUNDFOS grup pressié Can Balart DIPOSITS RAJADELL POBLE E4295
IAMSA 23 RAJADELL 23DR Bomba la Massana DIPOSITS RAJADELL POBLE E10431

Tipo Bomba nst. Bomb. _Num. Ser. Bomba
Centrifuga

Centrifuga

4205 Bomba

QNUM_MOD _ Tipo Equipo.
2
E10431

Bomba 14/12/2018

Annex Il

4 GRUNDFOS

Wiarca Bomba
GRUNDFOS

Modelo Bomba
CR2-90 A-A-AUUE
CR10-22A-F-A-€-HQQE

inst. Mot. Num. Ser. Motor
Motor

14/12/2018 85017522 Motor

Tipo Motor

‘Marca Motor
Grundfos MG
GRUNDFOS

Modelo Motor Potencia
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Optimitzacié d'un sistema integrat
per un nimero elevat de bombaments

Informe Localitzacio

lvan Martos Vaz

Municipi Rajadell Localitzacio Bomb la Gabriela
Consum (kWh) Preu (€/kWh) Import (€)
0,30 60
300
0,25
200 40 __—_\/\
0,20
100 20
0,15
0 ) ) 0 -
feb. abr. jun. ago. oct. feb. abr. jun. ago. oct. feb. abr. jun. ago. oct.
ene. mar. may. jul. sep. nov ene. mar. may. jul. sep. nov ene. mar. may. jul. sep. nov
Mes Mes Mes
Municipio Loc @ Fecha Import Preu Consum
31/01/2022 52,12 0,23 224,00
28/02/2022 51,14 0,22 236,00
31/03/2022 52,62 0,23 228,00
30/04/2022 47,18 0,27 176,00
31/05/2022 40,40 0,29 140,00
: z 30/06/2022 46,48 0,20 238,00
R ] B I |
Kjade omb e Gt 31/07/2022 51,82 0,18 292,00
31/08/2022 40,68 0,21 198,00
30/09/2022 36,74 0,20 182,00
31/10/2022 36,14 0,14 260,00
30/11/2022 31,00 0,15 208,00
Total 486,32 0,20 2.382,00
lzroveedor Area Localizacion Cod_Loc  Descripcion_Bomba Equipo EQNUM_MOD
MSA 23 RAJADELL 23BG Bomba de La Gabriela BOMBAMENT LA GABRIELA E4326

Tipo Bomba nst. Bomb. _ Num. Ser. Bomba

QNUM_MOD _ Tipo Equipo.
Centrifuga

4326 Bomba

Annex Il

Wiarca Bomba
GRUNDFOS

Modelo Bomba

nst. Mot.

Num. Ser. Motor

Tipo Motor
442 Motor

‘Marca Motor

Modelo Motor
5082-19FT100-C2

Potencia
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Optimitzacié d'un sistema integrat
per un nimero elevat de bombaments

Informe Localitzacio

lvan Martos Vaz

Municipi Rajadell Localitzacio Dip. Casetes
Consum (kWh) Preu (€/kWh) Import (€)
4.000 0.4 600
0,3 400
2.000
0.2 200
0 0,1 0
feb. abr. ago. oct. feb. abr. jun. ago. oct feb. abr. jun. ago. oct.
ene. mar. may. jul. sep. nov ene. mar. may. jul. sep. nov ene. mar. may. jul. sep. nov
Mes Mes Mes
Municipio Loc @ Fecha Import Preu Consum
31/01/2022 506,68 0,14 3.578,00
28/02/2022 364,68 0,14 2.538,00
31/03/2022 444,68 0,14 3.070,00
30/04/2022 428,66 0,15 2.956,00
31/05/2022 407,64 0,14 2.838,00
3 " 30/06/2022 77,06 0,41 190,00
R ] Dip.
Kjade i Conetes 31/07/2022 380,36 0,13 3.006,00
31/08/2022 416,18 0,12 3.390,00
30/09/2022 347,16 0,11 3.198,00
31/10/2022 249,26 0,09 2.798,00
30/11/2022 261,76 0,09 2.938,00
Total 3.884,12 0,13 30.500,00
lzroveedor Area Localizacion Cod_Loc  Descripcion_Bomba Equipo EQNUM_MOD
MSA 23 RAJADELL 23DE Bomba Parcerisses DIPOSIT ELEVAT LES CASETES E4248

Tipo Bomba

QNUM_MOD _ Tipo Equipo.
Centrifuga

fea2as Bomba

Annex Il

nst. Bomb. _ Num. Ser. Bomba
31/12/2008

Wiarca Bomba
GRUNDFOS

Modelo Bomba nst. Mot.

Num. Ser. Motor

Tipo Motor

85110213 Motor

‘Marca Motor

Modelo Motor
MG 100L82-28FT130

Potencia
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Optimitzacié d'un sistema integrat
per un nimero elevat de bombaments

Informe Localitzacio

lvan Martos Vaz

Municipi Rajadell Localitzacié Dip. Monistrolet
Consum (kWh) Preu (€/kWh) Import (€)
600 100
200 \/-\__V\/ 015 \/\/
50
200
0 ) ) 0,10 - x - =
feb. abr. jun. ago. oct. dic feb. abr. jun. ago. oct. dic. feb. abr. jun. ago. oct. dic
ene. mar. may. jul. sep. nov. ene. mar. may. jul. sep. nov. ene. mar. may. jul. sep. nov.
Mes Mes Mes
Municipio Loc @ Fecha Import Preu Consum
31/01/2022 86,52 0,18 484,00
28/02/2022 76,34 0,17 446,00
31/03/2022 82,62 0,17 478,00
30/04/2022 84,62 0,17 488,00
31/05/2022 74,24 0,18 422,00
30/06/2022 68,60 0,16 436,00
Rajadell Dip. Monistrolet 31/07/2022 66,52 0,15 434,00
31/08/2022 60,38 0,15 396,00
30/09/2022 56,90 0,14 420,00
31/10/2022 50,54 0,11 462,00
30/11/2022 45,12 0,11 418,00
31/12/2022 56,62 0,11 530,00
Total 809,02 0,15 5.414,00
[Proveedor Area L i Cod_Loc  Descripcion_Bomba Equipo EQNUM_MOD |
[EQNUM_MOD _ Tipo Equipo Tipo Bomba inst. Bomb. _Num. Ser. Bomba _Marca Bomba Modelo Bomba inst. Mot. ‘Num. Ser. Motor Tipo Motor ‘Marca Motor Modelo Motor Potencia 1
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Optimitzacié d'un sistema integrat
per un nimero elevat de bombaments

Informe Localitzacio

lvan Martos Vaz

Municipi Rajadell Localitzacio Pou centelles
Consum (kWh) Preu (€/kWh) Import (€)
6.000
400
0,4
4.000
2.000 0,2 200
0 . . : =
feb. may. ago. nov. feb. abr. jun. ago. oct. dic feb. abr. jun. ago. oct. dic
ene. abr. jul. oct. ene. mar. may. jul. sep. now. ene. mar. may. jul. sep. nov.
Mes Mes Mes
Municipio Loc @ Fecha Import Preu Consum
31/01/2022 220,02 0,12 1.818,00
28/02/2022 195,94 0,12 1.598,00
31/03/2022 186,72 0,13 1.406,00
30/04/2022 86,02 0,47 184,00
31/05/2022 175,94 0,14 1.288,00
30/06/2022 302,76 0,08 3.898,00
Rajadell Pou centelles 31/07/2022 68,84 0,21 332,00
31/08/2022 380,86 0,07 5.158,00
30/09/2022 198,74 0,07 2.880,00
31/10/2022 48,52 0,17 278,00
30/11/2022 44,42 0,21 210,00
31/12/2022 158,72 0,09 1.728,00
Total 2.067,50 0,10 20.778,00
lzroveedor Area Localizacion Cod_Loc  Descripcion_Bomba Equipo EQNUM_MOD
MSA 23 RAJADELL 23PL Bomba elevadora BOMBAMENT CENTELLES E6666

QNUM_MOD _ Tipo Equipo.
6666 Bomba

Annex Il

nst. Bomb. _ Num. Ser. Bomba
20/01/2012

Tipo Bomba
Centrifuga

95120839 GRUNDFOS

Wiarca Bomba Modelo Bomba

CM3-5-AR-AEAVBEF-AAN

nst. Mot. Num. Ser. Motor

Tipo Motor

‘Marca Motor

Modelo Motor Potencia
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Optimitzacié d'un sistema integrat
per un nimero elevat de bombaments

Informe Localitzacio

lvan Martos Vaz

Municipi Rajadell Localitzacié Pou Peric i carretera
Consum (kWh) Preu (€/kWh) Import (€)
15.000 1.500
0,4
10.000 1.000
5.000 0,2 500
0 . . 0
feb. may.  ago. nov. feb. abr. jun. ago. oct. dic feb. may.  ago. nov.
ene. abr. jul. oct. ene. mar. may. jul. sep. nowv. ene. abr. jul. oct.
Mes Mes Mes
Municipio Loc @ Fecha Import Preu Consum

31/01/2022 358,60 0,33 1.072,00

28/02/2022 298,06 0,49 612,00

31/03/2022 373,74 0,31 1.196,00

30/04/2022 325,08 0,38 856,00

31/05/2022 345,34 0,36 952,00

30/06/2022 999,98 0,10 9.876,00

Rajadell Pou Peric i carretera 31/07/2022 335,62 0,22 1.534,00

31/08/2022 1.250,22 0,10 12.840,00

30/09/2022 159,28 0,20 796,00

31/10/2022 429,82 0,09 4.644,00

30/11/2022 182,16 0,22 828,00

31/12/2022 189,90 0,23 844,00

Total 5.247,80 0,15 36.050,00

[Proveedor Area L Cod_Loc  Descripcion_Bomba Equipo EQNUM_MOD |
[EQNUM_MOD _ Tipo Equipo Tipo Bomba inst. Bomb. _Num. Ser. Bomba _Marca Bomba Modelo Bomba inst. Mot. ‘Num. Ser. Motor Tipo Motor ‘Marca Motor Modelo Motor Potencia 1
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Optimitzacié d'un sistema integrat
per un nimero elevat de bombaments

Municipi

Sant Fruitos de Bages

Informe Localitzacio

Localitzacié

lvan Martos Vaz

Bombament Montpeita

Consum (kWh) Preu (€/kWh) Import (€)
0,11
4.000 0,10 400
2.000 0,09 200
0,08
0
feb. may. jul. sep. now. feb. may. jul. sep. now. feb. may. jul. sep. nov.
ene. abr. jun. ago. oct. dic. ene. abr. jun. ago. oct. dic ene. abr. jun. ago. oct. dic.
Mes Mes Mes
Municipio Loc @ Fecha Import Preu Consum
31/01/2022 192,43 0,10 1.932,00
28/02/2022 154,10 0,11 1.437,00
30/04/2022 387,31 0,10 4.041,00
31/05/2022 224,87 0,10 2.349,00
30/06/2022 320,59 0,09 3.624,00
Sant Fruitos de Bombament 31/07/2022 430,93 0,10 4.291,00
Bages Montpeita 31/08/2022 307,43 0,08 3.684,00
30/09/2022 202,81 0,08 2.472,00
31/10/2022 145,77 0,08 1.861,00
30/11/2022 123,93 0,08 1.461,00
31/12/2022 133,50 0,08 1.577,00
Total 2.623,67 0,09 28.729,00
PProveedor Area Localizacién Cod_Loc  Descripcion_Bomba Equipo EQNUM_MOD
IAMSA 13 SANT FRUITOS DE BAGES 13mMP Bomba impulsié diposit Puig 1, CR30-80 BOMBAMENT MONTPEITA E2913
IAMSA 13 SANT FRUITOS DE BAGES 13MP Bomba impulsio diposit Puig 2, CR32-5 BOMBAMENT MONTPEITA E2915

nst. Bomb. _ Num. Ser. Bomba
28/06/1999
09/12/1999 CRT99060263

Tipo Bomba
Centrifuga
Centrifuga

2013 Bomba

QNUM_MOD _ Tipo Equipo.
2
2915

Bomba

Annex Il

Wiarca Bomba

GRUNDFOS
GRUNDFOS

Modelo Bomba inst. Mot. Num. Ser. Motor  Tipo Motor

62097C4-730913  Motor
9981308810022 Motor

CR32:5-2-AF-A-E-HQQE 09/12/1999

‘Marca Motor

BB

Modelo Motor Potencia
MG160MA2-42F300 11
11
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Optimitzacié d'un sistema integrat
per un nimero elevat de bombaments

Informe Localitzacio

lvan Martos Vaz

Municipi Sant Fruitos de Bages Localitzacio Dip. Est
Consum (kWh) Preu (€/kWh) Import (€)
0,25 100
500
0,20 50
0 0,15
feb. abr. jun. ago. oct. dic feb. abr. jun. ago. oct. dic. feb. abr. jun. ago. oct. dic
ene. mar. may. jul. sep. nov. ene. mar. may. jul. sep. nov. ene. mar. may. jul. sep. nov.
Mes Mes Mes
Municipio Loc @ Fecha Import Preu Consum
31/01/2022 93,89 0,26 356,00
28/02/2022 75,24 0,27 274,00
31/03/2022 96,84 0,25 387,00
30/04/2022 101,84 0,23 435,00
31/05/2022 100,11 0,21 469,00
Sant Fruttos d 30/06/2022 100,85 0,17 589,00
B:';es'“' osde Dip. Est 31/07/2022 106,60 0,16 682,00
31/08/2022 99,76 0,16 640,00
30/09/2022 70,11 0,17 405,00
31/10/2022 55,08 0,15 376,00
30/11/2022 49,17 0,16 306,00
31/12/2022 50,71 0,17 304,00
Total 1.000,20 0,19 5.223,00
PProveedor Area Localizacion Cod_Loc  Descripcion_Bomba Equipo EQNUM_MOD
IAMSA 13 SANT FRUITOS DE BAGES 13DE Bomba elevadora diposit elevat Est DIPOSIT DE L'EST (PINEDA) E£10852

nst. Bomb. _ Num. Ser. Bomba
10/02/2020

Tipo Bomba

QNUM_MOD _ Tipo Equipo.
Centrifuga

10852 Bomba

Annex Il

Wiarca Bomba
GRUNDFOS

Modelo Bomba nst. Mot.

10/02/2020

Num. Ser. Motor

Tipo Motor

87322229 Motor

‘Marca Motor

Modelo Motor
MG1325C2-38FF265-H3

Potencia

pag. 150 de 180



Optimitzacié d'un sistema integrat
per un nimero elevat de bombaments

Informe Localitzacio

lvan Martos Vaz

Municipi Sant Fruitos de Bages Localitzacio Dip. Oest
Consum (kWh) Preu (€/kWh) Import (€)
0,5 15
. o 0 \/_\_’\
5
10 03
0 ) 0 2
feb. abr. jun. ago. oct. feb. abr. ago. oct. feb. abr. jun. ago. oct.
ene. mar. may. jul. sep. nov ene. mar. may. jul. sep. nov ene. mar. may. jul. sep. nov
Mes Mes Mes
Municipio Loc @ Fecha Import Preu Consum
31/01/2022 12,99 0,50 26,00
28/02/2022 10,87 0,39 28,00
31/03/2022 11,79 0,41 29,00
30/04/2022 11,94 0,43 28,00
31/05/2022 10,89 0,42 26,00
Sant Fruitos de Dip. Oest 30/06/2022 9,48 0,36 26,00
Bages P 31/07/2022 9,70 0,33 29,00
31/08/2022 9,98 0,33 30,00
30/09/2022 8,68 0,30 29,00
31/10/2022 7,74 0,27 29,00
30/11/2022 6,79 0,27 25,00
Total 110,85 0,36 305,00
[Proveedor Area L Cod_Loc  Descripcion_Bomba Equipo EQNUM_MOD |
[EQNUM_MOD _ Tipo Equipo Tipo Bomba inst. Bomb. _Num. Ser. Bomba _Marca Bomba Modelo Bomba inst. Mot. ‘Num. Ser. Motor Tipo Motor ‘Marca Motor Modelo Motor Potencia 1
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Optimitzacié d'un sistema integrat
per un nimero elevat de bombaments

Municipi

Consum (kWh)

Sant Fruitos de Bages

Informe Localitzacio

Localitzacio

Preu (€/kWh)

lvan Martos Vaz

Dip. Pla de Sta Anna

Import (€)

P 100
0,12 \/_\
500
0,10 50
0 0,08 0
feb. abr. jun. ago. oct. feb. abr. jun. oct. feb. abr. jun. ago. oct.
ene. mar. may. jul. sep. nov ene. mar. may. jul. sep. nov ene. mar. may. jul. sep. nov
Mes Mes Mes
Municipio Loc @ Fecha Import Consum
31/01/2022 99,51 0,13 745,00
28/02/2022 87,75 0,13 667,00
31/03/2022 96,26 0,13 731,00
30/04/2022 98,45 0,13 747,00
31/05/2022 89,82 0,13 682,00
Sant Fruitos de A 30/06/2022 86,32 0,12 714,00
Bages DfiPho chs St Ao 31/07/2022 83,34 0,12 717,00
31/08/2022 81,74 0,11 728,00
30/09/2022 74,34 0,10 736,00
31/10/2022 58,78 0,08 724,00
30/11/2022 57,76 0,08 716,00
Total 914,07 0,12 7.907,00
lzroveedor Area Localizacion Cod_Loc  Descripcion_Bomba Equipo EQNUM_MOD
MSA 15 SANTPEDOR 15DA Bomba subministrament diposit Bonvehi DIPOSIT SANTA ANNA E7710

Tipo Bomba nst. Bomb. _ Num. Ser. Bomba

QNUM_MOD _ Tipo Equipo.
29/08/2014

7710 Bomba Centrifuga

Annex Il

Wiarca Bomba
1 GRUNDFOS

CRS-2 A-A-A-E-HQQE

Modelo Bomba nst. Mot.

Num. Ser. Motor

Tipo Motor

Marea Moto

3 Modelo Motor Potencia
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Optimitzacié d'un sistema integrat
per un nimero elevat de bombaments

Informe Localitzacio

lvan Martos Vaz

Municipi Sant Fruitos de Bages Localitzacio Dip. Serafi
Consum (kWh) Preu (€/kWh) Import (€)
15.000 011
10.000 0,10 1.000
0,09
5.000 500
0,08
’ ’ 0 -
feb. may. ago. oct. dic. feb. may. ago. oct. dic. feb. may. ago. oct. dic.
ene. abr. jun. sep. now. ene. abr. jun. sep. nov. ene. abr. jun. sep. nov.
Mes Mes Mes
Municipio Loc @ Fecha Import Preu Consum
31/01/2022 565,05 0,11 5.117,00
28/02/2022 554,49 0,11 5.036,00
30/04/2022 1.137,37 0,11 10.769,00
31/05/2022 624,44 0,11 5.904,00
EO— 30/06/2022 610,22 0,10 6.391,00
B:';es wites e Dip. Serafi 31/08/2022 1.244,02 0,10 12.692,00
30/09/2022 501,05 0,09 5.868,00
31/10/2022 405,95 0,08 5.328,00
30/11/2022 388,19 0,08 4.960,00
31/12/2022 389,76 0,08 4.776,00
Total 6.420,54 0,10 66.841,00
PProveedor Area Localizacién Cod_Loc  Descripcion_Bomba Equipo EQNUM_MOD
IAMSA 13 SANT FRUITOS DE BAGES 13DS Bomba impulsio 1 a Santmarti DIPOSITS DEL SERAF( E2860
|AMSA 13 SANT FRUITOS DE BAGES 13DS Bomba impulsié 2 a Santmarti DIPOSITS DEL SERAFT E8762
|AMSA 13 SANT FRUITOS DE BAGES 13DS Bomba impulsié 3 a Santmarti DIPOSITS DEL SERAFI E8765
‘QNUM_MOD  Tipo Equipo Tipo Bomba Inst. Bomb.  Num. Ser. Bomba Marca Bomba ‘Modelo Bomba Inst. Mot.. ‘Num. Ser. Motor Tipo Motor ‘Marca Motor ‘Modelo Motor Potencia
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Optimitzacié d'un sistema integrat
per un nimero elevat de bombaments

Informe Localitzacio

lvan Martos Vaz

Municipi Sant Fruitos de Bages Localitzacio Etap Pineda
Consum (kWh) Preu (€/kWh) Import (€)
0.10 500
5.000
0,08
0 ) . z 2
feb. may. ago. nov. feb. abr. jun. ago. oct. dic. feb. abr. jun. ago. oct. dic
ene. abr. jul. oct. ene. mar. may. jul. sep. nov. ene. mar. may. jul. sep. nov.
Mes Mes Mes
Municipio Loc @ Fecha Import Preu Consum
31/01/2022 672,48 0,11 5.985,00
28/02/2022 520,02 0,10 5.283,00
31/03/2022 609,34 0,10 6.179,00
30/04/2022 502,59 0,10 5.101,00
31/05/2022 233,23 0,10 2.367,00
Sant Frultos d 30/06/2022 625,95 0,09 7.306,00
B:';es fuitos de Etap Pineda 31/07/2022 223,87 0,10 2.171,00
31/08/2022 590,54 0,09 6.523,00
30/09/2022 601,27 0,08 7.234,00
31/10/2022 507,59 0,07 7.103,00
30/11/2022 521,07 0,07 7.377,00
31/12/2022 578,28 0,07 7.975,00
Total 6.186,23 0,09 70.604,00
PProveedor Area Localizacién Cod_Loc  Descripcion_Bomba Equipo EQNUM_MOD
|AMSA 13 SANT FRUITOS DE BAGES 13EP Bomba d'aigua crua 2 planta ETAP PINEDA DE BAGES E2189
IAMSA 13 SANT FRUITOS DE BAGES 13EP Bomba d'aigua crua de 1a planta ETAP PINEDA DE BAGES E4440
|IAMSA 13 SANT FRUITOS DE BAGES 13EP Bomba de rentat de planta ETAP PINEDA DE BAGES E2202
IAMSA 13 SANT FRUITOS DE BAGES 13EP Bomba elevadora 1 planta, CR60-50 ETAP PINEDA DE BAGES E2186
|IAMSA 13 SANT FRUITOS DE BAGES 13EP Bomba elevadora 2 planta, CR90-2 ETAP PINEDA DE BAGES E2184
NGV GD Tips Eauioe Tioa Bama et o Nam.Ser BombaWiares Bomb Vot BT ATy N Ser Wiotor—Tipe Wiotor Wares iotor Vot Wiotor
somba Centiuga ASGH108/3633510  GRUNDFOS 341700405 81615326  Motor (A7164 28091 2000
somba centiuga nsoss cruUNDFOS 5085961/043 Motor VO 0530 KPER 160 M2
sombn Centiugs 2343 oiva Motor fren
k2202 somba Centiuga wesiss WORTHINGTON 1216535 Mtor oniz252
E4a40 Bomba Centrifuga 14/05/2009 2711 DINA DML17 15/03/2019 1810418003 Motor CEMER 4
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Optimitzacié d'un sistema integrat
per un nimero elevat de bombaments

Municipi

Sant Fruitos de Bages

Informe Localitzacio

Localitzacié

lvan Martos Vaz

Etap St Fruitos

Consum (kWh) Preu (€/kWh) Import (€)
0,16
\/\/__\/\/\ 1.000
5.000 0,14
0 0,10 0
feb. may. ago. nov. feb. abr. jun. ago. oct. dic. feb. may.  ago. nov.
ene. abr. oct. ene. mar. may. jul. sep. nov. ene. abr. jul. oct.
Mes Mes Mes
Municipio Loc @ Fecha Import Preu Consum
31/01/2022 943,41 0,15 6.089,00
28/02/2022 854,57 0,16 5.378,00
31/03/2022 945,64 0,15 6.109,00
30/04/2022 896,16 0,16 5.764,00
31/05/2022 973,34 0,15 6.443,00
ant Fruitos d 30/06/2022 856,09 0,13 6.552,00
ant Fruitos ae
Bages 31/07/2022 991,35 0,15 6.587,00
31/08/2022 778,59 0,13 6.020,00
30/09/2022 710,04 0,10 6.911,00
31/10/2022 531,03 0,10 5.351,00
30/11/2022 584,53 0,10 5.743,00
31/12/2022 579,04 0,11 5.383,00
Total 9.643,79 0,13 72.330,00
PProveedor Area Localizacién Cod_Loc  Descripcion_Bomba Equipo EQNUM_MOD
IAMSA 13 SANT FRUITOS DE BAGES 13SF Bomba 1 diposits reguladors ETAP SANT FRUITOS E2881
IAMSA 13 SANT FRUITOS DE BAGES 13SF Bomba 2 diposits reguladors ETAP SANT FRUITOS E2886
|AMSA 13 SANT FRUITOS DE BAGES 13SF Bomba de rentat ETAP SANT FRUITOS E2884
|IAMSA 13 SANT FRUITOS DE BAGES 13SF Bomba grup de pressio 1 ETAP SANT FRUITOS E1917
IAMSA 13 SANT FRUITOS DE BAGES 13SF Bomba grup de pressio 2 ETAP SANT FRUITOS E6906
IAMSA 13 SANT FRUITOS DE BAGES 13SF Bomba impulsio a xarxa ETAP SANT FRUITOS E2885
IAMSA 13 SANT FRUITOS DE BAGES 13SF Bomba impulsié aigua crua 1 ETAP SANT FRUITOS E2889
|AMSA 13 SANT FRUITOS DE BAGES 13SF Bomba impulsié aigua crua 2 ETAP SANT FRUITOS E2888
|IAMSA 13 SANT FRUITOS DE BAGES 13SF Bomba impulsié diposit Pla Santa Anna 1 ETAP SANT FRUITOS E2887
|AMSA 13 SANT FRUITOS DE BAGES 13SF Bomba impulsié diposit Pla Santa Anna 2 ETAP SANT FRUITOS E7016
NGV MoD Tipo Eauipe Tipe Bomba ret o Nam. Ser BombaWiarea Somba Viodelo Sombs st ot ar:Ser Viotor—Tipo Wiotor  Warca iotor iodelo Witor
somba Centiuga CRi-60 A A BUBE 55805105 Motor GruNDFOS
Somba centiuga Motor
somba Centriuga Nioss1a WORTHINGTON aonera 204869 Motor WoRTHINTONG
2sss somba Centiuga 302 : : E
E2886 Bomba Centrifuga 01/05/1999 87700721 GRUNDFOS 81611226 Motor MMG-112 MC-435FF265 5,5
E2887 Bomba Centrifuga GRUNDFOS CR60-50 A-A-A 665238/921 Motor VEM 15|
Somba Centiugs CU-125/128 55 ARk 502309 Motor GruNDFOS 59
somba Centriugs 802308 Motor WBT12 502
Somba centiuga GRUNDFOS Che-s0 A-A-BUBE 85100005 Motor Grundtos MG
7ot Centriuga ses231/008 Motor vem e
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Optimitzacié d'un sistema integrat
per un nimero elevat de bombaments

Municipi

Sant Joan de Vilatorrada

Informe Localitzacio

Localitzacié

lvan Martos Vaz

Bombament Mas Mollet

Consum (kWh) Preu (€/kWh) Import (€)
10.000 0.16
0.14 1.000
5.000 0,12 500
0,10
0 ) . 0 =
feb. abr. jun. ago. nov feb. abr. jun. ago. nowv feb. abr. jun. ago. nov
ene. mar. may. jul. oct. ene. mar. may. jul. oct. ene. mar. may. jul. oct
Mes Mes Mes
Municipio Loc @ Fecha Import Preu Consum
31/01/2022 514,04 0,14 3.796,00
28/02/2022 337,10 0,14 2.457,00
31/03/2022 570,72 0,15 3.834,00
30/04/2022 269,58 0,16 1.717,00
e ant Joai d Boribs 8 31/05/2022 372,06 0,14 2.740,00
el e 30/06/2022 861,58 0,10 8.722,00
Vilatorrada Mollet
31/07/2022 1.092,59 0,12 9.296,00
31/08/2022 850,69 0,10 8.871,00
31/10/2022 754,23 0,10 7.849,00
30/11/2022 398,97 0,10 4.019,00
Total 6.021,56 0,11 53.301,00
PProveedor Area Localizacién Cod_Loc  Descripcion_Bomba Equipo EQNUM_MOD
IAMSA 12 SANT MARTI DE TORROELLA 12M0 Bomba elevadora 1 DIPOSIT EL MOLLET E6412
IAMSA 12 SANT MARTI DE TORROELLA 12mM0 Bomba elevadora 2 DIPOSIT EL MOLLET E6414
|AMSA 12 SANT MARTI DE TORROELLA 12MO Bomba elevadora 3 DIPOSIT EL MOLLET E6416
‘QNUM_MOD  Tipo Equipo Tipo Bomba Inst. Bomb.  Num. Ser. Bomba Marca Bomba ‘Modelo Bomba Inst. Mot.. ‘Num. Ser. Motor Tipo Motor ‘Marca Motor ‘Modelo Motor Potencia
Somba Centiuga 550000P39500  GRUNDFOS s1611226 Motor WG 160M-2 427300 1
somsa Centituga BSO000GPIS1S  GRUNDFOS CR60.60 45 A 8BUE 51611226 Motor Grundios 1
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Optimitzacié d'un sistema integrat
per un nimero elevat de bombaments

Municipi

Sant Joan de Vilatorrada

Informe Localitzacio

Localitzacié

lvan Martos Vaz

Dip. Costarrodona

Consum (kWh) Preu (€/kWh) Import (€)
2.000 03 300 \/‘/\/\’
200
1.000 02
100
0 0,1
feb. may. ago. nov. feb. abr. jun. ago. oct. dic feb. abr. jun. ago. oct. dic
ene. abr. jul. oct. ene. mar. may. jul. sep. now. ene. mar. may. jul. sep. nov.
Mes Mes Mes
Municipio Loc @ Fecha Import Preu Consum
31/01/2022 229,00 0,37 626,00
28/02/2022 179,75 0,25 709,00
31/03/2022 295,37 0,15 1.979,00
30/04/2022 287,28 0,15 1.880,00
31/05/2022 331,46 0,14 2.368,00
30/06/2022 268,33 0,12 2.199,00
Sant Joan de .
Vilatorrada Dip. Costarrodona 31/07/2022 300,95 0,14 2.200,00
31/08/2022 254,79 0,12 2.073,00
30/09/2022 210,76 0,11 1.908,00
31/10/2022 193,69 0,09 2.164,00
30/11/2022 178,33 0,10 1.810,00
31/12/2022 195,61 0,10 1.955,00
Total 2.925,32 0,13 21.871,00
PProveedor Area Localizacién Cod_Loc  Descripcion_Bomba Equipo EQNUM_MOD
|AMSA 11 SANT JOAN DE VILATORRADA 11CR Bomba d'impulsié 1 DIPOSIT COSTA RODONA E2092
IAMSA 11 SANT JOAN DE VILATORRADA 11CR Bomba d'impulsié 2 DIPOSIT COSTA RODONA E2094
|IAMSA 11 SANT JOAN DE VILATORRADA 11CR Bomba d'impulsié 3 DIPOSIT COSTA RODONA E2096
IAMSA 11 SANT JOAN DE VILATORRADA 11CR Bomba d'impulsié 4 DIPOSIT COSTA RODONA E2098
|IAMSA 11 SANT JOAN DE VILATORRADA 11CR Bomba d'impulsié 5. Pujada aigua al Pou de les 10 Ultim... ~ DIPOSIT COSTA RODONA E2100
NN V0D Tipe Equips Tipe Bomba ot Bors.Nam. Ser-Bomba Warcs Bomba Viodels Bomba st ot NS Wotor—Tipo Mater  Warea Witor Viadels Woir
somba Centiuga 83000061206 GRUNDFOS CR60-60 AAAUUE ses241/287 Motor vem 1
somba Centifuga 53000061206 GRUNDFOS CRE0-60 AAAUUE 6652017270 Motor vem 1
somba Contifuga 5547 GRUNDFOS 85111017 Motor 152502 387265
2008 somba Centifuga 6727 GRUNDFOS 85111017 Motor 1325m2-38F265 B
k2100 somba Centilfuga ASO0006P1203  GRUNDFOS 85111017 Motor 1525m2-387265
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Optimitzacié d'un sistema integrat
per un nimero elevat de bombaments

Municipi

Sant Joan de Vilatorrada

Informe Localitzacio

Localitzacié

lvan Martos Vaz

Dip. Sant Joan

Consum (kWh) Preu (€/kWh) Import (€)
300 0,25 60
200 \f/\_/\/ 40
0,20
100 20
0 0,15 0
feb. abr. jun. ago. oct. dic feb. abr. jun. ago. oct. dic. feb. abr. jun. ago. oct. dic.
ene. mar. may. jul. sep. nov. ene. mar. may. jul. sep. nov. ene. mar. may. jul. sep. now.
Mes Mes Mes
Municipio Loc @ Fecha Import Preu Consum
31/01/2022 51,13 0,26 196,00
28/02/2022 42,16 0,25 170,00
31/03/2022 49,91 0,25 201,00
30/04/2022 50,02 0,25 202,00
31/05/2022 57,61 0,20 285,00
Sant J d 30/06/2022 40,53 0,22 187,00
V;:w:’fa';ae Dip. Sant Joan 31/07/2022 40,06 0,21 190,00
31/08/2022 39,15 0,21 189,00
30/09/2022 35,84 0,19 191,00
31/10/2022 31,45 0,15 203,00
30/11/2022 28,36 0,15 184,00
31/12/2022 32,47 0,16 209,00
Total 498,69 0,21 2.407,00
[Proveedor Area L Cod_Loc  Descripcion_Bomba Equipo EQNUM_MOD |
[EQNUM_MOD _ Tipo Equipo Tipo Bomba inst. Bomb. _Num. Ser. Bomba _Marca Bomba Modelo Bomba inst. Mot. ‘Num. Ser. Motor Tipo Motor ‘Marca Motor Modelo Motor Potencia 1
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Optimitzacié d'un sistema integrat
per un nimero elevat de bombaments

Municipi

Sant Joan de Vilatorrada

Informe Localitzacio

Localitzacié

lvan Martos Vaz

G.P. Joncadella

Consum (kWh) Preu (€/kWh) Import (€)
0,25
200 40
0,20
100 20
0,15
0 . 0 -
feb. abr. jun. ago. oct. feb. abr. ago. oct. feb. abr. jun. ago. oct.
ene. mar. may. jul. sep. nov ene. mar. may. jul. sep. nov ene. mar. may. jul. sep. nov
Mes Mes Mes
Municipio Loc @ Fecha Import Preu Consum
31/01/2022 37,36 0,24 153,00
28/02/2022 29,75 0,23 129,00
31/03/2022 35,99 0,23 159,00
30/04/2022 36,83 0,22 166,00
31/05/2022 36,46 0,21 176,00
Sant Joan de G.P. Joncadella 30/06/2022 36,85 0,19 189,00
Vilatorrada o 31/07/2022 40,90 0,18 225,00
31/08/2022 36,45 0,19 196,00
30/09/2022 26,48 0,18 151,00
31/10/2022 25,46 0,13 192,00
30/11/2022 22,84 0,14 162,00
Total 365,37 0,19 1.898,00
PProveedor Area Localizacién Cod_Loc  Descripcion_Bomba Equipo EQNUM_MOD
IAMSA 12 SANT MARTI DE TORROELLA 12ic Bomba elevadora 1 GRUP DE PRESSIO JONCADELLA E6422
IAMSA 12 SANT MARTI DE TORROELLA 12iC Bomba elevadora 2 GRUP DE PRESSIO JONCADELLA E6424
rQNuM_MaD Tipo Equipo Tipo Bomba inst. Bomb. _Num. Ser. Bomba _Marca Bomba Modelo Bomba inst. Mot. ‘Num. Ser. Motor Tipo Motor Marca Motor ‘Modelo Motor Potencia
sombo Centiuga 324 GRUNDFOS seri0 55100005 Motor GRuNDFOS 1]
somba centriuga 041500006P15903  GRUNDFOS Chs0 A A A BUBE 35805105 Motor GRuNDFOS

Annex Il
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Optimitzacié d'un sistema integrat
per un nimero elevat de bombaments

Informe Localitzacio

lvan Martos Vaz

Municipi Sant Joan de Vilatorrada Localitzacio G.P. Molinet
Consum (kWh) Preu (€/kWh) Import (€)
1.000 0,25 150
0,20 100
500
0,15 50
0 ) ) 0 =
feb. abr. jun. ago. oct. feb. abr. jun. ago. oct. feb. abr. jun. ago. oct.
ene. mar. may. jul. sep. nov ene. mar. may. jul. sep. nov ene. mar. may. jul. sep. nov
Mes Mes Mes
Municipio Loc @ Fecha Import Preu Consum
31/01/2022 146,22 0,19 769,00
28/02/2022 102,86 0,18 566,00
31/03/2022 100,73 0,23 446,00
30/04/2022 72,81 0,26 282,00
31/05/2022 63,33 0,19 337,00
Sant Joan de G.P. Molinet 30/06/2022 97,12 0,16 602,00
Vilatorrada o 31/07/2022 134,88 0,15 881,00
31/08/2022 98,85 0,15 643,00
30/09/2022 70,03 0,12 604,00
31/10/2022 58,86 0,13 464,00
30/11/2022 46,60 0,15 313,00
Total 992,29 0,17 5.907,00
PProveedor Area Localizacién Cod_Loc  Descripcion_Bomba Equipo EQNUM_MOD
IAMSA 12 SANT MARTI DE TORROELLA 12EM Bomba elevadora 1 GRUP DE PRESSIO MOLINET E6448
IAMSA 12 SANT MARTI DE TORROELLA 12EM Bomba elevadora 2 GRUP DE PRESSIO MOLINET E6450

Modelo Bomba inst. Mot. Num. Ser. Motor

85017522

Wiarca Bomba
GRUNDFOS
GRUNDFOS

nst. Bomb. _ Num. Ser. Bomba
B33500005P19522
B33500005P19522

Tipo Bomba
Centrifuga
Centrifuga

6448 Bomba

QNUM_MOD _ Tipo Equipo.
2
Esas0

Bomba

Annex Il

Tipo Motor
Motor
85811217 Motor

‘Marca Motor

Modelo Motor
MG132582-38FF265-F1 53]
MG132582-38FF265-F1 5]

Potencia
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Optimitzacié d'un sistema integrat
per un nimero elevat de bombaments

Informe Localitzacio

lvan Martos Vaz

Municipi Sant Joan de Vilatorrada Localitzacio G.P. St Marti
Consum (kWh) Preu (€/kWh) Import (€)
2.000
\/_\/\/\/ 0’16 200
1.000 0,14
0,12 100
0,10
0 ) . 0 .
feb. abr. jun. ago. oct. feb. abr. jun. ago. oct. feb. abr. jun. ago. oct.
ene. mar. may. jul. sep. nov ene. mar. may. jul. sep. nov ene. mar. may. jul. sep. nov
Mes Mes Mes
Municipio Loc @ Fecha Import Preu Consum
31/01/2022 224,35 0,17 1.307,00
28/02/2022 193,48 0,17 1.131,00
31/03/2022 217,48 0,17 1.276,00
30/04/2022 218,71 0,17 1.275,00
31/05/2022 200,07 0,17 1.169,00
S'fmann de G.P. St Marti 30/06/2022 195,81 0,14 1.447,00
Vilatorrada 31/07/2022 211,51 0,13 1.682,00
31/08/2022 169,60 0,13 1.316,00
30/09/2022 164,28 0,11 1.458,00
31/10/2022 109,86 0,09 1.165,00
30/11/2022 115,14 0,09 1.233,00
Total 2.020,29 0,14 14.459,00
PProveedor Area Localizacién Cod_Loc  Descripcion_Bomba Equipo EQNUM_MOD
IAMSA 12 SANT MARTI DE TORROELLA 12DE Bomba elevadora 1 GRUP DE PRESSIO SANT MARTI E6433
IAMSA 12 SANT MARTI DE TORROELLA 12DE Bomba elevadora 2 GRUP DE PRESSIO SANT MART( E6435

nst. Bomb. _ Num. Ser. Bomba
B42500012P10130
B42500012P10130

Wiarca Bomba
GRUNDFOS
GRUNDFOS

Tipo Bomba
Centrifuga
Centrifuga

6433 Bomba

QNUM_MOD _ Tipo Equipo.
2
Esa3s

Bomba

Annex Il

Modelo Bomba
CR8-120 A-A-A-BUBE
CR8-120 A-A-A-BUBE

inst. Mot.

Num. Ser. Motor

Tipo Motor

874631 Motor
874631 Motor

‘Marca Motor

GRUNDFOS
GRUNDFOS

Modelo Motor Potencia
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Optimitzacié d'un sistema integrat
per un nimero elevat de bombaments

Informe Localitzacio

lvan Martos Vaz

Municipi Sant Joan de Vilatorrada Localitzacio Sota I'eix
Consum (kWh) Preu (€/kWh) Import (€)
10 1,2
M 10
1,0 \/\__\
5 5
0,8
0 ) ) 0 .
feb. abr. jun. ago. oct. feb. abr. jun. ago. oct. feb. abr. jun. ago. oct.
ene. mar. may. jul. sep. nov ene. mar. may. jul. sep. nov ene. mar. may. jul. sep. nov
Mes Mes Mes
Municipio Loc @ Fecha Import Preu Consum
31/01/2022 10,13 1,13 9,00
28/02/2022 8,34 1,19 7,00
31/03/2022 9,27 1,16 8,00
30/04/2022 9,65 1,07 9,00
31/05/2022 8,73 1,09 8,00
Sant Joan de Sota l'elx 30/06/2022 7,51 0,94 8,00
Vilatorrada 31/07/2022 7,69 0,96 8,00
31/08/2022 7,54 0,84 9,00
30/09/2022 6,63 0,95 7,00
31/10/2022 6,28 0,70 9,00
30/11/2022 5,78 0,83 7,00
Total 87,55 0,98 89,00
[Proveedor Area L Cod_Loc  Descripcion_Bomba Equipo EQNUM_MOD |
[EQNUM_MOD _ Tipo Equipo Tipo Bomba inst. Bomb. _Num. Ser. Bomba _Marca Bomba Modelo Bomba inst. Mot. ‘Num. Ser. Motor Tipo Motor ‘Marca Motor Modelo Motor Potencia 1
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Optimitzacié d'un sistema integrat
per un nimero elevat de bombaments

Municipi

Sant Salvador de Guardiola

Informe Localitzacio

Localitzacié

lvan Martos Vaz

bombament del Calvet

Consum (kWh) Preu (€/kWh) Import (€)
0,4
1.000
5.000 03
500
0,2
0 . ) :
mar. may. jul. sep. nov mar. may. jul. sep. nov feb. abr. jun. ago. oct.
ene. abr. jun. ago. oct. ene. abr. jun. ago. oct. ene. mar. may. jul. sep. nov
Mes Mes Mes
Municipio Loc @ Fecha Import Preu Consum
31/01/2022 1.011,02 0,14 7.415,00
28/02/2022 131,52 - 0,00
31/03/2022 259,94 0,39 667,00
30/04/2022 275,62 0,34 809,00
31/05/2022 285,16 0,31 926,00
Sant Salvador de bombament del 30/06/2022 248,64 0,18 1.410,00
Guardiola Calvet 31/07/2022 277,04 0,17 1.647,00
31/08/2022 240,19 0,19 1.285,00
30/09/2022 170,39 0,21 824,00
31/10/2022 134,51 0,18 752,00
30/11/2022 131,62 0,19 705,00
Total 3.165,65 0,19 16.440,00
PProveedor Area Localizacién Cod_Loc  Descripcion_Bomba Equipo EQNUM_MOD
AMSA 17 SANT SALVADOR DE GUARDIOLA 178C Bomba d'impulsié 1 Cr.Barcelona BOMBES DEL CALVET E7137
|IAMSA 17 SANT SALVADOR DE GUARDIOLA 178BC Bomba d'impulsié 2 Cr.Barcelona BOMBES DEL CALVET E2135
|AMSA 17 SANT SALVADOR DE GUARDIOLA 178C Bomba d'impulsié 3 Cr.Barcelona BOMBES DEL CALVET E2137
IAMSA 17 SANT SALVADOR DE GUARDIOLA 17BC Bomba d'impulsié 4 Diposit Calvet BOMBES DEL CALVET E2131
NGV D Tips Eauioe Tioa Bama et o Nam. Ser BombaWiares Bomb Vot Bombs ATy N Ser Wiotor—Tipe Wiotor—Wares iotor Vot Wiotor
sombo Centiuga cruNDFoS cra0s0s71 sa737/128  Motor vem u
somba Centifuga 2465 HUMET sorvat 8055276 Motor General lectrica Esparola fH
somba Contifuga 2468 HUMET sorvaL 5052345 Motor General lecrica Espanla 4
E7137 Bomba Centrifuga 18/03/2013 3 GRUNDFOS CR32-2 A-F-A-E-HQQE 18/03/2013 DE7306BE2CS Motor Grundfos 4
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Optimitzacié d'un sistema integrat
per un nimero elevat de bombaments

Municipi

Sant Salvador de Guardiola

Informe Localitzacio

Localitzacié

lvan Martos Vaz

Bombament Farreres

Consum (kWh) Preu (€/kWh) Import (€)
0,16
0,14
5.000 500
0,12
0,10
0 ) . 0 =
feb. abr. jun. ago. nov feb. abr. jun. ago. now. feb. abr. jun. ago. nov
ene. mar. may. jul. oct. ene. mar. may. jul. oct. ene. mar. may. jul. oct.
Mes Mes Mes
Municipio Loc @ Fecha Import Preu Consum
31/01/2022 388,52 0,15 2.580,00
28/02/2022 340,81 0,16 2.168,00
31/03/2022 388,85 0,16 2.454,00
30/04/2022 400,29 0,16 2.434,00
cantssivadird A " 31/05/2022 419,89 0,14 3.070,00
S e il 30/06/2022 481,13 0,11 4.496,00
Guardiola Farreres
31/07/2022 582,45 0,10 6.029,00
31/08/2022 490,87 0,10 4.807,00
31/10/2022 741,01 0,09 7.932,00
30/11/2022 335,95 0,09 3.742,00
Total 4.569,77 0,12 39.712,00
PProveedor Area Localizacién Cod_Loc  Descripcion_Bomba Equipo EQNUM_MOD
AMSA 1 MANRESA 01DF Bomba d'impulsio 1 Les Farreres DIPOSIT LES FARRERES E2106
|IAMSA 1 MANRESA 01DF Bomba d'impulsio 2 Les Farreres DIPOSIT LES FARRERES E2112
|AMSA 1 MANRESA 01DF Bomba d'impulsio 3 Les Farreres DIPOSIT LES FARRERES E2110
IAMSA 1 MANRESA 01DF Bomba d'impulsio 4 Les Farreres DIPOSIT LES FARRERES E2108
NGV Tips Eauioe Tioa Bama et o Nam. Ser BombaWiares Bomb Vot Bombs ATy N Ser Wiotor—Tipe Wiotor —Wares iotor Vot Wiotor
sombo Contifugs GRUNDFOS cRo0-70 AR 345766 Motor vem 154
Somba Centiuga ASGA1085239845  GRUNDFOS sacerriosss  oter
Somba Centiuga 121205 K58 1TUR 1984734 Motor AmieoLR2
b1 somba Centiuga 421206 K58 1TUR 1494452 Motor AvtsolR2 189
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Optimitzacié d'un sistema integrat
per un nimero elevat de bombaments

Municipi

Sant Salvador de Guardiola

Informe Localitzacio

Localitzacié

lvan Martos Vaz

Bombament Mariner

Consum (kWh) Preu (€/kWh) Import (€)
03 100
500 02 50 \/\/
0 01 0
feb. abr. jun. ago. oct. feb. abr. jun. ago. oct feb. abr. jun. ago. oct.
ene. mar. may. jul. sep. nov ene. mar. may. jul. sep. nov ene. mar. may. jul. sep. nov
Mes Mes Mes
Municipio Loc @ Fecha Import Preu Consum
31/01/2022 78,31 0,20 397,00
28/02/2022 69,00 0,20 341,00
31/03/2022 70,57 0,22 319,00
30/04/2022 62,43 0,29 217,00
31/05/2022 62,59 0,23 274,00
Sant Salvador de Bombament 30/06/2022 60,60 0,15 396,00
Guardiola Mariner 31/07/2022 89,91 0,12 740,00
31/08/2022 92,91 0,11 833,00
30/09/2022 48,32 0,16 297,00
31/10/2022 51,47 0,12 429,00
30/11/2022 63,41 0,10 649,00
Total 749,52 0,15 4.892,00
PProveedor Area Localizacién Cod_Loc  Descripcion_Bomba Equipo EQNUM_MOD
IAMSA 17 SANT SALVADOR DE GUARDIOLA 178M Bomba d'impulsio n21 Bombament del Mariner BOMBAMENT DEL MARINER E2551
IAMSA 17 SANT SALVADOR DE GUARDIOLA 178M Bomba d'impulsio n®2 del Mariner, CR 20-7 BOMBAMENT DEL MARINER E2553

Tipo Bomba nst. Bomb. _Num. Ser. Bomba
Centrifuga

Centrifuga

2551 Bomba

QNUM_MOD _ Tipo Equipo.
2
2553

Bomba

Annex Il

Wiarca Bomba
1 GRUNDFOS
1 GRUNDFOS

Modelo Bomba inst. Mot. Num. Ser. Motor

CR20-07 A-F-A-EHQQE

85817422 Motor
85817422 Motor

Modelo Motor
1325C2-38FF265-C2 75|
Grundfos MG 73]

Tipo Motor Warca Motor Potencia
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Optimitzacié d'un sistema integrat
per un nimero elevat de bombaments

Municipi

Sant Salvador de Guardiola

Informe Localitzacio

Localitzacié

lvan Martos Vaz

Dip ca I'esteve (Poul - Pou2)

Consum (kWh) Preu (€/kWh) Import (€)
6.000 600
0,10
4.000 0,09 400
2.000 0,08 200
0 . 0,07 i 0 -
feb. abr. jun. ago. oct. feb. abr. jun. ago. oct feb. abr. jun. ago. oct.
ene. mar. may. jul. sep. nov ene. mar. may. jul. sep. nov ene. mar. may. jul. sep. nov
Mes Mes Mes
Municipio Loc @ Fecha Import Preu Consum
31/01/2022 348,86 0,10 3.455,00
28/02/2022 289,60 0,10 2.833,00
31/03/2022 302,71 0,10 3.039,00
30/04/2022 340,56 0,10 3.493,00
31/05/2022 299,05 0,10 3.048,00
Sant Salvador de Dip ca l'esteve 30/06/2022 353,83 0,09 3.820,00
Guardiola (Poul - Pou2) 31/07/2022 543,18 0,10 5.589,00
31/08/2022 579,96 0,11 5.469,00
30/09/2022 467,64 0,09 5.036,00
31/10/2022 354,91 0,08 4.620,00
30/11/2022 292,38 0,07 4.024,00
Total 4.172,68 0,09 44.426,00
PProveedor Area Localizacién Cod_Loc  Descripcion_Bomba Equipo EQNUM_MOD
IAMSA 17 SANT SALVADOR DE GUARDIOLA 17PM-1... Bomba d'impulsié pou del Moli POU MOL{ E10530
IAMSA 17 SANT SALVADOR DE GUARDIOLA 17PM-1... Bomba d'impulsié pou del Parrot POU PARROT E3922

nst. Bomb. _ Num. Ser. Bomba
03/05/2007
14/02/2019 P2200017566-0006

Tipo Bomba
Centrifuga
Submergible

3922 Bomba

QNUM_MOD _ Tipo Equipo.
e
E10530

Bomba

Annex Il

Wiarca Bomba
GRUNDFOS
EmMC

Modelo Bomba
SP8A1S
ax1812

inst. Mot.
03/05/2007
14/02/2019

Num. Ser. Motor

Tipo Motor
79192007 Motor
Motor

‘Marca Motor

Grundfos
FRANKLIN

Modelo Motor Potencia
22|

11]
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Optimitzacié d'un sistema integrat
per un nimero elevat de bombaments

Municipi

Sant Salvador de Guardiola

Informe Localitzacio

Localitzacio

lvan Martos Vaz

G.P Cal'esteve

Consum (kWh) Preu (€/kWh) Import (€)
0,14
N TN 150
1.000 012
100
500 0,10
50
0 0,08 0
feb. abr. jun. ago. oct. feb. abr. jun. ago. oct. feb. abr. jun. ago. oct.
ene. mar. may. jul. sep. nov ene. mar. may. jul. sep. nov ene. mar. may. jul. sep. nov
Mes Mes Mes
Municipio Loc @ Fecha Import Preu Consum
31/01/2022 156,60 0,14 1.147,00
28/02/2022 131,78 0,13 977,00
31/03/2022 157,16 0,13 1.166,00
30/04/2022 156,44 0,13 1.160,00
31/05/2022 144,75 0,13 1.076,00
Sant Salvador de G.PCallesteve 30/06/2022 138,84 0,12 1.127,00
Guardiola : 31/07/2022 136,60 0,12 1.162,00
31/08/2022 124,16 0,12 1.065,00
30/09/2022 118,37 0,10 1.144,00
31/10/2022 93,15 0,08 1.129,00
30/11/2022 87,96 0,08 1.059,00
Total 1.445,81 0,12 12.212,00
PProveedor Area Localizacion Cod_Loc  Descripcion_Bomba Equipo EQNUM_MOD
IAMSA 17 SANT SALVADOR DE GUARDIOLA 17GP Bomba grup de pressié GRUP DE PRESSIO PARCELA N272 (CA L'ESTEVE) E10769

nst. Bomb. _ Num. Ser. Bomba
18/05/2019

Tipo Bomba

QNUM_MOD _ Tipo Equipo.
Centrifuga

£10769 Bomba

Annex Il

Wiarca Bomba
1809231 GRUNDFOS

Modelo Bomba
V-NOX310T

nst. Mot.

Num. Ser. Motor

Tipo Motor

‘Marca Motor

Modelo Motor Potencia
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Optimitzacié d'un sistema integrat
per un nimero elevat de bombaments

Municipi

Sant Salvador de Guardiola

Informe Localitzacio

Localitzacié

lvan Martos Vaz

G.P. Carrer Barcelona

Consum (kWh) Preu (€/kWh) Import (€)
0,16 150
1.000 014
100
50
0,10
0 . . 0 2
feb. abr. jun. ago. oct. feb. abr. jun. ago. oct feb. abr. jun. ago. oct.
ene. mar. may. jul. sep. nov ene. mar. may. jul. sep. nov ene. mar. may. jul. sep. nov
Mes Mes Mes
Municipio Loc @ Fecha Import Preu Consum
31/01/2022 120,81 0,15 815,00
28/02/2022 82,13 0,15 532,00
31/03/2022 94,79 0,15 621,00
30/04/2022 95,19 0,15 619,00
31/05/2022 100,59 0,15 680,00
Sant Salvador de G.P. Carrer 30/06/2022 126,74 0,13 949,00
Guardiola Barcelona 31/07/2022 133,51 0,13 1.057,00
31/08/2022 119,70 0,13 927,00
30/09/2022 76,46 0,12 656,00
31/10/2022 65,87 0,09 698,00
30/11/2022 58,16 0,10 606,00
Total 1.073,95 0,13 8.160,00
Proveedor Area  Localizacién Cod_Loc  Descripcion_Bomba Equipo EQNUM_MOD
IAMSA 17 SANT SALVADOR DE GUARDIOLA 17DB Bomba de grup pressio 1 ¢/Barcelona DIPOSIT C/ BARCELONA E2122
IAMSA 17 SANT SALVADOR DE GUARDIOLA 1708 Bomba de grup pressio 2 ¢/Barcelona DIPOSIT C/ BARCELONA E2123
|AMSA 17 SANT SALVADOR DE GUARDIOLA 17DB Bomba de grup pressio 3 c¢/Barcelona DIPOSIT C/ BARCELONA E2125
‘QNUM_MOD  Tipo Equipo Tipo Bomba Inst. Bomb.  Num. Ser. Bomba Marca Bomba ‘Modelo Bomba Inst. Mot.. ‘Num. Ser. Motor Tipo Motor ‘Marca Motor ‘Modelo Motor Potencia
somta Centitugs Grunoros 85100008 Motor Grundios MG
somba Centriugs GRUNDFOS s00s11 Motor oL
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Optimitzacié d'un sistema integrat
per un nimero elevat de bombaments

Informe Localitzacio

lvan Martos Vaz

Municipi Sant Salvador de Guardiola Localitzacio Pous 10a
Consum (kWh) Preu (€/kWh) Import (€)
2.000 1,5
10 200
1.000
0,5 100
0 . ’ : =
feb. may. ago. nov. feb. abr. jun. ago. oct. dic feb. abr. jun. ago. oct. dic
ene. abr. jul. oct. ene. mar. may. jul. sep. now. ene. mar. may. jul. sep. nov.
Mes Mes Mes
Municipio Loc @ Fecha Import Preu Consum
31/01/2022 70,45 0,70 101,00
28/02/2022 58,72 0,70 84,00
31/03/2022 62,95 1,46 43,00
30/04/2022 102,90 0,26 390,00
31/05/2022 246,91 0,14 1.725,00
santSalvadord 30/06/2022 167,69 0,14 1.172,00
GZ':" d?o;’: O pous10a 31/07/2022 51,50 0,50 102,00
31/08/2022 121,38 0,16 766,00
30/09/2022 38,22 1,16 33,00
31/10/2022 33,07 0,94 35,00
30/11/2022 31,47 0,79 40,00
31/12/2022 36,00 0,75 48,00
Total 1.021,26 0,22 4.539,00
PProveedor Area Localizacion Cod_Loc  Descripcion_Bomba Equipo EQNUM_MOD
IAMSA 17 SANT SALVADOR DE GUARDIOLA 17PA Bomba impulsié aigua Pous 10a i 10b a D. 7,5... POU 10a (CA L'ESTEVE) E2563

Tipo Bomba
Centrifuga

rQNuM_MaD Tipo Eauipo st Bomb. Num. Ser Bomba

2563 Bomba

Annex Il

Wiarca Bomba
HUMET

Modelo Bomba nst. Mot. Num. Ser. Motor

Tipo Motor
Motor

‘Marca Motor

Modelo Motor
1LA2-778-4AA40

Potencia
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Optimitzacié d'un sistema integrat
per un nimero elevat de bombaments

Informe Localitzacio

lvan Martos Vaz

Municipi Sant Salvador de Guardiola Localitzacio Pous Graell
Consum (kWh) Preu (€/kWh) Import (€)
20
20 06 10
0 ) ) 0 -
feb. abr. jun. ago. oct. feb. abr. jun. ago. oct feb. abr. jun. ago. oct.
ene. mar. may. jul. sep. nov ene. mar. may. jul. sep. nov ene. mar. may. jul. sep. nov
Mes Mes Mes
Municipio Loc @ Fecha Import Preu Consum
31/01/2022 30,74 0,67 46,00
28/02/2022 23,61 0,79 30,00
31/03/2022 27,84 0,80 35,00
30/04/2022 27,87 0,82 34,00
31/05/2022 25,09 0,87 29,00
Sant Salvador de Pous Graeil 30/06/2022 21,97 0,73 30,00
Guardiola 31/07/2022 22,15 0,71 31,00
31/08/2022 21,08 0,73 29,00
30/09/2022 20,58 0,66 31,00
31/10/2022 18,57 0,58 32,00
30/11/2022 16,66 0,50 33,00
Total 256,16 0,71 360,00
PProveedor Area Localizacién Cod_Loc  Descripcion_Bomba Equipo EQNUM_MOD
IAMSA 17 SANT SALVADOR DE GUARDIOLA 17PG Bomba Filtre ETAP | POUS GRAELL E9495
IAMSA 17 SANT SALVADOR DE GUARDIOLA 17PG Bomba impulsio Xarxa Graell i diposit c/Barcelona ETAP | POUS GRAELL E3283

nst. Bomb. _ Num. Ser. Bomba
11/06/2007
01/07/2013

Tipo Bomba
Centrifuga
Centrifuga

3283 Bomba

QNUM_MOD _ Tipo Equipo.
e
945,

Bomba

Annex Il

Wiarca Bomba
23 GRUNDFOS
2 GRUNDFOS

Modelo Bomba
CRS-14 A-A-A-EHQQE

inst. Mot.
01/02/2008
23/01/2017 85005105

Num. Ser. Motor

Tipo Motor
85805908 Motor
Motor

‘Marca Motor Modelo Motor Potencia
2.

MGB0A2-19FT100-H3 1]
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Optimitzacié d'un sistema integrat
per un nimero elevat de bombaments

Informe Localitzacio

lvan Martos Vaz

Municipi Santpedor Localitzacié Bomb de Castellnou
Consum (kWh) Preu (€/kWh) Import (€)
0,14
10.000 A/_/ 0.12 1.000 /\/\/
5.000 0,10 500
0,08
0 ) ) 0
feb. may. ago. nov. feb. abr. jun. ago. oct. dic. feb. may. ago. nov.
ene. abr. jul. oct. ene. mar. may. jul. sep. nov. ene. abr. jul. oct.
Mes Mes Mes
Municipio Loc @ Fecha Import Preu Consum
31/01/2022 740,27 0,10 7.459,00
28/02/2022 939,51 0,11 8.552,00
31/03/2022 974,52 0,11 8.871,00
30/04/2022 1.217,27 0,11 11.075,00
31/05/2022 1.183,45 0,11 10.773,00
30/06/2022 1.078,99 0,10 10.573,00
Santpedor Bomb de Castellnou 31/07/2022 842,44 0,14 6.215,00
31/08/2022 840,32 0,10 8.238,00
30/09/2022 950,94 0,09 10.137,00
31/10/2022 748,57 0,08 9.821,00
30/11/2022 819,40 0,08 10.468,00
31/12/2022 906,59 0,08 11.088,00
Total 11.242,27 0,10 113.270,00
PProveedor Area Localizacién Cod_Loc  Descripcion_Bomba Equipo EQNUM_MOD
IAMSA 16 CASTELLNOU DE BAGES 16BC Bomba Castellnou GRUNDFOS CR 16-120 2 BOMBAMENT Ctra CASTELLNOU E4509
IAMSA 16 CASTELLNOU DE BAGES 16BC Bomba Castellnou GRUNDFOS CR 16-120 3 BOMBAMENT Ctra CASTELLNOU E4510
|AMSA 16 CASTELLNOU DE BAGES 16BC Bomba Castellnou GRUNDFOS CR 16-160 1 BOMBAMENT Ctra CASTELLNOU E4507
‘QNUM_MOD  Tipo Equipo Tipo Bomba Inst. Bomb.  Num. Ser. Bomba Marca Bomba ‘Modelo Bomba Inst. Mot.. ‘Num. Ser. Motor Tipo Motor ‘Marca Motor ‘Modelo Motor Potencia
somba Centriugs CRI6.160 A FAAUUE 51611226 Motor Grundios MG 1
sombn Centiuga e sessa0/030 woter VOE 0530 KMER 160 M2 AL P Y
somba Centriugs GRUNDFOS Chi6-120 Ara ssiress/1as oter vem 1
Annex Il pag. 171 de 180




Optimitzacié d'un sistema integrat
per un nimero elevat de bombaments

Informe Localitzacio

lvan Martos Vaz

Municipi Santpedor Localitzacié Bomb de Pinedes
Consum (kWh) Preu (€/kWh) Import (€)
4.000
0,14 400
0,12
2.000 200
0,10
0 . . 0 >
feb. abr. jun. ago. oct. feb. abr. jun. ago. oct. feb. abr. jun. ago. oct.
ene. mar. may. jul. sep. nov ene. mar. may. jul. sep. nov ene. mar. may. jul. sep. nov
Mes Mes Mes
Municipio Loc @ Fecha Import Preu Consum
31/01/2022 151,89 0,13 1.145,00
28/02/2022 123,11 0,14 887,00
31/03/2022 144,52 0,13 1.102,00
30/04/2022 180,93 0,13 1.412,00
31/05/2022 238,03 0,14 1.670,00
% 30/06/2022 273,65 0,12 2.286,00
el Bomibde Pinades 31/07/2022 382,63 0,11 3.369,00
31/08/2022 298,50 0,12 2.557,00
30/09/2022 186,47 0,14 1.343,00
31/10/2022 121,25 0,09 1.326,00
30/11/2022 105,60 0,09 1.205,00
Total 2.206,58 0,12 18.302,00
PProveedor Area Localizacién Cod_Loc  Descripcion_Bomba Equipo EQNUM_MOD
IAMSA 16 CASTELLNOU DE BAGES 16BP Bomba Pinedes 1 BOMBAMENT PINEDES E4549
IAMSA 16 CASTELLNOU DE BAGES 16BP Bomba Pinedes 2 BOMBAMENT PINEDES E4550

Tipo Bomba nst. Bomb. _Num. Ser. Bomba
Centrifuga

Centrifuga

4549 Bomba
Eass0

8621 GRUNDFOS

QNUM_MOD _ Tipo Equipo.
2
GRUNDFOS

Bomba 88637

Annex Il

Wiarca Bomba

Modelo Bomba inst. Mot. Num. Ser. Motor

Tipo Motor
Motor
Motor

‘Marca Motor Modelo Motor
132502387265

132502-38265 73]

Potencia
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Optimitzacié d'un sistema integrat
per un nimero elevat de bombaments

Informe Localitzacio

lvan Martos Vaz

Municipi Santpedor Localitzacié Bomb i dip de la Fassina
Consum (kWh) Preu (€/kWh) Import (€)
4.000
011 400
0,10
2.000 200
0,09
0 0,08 0
feb. abr. jun. ago. oct. feb. abr. jun. ago. oct. feb. abr. jun. ago. oct.
ene. mar. may. jul. sep. nov ene. mar. may. jul. sep. nov ene. mar. may. jul. sep. nov
Mes Mes Mes
Municipio Loc @ Fecha Import Preu Consum
31/01/2022 271,17 0,11 2.521,00
28/02/2022 205,97 0,11 1.814,00
31/03/2022 228,09 0,11 2.008,00
30/04/2022 249,75 0,11 2.250,00
31/05/2022 279,75 0,11 2.557,00
Santoedan Bomb i dip de la 30/06/2022 322,23 0,10 3.115,00
P Fassina 31/07/2022 379,09 0,11 3.580,00
31/08/2022 273,82 0,10 2.797,00
30/09/2022 211,73 0,09 2.406,00
31/10/2022 190,55 0,08 2.365,00
30/11/2022 145,64 0,08 1.725,00
Total 2.757,79 0,10 27.138,00
PProveedor Area Localizacién Cod_Loc  Descripcion_Bomba Equipo EQNUM_MOD
IAMSA 16 CASTELLNOU DE BAGES 16DF Bomba GRUNDFOS CR 16-160 1 DIPOSIT LA FASSINA E4538
IAMSA 16 CASTELLNOU DE BAGES 16DF Bomba GRUNDFOS CR 16-160 2 DIPOSIT LA FASSINA E4539

Tipo Bomba
Centrifuga
Centrifuga

4538 Bomba

QNUM_MOD _ Tipo Equipo.
2
Eas3o

Bomba

Annex Il

nst. Bomb. _ Num. Ser. Bomba

Wiarca Bomba

GRUNDFOS
GRUNDFOS

Modelo Bomba
CR16-160 A-F-A-AUUE

inst. Mot.

Num. Ser. Motor

Tipo Motor

81611226 Motor
81611226 Motor

‘Marca Motor

Modelo Motor

Grundfos MG

MMG 160M-2 42F-300

Potencia
15
15
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Optimitzacié d'un sistema integrat
per un nimero elevat de bombaments

Municipi

Santpedor

Informe Localitzacio

Localitzacié

lvan Martos Vaz

Bombament Mirador

Consum (kWh) Preu (€/kWh) Import (€)
4.000 400
—/\/—/ 0,100 —/\/
0,095
2.000 200
0,090
0 ) ) 0 -
feb. abr. jun. feb. jun. feb. abr. jun.
ene. mar. may. jul. ene. mar. may. jul. ene. mar. may. jul.
Mes Mes Mes
Municipio Loc @ Fecha Import Consum
31/01/2022 232,85 0,09 2.516,00
28/02/2022 227,23 0,09 2.484,00
31/03/2022 290,59 0,09 3.153,00
Santpedor Bombament 30/04/2022 206,13 0,09 2.256,00
P Mirador 31/05/2022 284,73 0,09 3.148,00
30/06/2022 324,83 0,10 3.299,00
31/07/2022 364,50 0,09 3.840,00
Total 1.930,86 0,09 20.696,00
PProveedor Area Localizacién Cod_Loc  Descripcion_Bomba Equipo EQNUM_MOD
IAMSA 15 SANTPEDOR 15DS Bomba Mirador n? 1 DIPOSITS SANTPEDOR E4608
IAMSA 15 SANTPEDOR 15DS Bomba Mirador n® 2 DIPOSITS SANTPEDOR E4609

nst. Bomb. _ Num. Ser. Bomba
10/07/2007
10/07/2007

Tipo Bomba
Centrifuga
Centrifuga

4608 Bomba

QNUM_MOD _ Tipo Equipo.
2
kEas0s Bomba

Annex Il

Wiarca Bomba
3 GRUNDFOS
5 GRUNDFOS

Modelo Bomba
CR64-2 A-F-A-EHQQE

inst. Mot.
10/07/2009
10/07/2009

Num. Ser. Motor _ Tipo Motor
910 Motor

905 Motor

‘Marca Motor

Modelo Motor Potencia
11]

160MC2-42FF300-D1 11
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Optimitzacié d'un sistema integrat
per un nimero elevat de bombaments

Informe Localitzacio

lvan Martos Vaz

Municipi Santpedor Localitzacio Dip de la Costa
Consum (kWh) Preu (€/kWh) Import (€)
100
400 0,35
\/_/\ 0,30 \/\/\_
200 0,25 >0
0,20
0 ) . . . 2 7
feb. abr. jun. ago. oct. dic feb. abr. jun. ago. oct. dic. feb. abr. jun. ago. oct. dic
ene. mar. may. jul. sep. nov. ene. mar. may. jul. sep. nov. ene. mar. may. jul. sep. nov.
Mes Mes Mes
Municipio Loc @ Fecha Import Preu Consum
31/01/2022 82,99 0,37 225,00
28/02/2022 73,24 0,35 208,00
31/03/2022 81,56 0,35 235,00
30/04/2022 85,05 0,34 248,00
31/05/2022 80,65 0,33 246,00
30/06/2022 69,13 0,24 292,00
Santpedor Dip de la Costa 31/07/2022 81,30 0,21 380,00
31/08/2022 78,76 0,20 390,00
30/09/2022 70,74 0,19 373,00
31/10/2022 51,41 0,18 282,00
30/11/2022 45,23 0,20 228,00
31/12/2022 46,59 0,20 231,00
Total 846,65 0,25 3.338,00
lzroveedor Area Localizacion Cod_Loc  Descripcion_Bomba Equipo EQNUM_MOD
MSA 16 CASTELLNOU DE BAGES 16DC Bomba grup pressié xarxa elevada DIPOSIT DE LA COSTA E5005

nst. Bomb. _ Num. Ser. Bomba
08/10/2010

Tipo Bomba

QNUM_MOD _ Tipo Equipo.
Centrifuga

lesoos. Bomba

Annex Il

Wiarca Bomba
4 GRUNDFOS

Modelo Bomba
A9651699AP11032

nst. Mot. Num. Ser. Motor
08/10/2010 85005105

Tipo Motor
Motor Grundfos

‘Marca Motor

Modelo Motor Potencia
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Optimitzacié d'un sistema integrat
per un nimero elevat de bombaments

Informe Localitzacio

lvan Martos Vaz

Municipi Santpedor Localitzacié Dip de la Figuerola
Consum (kWh) Preu (€/kWh) Import (€)
60
0,25
200 \/—__/\/ 20 \/—\_\,
0,20
100 20
0 . . 0,15 z 0 # :
feb. abr. jun. ago. oct. dic feb. abr. jun. ago. oct. dic. feb. abr. jun. ago. oct. dic.
ene. mar. may. jul. sep. nov. ene. mar. may. jul. sep. nov. ene. mar. may. jul. sep. now.
Mes Mes Mes
Municipio Loc @ Fecha Import Preu Consum

31/01/2022 51,01 0,26 195,00
28/02/2022 43,49 0,24 181,00
31/03/2022 50,75 0,24 208,00
30/04/2022 51,59 0,24 215,00
31/05/2022 49,06 0,23 214,00
30/06/2022 46,12 0,20 231,00
Santpedor Dip de la Figuerola 31/07/2022 47,03 0,19 248,00
31/08/2022 44,34 0,19 235,00
30/09/2022 39,08 0,18 216,00
31/10/2022 30,86 0,16 196,00
30/11/2022 27,53 0,16 170,00
31/12/2022 30,57 0,16 190,00
Total 511,43 0,20 2.499,00

PProveedor Area Localizacién Cod_Loc  Descripcion_Bomba Equipo EQNUM_MOD

IAMSA 16 CASTELLNOU DE BAGES 16DI Bomba n2 1 del Grup de Pressio DIPOSIT LA FIGUEROLA E3603
IAMSA 16 CASTELLNOU DE BAGES 16DI Bomba n? 2 del Grup de Pressio DIPOSIT LA FIGUEROLA E3604

nst. Bomb. _ Num. Ser. Bomba
31/12/2008
31/12/2008

Tipo Bomba
Centrifuga
Centrifuga

3603 Bomba

QNUM_MOD _ Tipo Equipo.
e
3604

Bomba

Annex Il

Wiarca Bomba
41 GRUNDFOS
43 GRUNDFOS

Modelo Bomba
CRS-10A-A-A-E-HQQE
CRS-10A-A-A-E-HQQE

inst. Mot. Num. Ser. Motor
30/04/2008 85005906
30/04/2008 85005906

Tipo Motor
Motor
Motor

‘Marca Motor Modelo Motor Potencia
Grundfos 15|

Grundfos 15|

pag. 176 de 180




Optimitzacié d'un sistema integrat
per un nimero elevat de bombaments

Informe Localitzacio

lvan Martos Vaz

Municipi Santpedor Localitzacié Dip. El Mirador
Consum (kWh) Preu (€/kWh) Import (€)
60
300 \/—v\/\ o
200 0,16 40
100 0,14 20
0,12
0
feb. abr. jun. ago. oct. dic feb. abr. jun. ago. oct. dic. feb. abr. jun. ago. oct dic.
ene. mar. may. jul. sep. nov. ene. mar. may. jul. sep. nov. ene. mar. may. jul. sep. now.
Mes Mes Mes
Municipio Loc @ Fecha Import Preu Consum
31/01/2022 50,15 0,19 267,00
28/02/2022 45,06 0,18 251,00
31/03/2022 50,38 0,18 282,00
30/04/2022 51,75 0,18 289,00
31/05/2022 46,55 0,18 259,00
30/06/2022 42,82 0,16 267,00
Santpedor Dip. El Mirador 31/07/2022 43,26 0,15 281,00
31/08/2022 39,95 0,16 252,00
30/09/2022 34,29 0,14 251,00
31/10/2022 26,14 0,12 226,00
30/11/2022 29,20 0,12 246,00
31/12/2022 26,94 0,12 224,00
Total 486,49 0,16 3.095,00
PProveedor Area Localizacién Cod_Loc  Descripcion_Bomba Equipo EQNUM_MOD
IAMSA 15 SANTPEDOR 15DS Bomba Mirador n? 1 DIPOSITS SANTPEDOR E4608
IAMSA 15 SANTPEDOR 15DS Bomba Mirador n® 2 DIPOSITS SANTPEDOR E4609

nst. Bomb. _ Num. Ser. Bomba
10/07/2007
10/07/2007

Tipo Bomba
Centrifuga
Centrifuga

4608 Bomba

kEas0s

QNUM_MOD _ Tipo Equipo.
2
Bomba

Annex Il

3 GRUNDFOS
5 GRUNDFOS

Wiarca Bomba Modelo Bomba

CR64-2 A-F-A-EHQQE

inst. Mot.
10/07/2009
10/07/2009

Num. Ser. Motor

Tipo Motor ‘Marca Motor Modelo Motor Potencia

910 Motor
905 Motor

11]

160MC2-42FF300-D1 11

pag. 177 de 180




Optimitzacié d'un sistema integrat
per un nimero elevat de bombaments

Informe Localitzacio

lvan Martos Vaz

Municipi Santpedor Localitzacié Dip. El Serrat
Consum (kWh) Preu (€/kWh) Import (€)
0,16
300
0,14 40
200
0,12
100 20
0 0,10
feb. abr. jun. ago. oct. dic feb. abr. jun. ago. oct. dic. feb. abr. jun. ago. oct. dic.
ene. mar. may. jul. sep. nov. ene. mar. may. jul. sep. nov. ene. mar. may. jul. sep. now.
Mes Mes Mes
Municipio Loc @ Fecha Import Preu Consum
31/01/2022 47,65 0,15 314,00
28/02/2022 40,35 0,15 273,00
31/03/2022 42,36 0,15 283,00
30/04/2022 36,48 0,16 232,00
31/05/2022 32,43 0,16 205,00
30/06/2022 28,53 0,14 198,00
Santpedor Dip. El Serrat 31/07/2022 28,62 0,14 203,00
31/08/2022 26,77 0,14 194,00
30/09/2022 26,34 0,12 216,00
31/10/2022 21,90 0,10 223,00
30/11/2022 20,16 0,10 206,00
31/12/2022 21,09 0,10 212,00
Total 372,68 0,14 2.759,00
[Proveedor Area L i Cod_Loc  Descripcion_Bomba Equipo EQNUM_MOD |
[EQNUM_MOD _ Tipo Equipo Tipo Bomba inst. Bomb. _Num. Ser. Bomba _Marca Bomba Modelo Bomba inst. Mot. ‘Num. Ser. Motor Tipo Motor ‘Marca Motor Modelo Motor Potencia 1
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Optimitzacié d'un sistema integrat
per un nimero elevat de bombaments

Informe Localitzacio

lvan Martos Vaz

Municipi Santpedor Localitzacié Etap Santpedor
Consum (kWh) Preu (€/kWh) Import (€)
40.000 0.10 4.000
20.000 2.000
0,08
0 . ) 0
feb. may.  ago. nov. feb. abr. jun. ago. oct. dic. feb. may. ago. nov.
ene. abr. jul. oct. ene. mar. may. jul. sep. nov. ene. abr. jul. oct.
Mes Mes Mes
Municipio Loc @ Fecha Import Preu Consum
31/01/2022 2.605,27 0,10 25.286,00
28/02/2022 2.280,10 0,10 21.724,00
31/03/2022 2.744,56 0,10 26.249,00
30/04/2022 2.772,28 0,10 26.546,00
31/05/2022 3.041,01 0,10 29.424,00
30/06/2022 3.393,74 0,09 36.755,00
Santpedor Etap Santpedor 31/07/2022 4.201,65 0,11 39.335,00
31/08/2022 2.881,36 0,09 32.555,00
30/09/2022 2.398,13 0,08 28.784,00
31/10/2022 2.276,09 0,07 32.174,00
30/11/2022 2.289,98 0,08 29.961,00
31/12/2022 2.291,05 0,08 28.350,00
Total 33.175,22 0,09 357.143,00
PProveedor Area Localizacién Cod_Loc  Descripcion_Bomba Equipo EQNUM_MOD
IAMSA 15 SANTPEDOR 15ES Bomba impulsio filtres tancats n®1 ETAP SANTPEDOR E2250
IAMSA 15 SANTPEDOR 15ES Bomba impulsio filtres tancats n22 ETAP SANTPEDOR E2252
|AMSA 15 SANTPEDOR 15ES Bomba n? 1 - Arqueta de mescla ETAP SANTPEDOR E9387
IAMSA 15 SANTPEDOR 15ES Bomba n? 2 - Arqueta de mescla ETAP SANTPEDOR E9385
IAMSA 15 SANTPEDOR 1SES Bomba n21 poble ETAP SANTPEDOR E6659
IAMSA 15 SANTPEDOR 15ES Bomba n92 poble ETAP SANTPEDOR E9975
IAMSA 15 SANTPEDOR 15ES Bomba n23 poble ETAP SANTPEDOR E6713
IAMSA 15 SANTPEDOR 15ES Bomba rentat linia 1 ETAP SANTPEDOR E10867
|AMSA 15 SANTPEDOR 15ES Bomba rentat linia 2 ETAP SANTPEDOR E7396
IAMSA 15 SANTPEDOR 15ES Bomba Santa Anna 1 ETAP SANTPEDOR E7387
|AMSA 15 SANTPEDOR 15ES Bomba Santa Anna 2 ETAP SANTPEDOR E7388
IAMSA 15 SANTPEDOR 15ES Bomba Santa Anna 3 ETAP SANTPEDOR E7389
[EQNUM oD Tipo Eauie o Bomba ek Borb. Nam. v Bamba Warca Bomba Viodelo Barba Tost ot NarmSer WotorTipo Motor Warca Wiotor Wiodelo Wotor Fotenan
E2250 Bomba Centrifuga 02/09/2003 GRUNDFOS NB65-125/137 A-F-A-BAQE 87302232 Motor GRUNDFOS 7.5|
E2252 Bomba Centrifuga 02/09/2003 168230450 GRUNDFOS NB65-125/137 A-F-A-BAQE 87302232 Motor GRUNDFOS 7.5|
E6659 Bomba Centrifuga 13/01/2012 D5411000 GRUNDFOS 452585 Motor W250 M2 55|
E6713 Bomba Centrifuga 117385 KSB ITUR 'OMEGA 100/310A Motor KSBITUR 110|
somba Centifuga 112383 2608 Motor Siemens 2|
somba Centifuga 112381 260 Motor 2|
7385 somba Centiuga 112382 2608 anes/2s0 Motor sewens 2|
somba Centifuga hacue 628433 Motor wris2ma
9385 Bomba Centrifuga 29/11/2016 96145329 GRUNDFOS 29/11/2016 87370407 Motor MG132MB4-38-H3
E9387 Bomba Centrifuga 29/11/2016 96145329 GRUNDFOS 29/11/2016 87370407 Motor MG132MB4-38-H3
9975 Bomba Centrifuga 17/01/2018 45329 GRUNDFOS 17/01/2018 98943376 Motor 1CV3280A 55|
E10867 Bomba Centrifuga 19/02/2020 96145329 GRUNDFOS NK 150-200/218-200A1F 1AE-SBQQE 19/02/2020 Motor SIEMENS. 3
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