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1. Introducción

El proyecto “Creación de una web común para los refugios de animales” es un

proyecto del fin de grado de ingeniería informática, de la especialidad de la

ingeniería del software, para la Facultad de Informática de Barcelona (FIB). El

proyecto fue desarrollado de forma individual, con supervisión y ayuda del

director del proyecto, y también guiado en parte por el profesorado del GEP.

El trabajo consistió en la creación de una web común para los refugios de

animales, se trataba de crear un sistema al que puede acceder cualquier refugio

de animales en el cual pueden publicar sus animales en la web para darles más

visibilidad y facilitar el rescate de los animales.

1.1. Contexto del proyecto

Está claro que los refugios de animales tienen un trabajo muy importante en

nuestra sociedad, tan solo el año pasado en España más de 285 mil perros y

gatos fueron recogidos por las protectoras. Es un númeromuy elevado, y más de

15% de los animales recogidos (más de 42mil) permanecen en los refugios [1].

Figura 1: La evolución de número de animales que llegan cada año a las
protectoras [1]

Uno de los grandes problemas que tienen las protectoras es su visibilidad en las

redes, es difícil hacer una buena campaña de marketing con unos fondos muy

limitados, por lo cual suelen limitarse a publicar fotos en sus redes sociales y

normalmente son solo de 3 o 4 animales. Eso es problemático para una persona

interesada en rescatar a un animal, ya que no puede saber exactamente si en una

de esas instalaciones hay un perro o gato adecuado para sus necesidades, y se ve

obligada a visitar cada uno de los refugios para realmente poder decidir. Por lo
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cual pueden optar por comprar su animal de una tienda de mascotas o de un

criadero por la simple conveniencia. Este tipo de establecimientos varíanmucho

en las condiciones de vida que proporcionan a sus animales, pero en algunos

casos pueden resultar muy dañinos tanto para la salud física como psicológica de

los animales [2]. Además, al comprar un animal en una tienda en lugar de

recogerlo en una protectora, se está soportando a un negocio que genera más

animales que normalmente acaban en las protectoras al no venderse en un

tiempo determinado.

Tan solo en Barcelona hay más de 70 protectoras [3], con un número tan elevado

en tan solo una ciudad, es muy inconveniente tener que visitar la web o una red

social de cada uno de ellos para saber qué animales tienen disponibles.

1.2. Objetivos

El objetivo principal de este trabajo del fin de grado fue el desarrollo de unaweb

centralizada para los refugios de los animales, en la cual pueden publicar su

listado de animales y los usuarios pueden buscar entre todos los listados

disponibles.

Por otra parte, el objetivo principal en sí no es la implementación del mismo

sistema, sino dar una buena base para poder extenderlo e implementarlo en el

futuro, una vez se consiga el consentimiento y la voluntariedad de suficientes

refugios. Todo y que para el inicio se asume que los refugios serán de las ciudades

de España, y una vez se comprueba su funcionamiento se podrá considerar su

expansión a otros países.
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1.3. Estado del arte

El proyecto consistió en la creación de una página web que pretende solucionar

o por lo menos disminuir los problemas identificados en el apartado anterior,

dando más visibilidad a las protectoras, facilitando la búsqueda de un animal

adecuado e incentivando a las personas a rescatar a un animal en lugar de

comprarlo.

La unificación de los refugios en un sitio web (y posiblemente en una app en el

futuro) permite un acceso fácil y conveniente a todos los listados de animales de

todos los refugios. Eso puede ahorrar horas de tiempo que muchas personas

ahorran comprando un perro directamente de una tienda/criadero para poder

escoger un cachorro de la raza que prefieren sin la necesidad de visitar una

enorme cantidad de refugios.

Para dar un ejemplo de la gestión muy típico para las protectoras se puedemirar

por ejemplo la web de la Associació defensora d’animals abandonats [4]:

Figura 2: Página principal de la web de la ADEAVD [4]

La figura 2 muestra la página inicial, si se quieren ver los animales disponibles

para adopción lo lógico sería proceder al apartado de Adopta o Perros en
adopción, estos enlaces llevan a la siguiente página:
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Figura 3: Apartado de “Perros en adopción” de la web de la ADEAVD [4]

En la página de la figura 3 se encuentran enlaces a sus redes sociales en los

cuales la protectora pública sus animales. Es relativamente comparable en

instagram y facebook todo y que en instagram suele estar bastante más

resumido que en el facebook, debido a la cantidad de publicaciones visibles a la

vez en la web. En las siguientes redes sociales hay varios tipos de publicaciones,

no son solamente los perros para adoptar, sino también otro tipo de contenido

como el horario del refugio o campañas. Este tipo de publicaciones son muy

importantes para el refugio ya que permiten concienciar a las personas, pero

para una persona solamente interesada en adoptar no tienen demasiada

importancia.
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Figura 4: Ejemplo de las publicaciones en instagram de la ADEAVD [4]

Como se puede observar en la figura 4, hay bastante contenido que no incluye

los animales disponibles para adoptar, además no se sabe si un perro específico

sigue en el refugio o ha sido adoptado por alguien. Este es un ejemplomuy típico

de la gestión de los refugios y suele ser bastante parecido en todas las entidades.

Por lo cual si una persona quiere encontrar un animal tendría quemirar

instagram o facebook de todos los refugios de su ciudad (Como se ha

mencionado anteriormente, tan solo en Barcelona haymás de 70 entidades

protectoras), que resulta muy costoso en cuanto a tiempo.
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1.4. Stakeholders

Debido a la naturaleza relativamente simple del proyecto no hay demasiados

stakeholders y uno de ellos serían los mismos animales todo y que puede ser un
poco discutible considerarlos unos stakeholders, este asunto se exploramás en un
estudio “Project temporalities: how frogs can become stakeholders” de

Copenhagen Business School [5]. A continuación se listan todas las personas o

instituciones que pueden beneficiarse de la existencia de mi web y una

explicación de cómo estén implicados:

● Desarrollador: El proyecto tiene un solo desarrollador, el Dawid A.

Sanecki, como su trabajo del fin de grado. Será responsable por la creación

del front-end y el back-end de la web y la documentación del proyecto.

● Director del proyecto: El director del proyecto, Antoni Urpi Tubella está
implicado en la supervisión del proyecto e intentar que el proyecto se

realice adecuadamente.

● Administrador del proyecto: Una vez hecha la web será necesario un

administrador para controlar que todo funcione de forma correcta.

● Protectoras y refugios de animales: Tienen el mayor “stake” en el

proyecto, ya que son los principales beneficiarios, por el hecho de que el

sistema pretende ayudarles a ganar visibilidad y optimizar el rescate de

los animales.

● Personas que buscan una mascota: Los principales usuarios de la web,

aprovechan el sistema para facilitar la búsqueda de unamascota.

● Animales de los refugios: Los animales tienen un “stake” bastante claro en
la creación de la web, si la web consigue sus objetivos podrán encontrar

una casamás rápido y no tendrán que pasar años en un refugio.
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1.5. Riesgos

El proyecto viene con varios riesgos:

El riesgo principal y el más evidente es el caso en que las protectoras se nieguen

a usar la web y decidan seguir usando exclusivamente su web y sus redes

sociales, aunque el proyecto asume que no dejen de usarlos, sino que los usan en

paralelo a la web unificada lo que, por desgracia, aporta un trabajo extra a los

refugios. En este caso si la mayoría de los refugios deciden no usar la web, esa

dejaría de realmente tener sentido ya que un usuario tendría que hacer trabajo

extra paramirar qué refugios se encuentran en la web y los que no.

Otro obstáculo que hay que comentar es la falta de experiencia del

desarrollador. Se espera tener que dedicar una buena parte de tiempo haciendo

investigación, por lo cual es posible que algunas tareas tardarán más de lo

estimado. En este caso se añadirá tiempo extra a las tareas que requieren

investigación. Todo y que ya se ha sobreestimado el tiempo de algunas tareas

precisamente por esta razón.

También hay un riesgo económico, debido a que la única forma de ganancia que

generará la web serían los anuncios que realmente son escasos para no arruinar

la experiencia que tiene un usuario. Sin mencionar el hecho de que los usuarios

probablemente no volverán a usar la web una vez encuentren un animal (o si

vuelven a usarla no será pronto), debido a eso difícilmente se pueda financiar la

web y su expansión solo con los anuncios. Así que es muy probable que la web

tendría que basar su existencia en donaciones o otras formas de ingresos

imprevistos en este proyecto.

Por otra parte también hay un riesgo que estaría bienmencionar, es que debido

a la popularidad de las redes sociales es algo probable que los usuarios prefieran

mirar perfiles de refugios en redes como instagram o facebook en lugar de usar

una web nueva (que en futuro posiblemente tendría una app) todo y que les

pueda costar más tiempo.

Finalmente, tenemos que hacer caso a posibles estafas y ataques por parte de las

criadoras y terceros que tienen un interés en que la web no funcione

correctamente. Pueden intentar fingir ser una protectora para poder publicar

sus animales en la web y a posteriori venderlos aprovechando la web para eso.
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1.6. Metodología

1.6.1.Metodología del trabajo

Inicialmente la metodología iba a ser SCRUM, que es un marco de gestión de

proyectos desarrollados con la metodología ágil [6], basada en dividir el proyecto

en varios sprints y un desarrollo incremental. Pero resulta un poco ingenuo

llamar la metodología usada ágil si a priori de empezar la implementación ya se

han definido todos los requerimientos y se ha planteado una planificación

completa. Tampoco se puede considerar unwaterfall [7] sí se está iterando entre

implementación y testing, sin mencionar la multitud de cambios en cuánto a la

planificación inicial .

Todo y que inicialmente las tareas se dividieron en varios sprints, no eran

ordenados de forma que tenía en cuenta las interdependencias que acabaron

surgiendo a lo largo del proyecto por lo cúal las tareas tenían que cambiar de

sprint muy a menudo o atrasarse a sprints posteriores (ya sin tener en cuenta el

hecho de que el proyecto se ha alargado varios meses debido a asuntos

personales).

Por lo cuál finalmente la metodología acabó pareciendo bastante el Kanban[8],

aprovechando el hecho de que el proyecto ya fue dividido en tareas. Usando el

Jira software como el tablero del Kanban.

Figura 5: Ejemplo abstracto de un tablero de kanban [8]
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El método kanban se basa en representar la carga de trabajo de forma visual (por

ejemplo un tablero de la figura), y dividir las tareas en varias categorías, no

siempre las mismas pero principalmente se dividen entre:

● El backlog, es decir las tareas pendientes

● Doing, las tareas que se están realizando en el momento

● Review, las tareas ya hechas pero que necesitan pruebas para confirmar

su implementación correcta

● Done, las tareas ya finalizadas y testeadas.

De esta forma se puede ver de forma muy simple y concisa la cantidad de tareas

que faltan para hacer, o que ya están hechas. Además permitemucha flexibilidad

a la hora de hacer cambios a la planificación o cuando surgen problemas

imprevistos.

1.6.2.Herramientas del seguimiento

Todo y que el waterfall no suele ser una metodología con una complejidad muy

alta, vamos a usar una serie de herramientas para facilitar el seguimiento:

Para la documentación, tanto las entregas del GEP como lamemoria final, vamos

a usar el Google Drive [9] ya que permite un almacenamiento en cloud de los

documentos y también permite compartir de forma muy fácil la documentación

con el director del proyecto.

En cuánto a la planificación temporal se ha decidido usar Jira Software [10] de
Atlassian. Al principio del proyecto se dividirá en tareas con una estimación de
horas necesarias para completarlas. Y de esta forma se formará un listado

entendedor de que se tiene que hacer.

Se aprovecha que Jira permite dividir el proyecto en sprints que simplifica la

planificación temporal del proyecto (Una característica prestada de la

metodología SCRUM). Cada sprint tendrá una serie de tareas que usando el Jira

se pueden clasificar en varias categorías. Cada tarea empezará en categoría To
Do, y en cuánto empiece a implementarla pasarán a In progress. Una vez acabada
la implementación pasarán a In Testing, y una vez finalizado el testing pasarán
finalmente a Done. Cuando todas las tareas estén en Done el sprint se puede dar
por acabado. En el caso de que pase el tiempo de algún sprint y sigue con tareas

no acabadas, estas pasarán al siguiente sprint como una prioridad.
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1.7. Organización de la resta de la memòria

El resto de la memòria se organiza de la siguientemanera:

Empieza por la planificación inicial del proyecto y la gestión económica tal como

se ha planteado en GEP sin incluir los cambios que se han tenido a lo largo del

desarrollo del proyecto. De esta forma se puede ver como se ha planteado el

proyecto antes de su realización.

Seguidamente se va a especificar el sistema, del cual la creación trataba el

trabajo, empezando por la especificación de los requisitos, explicando el proceso

de su obtención y listando los requisitos funcional y no funcionales. Y a

posteriori se definirá la arquitectura del sistema, principalmente mediante

distintos diagramas pero también con explicaciones oportunas.

Después, se explica la misma implementación, listando y explicando las

tecnologías y lenguajes usados para esta, y además las herramientas usadas para

el desarrollo tal como la IDE y otros. También se mencionan ejemplos menos

abstractos de los aspectos relevantes del código. Y finalmente hay un apartado

quemenciona las prácticas usadas para el testing de la implementación.

A continuación de la explicación anterior se habla de los cambios en cuánto a la

planificación inicial tanto temporal como económica, mencionado los cambios y

las razones para estos cambios.

A posteriori se explican aspectos legales, es decir las leyes aplicables al proyecto

y las licencias usadas para este. Y también se comenta la sostenibilidad en 3

aspectos: económico, social y ambiental.

Finalmente se habla de las conclusiones finales, incluyendo las competencias

trabajadas en relación a la especialidad de la ingeniería de software, una

reflexión personal sobre el desarrollo del proyecto y finalmente se habla del

trabajo futuro que le hace falta al proyecto.
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2. Planificación y gestión económica inicial

En esta apartado se explicará la planificación inicial del proyecto, que fue

definida basándose en la metodología SCRUM que al final no fue la metodología

usada en el desarrollo del proyecto por lo cuál pueden haber inconsistencias que

se aclaran en el apartado de la planificación final.

2.1. Definición de tareas y recursos necesarios

Las tareas están divididas en dos grupos. El primero serán las tareas de gestión

del proyecto, es decir, las reuniones con el director, la documentación, etc. Y en

el segundo grupo se listan las tareas de programación, de las cuales cada una es

equivalente a una funcionalidad de la web. A posteriori se definirán las

dependencias entre las tareas y se resumirá todas las tareas en una tabla con la

estimación de costes.

El único material necesario para completar todas las tareas que se definen a

posteriori es un ordenador, y en cuánto a los recursos humanos será solo Dawid

A. Sanecki en 3 roles distintos: programador full–stack, project manager e

investigador del mercado dependiendo de la tarea.

2.2.1 Tareas de gestión del proyecto

T1. Documentación del proyecto:Documentación final del proyecto.

T2. Reuniones con el director del proyecto: Reuniones semi-regulares con el
director para discutir el estado del proyecto.

T3. Entrega 1 del GEP, Contexto y alcance:Definición del contexto y alcance del
proyecto.

T4. Entrega 2 del GEP, Planificación Temporal: Planificación temporal del

proyecto.

T5. Entrega 3 del GEP, Presupuesto y sostenibilidad: Estimación del

presupuesto y una evaluación de sostenibilidad del proyecto.

T6. Entrega 4 del GEP, Documento final: Documento final del GEP que junta

todas las entregas anteriores e incorpora todo el feedback.

T7. Creación del repositorio de GitHub: Creación del repositorio y las ramas en
el github.
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T8. Inicialización del proyecto: Crear los ficheros con el código template de la
web, el node y la base de datos. Además, incorporar esos ficheros en el github.

T9. Preparación de la defensa del trabajo: Elaboración de la defensa del trabajo.
Creación de la presentación y practicar la presentación.

T10. Creación del proyecto al Jira: Creación del proyecto en el Jira, y añadir

todas las tareas descritas en este apartado.

T11. Creación de la base de datos: Creación inicial de la base de datos con

algunos datos para el testing.

T12. Despliegue de la web:Despliegue de la web en un servidor.

2.2.2 Tareas de programación

T13. Creación de la página principal de la web: Creación de la web base y una
interfaz básica. Decisión sobre el estilo gráfico de la web.

T14. Conexión con la base de datos mediante node: Conectar la base de datos
con el node y testear su funcionamientomediante postman.

T15. Conexión de la web con el node: Conectar la web con el node y testear su
funcionamiento con dummy data.

T16. Buscador de animales y filtros: Como usuario quiero poder buscar un

animal por su nombre o usando los filtros que incluyen datos como: la edad, la

raza, proximidad del refugio, etc.

T17. Apartado de colaboradores: Como usuario quiero poder ver todas las

protectoras que colaboran con la web en su propio apartado.

T18. Login y creación de cuentas para las protectoras:Como protectora quiero
poder crear una cuenta (todo y que tiene que ser aceptada por un

administrador), y una vez tengo una cuenta quiero poder iniciar sesión con esa

misma cuenta.

T19. Listado de animales: Como usuario quiero poder ver el listado de animales
con sus fotos.

T20. Páginas individuales de los animales: Como usuario quiero poder darle un
click a la foto de un animal y entrar en su página individual en la cual podré ver

todos sus datos.
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T21. Publicidades en la web: Ajustes a la web para que sea posible incorporar
publicidad.

T22. Panel del administrador: Como administrador quiero un panel de control
para poder manejar los animales publicados en la web y aceptar las nuevas

cuentas de las protectoras.

T23. Páginas personales de las protectoras: Como protectora quiero tener una
página personalizada con todos los datos de contacto y mis redes sociales, para

que otros usuarios de la web puedan encontrarme.

T24. Panel de las protectoras: Como protectora quiero un panel de control

desde el cual puedo ver todos los animales que he listado, añadir animales

nuevos o quitar/reservar animales ya existentes. Además, quiero poder cambiar

mis datos, tal como el nombre de la protectora, la web, redes sociales, etc.

T25. Publicar animales nuevos al listado: Como protectora quiero poder

publicar animales nuevos al listado con todos los datos requeridos.

T26. Quitar los animales del listado: Como protectora quiero poder quitar

animales del listado.

19



2.3 Tabla del resumen

Ahora resumiré todas las tareas explicadas anteriormente en una tabla,

indicando las dependencias temporales entre ellas.

Tarea Nombre Dependencias Estimación
temporal (h)

T1 Documentación del
proyecto - 80

T2 Reuniones con el
director - 15

T3 Entrega 1 del GEP - 20

T4 Entrega 2 del GEP T3 15

T5 Entrega 3 del GEP T4 15

T6 Entrega final del
GEP T5 10

T7 Creación del
repositorio GitHub - 5

T8 Inicialización del
proyecto T7 20

T9 Preparación de la
defensa del trabajo - 30

T10 Creación del
proyecto al Jira T4 5

T11 Creación de la base
de datos - 10

T12 Despliegue de la
web

Todas tareas de
programación 35

T13 Página principal de
la web T8 30

T14 Conexión BD - Node T11 15

T15 Conexión Web -
Node T13 15

T16 Buscador y filtros de T13 25
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animales

T17 Apartado de
colaboradores T13 10

T18 Login y creación de
cuentas T13, T11, T22 25

T19 Listado de animales T13 40

T20 Páginas individuales
de animales T13, T19 25

T21 Publicidades en la
web T13 5

T22 Panel del
administrador - 20

T23 Páginas personales
de las protectoras T18 15

T24 Panel de las
protectoras T18 15

T25 Publicar animales
nuevos al listado T24 25

T26 Quitar animales del
listado T24 10

Total: 535

Tabla 1: Resumen de las tareas

2.4 Diagrama de Gantt

A continuación se encuentra un diagrama de Gantt, con el cual se intenta

estimar la distribución de tareas a lo largo del proyecto. El proyecto inicialmente

se dividió en 9 sprints y cada uno de 2 semanas ya que se asumió una

metodología Scrum todo y que en el apartado de la planificación final se

explicarán los cambios al respecto.
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Tabla 2: Diagrama de Gantt
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2.5 Presupuesto

2.5.1 Estimación de costes

Tarea Estimación
de costes (€) Comentarios

T1 1.775,20

T2 332,85

T3 443,80

T4 332,85

T5 332,85

T6 221,90

T7 110,95

T8 443,80

T9 665,70

T10 110,95

T11 221,90

T12 776,65

T13 700,20

T14 350,10

T15 350,10

T16 583,50

T17 233,40

T18 583,50

T19 933,60
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T20 583,50

T21 116,70

T22 466,80

T23 350,10

T24 350,10

T25 583,50

T26 233,40

Total CPA: 12.187,90 Suma de las actividades del
diagrama de Gantt

CG1: Coste de electricidad 45,61 0,08525 euros por hora

CG2: Hosting de la web inicial 60,00 Estimamos el coste inicial del
hostin en 5 euros por mes

CG3: Amortización del
ordenador 173,33 Coeficiente máximo es de 26%

Total CG: 278,94 Suma de costes genéricos

Contingencia 1.870,03 Se estima 20% de la suma de
CPA y CG

Imprevisto 1: Alargamiento
del proyecto 198,53 Asumimos como máximo 10%

de horas extras

Imprevisto 2: La web no
puede mantenerse 60,00 Estimamos el coste de

hosting en 20 euros por mes

Total imprevistos: 258,53 Suma de los imprevistos

Total: 14.595,39

Tabla 3: Estimación de costes
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2.5.2 CPA

Para calcular los costes CPA (coste por actividad) de las actividades de

programación se usa el sueldo medio de un desarrollador full stack que es 17,95
euros por hora [11], todo y que hay que multiplicar este número por 1,3 para

incluir el coste de la seguridad social. Por lo cuál una hora de trabajo es

equivalente a 23,34 euros. Así que el coste de cada tarea es equivalente a las

horas de trabajo requeridas multiplicadas por 23,34 euros. Para la tarea del

estudio de campo, que sería una responsabilidad de un investigador del

mercado, se asume el sueldo de 25,73 euros por hora [12], multiplicado por 1,3

resulta 33,45 euros. Y finalmente las tareas de gestión del proyecto y

documentación tendrían un sueldo de un Project Manager que es de 17,07 por

hora [13], multiplicado por 1,3 resulta en 22,19 euros. Todo y que todos estos

roles serán ejercidos por la misma persona.

2.5.3 CG

Se identifican 3 costes genéricos en el proyecto:

2.5.3.1 Coste de electricidad

Para calcular el coste de la electricidad semultiplican las horas del trabajo por el

gasto de kWh de un ordenador por el coste kWh. El precio medio de kWh (que

depende del horario) se sitúa aproximadamente en 0,31 euros [14], y el gasto

medio de un ordenador es 2,2 kWh por 8 horas de trabajo [15], eso equivale a

0,275 kWh por hora. Así que una hora de trabajo equivale a 0,275 * 0,31 euros,

es decir, 0,08525 euros. La suma total sería 565 * 0,08525, que equivale

aproximadamente a 48,17 euros.

2.5.3.2 Hosting de la web inicial

El coste del hosting de la web inicial es el coste de los servidores durante 12

primeros meses, debido a que a posteriori se puede esperar que la web se podrá

mantener de forma indefinida a base de los ingresos generados por las

publicidades. Claramente, el coste del hosting depende de su uso y las

necesidades. Podemos esperar que en sus inicios los hostings básicos ya serán

más que suficientes, así que asumimos un coste de 5$ [16] (aproximadamente

equivalente a 5 euros), y este número se multiplica por 12 meses, dando

aproximadamente 60 euros.
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2.5.3.3 Amortización del ordenador

Para los costes relacionados a la amortización de ordenador, el coeficiente lineal

máximo es 26% [17]. El ordenador usado para el desarrollo del proyecto tiene un

coste de aproximadamente 2.000 euros. Así que multiplicando 2.000 euros por

26%, resulta que la amortización anual de este ordenador es de 520 euros.

Claramente, la duración del proyecto es de solo 4meses, por lo cual este número

se tiene que dividir entre 3. Así que el coste de amortización es 520/3 que

equivale a aproximadamente 173,33 euros.

2.5.4 Contingencias e imprevistos

Las contingencias del proyecto se estiman en 10-20%, todo y que siempre es

mejor asumirlas más altas, así que se calcularán con 20%. Así que sumando los

CPA y CG, y multiplicando por 20% nos da 1.956,70 euros para las

contingencias.

El primer imprevisto que creo que tenemos que considerar sería el alargamiento

del proyecto debido a la falta de experiencia de desarrollador, o aparición de

problemas inesperados como bugs o dificultades con la tecnología. Todo y que el

tiempo de tareas ya se sobreestima por lo cual el riesgo no es muy grande, se

estima en 15%. Asumiendo que el proyecto puede durar un 10% más de lo

planificado, eso equivale a 56,5 horas. Este número se multiplica por el sueldo

del programador más los costes de electricidad, 56,5 * (23,34 + 0,08525), que es

equivalente a 1.323,53 euros multiplicado por el riesgo, es decir 1.323,53 * 15%

= 198,53 euros.

Otro imprevisto sería que la web no se pueda mantener a base de la publicidad,

ya sea por el incremento exponencial de los costes del mantenimiento o por la

falta de suficientes ingresos. Podemos estimar que puede necesitar un soporte

externo durante otros 12 meses de su existencia y si sigue sin ganar suficientes

ingresos no se podrá mantener. Se tiene que asumir que los costes no serán tan

bajos como en los primeros 12 meses, así que los estimamos en 20 euros por

mes, resultando en 240 euros en total. El riesgo es relativamente alto y lo

situamos en 25%, así que multiplicamos 240 euros por 25% dando como

resultado 60 euros.

Si al final no hacen falta el presupuesto que se les dedica, se puede aprovechar

para el mantenimiento de la web a largo plazo o su expansión.
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3. Especificación de requisitos

Ahora se definirán los requisitos del sistema. Primero los funcionales, es decir,

todas las funcionalidades y extensión del mismo sistema. Y a posteriori de los no

funcionales, los que describen las características de su operación [18].

3.1. Proceso de obtención de requisitos

Los requisitos se obtuvieron basándose en las observaciones del autor sobre las

webs ya existentes de los refugios y comparándolas con la idea del proyecto. Es

decir la web creada por el proyecto debe tener todas las funcionalidades

realmente necesarias que tienen las webs ya existentes pero se pueden omitir

las funcionalidades que no le importaría demasiado a un usuario promedio.

Por ejemplo en la web de la protectorabcn [19] tenemos un apartado de

animales para adoptar:

Figura 6: Apartado de animales de protectorabcn [19]
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Pero realmente es el único apartado de toda la web que le importará a un

usuario que está buscando a un animal para rescatar, claramente sin quitarle la

importancia al resto de los apartados, esto siendo la página principal:

Figura 7: Página principal de protectorabcn [19]

Está claro que para una persona interesada en rescatar un animal de este refugio

en específico hay bastante información interesante, y además la protectora

necesita poder pedir donaciones para soportar su funcionamiento. Pero para un

usuario que está mirando docenas de webs para encontrar un animal la mayoría

de esta información les sobra. Por lo cuál los requerimientos del proyecto se

centran bastante en el apartado de los animales y ignorando el resto, ya que

habrá un enlace a la página web de la protectora si un usuario está interesado en

un animal.

Por otra parte también tenemos web con un diseño mucho menos explorable

como por ejemplo:
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Figura 8: Página de adopción de la fundación trifolium [20]

En esta web nos encontramos con un claro fallo en el diseño, se puede ver como

mucho un animal a la vez y hay bastante espacio gastado. Para un usuario que va

a mirar cientos de animales para encontrar uno apto para él eso resulta muy

inconveniente de recorrer.

Otro aspecto que no se puede percibir en las capturas de pantalla es la poca

responsabilidad que normalmente presentan estas webs, hay que esperar

bastante para que se carguen y cuando intentamos cambiar del filtro o apartado.

Eso perjudica la probabilidad de que un usuario vea todos los animales que

puede ofrecer una protectora, así mismo disminuyendo la probabilidad de que

rescate a un animal.

A base de esos ejemplos y bastantes más que no se han mencionado se han

extraído los siguientes requisitos, que intentan incluir toda la funcionalidad que

parece necesaria para presentar a los animales, pero también todas las

funcionalidades necesarias para poder administrar una web de este tipo.

29



3.2. Requisitos funcionales

3.2.1.Un listado de requisitos funcionales

● La web tiene que permitir ver el listado de animales en forma de un grid en
la página principal.

● La web tiene que permitir filtrar el listado mencionado anteriormente

según varios aspectos del animal: nombre, raza, edad, sexo, estado de

reserva, tipo y tamaño.

● La web tiene que permitir ingresar a la web a las protectoras que tienen

una cuenta y a los administradores.

● La web tiene que permitir unirse a las nuevas protectoras en caso de que

aún no tengan una cuenta.

● La web tiene que permitir ver el perfil de cada animal en concreto.

● El perfil de un animal tiene que contener toda la información relevante del

animal: nombre, edad, raza, tamañó, sexo, estado de reservación y una

breve descripción con todos los datos que le parecen relevantes a la

protectora pero no sirven para todos los animales (enfermedades,

comportamiento etc.). También tiene que mostrar los datos del contacto a

la protectora propietaria del animal: web, la dirección, número de teléfono

y correo electrónico. Además tiene que haber un enlace al perfil de la

protectora.

● La web tiene que permitir editar la información de cada animal a la propia

protectora o al administrador.

● La web tiene que permitir ver el perfil de cada protectora en concreto.

● El perfil de la protectora tiene que tener dos apartados: El primero

mostrando el mismo perfil con todos los datos relevantes (email, número

de teléfono, la dirección, etc.). Y el segundo apartado que muestra todos

los animales de la propia protectora con el formato muy parecido a la

página principal pero sin poder filtrar.

● La web tiene que permitir editar los datos de una protectora a la misma

protectora o a un administrador.

● La web tiene que permitir ver un listado conciso de animales de una

protectora si está protectora está ingresada en la web, con opciones de

editar datos o las fotos de un animal, reservarlo o quitar la reservación, o

quitarlo del listado por completo.

● La web tiene que permitir añadir nuevos animales al listado, a las

protectoras que están ingresadas a la web. Las protectoras deben incluir

todos los datos obligatorios de un animal y por lo menos una foto.
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● La web tiene que permitir cambiar la contraseña y el logo a una

protectora.

● La web tiene que permitir recortar las imágenes nuevas de animales para

que tengan el mismo aspecto como todas las demás imágenes.

● La web tiene que permitir el acceso al panel de administración a un

administrador que ha ingresado a la web con una cuenta del

administrador.

● El panel de administración tiene que permitir validar o rechazar las

cuentas de las protectoras no validadas.

● El panel de administración tiene que poder listar las cuentas ya validadas y

tiene que permitir su eliminación, edición o listar sus animales con las

mismas opciones.

● La web tiene que tener espacios para anuncios que permitirán el

mantenimiento de los servidores.

● La web tiene que tener un apartado de colaboradores donde se listarán

todas las protectoras ingresadas a la web. Desde el apartado de

colaboradores se podrá acceder al perfil de cada protectora.
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3.2.2.Diagramas de casos del uso

Figura 9: Diagrama de casos del uso Fuente:Elaboración propia
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3.2.3.Descripción de los casos del uso

Nombre del caso Ver listado de colaboradores

Descripción Un usuario puede ver el listado de las protectoras que
colaboran en la web

Flujo básico Un usuario le da un clic al botón de Collaborators y se le
muestra un listado de logos y nombres de las protectoras
que colaboran con la web.

Flujos alternativos

Condiciones
previas

El usuario está en cualquier parte de la web donde se ve
el botón de Collaborators.

Condiciones
posteriores

El usuario está en el apartado de colaboradores y ve el
listado de las protectoras.

Nombre del caso Ver listado de animales

Descripción Un usuario puede ver el listado de animales en la página
principal.

Flujo básico Un usuario ve un listado de animales que consiste en un
grid de las fotos con el nombre del animal encima de la
foto.

Flujos alternativos Si no hay ningún animal en la base de datos semuestra un
mensaje del error en lugar del listado.

Condiciones
previas

Un usuario está en la página principal de la web.

Condiciones
posteriores

Un usuario está en la página principal de la web y ve un
listado de animales.
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Nombre del caso Filtrar animales

Descripción Un usuario puede usar los filtros para filtrar los animales
que se le muestran en un listado.

Flujo básico Un usuario usa uno de los filtros presentes en la página
principal de la web y se le muestra el listado filtrado.

Flujos alternativos Si no hay ningún animal que cumpla con las condiciones
del filtramiento semuestra unmensaje del error.

Condiciones
previas

El usuario está en la página principal de la web.

Condiciones
posteriores

El usuario está en la página principal de la web y el listado
que ve está filtrado.

Nombre del caso Ver perfil del animal

Descripción Un usuario puede ver el perfil de un animal

Flujo básico Un usuario ve un animal en el listado y le da un clic,
entonces se le muestra el perfil del animal. En el perfil
están todos los datos del animal tal como el nombre, la
edad, el tamaño adulto, raza, etc. Y por debajo se
muestran los datos del contacto del refugio además de un
enlace a su perfil.

Flujos alternativos Si el usuario que entra al perfil del animal es la protectora
propia del animal o es un administrador, además de todo
lo que semuestra normalmente también semuestra un
botón con el que se puede acceder a la edición de los
datos del animal.

Condiciones
previas

Usuario está viendo un listado de animales ya sea en la
página principal o en un perfil de la protectora.

Condiciones
posteriores

Usuario está en el perfil del animal.
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Nombre del caso Ver perfil de una protectora

Descripción Un usuario puede ver el perfil de una protectora

Flujo básico Un usuario le da un clic al enlace del perfil de la
protectora en el perfil de un animal, o en el listado de
colaboradores y se le muestra el primer apartado del
perfil de la protectora con todos sus datos (el nombre, la
web, el email, etc.). También se le muestran los botones
que permiten cambiar al segundo apartado (o al primero
si ya está en el segundo) donde se encuentra el listado de
los animales de la protectora.

Flujos alternativos Si el usuario que entra al perfil de la protectora es la
misma protectora o es un administrador, además de todo
lo que semuestra normalmente también semuestra un
botón con el que se puede acceder a la edición del perfil.

Condiciones
previas

Usuario está en un perfil del animal o en el listado de
colaboradores.

Condiciones
posteriores

Usuario está en el perfil de la protectora

Nombre del caso Publicar un animal

Descripción Una protectora puede publicar un animal nuevo al
listado.

Flujo básico La protectora entra en el apartado de publicar un animal
nuevo, aporta todos los datos requeridos (nombre, tipo de
animal, raza, edad, tamaño, género y una descripción) y
entre 1 y 5 fotos. A continuación confirma la creación del
animal y el animal se añade al listado en la base de datos.

Flujos alternativos Si falta alguno de los datos o se intenta añadir más que 5
fotos semuestra unmensaje de error.

Condiciones
previas

La protectora está ingresada en la web y entra al
apartado de publicar a un animal nuevo.

Condiciones
posteriores

El animal se añade al listado.
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Nombre del caso Editar datos de un animal

Descripción Una protectora propietaria del animal o un administrador
puede editar los datos de un animal

Flujo básico Una protectora propietaria del animal o un administrador
entran en el apartado de la edición de datos de un animal
y pueden aportar los datos que desean editar. Una vez
aporten todos los datos que quieran tienen que confirmar
la edición. Los datos se editan en la base de datos.

Flujos alternativos Si no se incluye ningún dato a editar, la edición no sucede.

Condiciones
previas

Existe un animal con unos ciertos datos.

Condiciones
posteriores

Los datos de este animal cambian a los datos aportados.

Nombre del caso Añadir foto a un animal

Descripción Una protectora propietaria del animal o un administrador
puede añadir fotos a un animal

Flujo básico Una protectora propietaria del animal o un administrador
entran en el apartado de la edición de las fotos de un
animal y deciden añadir unas fotos. Aportan la fotos y
confirman. Las fotos se añaden a la lista de las fotos del
animal tanto en la base de datos como en el cloud.

Flujos alternativos Si no se incluye una foto, o ya hay 5 fotos del animal se
muestra unmensaje del error.

Condiciones
previas

Existe un animal con una serie de fotos.

Condiciones
posteriores

La serie de fotos de este animal ahora incluye la foto
añadida.

Nombre del caso Borrar una foto del animal
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Descripción Una protectora propietaria del animal o un administrador
puede borrar una foto del animal

Flujo básico Una protectora propietaria del animal o un administrador
entran en el apartado de la edición de fotos de un animal
y le dan al botón de borrar a una de las fotos. La foto se
borra tanto de la base de datos como del cloud.

Flujos alternativos Si al animal solo le queda una foto no se deja borrarla y se
muestra unmensaje del error.

Condiciones
previas

Existe un animal con una serie de fotos.

Condiciones
posteriores

La serie de fotos de este animal ahora no incluye la foto
borrada.

Nombre del caso Borrar un animal

Descripción Una protectora propietaria del animal o un administrador
pueden borrar a un animal del listado.

Flujo básico Una protectora propietaria del animal o un administrador
eligen el animal a borrar y le dan al botón de borrar. Se
borra el animal de la base de datos y además todas sus
fotos tanto en la base de datos como en el cloud.

Flujos alternativos

Condiciones
previas

Existe un cierto animal en el listado.

Condiciones
posteriores

No existe este animal en el listado.

Nombre del caso Cambiar estado de la reserva de un animal

Descripción Una protectora puede reservar a uno de sus animales.
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Flujo básico Una protectora entra en el listado de sus animales y le da
al botón de reservar a un animal no reservado. El valor de
RESERVED en la base de datos se cambia a true.

Flujos alternativos Una protectora entra en el listado de sus animales y le da
al botón de reservar a un animal reservado. El valor de
RESERVED en la base de datos se cambia a false.

Condiciones
previas

Existe un cierto animal en el listado no reservado.

Condiciones
posteriores

Estemismo animal ahora es reservado.

Nombre del caso Editar el perfil de una protectora

Descripción Lamisma protectora o un administrador puede editar los
datos de una protectora

Flujo básico Lamisma protectora o un administrador entran en el
apartado de la edición de datos de una protectora y
pueden aportar los datos que desean editar. Una vez
aporten todos los datos que quieran tienen que confirmar
la edición. Los datos se editan en la base de datos.

Flujos alternativos Si no se incluye ningún dato a editar, la edición no sucede.

Condiciones
previas

Existe una protectora con unos ciertos datos

Condiciones
posteriores

Los datos de la misma protectora se cambian a los datos
aportados.

Nombre del caso Editar el logo de una protectora

Descripción Lamisma protectora o un administrador puede editar el
logo de la protectora
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Flujo básico Lamisma protectora o un administrador entran en el
apartado de la edición del logo de una protectora y
pueden aportar una imagen que deseen que sea el nuevo
logo. Una vez que la aporten tienen que confirmar la
edición. El logo se cambia a la imagen aportada tanto en
la base de datos como en el cloud.

Flujos alternativos Si no se aporta ninguna foto el cambio no sucede

Condiciones
previas

Existe una protectora con un cierto logo

Condiciones
posteriores

El logo de la protectora cambia a la imagen aportada.

Nombre del caso Registrar una cuenta

Descripción Una protectora que no tiene una cuenta puede registrar
una nueva cuenta.

Flujo básico La protectora entra en el apartado de registrar una nueva
cuenta y aporta todos los datos requeridos (Email,
nombre, contraseña) y los datos no requeridos que
quiere (web, número de teléfono). Una vez aportados los
datos hay que confirmar la registración. Una vez
confirmado semuestra unmensaje del éxito, se guardan
los datos aportados en la base de datos y semanda un
mensaje con el código y enlace para confirmar el email
aportado.

Flujos alternativos Si el email ya existe, la contraseña no cumple con los
requerimientos, o falta alguno de los datos obligatorios,
se muestra unmensaje del error.

Condiciones
previas

No existe una protectora en la base de datos con el email
aportado.

Condiciones
posteriores

Existe una protectora no validada en la base de datos con
el email aportado.

Nombre del caso Validar o rechazar una cuenta
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Descripción Un administrador puede validar o rechazar una cuenta no
validada, pero con el mail confirmado.

Flujo básico Un administrador entra en el panel de administración en
el apartado de cuentas para validar y puede decidir si
quiere validar una cuenta o rechazarla. En el caso de
validación la cuenta pasa a ser validada en la base de
datos, y en el caso del rechazo la cuenta se borra de la
base de datos.

Flujos alternativos

Condiciones
previas

Existe una cuenta en la base de datos con el mail
confirmado pero no validada por administrador.

Condiciones
posteriores

Si se valida la cuenta está validada en la base de datos, y
si se rechaza la cuenta ya no existe en la base de datos.

Nombre del caso Ingresar al sitio

Descripción Una protectora o un administrador pueden ingresar a la
web

Flujo básico Una protectora o un administrador pueden aportan su
email y la contraseña y confirmar el ingreso, los datos se
validan con la base de datos y se les devuelve un token de
autenticación.

Flujos alternativos Si el mail y la contraseña no coinciden no se consigue
ingresar en la web.

Condiciones
previas

Existe la combinación del mail y la contraseña en la base
de datos y el que intenta ingresar no está ya ingresado en
la web.

Condiciones
posteriores

La protectora o el administrador han ingresado en la web,
tienen un token de autenticación y pueden acceder a las
funcionalidades que pertenecen a su rol.

Nombre del caso Ver el panel del administrador

Descripción Un administrador puede acceder al panel del
administrador
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Flujo básico Un administrador ingresado en la web le da un clic al
botón de admin panel y se le muestra un listado de
protectoras para validar con todos sus datos con la
opción de cambiar el listado por uno con las protectoras
ya validadas.

Flujos alternativos Si un usuario que no ha ingresado a la web como el
administrador y no tiene un token de autenticación
intente entrar al panel del administrador se le muestra un
mensaje del error.

Condiciones
previas

El usuario ha ingresado como administrador en la web y
tiene un token de autenticación

Condiciones
posteriores

El usuario puede ver el panel de administrador

Nombre del caso Borrar una protectora

Descripción Un administrador puede borrar una protectora

Flujo básico Un administrador puede darle al botón de borrar una
protectoramediante el panel del administrador, se borra
la protectora, todos sus animales, y todas las fotos de los
animales de la base de datos y del cloud.

Flujos alternativos

Condiciones
previas

Existe un cierto refugio, con sus animales y las fotos de
los animales en la base de datos y el cloud

Condiciones
posteriores

Este refugio, sus animales y las fotos de estos animales ya
no existen en la base de datos o el cloud
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3.2.4.Modelo conceptual de los datos

Figura 10: Modelo conceptual de los datos Fuente: Elaboración propia

El modelo conceptual se resume de forma relativamente simple y rápida, hay

cuentas para los datos como el email y la contraseña comunes para todos los

tipos de usuarios.

Algunas de las cuentas son de protectoras y entonces se generalizan en las

protectoras que contienen datos relevantes para una protectora.

Cada protectora puede tener entre 0 ymuchos animales asociados con ella pero

cada animal sólo puede tener una única protectora por obvias razones.

Y finalmente a cada animal le pertenecen entre 1 y 5 fotos, pero cada foto

pertenece a un único animal.
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3.3. Requisitos no funcionales

Usabilidad
La aplicación tiene que permitir a los usuarios usarla sin tener ningún tipo de

dificultad con el uso de la web, tanto los usuarios interesados en rescatar un

animal como las protectoras. No es deseable que los usuarios dejen de usar o no

usen directamente la web por dificultades causadas por la interfaz, así que la

web tiene que ser estructurada de formamuy clara y fácil de entender.

Rendimiento
El rendimiento de la web debe estar a un buen nivel ya que no se quiere perder

usuarios a causa de un mal rendimiento de la web, que está claro si las acciones

tardan demasiado las protectoras dejarán de publicar sus animales, y los

usuarios interesados en el rescate posiblemente la dejarán por otras alternativas

más rápidas.

Escalabilidad
En principio, la web no está hecha solo para las protectoras de Barcelona o

España, sino para todas las interesadas, ya sea para las protectoras europeas o

mundiales. Por lo cual es muy importante la posibilidad de escalar el sistema a

medida que el número de protectoras incremente. Debido a eso el código tiene

que ser muy entendedor y fácil demodificar.

Mantenibilidad
La web tiene que ser fácil de mantener, ya que tendrá que posiblemente

mantenerse durante años, y no queremos más que un administrador para

disminuir los costes. Debido a eso la web tiene que ser lo más automática posible

y con pocas posibilidades de fallar.
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4. Arquitectura del sistema

4.1. Arquitectura física

Figura 10: Arquitectura física del sistema Fuente:Elaboración propia

La arquitectura física escogida sitúa cada componente del sistema en un servidor

distinto lo que inicialmente puede causar unos costes más altos en cuánto al

mantenimiento pero es una decisión que al largo plazo permite escalar o cambiar

del servidor de cualquier parte del sistema sin realmente afectar al resto.

En muchos sistemas una división de este estilo podría ser una causa de

problemas del rendimiento pero la mayoría de datos que se mueven entre el

front-end y el back-end son de muy poco peso, con la excepción a los imágenes

que tienen que atravesar el back-end cuando se crean por razones de seguridad

pero es solo en el proceso de su creación. La lectura de esas imágenes se hace

directamente a través de la nube, que ya tiene todas las imágenes disponibles en

la red mediante un url que se puede conseguir con una llamada al backend, por lo

cuál el rendimiento no debe estar afectado demasiado siempre y cuando los

servidores estén relativamente cerca (En el mismo continente por lo menos).
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4.2. Arquitectura lògica

Figura 11: Arquitectura lógica del sistema (parte 1) Fuente:Elaboración propia

La arquitectura lógica usada para el proyecto se parece mucho a la típica

arquitectura de 3 capas que se usa para las aplicaciones de este tipo. Es decir, el

usuario solo se conecta con el servidor del front-end que contiene solamente la

aplicación web (la capa de presentación), esta capa se comunica con la capa del

negocio, es decir el back-end que se sitúa en otro servidor y finalmente esta capa

se comunica con la capa de datos en la que está la base de datos.

La única diferencia a la arquitectura de 3 capas clásica es que aprovechamos un

almacenamiento cloud para el manejo de las imágenes usadas en la web, que

rompe un poco la idea principal de arquitectura de 3 capas ya que el front-end se

comunica directamente con el cloud (que no debería ser posible ya que el cloud

se consideraría una capa de datos) al usar imágenes situados en el,

aprovechando la disponibilidad del contenido almacenado en la nube para

45



ahorrarse transferencia de blobs mediante el back-end que causaría problemas

en cuánto al rendimiento del sistema. Todo y que todas las acciones que no sean

lectura y requieren permisos (creación, eliminación, etc.) sí que se hacen

mediante el backend para poder confirmar que el usuario tiene esos permisos.

Además la arquitectura semblante a la de 3 capas separa de formamuy clara las

distintas partes del sistema que permite un desarrollo y testing muy secuencial

lo que posibilita fácilmente localizar los errores en el proceso de

implementación.

Figura 12: Arquitectura lógica del sistema (parte 2) Fuente:Elaboración propia

Las 3 capas se conectan de forma relativamente simple, la capa de presentación

hace requests https a la capa del negocio, el que hace queries hacia la base de

datos. Además tanto la capa del negocio como la de la presentación pueden

acceder al contenido en la nube, todo y que todas las acciones aparte de la

lectura se hacenmediante la capa del negocio.
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Figura 13: Arquitectura lógica del sistema con enfoque a la capa de presentación
Fuente:Elaboración propia

La capa de presentación contiene toda la aplicación web que consiste

principalmente en dos partes:

● El index.js que es lo que encapsula toda la aplicación web, al que van

conectados reportWebVitals.js para monitorizar el estado de la web y el

setupProxy.js que permite encender el servidor correctamente.

● El App.js que es el contenedor de la aplicación en sí y dicta la estructura de

la web. De esta forma en cada ruta de la web aparece la barra de navegar y

el mismo fondo sin tener que implementarlo en cada ruta.

Además, hay bastantes componentes y otros módulos que se usan en varias

rutas, los componentes son simplemente partes de la interfaz, a diferencia de

módulos que implementan una funcionalidad que sería bastante fácil de

implementar manualmente y permiten un código bastante más leíble. Tanto los

componentes como los módulos tendrán una explicación en el apartado de las

tecnologías empleadas.
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Finalmente hay que mencionar el framework del React en que se basa toda la

aplicación que va enlazado tanto con el index.js como app.js.

Figura 14: Arquitectura lógica del sistema con enfoque a la capa del negocio
Fuente:Elaboración propia

La capa del negocio es la que se encarga de todo manejo de datos dentro de la

aplicación y la que se comunica con la base de datos. Se basa en la misma

aplicación Node.js que se usa para encender el servidor y a la que se conecta la

capa de presentación, y un fichero route.js que contiene tanto la conexión a la

base de datos como todas las rutas usando el entorno de trabajo Express.js que

se explicará en profundidad más adelante, igual como todos los módulos usados

en esta capa.

Figura 15: Arquitectura lógica del sistema con enfoque a la capa de datos
Fuente:Elaboración propia

48



Finalmente la capa de datos donde se sitúa la base de datos MariaDB y el cloud

del Azure.

4.3. Patrones utilizados

Los patrones se basan en el listado de patrones encontrados en laWikipedia en el
artículo Software design patterns[21]

● State, se usa bastante extensivamente en el front-end tanto, como uno de
los conceptos básicos del react en el que en lugar de usar variables para

los valores que van cambiando se declara un estado, que cada vez que se

cambian mediante la funcionalidad useState se re-renderiza la web. Por

otra parte, también se usa este patrón para manejar las cuentas nuevas,

las cuentas al crearse están en el estado 0 de verificación y pasan al 1 una

vez se confirma el mail. En primer caso no se muestra en ningún listado y

es como si no existiese, en el segundo estado aparece en el listado del

administrador, y una vez confirmado por administrador pasa al estado 2 de

verificación y finalmente aparece en la web.

● Iterator, se emplean iteradores en incontables ocasiones para recorrer las
estructuras de datos recogidas de la base de datos y poder procesar cada

una de las posiciones de estas estructuras individualmente.
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4.4. Ejemplos de diagramas de secuencia

Figura 16: Diagrama de secuencia del Login Fuente:Elaboración propia

El diagrama representa como un usuario con una cuenta ya existente ingresaría a

la web.

El usuario entra sus datos en la web y le da al botón de login, la web hace un

request hacía el backend con el email y la contraseña.

El backend hace una query a la base de datos para conseguir el hash de la

contraseña para el email indicado en la llamada. Si no hay ningún hash para este

email el backend le responde a la web con un error ya que el email debe ser

incorrecto o la cuenta no está verificada (ElWhere se omite en el diagrama para
simplificarlo).

Si la base de datos devuelve un hash el backend usa el bcrypt para comparar la

contraseña del request con el hash y si coinciden devuelve el token json que

incluye todos los datos necesarios para identificar a un usuario y autorizar el uso

de la web. En caso contrario se devuelve un error.
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Figura 17: Diagrama de secuencia del Upload Fuente:Elaboración propia

El diagrama representa como un usuario con una cuenta de la protectora y que

ya está ingresado en la web añade un animal.

En primer lugar el usuario introduce todos los datos en la web, y a continuación

puede ir añadiendo fotos, cada vez que añade una foto tiene que confirmar el

recorte de la foto, puede seguir añadiendo hasta que haya añadido 5 y ya no le

dejará añadir más. Y entonces puede confirmar la adición del animal. A lo que la

web manda un request al backend con la información, las fotos, y el token del

usuario.

El backend intenta validar el token, si es invalido devuelve un error de

autenticación, en caso contrario procede a insertar la información del animal y

sus fotos a la base de datos, y las fotos en si al cloud. Cuando acabé todo

devuelve un ok a la web y la web indica al usuario que el upload fue un éxito.
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Figura 18: Diagrama de secuencia del añadir fotos Fuente:Elaboración propia

El diagrama representa el proceso de añadir fotos a un animal mediante la web para

un usuario con una cuenta de protectora ingresada en la web.

Primero la web hace un request al backend para conseguir las urls de las fotos de un

cierto animal (definido por animalid), sirve para que el usuario pueda ver las fotos

actuales (también puede borrarlas pero no está incluido en este diagrama) y para

saber el número de las fotos actual. El backend hace un query a la DB que contiene

información sobre las fotos del animal y transforma está información en urls (ya que

esos estan formados por url base + id del animal + extensión de la imagen) y los añade

a un array que devuelve al final a la web)

La web permite añadir fotos al usuario mientras que haya menos de 5 fotos en total

(ya existentes + nuevos), una vez añadidas todas las fotos que quiere el usuario puede

confirmar el upload. A continuación el backend procede de la misma forma como en el

diagrama anterior para validar el token y añade las fotos a la DB y al cloud. Si todo va

bien devuelve un ok a la web, y la web indica el éxito de la acción.
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Figura 19: Diagrama de secuencia del funcionamiento del listado
Fuente:Elaboración propia

El diagrama representa el proceso demostrar la página home para cualquier usuario.

Primero la web hace un request GET hacía el node para conseguir el número de

animales que cumplen con los filtros (para simplificar el diagrama se asume que ya se

han puesto los filtros correctos). A base de ese número se calcula el número de

páginas de los animales disponibles. El usuario puede escoger la página que quiere ver

(por defecto 1), y la web hace un request GET hasta el node para conseguir un batch
(grupo) de animales correspondiente a está página.

El backend calcula el iterador que se usará en el Select a base de la página y el número

de animales para mostrar (variable del entorno de la web) y hace un Select para

conseguir esos animales. Por cada animal genera un objeto que contiene la url a la

primera imágen de este animal, su nombre y su id y lo añade a un array. Una vez hecho
por cada animal, devuelve el array a la web.

La web usa el array, y por cada objeto recoge la imágen desde el cloud con su url,

mostrandolos en forma de un grid con 3 columnas junto con el nombre de cada animal.
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Figura 20: Diagrama de secuencia del funcionamiento de borrar a una protectora
Fuente:Elaboración propia

El diagrama representa el proceso de eliminar a una protectora por un administrador

o por la misma protectora.

En primer lugar el usuario tiene que indicar a una protectora para eliminar,

identificada por su id. La web hace un request DELETE al backend adjuntado la id de la

protectora y un token (el del administrador sirve para cualquier protectora, en otro

caso tiene que ser de la protectora a eliminar). El backend verifica el token y si no es

válido devuelve un error.

Si el token es válido, el backend hace un SELECT a la DB que retorna las ids y

extensiones de todas las imágenes de todos los animales de la protectora a eliminar. Y

a continuación elimina todas estas fotos desde el cloud mediante su nombre que

consiste en la id + la extensión. El resto se elimina por CASCADE.
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4.5. Bases de datos.

4.5.1.Diseño lògico

Figura 21: Diseño lógico de la base de datos Fuente:Elaboración propia

El diagrama representa el diseño lógico de la base de datos del proyecto,

traduciendo los nombres de las tablas y de los datos. Además indicando las

claves primarias (PK) y las claves foráneas (FK) y las relaciones entre las tablas. A

continuación también se traduce a un formato textual que indica las claves

foráneas y primarias de una forma más clara, además de usar los nombres de

atributos tal como están en la base de datos:

accountdetails(email, passwordhash, type)

shelters(ID, email, verification, verification_code, name, description, website,
phonenumber, logo_ext, address)
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{email} referencia AccountDetails

animals(ID, shelterid, name, type, age, description, breed, sex, size, reserved)

{shelterid} referencia Shelters

photos(ID,animalid,imgext)

{animalid} referencia Animals

Es un diseño relativamente sencillo sin complicarse demasiado porque es más

que suficiente para lo que se quiere conseguir con el proyecto.

En resumen el diseño se basa en 4 tablas:

● Las cuentas, que consiste en solo los datos esenciales para identificar la

cuenta correctamente cuando ingresa a la web. Es decir, el email siendo la

clave primaria (usado como login), el hash de la contraseña (para razones
de seguridad) y finalmente el tipo de la cuenta que indica si la cuenta es de

una protectora o de un administrador.

● La tabla de las protectoras se relaciona con la tabla de cuentas mediante el

email (clave foránea) de forma que solo hay una entrada asociada a las

cuentas de las protectoras en la otra tabla. La tabla en sí usa una ID como

la clave primaria debido a que se puede generar automáticamente por la

DB, y todos los datos asociados a una protección. El estado de verificación

y el código de verificación (usado para validar el email). El resto de los

atributos son datos personales de la protectora (nombre, edad, raza, etc.).
● La tabla de animales se relaciona con la tabla de protectoras, de forma que

a cada protectora le pertenecen entre 0 y muchos animales, cada animal

teniendo solo una protectora asignada por la ID de la protectora como

atributo. La clave primaria es una vez más una ID aprovechando una vez

más su generación automática. El resto de los atributos incluye todos los

datos relevantes a este animal (nombre, raza, tamaño, etc.)

● Finalmente la tabla de fotos va asociada con la tabla de animales, de forma

que a cada animal le pertenece entre 1 y 5 fotos (restricción textual), las

fotos una vez más se identifican por una ID, usando la ID del animal como

la clave foránea para relacionarla con el animal. La tabla también incluye la

extensión de imagen de las imágenes para poder generar una url

correctamente.

En conclusión es un diseño sencillo sin complicaciones y lo he escogido por

exactamente estas razones, creo que es importante seguir el principio KISS(Keep
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it simple stupid) en cuánto al diseño del sistema, para que este sea altamente

modificable y escalable a largo plazo. La única decisión que considero que podría

considerarse es la generalización de las cuentas que podrían dividirse en una

tabla para los administradores y otra para los refugios, pero se dificultará

asegurarse de que el email de un administrador y de una protectora no

coincidan, además de una pérdida del rendimiento causada por tener que hacer

una doble query en el caso que no se acierta el tipo de cuenta en el login o crear
un login separado para los administradores.

4.5.2.Diseño físico

Sentencias CREATE

CREATE TABLE `accountdetails` (

`EMAIL` VARCHAR(64) NOTNULL

`PASSWORDHASH` VARCHAR(256) NULL DEFAULT NULL

`TYPE` VARCHAR(32) NULL DEFAULT NULL

PRIMARY KEY (`EMAIL`) USING BTREE )

CREATE TABLE `shelters` (

`ID` MEDIUMINT(8) NOTNULL AUTO_INCREMENT,

`EMAIL` VARCHAR(64) NOTNULL COLLATE 'utf8mb4_general_ci',

`VERIFICATION` TINYINT(1) NOTNULL DEFAULT '0',

`VERIFICATION_CODE` VARCHAR(128) NULL DEFAULT NULL,

`NAME` VARCHAR(64) NOTNULL,

`DESCRIPTION` TEXT NULL DEFAULT NULL,

`WEBSITE` VARCHAR(128) NULL DEFAULT NULL,

`PHONENUMBER` VARCHAR(32) NULL DEFAULT NULL,

`LOGO_EXT` VARCHAR(32) NULL DEFAULT NULL,

`ADDRESS` VARCHAR(128) NULL DEFAULT NULL,

PRIMARY KEY (`ID`) USING BTREE,
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UNIQUE INDEX `EMAIL` (`EMAIL`) USING BTREE,

CONSTRAINT `shelters_ibfk_1` FOREIGN KEY (`EMAIL`) REFERENCES
`accountdetails` (`EMAIL`) ON UPDATE CASCADEONDELETE CASCADE )

CREATE TABLE `animals` (

`ID` MEDIUMINT(8) NOTNULL AUTO_INCREMENT,

`SHELTERID` MEDIUMINT(8) NOTNULL,

`NAME` VARCHAR(64) NOTNULL,

`TYPE` VARCHAR(32) NOTNULL,

`AGE` VARCHAR(32) NOTNULL,

`DESCRIPTION` TEXT NULL DEFAULT NULL,

`BREED` VARCHAR(32) NULL DEFAULT NULL,

`SEX` VARCHAR(16) NULL DEFAULT NULL,

`SIZE` VARCHAR(64) NOTNULL,

`RESERVED` TINYINT(1) NOTNULL DEFAULT '0',

PRIMARY KEY (`ID`) USING BTREE,

INDEX `SHELTERID` (`SHELTERID`) USING BTREE,

CONSTRAINT `animals_ibfk_1` FOREIGN KEY (`SHELTERID`) REFERENCES
`shelters` (`ID`) ONUPDATE CASCADEONDELETE CASCADE )

CREATE TABLE `photos` (

`ID` MEDIUMINT(8) NOTNULL AUTO_INCREMENT,

`ANIMALID` MEDIUMINT(8) NOTNULL,

`IMGEXT` VARCHAR(16) NULL DEFAULT NULL,

PRIMARY KEY (`ID`) USING BTREE,

INDEX `photos_ibfk_1` (`ANIMALID`) USING BTREE,

CONSTRAINT `photos_ibfk_1` FOREIGN KEY (`ANIMALID`) REFERENCES
`animals` (`ID`) ONUPDATE CASCADEONDELETE CASCADE )
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El diagrama y los CREATES representan el diseño físico y definen las siguientes
tablas:

● accountdetails, la clave primaria (un index por defecto) es el email debido a
que la tabla normalmente se accede por el email.

● shelters, la clave primaria es una ID generada automáticamente con la
creación de la cuenta con un auto-increment debido a querer poder
ordenar la tabla por el orden de creación, y también para identificar la
protectora en la web con un dato más abstracto que un email (ej.
/Shelter/:id vs /Shelter/:email). Todo y que también hay un index único que
consiste en el email ya que es la clave foránea.

● animals, la clave primaria también es una ID generada por el
auto-increment pero además de guardar el orden de creación, guarda
también un valor único por cada animal ya no hay otro dato que realmente
podría ser único. Y otra vez la clave foránea es un índice por los valores
mediante los cuales se accede a la tabla (ID de la protectora).

● photos, una vez más se usa la clave primaria (id auto-increment) y la clave
foránea (ID de animal) como un index por las mismas razones que en otras
tablas, la primero para identificar las fotos a tener otro atributo que les
pueda identificar y también para el orden de creación, y la segunda debido
a que las fotos se suelen accedermediante la id del animal.

En general, las tablas tienen muchas decisiones pequeñas que son en común con
todas las tablas (tipos y tamaños de atributos, etc.):

● Tipos y tamaños de atributos
○ varchar, se usa por la mayoría de atributos ya que suelen ser de

longitud variable y se guardan bien con un string siendo un atributo
bastante universal. El varchar solo ocupa los bytes de su contenido,
todo y que ocupa algo más por tener que guardar la longitud del
string en comparación con un char. Así que los tamaños de varchars
se tratan como un máximo de caracteres que puede contener y no
se optimizan demasiado ya que no tiene ningún efecto.

○ text, se usa en pocas ocasiones para textos, en realidad es muy
similar al varchar pero no hay que definir un tamaño y tiene un
tamaño máximo más grande que un varchar. Aunque realmente el
tamaño de un varchar sería más que suficiente para los usos, parece
buena idea diferenciar los atributos que tienen una longitud muy
variable.

○ mediumint, Se usa para todos los ID de las tablas debido a que tiene
un máximo bastante alto , todo y que en futuro posiblemente se
tendría que cambiar por un int para aumentar esté límite.

59



Figura 22: Documentación de mysql sobre tipos de integers [22]

○ tinyint, el tinyint se usa en dos instancias:
■ Para representar a un valor numérico que define el estado de

algo, en este caso de verificación (0:No validada, 1:Email
validado, 2:Validado por administrador), con posibilidad de
añadir más estados.

■ Para representar un valor booleano (Estado de reserva de un
animal), ya que enmysql es equivalente a tinyint.

● Restricciones
○ Not Null y Null, se usa para definir a nivel de capa de datos qué datos

son obligatorios para crear una entrada en la tabla. De esta forma
nos aseguramos de que siempre exista un valor que podemos
consultar.

○ Default, en la mayoría de casos se usa el Default Null para definir los
atributos como null por defecto, de esta forma podemos tener
campos no obligatorios en la creación de las entradas. También se
usan para los tinyints que representan un estado, y por defecto son
0 (estado inicial).

○ On Update Cascade On Update Delete, para mantener una
coherencia en toda la base de datos usamos una serie de Cascade
tanto en el Update como en el Delete con una clara jerarquía
(accountdetails -> shelters -> animals -> photos). De esta forma, por
ejemplo, si se quiere eliminar una protectora, se puede eliminar su
entrada en accountdetails y todas las tablas asociadas con ella (sus
datos, sus animales y las fotos de esos animales) se borrarán
automáticamente (menos el cloud que hay que hacerlo
externamente).
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4.6. Diseño de la interfície

Figura 23: Diagrama que representa la interfaz de la web del sistema Fuente:Elaboración propia

El diagrama resulta bastante complejo comparado con el modelo de datos, pero

esto se debe a que hay bastante redundancia en cuánto a las relaciones para

aumentar la interconexión entre las pantallas y facilidad del acceso. En el

diagrama también se intenta ahorrar espacio por no mencionar todos los datos

que pertenecen a ciertas pantallas, por ejemplo los filtros delHome Page incluyen
mayoría de datos de un animal (Nombre, raza, tamaño, etc.) y para no reescribir

lo mismo y complicar aúnmás el diagrama se resumen en Filters(...).
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Además el diagrama no es completo, hay una pantalla “Email Validation” que es

inaccesible desde ninguna otra pantalla. Se sitúa en la url que le llega al email del

usuario al intentar crear una cuenta nueva.

La pantalla por defecto es el Home Page que contiene el listado de los animales
siendo en la funcionalidad principal de la web para facilitar el uso de la web a un

usuario promedio, que su único interés en la web sería ver este listado.

Figura 24: Primer apartado del perfil de una protectora Fuente:Elaboración propia

Los Screen State, representan diferentes “estados” de las pantallas. Por ejemplo
en el perfil de una protectora tenemos dos “estados” que se pueden ir cambiando
libremente para mostrar diferente información, en una (la que se muestra por

defecto) se pueden ver los datos de la protectora, su dicho perfil.

Figura 25: Primer apartado del perfil de una protectora Fuente:Elaboración propia
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Figura 26: Segundo apartado del perfil Fuente:Elaboración propia

Consta mencionar que es el mismo url para ambos apartados a que se debe la

diferenciación entre los diferentes “estados” de las pantallas y diferentes

pantallas.

Finalmente el componente Navbar representa la barra de navegación presente
en todas las pantallas, ya que sirve para llegar a gran parte de las pantallas de la

web para aumentar la interconexión entre diferentes apartados de la web. Esto

sirve para minimizar el número de acciones que tiene que hacer un usuario para

llegar a cualquier funcionalidad que desee, mejorando la experiencia del usuario

y ahorrando su tiempo.

Figura 27: El navbar de un usuario no ingresado a la web Fuente:Elaboración
propia

Figura 28: Funcionalidad del login en el navbar Fuente:Elaboración propia

Además de esto Navbar tiene diferentes estados dependiendo de si el usuario

está ingresado a la web y con qué tipo de cuenta (protectora o administrador)

para ofrecer diferentes funcionalidades:
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Figura 29: El Navbar de una protectora ingresada a la web Fuente:Elaboración
propia

Figura 30: El Navbar de un administrador ingresado a la web Fuente:Elaboración
propia

5. Implementación

5.1. Tecnologías y lenguajes usados

Deployment

Para la base de datos y cloud se usan los servidores del Azure [23], el cloud

siendo relativamente similar en la mayoría de sistemas disponibles para un trial
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gratuito para estudiantes (amazon,google, etc.), solo cambiando el package para

el node hay que usar. La base de datos funciona de forma relativamente

inconsistente perdiendo conexión con el back-end frecuentemente. No se ha

podido encontrar una solución hasta ahora, y la soluciónmás simple sería probar

un hosting diferente, pero no haymuchos hostings paraMariaDB.

Y para el servidor el back-end y el front-end (Node y React) uso Render[24], todo

y que Azure tiene unos servicios que podrían servir para el Node y el React,

tienen una experiencia del usuario mucho inferior a la del Render, además

Render tiene opciones 100% gratuitas comparado con el trial limitado ofrecido

por Azure. El deployment en sí es muy simple, render es capaz de escanear el

github para nuevos commits y reiniciar el servidor desde la nueva versión, solo

indicando los comandos para el build, el url al github del proyecto y

opcionalmente especificar una carpeta en el github desde cual se debe iniciar el

proyecto (útil para tener tanto el front como el back end en el mismo

repositorio).

Figura 31: Setup de un servidor (parte 1) [23]
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Figura 32: Setup de un servidor (parte 2) [23]

5.1.1. Capa de datos

MariaDB

Figura 33: Web de MariaDB [25]

MariaDB es un sistema para gestionar las bases de datos relacionales (RDBMS) basado

en mysql por la preocupación de que la adquisición de mysql por parte de oracle cause

una comercialización del sistema [26].

Es gratuito y open-source pero aun así siendo basado en mysql tiene muchas

características en común. De esta forma gran parte de la documentación o soluciones

hechas para mysql funcionan igual en MariaDB. Todo y que siendo la opción menos

popular es algo más difícil encontrar un hosting por lo cuál tuve que optar por un

hosting del Azure con un rendimiento bastante malo. Posiblemente sería prudente

optar por un sistema con la mayor popularidad en el futuro.
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Figura 34: Comparativa de la popularidad de diferentes bases de datos [27]

Azure Cloud

El cloud del Azure mencionado anteriormente [23] se usa para guardar las

imágenes (blobs) para no tener que guardarlas en la base de datos. Las imágenes

se añaden y borran mediante el node. Pero gracias a como funciona el

almacenamiento en el cloud, las imágenes se pueden encontrar en unos urls

correspondientes a sus nombres (url base + id + extensión), de esta forma se

puede guardar solo la id y la extensión de la imagen en la base de datos, y el node

puede recombinar estos datos en un url correspondiente a la imagen en el cloud.

5.1.2. Capa de negocio

Nodejs

Node.js [28] es un estándar en la industria, como su nombre indica es un entorno

en tiempo de ejecución de javascript que permite usar el javascript fuera de un

navegador y tiene una capacidad de implementar aplicaciones HTTP. Además de

tener un funcionamiento muy bien documentado en un sistema como el que

describe el proyecto en un stack tipo MERN [28] con la pequeña diferencia de

sustituir el MongoDB porMariaDB.

Express

En cuánto a las aplicaciones HTTP usando el node, el Express (incluido en el

anteriormente mencionado stack MERN) es una opción muy común en las

aplicacionesmodernas.
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Figura 35: Funcionamiento básico del Express [29]

Todo el funcionamiento del express se puede resumir en algo muy similar a este

ejemplo, el servidor espera y escucha las peticiones que le llegan. Estas

peticiones se forman en un formato url (ip servidor + request, por ejemplo

localhost:3000/Animal) con un tipo definido en la petición, de esta forma se

puede tener un GET, un POST, un PATCH y un DELETE con el mismo url

simplificando el uso de la api.

npm

Npm [30] es la opción recomendada para la gestión de packages para el node en

el propio instalador del Node. Consiste en un cliente para la línea de comandos

que permite la instalación y adición al proyecto muy sencilla, de los packages
disponibles en su archivo. Además permite la instalación automatizada de las

dependencias de un proyecto sin tener que incluirlas enteras en el repositorio, o

descargarlas manualmente una a una de un listado.

Nodemon

Nodemon [31] es una herramienta que automáticamente reinicia el servidor del

node cuando detecta cambios en el directorio, lo que permite un desarrollo

mucho más simple que tener que reiniciarlo manualmente cada vez que se haga

un cambio.
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Módulos de node.js

● mysql[32], que permite conectarse y hacer queries a la base de datos mediante
javascript. Para prevenir caídas completas del servidor cuando se desconecta la base
de datos.

● bcrypt[33], usado para la creación y confirmación del hash de las contraseñas

que permite guardarlas de forma segura.

● multer[34], un middleware del node para el manejo de ficheros en las peticiones,
añadiendo un objeto file o files en el body que contiene todos los datos

necesarios para quemulter pueda interpretar el fichero que se ha recibido.

● Azure Storage-Blob[35], la librería que facilita el acceso al cloud el Azure, se usa
para subir y eliminar imágenes.

● NodeMailer[36], es un módulo para el node que facilita mandar emails usando
una cuenta de correo gmail, se usa para confirmarmails de los usuarios.

● jsonwebtoken[37] y jwt_decode[38], el jsonwebtoken se usa para validar que el
usuario realmente ha ingresado a la web y con qué rol. El jwt_decode permite

decodificar de forma muy simple el token, y se usa para identificar el rol del

usuario cuando intenta hacer un request hacía el node. Todo y que el token se

puedemodificar en el front-end no se validará en caso de edición.

Nos aseguramos de esta forma que aunque el front-end permite acceder a todas

las páginas a cualquier usuario ya que el rol se basa en variables locales que se

pueden modificar, no podrán acceder a ningún tipo de datos o hacer ninguna

modificación a la base de datos que no deberían.

● bodyParser[39], permite la lectura sencilla del body de los requests, se usa para
transportar datos en un formato simple paramanejar.

5.1.3. Capa de presentación

React

Una biblioteca de javascript de código abierto diseñada específicamente para la

creación de interfaces del usuario [40]. Todo y que se basa en javascript, tiene

varias características que la hacen diferente que el desarrollo en puro javascript

como por ejemplo el lenguaje que se usa para definir el contenido de la web, el
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JSX que permite aplicar la lógica de javascript al código html (con pequeñas

diferencias en cuanto a la sintaxis), todo y que para estilización se usa el css.

Además tiene una gran gama de librerías y componentes que permiten una

implementaciónmuy fácil de la gran parte de funcionalidades comunes.

Axios

Axios [41] es lo que se usa para hacer llamadas API HTTP al node desde el

navegador mediante react. Se basa en promesas así que permite un código que

aprovechamejor el ejecutamiento asíncrono del código.

Componentes y librerías del react

● use-debounce [42], un módulo que permite aplazar el cambio del valor de
una variable hasta que este valor se estabilice. Se usa para el motor de

búsqueda, de forma que no empieza a buscar mientras alguien está

escribiendo.

● react-dropdown-select [43], un componente para el react que permite

creación sencilla demenús desplegables.

Figura 36: Un menú desplegable hecho con react-dropdown-select. Fuente:
Elaboración propia

● react-cropper [44], permite implementar un componente para recortar

las fotos, se usa para que todas las fotos subidas a la web tengan el mismo

aspecto.
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Figura 37: El componente para recortar las fotos con react-cropper Fuente:
Elaboración propia

● mui-Pagination [45], un componente que se usa para la paginación de

varios listados en la web.
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Figura 38: El componente de paginación de Material UI Fuente: Elaboración
propia

● BootStrap [46], finalmente el bootstrap que se usa para varios

componentes de css que se usan en la web, aunque en un estado bastante

modificado.
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5.2. Herramientas del desarrollo

IDE

Para la IDE he decidido usar una IDE de JetBrains, elWebStorm [47]. Mi decisión

fue basada en mis experiencias con las IDEs de JetBrains, específicamente Clion

y IntelliJ, que siempre me han parecido superiores al classico VSCode [48]. Uno

de los puntos débiles de las IDEs de JetBrains suele ser el rendimiento pero en

los últimos años han mejorado bastante y tengo acceso a un hardware bastante

potente por lo cuál no he tenido que preocuparme por eso.

Por otra parte tienen bastantes funcionalidades que facilitan el trabajo al

desarrollador, como por ejemplo las opciones del refactoring, si por ejemplo

quieres cambiar el nombre de una variable o una función que tiene muchas

referencias en el código se puede hacer de forma básicamente instantánea y

muy segura. También hay que mencionar las opciones de autocompletación del

código que está a un nivel muy alto y muchas veces no tienes ni que escribir el

código boilerplate.

Es cierto que el VSCode puede hacer la mayoría de estas cosas si se aplican

ciertos plugins y se configura bien, pero en las IDE de JetBrain no se tiene que

configurar nada, todo ya va bien desde inicio. Todo y que si que hay una variedad

de plugins para añadir más funcionalidades si es necesario igual como en VSCode

(aunque seguramente la base de plugins de VSCode es bastantemás grande).

Además tiene muy buena integración con el git que permite resolver conflictos,

ver los cambios desde el último commit o incluso ver las versiones anteriores de

forma muy simple. También hay que mencionar que todo y que era algo

inesperado la IDE parecía conocer la estructura del proyecto, si quería hacer un

request desde el front-end era capaz de listar todos los requests que tenía ya

programados en el NodeJS que permitió ahorrar bastante tiempo buscando los

nombres o los tipos de los requests.

Control de versiones

Para el control de versiones se usa el clásico github [49], todo y que se ha

considerado usar el bitBucket [50] debido al uso de Jira que también es un

producto de Atlassian y tiene integración con el bitbucket.

Pero el github siendo la forma de usar el git más popular tiene una buena

integración con otras aplicaciones, como el hosting del front y back end (Render),
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que automáticamente detecta los nuevos commits y despliega la versión nueva

de la web sin que tenga que hacerlo manualmente. Por lo cual se acabó usando el

github.

XAMPP

Para el desarrollo local de la base de datos he usado XAMPP [51], un paquete de

software libre que permite desplegar un servidor de Apache y MySql (O

mariaDB en este caso) con tan solo presionar dos botones. Claramente

desplegar un servidor de apache y mysql de forma manual no esmuy difícil pero

poder hacerlo desde una interfaz sin tener que aprender la sintaxis me ha

parecido muy útil cuando he empezado a trabajar con el back-end, ya que no

tengo experiencia previa con estos conceptos.

HeidiSQL

HeidiSQL [52] es una herramienta de administración de base de datos, es de

software libre, abierto y gratuito. Se usa debido a que es una de las que son

relativamente modernas y que sea de software libre también es un factor a su

favor.
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5.3. Aspectos relevantes del código de la

implementación.

Back-end node.js

Figura 39: El código que inicia el servidor del node Fuente: Elaboración propia

El código para abrir el servidor node y conectarlo con las rutas situadas en el

fichero routes.js.

Figura 40: El código para conectarse con la base de datos Fuente: Elaboración
propia
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Se crea un pool de conexiones usando el módulo de mysql en el objeto db, con
toda la configuración a su interior con datos de las variables del entorno, y con

multipleStatements en true para podermanejar múltiples queries en una conexión.
También hay un manejo de errores básico, que indica si hay una conexión con db,

o si hay un error.

bcrypt

Figura 76: El código para conectarse con la base de datos Fuente: Elaboración propia

Se genera un salto y se usa para convertir la contraseña en un hash, el número de

iteraciones del algoritmo se guarda en variable del entorno SALTROUNDS.

multer y azure blob storage

Figura 77: Configuración del multer Fuente: Elaboración propia

Figura 78: Aplicar el multer a un request Fuente: Elaboración propia

Figura 79: Definición del BlobServiceClient Fuente: Elaboración propia
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Figura 80: Código que sube unas fotos al cloud Fuente: Elaboración propia

El código usa el array req.files y por cada fichero en el request se crea un blob en

el cloud con el nombre del fichero y a continuación se sube el fichero en sí,

file.buffer.

NodeMailer

Figura 81: Código que sube unas fotos al cloud Fuente: Elaboración propia
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Se configura el contenido del email y su configuración, además se configura el servicio

de gmail para usar una cuenta paramandar correos desde el node.js usando

nodeMailer.

Figura 82: Código que sube unas fotos al cloud Fuente: Elaboración propia

Paramandar unmail se tiene que indicar el email del recipiente ya que será diferente

para cada usuario y se crea el mensaje del texto ya que usa el código de verificación

generado en cada llamada. Finalmente se espera una confirmación ymira si hay algún

error enmandar el mensaje.

También se puede notar el uso del bodyParser para acceder directamente al atributo

email en el body de la llamada.

JWT

Figura 83: Funciones que verifican el jwt Fuente: Elaboración propia
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Hay una función para que requiera permisos del administrador y si el token no

contiene el rol del administrador decodificado con jwt decode no se verifica

aunque el token en sí se verifique.

Ambas funciones sirven para verificar el token contra un variable del entorno

que sirve del secret. Si no se verifica se devuelve un error al usuario indicando
que el token no se ha verificado correctamente.

Express

Figura 84: La llamada responsable por el listado de animales (parte 1) Fuente:
Elaboración propia
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Figura 85: La llamada responsable por el listado de animales (parte 2) Fuente:
Elaboración propia

Figura 86: La llamada responsable por el listado de animales (parte 3) Fuente:
Elaboración propia
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El código representa la llamada que devuelve un cierto número de animales y

permite iterar sobre la tabla de animales devolviendo animales diferentes por

cada iterador. Se empieza generando el sql y calculando a base del iterador el
número de primer animal a devolver (por ejemplo para iterador 4, el valor seria

4x9 = 36 animales sobre que ya hemos se han visto).

Se hace un query al objeto db que contiene la conexión con la base de datos. La

llamada devuelve entre 0 y X animales, por cada animal se genera un objeto

image que contiene la url a su primera foto (que se muestra en la página

principal), su nombre y su ID. Al final se devuelve un array con estos objetos que
se puedemanejar fácilmente en el front-end.

Figura 87: La llamada responsable por el Login (parte 1) Fuente: Elaboración
propia
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Figura 88: La llamada responsable por el Login (parte 2) Fuente: Elaboración
propia

La funcionalidad del Login empieza por sacar el hash de la contraseña de un cierto email

de la base de datos y comparándolo con la contraseñamediante el bcrypt. Si no se

valida la contraseña la llamada devuelve un error.

A continuación semira el tipo de usuario recibido de la base de datos y dependiendo de

si es un usuario normal o un administrador se devuelven diferentes datos en el token,

sobre todo el rol que se usa para los permisos en la web.
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React

Figura 89: El container de toda la aplicación Fuente: Elaboración propia

EL código representa la estructura de toda la web y define todas las rutas que

existirán a dentro. De esta forma hay un background constante en toda la web y

todo el contenido tiene unos márgenes y un estilo general común (usando la

clase container del bootStrap).

Figura 90: El importe de las rutas Fuente: Elaboración propia
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Figura 91: Funcionalidades del login y logout usando axios Fuente: Elaboración
propia

Las funcionalidades del login y logout se basan en el localStorage del usuario,

donde se guarda tanto el token como el tipo del usuario, su ID y su nombre, para

que la web tenga una persistencia en cuánto a refrescarse o cerrar la pantalla.

Figura 92: Uso del Debounce Fuente: Elaboración propia
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Se tiene que crear una nueva variable indicando el delay del debounce en

milisegundos, en este caso esperamos hasta que el valor de la variable sin el

debounce no se cambie durante medio segundo antes de tomar un nuevo valor.

Esto permite hacer un motor de búsqueda que no requiere presionar un botón

cada vez que se actualice el filtro, pero que tampoco hace una llamada cada vez

que el usuario escriba una letra.

Figura 93: Código jsx del HomePage Fuente: Elaboración propia

Figura 94: Código jsx de uno de los apartados del perfil de una protectora Fuente:
Elaboración propia
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6. Testing

BD + Node

Para empezar a implementar cualquier funcionalidad que usa la base de datos,

empezaba usando el HeidiSQL (mencionado anteriormente) para comprobar si el

sql de la query funcionaba correctamente y que devolvía en varias condiciones

ya en la base de datos sin incluir el node. De esta forma se aseguraba que el

contenido de queries era correcto y se sabía previamente a la implementación en
el node qué tipo de respuesta se puede esperar.

A continuación la funcionalidad se implementa en el nombre a base de lo que se

descubrió. Y a continuación se usa Postman [53] para dos tipos de testing, el

manual y el automático. A primeras se hace el testing manual para asegurarse

que en principio todo va bien, además usando el console.log en el mismo código
para facilitar encontrar el error.

A posteriori se usa el Postman para automatizar unas pruebas que consisten en
ejecutar una funcionalidad que consiste en varias peticiones pero que después

de ejecutarse deje el todo sistema en el estado inicial.

Por ejemplo:

Figura 95: Una colección de llamadas que comprueban el funcionamiento básico
de la web Fuente: Elaboración propia
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Figura 96: El orden en que se hacen las llamadas Fuente: Elaboración propia

Para explicar usaré una colección de pruebas relativamente sencillas para no gastar el

tiempo ya que con los principios claros se puede ver muy fácilmente como se podría

escalar.

Como se puede observar al principio de la colección se crea a una protectora se

comprueba su existencia con un Login y un GET, se borra la protectora y finalmente se

comprueba con un GET que ya no existe tal protectora. El estado final es el mismo que

el estado inicial así que no afecta el funcionamiento de la web ni la base de datos.

Figura 97: Los tests de la llamada POST Fuente: Elaboración propia
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Figura 98: Los tests de la llamada Login Fuente: Elaboración propia

Figura 99: Los tests de la primera llamada GET Fuente: Elaboración propia
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Figura 100: Los tests de la segunda llamada GET Fuente: Elaboración propia

Los test sonmuy sencillos, se comprueba el estado de la respuesta, normalmente se

espera un 200 (OK), pero en caso del POST se puede esperar un 201 (CREATED), o en el

caso del últimoGET, un 404 (NOT FOUND) para indicar que no existe una protectora

con este email.

También se comprueba el tiempo de respuesta, todo y que suele ser bastante elevado,

ya que la velocidadmedia semide si o si y se aprovecha para comprobar unmínimo de

rendimiento usable para un usuario. Deberían bajarse si la base de datos tuviera un

tiempo de respuestamás razonable.

Figura 101: Configuración del Run Order de una colección Fuente: Elaboración
propia
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Se pueden configurar las acciones que se quieran ejecutar en este run.Además se
puede elegir un número de iteraciones e incluso de podría automatizar los runs cada X

tiempo, todo y que no se hace en este proyecto para no abusar de la base de datos.

Figura 102: Resultados de 10 iteraciones de esta colección Fuente: Elaboración
propia

Los resultados indican cuántas pruebas se han pasado, el tiempo total, y el tiempo

medio de la respuesta. De esta forma podemos ver más omenos cuánto tiempo debe

dedicar un usuario promedio para hacer una serie de acciones.
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React

En el react la forma más simple de hacer el testing y que sigue siendo el primer

recurso son las pruebas manuales, o con otros usuarios. De esta forma se puede

no solo testear la funcionalidad sino también la usabilidad de la aplicación para

un usuario que no la conoce del todo. He tenido unos 3 testers que han usado la

web una vez se ha desplegado y he considerado sus comentarios y críticas. Sobre

todo la crítica sobre la inestabilidad de la conexión con la base de datos que

puede hacer que la web parezca vacía hasta que se vuelve a conectar.

Figura 103: Web en resolución 1920x1080 Fuente: Elaboración propia

Figura 104: Web en resolución 1920x1080 Fuente: Elaboración propia
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Para comprobar la responsividad de la web a los cambios de resolución se usa la

herramienta de desarrollador del navegador Chrome. La web va destinada a

usuarios con un pc así que se comprueban las resoluciones más típicas

(1920x1080, 1366x767, 1270x720, etc.) todo y que no se ha hecho suficiente

responsividad como para que fuese usable en resoluciones de pantalla muy

bajas.
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7. Seguimiento del proyecto

7.1. Cambios de planificación y presupuesto

La planificación ha tenido bastantes cambios a lo largo del desarrollo debido a

varios asuntos personales, por lo cual he tenido que dejar el proyecto a medias

durante unos meses y la defensa del proyecto se tuvo que aplazar unas dos

veces. Aun así el proyecto se hizo aproximadamente en las horas de trabajo

esperadas en la planificación inicial (todo y que distribuidas de forma diferente) y

no hubo otros factores que afectarían el presupuesto, gracias al que el entorno

de trabajo fue en hostings gratuitos o del trial. En un proyecto en una empresa

los costes no quedarían igual por tener tantos aplazamientos, porque hay varios

costes constantes, independientemente de si el proyecto tiene resultados.

El mayor cambio en cuanto a la planificación temporal fue dar por perdido los

sprints planificados inicialmente, que seguían la metodología SCRUM, y

cambiarse por una metodología Kanban después del primer aplazamiento. En la

que las tareas no se hacían en un orden exacto sino una después de otra y si era

necesario se dejaban enmedio sin acabar y se hacía la tarea necesaria.

Así que el inicio de la planificación seguirá teniendo una distribución de tareas

bastante bien definida hasta el enero (cuando he tenido que dejar el proyecto), y

el período desdemarzo (cuando he podido volver al proyecto) serámuchomenos

definido, ya que se ha dejado de ordenar las tareas que se completaba con los

sprints. En la segunda parte de planificación se deja de fijar tanto en las tareas y

sprints, y se centra más en las funcionalidades en sí, y no tanto en las tareas que

se definieron bastante mal debido al desarrollo muy incremental en cuánto a la

planificación.
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7.2. Ejecución real y diagramas de Gantt

Tabla 4: El resumen del primer cuatrimestre Fuente: Elaboración propia

Se pueden referir a tabla 1 para conocer las definiciones de tareas, y en el mismo apartado ver la planificación inicial para

comparar. Pero en resumen, el trabajo se ha empezado bastante bien en los primeros 4 sprints, todo y que no se ha asumido

ninguna tarea por el backend que se ha ido desarrollando lentamente durante las semanas sin tareas, además todo y que el

rendimiento ha bajado mucho. Al final de este período, en los últimos 3 sprints, hay un intento de rápidamente ir

implementando el front-end que eran las tareas que quedaban. Resulta por un desconocimiento de la dificultad del asunto,

siendo mi primer proyecto de esta escala y usando algunas de las tecnologías. No se ha podido acabar en ningún aspecto y se

ha tenido que aplazar para el periodo extraordinario enmayo.
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T1 Documentación

T2 Reunión con el tutor

T3 Página principal

T4 Login

T5 Register

T6 Validación del Email

T7 Panel del administrador

T8 Añadir un Animal al listado

T9 Perfil de las protectoras

T10 Perfil de un animal

T11 Filtros

T12 Configuración de la cuenta

T13 Collaborators page

T14 Rediseño de la base de datos

T15 Mejoras generales
Tabla 5: Nuevas tareas definidas antes del marzo Fuente: Elaboración propia

Se deja de fijar tanto en las tareas y se fija más en las funcionalidades en sí que

consisten en añadir nuevas pantallas a la web con todas las funcionalidades para

su funcionamiento correcto.
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Tabla 6: Diagram de Gants del segundo cuatrimestre Fuente: Elaboración propia
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En el segundo cuatrimestre el proyecto ha subido de rendimiento en cuánto al

desarrollo del front-end todo y que igualmente fue relativamente lento. La línea

roja significa el segundo aplazamiento, la aplicación web en sí ya era finalizada

para entonces, pero faltaba gran parte de la documentación.

Todo y que parte del junio no se ha podido aprovechar para la documentación

por motivos personales, lo que ha aplazado su finalización. Se puede observar

que algunas tareas tardan bastante más que otras y esto se suele deber a que

algún componente era difícil de diseñar en cuánto al front-end o una

dependencia desconocida, como por ejemplo la página principal que se le ha

dedicado mucho tiempo extra debido a falta de un sistema para recortar las

imágenes implementado en la T8, y se ha tenido que revisitar la T3 después de

finalizar la T8.

También hay varias tareas que se hacíanmuy en paralelo debido a las similitudes

entre las dos, como por ejemplo T9 y T10 que eran perfiles de las protectoras y

de los animales que tenían un diseño bastante parecido que permitía mucha

reutilización del código.

En general, el react permite mucha reusabilidad en cuánto al código para

problemas similares, como por ejemplo las llamadas al axios para hacer una

query, el manejo de errores o como representar cierto tipo de datos en jsx. Lo

que ha permitido que las tareas hechas a posteriori tardaban menos de las

anteriores, ya que el problema que presentaban se ha resuelto en una tarea

anterior.
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8. Aspectos legales

8.1. Leyes aplicables al proyecto

GDPR

Debido a que realmente no se supone que guardamos los datos personales el

GDPR no se aplica. Toda la información guardada en la web es de una entidad

pública o de un animal. Ni a uno ni al otro se aplica la GDPR [54].

8.2. Licèncias

MIT License

La licencia de MIT[55], es la única licencia presente según la documentación.

Esta licencia impone muy pocas limitaciones siendo una licencia del software

libre,

Figura 105: La licencia MIT original en inglés y la traducción [55]

Con lo cuál la licencia implica una libertad casi completa en cuánto a la

distribución y el desarrollo usando el software con esta licencia incluso se

permite comercializarlo.
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9. Sostenibilidad

9.1. Econòmica

El coste total del proyecto estimado es relativamente alto, en parte debido a la

sobreestimación de las horas requeridas para las tareas, todo y que al final se

calculará la desviación entre el coste estimado y el real. Una parte importante de

los costes son los imprevistos y las contingencias que pueden resultar

innecesarias, pero hay que tenerlas en cuenta.

Finalmente, tal como he explicado anteriormente, las protectoras tienen sus

propias webs, lo cual aporta unos costes económicos a las entidades que no

tienen demasiados recursos y se mantienen de donaciones. Unificar todas esas

webs en una podría ahorrar muchos recursos, pero igualmente como en la

dimensión económica, no creo que las protectoras dejarían de tener sus propias

webs. Por lo cual no veomuchamejora económica respecto a la situación actual.

9.2. Social

Creo que el proyecto me puede aportar mucha experiencia en varios aspectos

del desarrollo de un proyecto que me servirá para poder desarrollar proyectos

en el futuro. Además, es un proyecto de relativamente poca importancia, por lo

cual puedo equivocarme, lo cual conlleva una gran posibilidad de aprendizaje.

Por otra parte, actualmente todas las protectoras tienen su propia web y/o usan

redes sociales para darles publicidad a sus animales. Mi proyecto mejora la

calidad de vida de las personas que intentan buscar una mascota, porque ya no

tendrán que mirar decenas de redes sociales y webs, a cambio podrán entrar en

una sola web para revisar todas las protectoras en su proximidad, ahorrando

tiempo y subiendo la posibilidad de encontrar unamascota adecuada para ellos.

9.3. Ambiental

El proyecto no tendrá un impacto directo en cuánto al medioambiente, pero

claramente cualquier proyecto informático tiene un impacto relevante debido al

uso de la electricidad que tiene un impacto muy claro para el medio ambiente.

Además, no necesito recursos nuevos, ya que voy a desarrollar mi proyecto

usandomi propio ordenador.
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En cuanto al impacto ambiental del proyecto, en actualidad los refugios y las

protectoras tienen sus propias webs, cada una de esas webs requiere su propio

hosting y eso conlleva un gasto energético superior a lo realmente necesario. Mi

proyecto quiere crear una web unificada, lo cual permite más eficiencia

energética y dedicar menos ordenadores para el hosting.

Todo y que estoy seguro de que las protectoras seguirán teniendo sus propias

webs, así que a pesar de la relativa mejora que aporta mi web, realmente no

tendrá un impacto positivo, sino el contrario.
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10. Conclusiones y trabajo futuro

10.1. Competencias técnicas trabajadas en

relación con la especialidad de la ingeniería de

software

El proyecto es un trabajo del final del grado, por lo cual hay varias competencias

que se han tenido que trabajar a lo largo del desarrollo, se citarán una a una y se

explicarán de qué forma se relacionan con el proyecto:

● CES1.4 [En profundidad]: Desarrollar, mantener y evaluar servicios y

aplicaciones distribuidas con soporte de red.

En cuánto a la primera competencia he desarrollado una aplicación web

completa, incluyendo una base de datos, un back y un front end, incluso

usando un servicio cloud. Además todo el proyecto se ha desplegado en la

red y es accesible en línea.

● CES2.1 [En profundidad]: Definir y gestionar los requisitos de un sistema
software.

En cuánto a la definición de los requisitos ya se ha hecho en los apartados

anteriores. Fue un buen intento la definición de los requisitos en la fase de

planificación inicial, todo y que se tuvo que ajustar bastante a lo largo del

desarrollo.

● CES1.5 [Bastante]: Especificar, diseñar, implementar y evaluar bases de

datos.

Se ha tenido que diseñar y rediseñar una base de datos a lo largo del todo

el proyecto debido a los cambios en los conceptos de la aplicación

causados por el desarrollo de la aplicación. Además se ha intentado

optimizar la arquitectura de la DB lo máximo posible en todos los pasos

aunque sea una base de datos relativamente simple.

● CES1.7 [Un poco]: Controlar la calidad y diseñar pruebas en la producción
de software.

Se ha testeado el producto a lo largo de su producción para asegurarse de

su correcto funcionamiento, además de trabajar con tecnologías que

permiten un feedback instantáneo como el react o nodemon.
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10.2. Conclusiones personales

Para el final tambiénme gustaría hacer una pequeña reflexión sobre cómome ha

afectado y como he crecido a lo largo del desarrollo de este proyecto.

Primero de todo he aprendido muchísimo sobre la importancia de una buena

planificación inicial basada en experiencias previas, y la necesidad del trabajo

constante a lo largo del proyecto. A no ser que de tener una experiencia previa

hay que asumir que las funcionalidades serán relativamente difíciles. Además

siendo un desarrollador full stack hay que ir implementando funcionalidad por

funcionalidad, sin división entre la base de datos, el front-end y el back-end. Si hay
que implementar algo hay que implementarlo en todas las partes, de esta forma

se definirá cómo trabajar con todas las capas del sistema en los inicios del

proyecto y ayudará a encontrar unas mejores soluciones antes de que sea

demasiado tarde para implementarlas.

Por otra parte, me siento bastante contento con la cantidad de conceptos que he

podido aprender a lo largo del proyecto. He usado muchas tecnologías

diferentes que no he usado anteriormente. Tener que trabajar en 3 capas me

enseñó a respetar el trabajo necesario en cada una de las capas, ya que

menosprecie la cantidad de trabajo necesaria para implementar un front-end de
calidad.

Finalmente, creo que el proyecto lo acabé con bastante buena calidad del

software que incorporaba muchas tecnologías distintas. Pero la cantidad de

veces que tuve que aplazar el proyecto realmenteme da vergüenza y en el futuro

me aseguraré de aplicar un trabajo constante a lo largo de un proyecto.
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10.3. Trabajo futuro

Finalmente, el proyecto claramente requiere mucho más trabajo para estar

preparado para un despliegue real, empezando por un pulido general, pero se

puedenmencionar varios aspectos más específicos:

● Un rediseño gráfico completo, debido a la falta de experiencia y talento en

este aspecto, la web tiene una apariencia algo anticuada y aburrida, por lo

cual sería ideal emplear un diseñador con experiencia previa para que

cambie el aspecto visual a uno bastante más moderno y agradable. Para

atraer a los usuarios con la presentación y no perderlos.

● El lenguaje de la aplicación es el inglés debido a que es un lenguaje muy

universal y será más fácil traducir de inglés a otros idiomas. Pero si

inicialmente se quiere desplegar la aplicación en España hay que

implementar una funcionalidad para poder añadir otros idiomas a la web y

añadirlos, sobre todo el Español para empezar, pero cuando haya un

sistema para añadir idiomas nuevos ya serámás fácil añadir más.

● La web se ha comprobado que funciona en todas resoluciones de pantalla

típicas para un pc, pero no se ha comprobado en los dispositivos móviles y

en resoluciones no típicas. Se debe incorporar una responsividad en el css.

Y posiblemente en el futuro crear también una web específicamente para

los móviles.

● Hablando de los dispositivos móviles, la idea del proyecto era crear una

web. Pero lo óptimo sería tener una aplicación tanto para el android como

para IOS ya que es lo que los usuarios suelen usar (al estilo del instagram o

facebook). Todo y que no es una gran prioridad ya que con una buena

responsividad, la web ya sería funcional en los dispositivos móviles.

● De momento los servidores empleados para el proyecto son los que

estaban disponibles para mi en forma de trial como un estudiante, si el

proyecto acaba desplegándose será necesario mirar alternativas

comerciales que serían más adecuadas para un proyecto así con opciones

de escalabilidad a lo largo del tiempo. Posiblemente, lo óptimo sería

contratar un servidor entero y desplegar todo en él para ahorrar en los

costes del mantenimiento, lo cual implicaría un cambio en cuánto a la

arquitectura del sistema.
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