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1 Introducio

As especificacoes de competéncias esperadas dos egressos de Cursos de
Engenharia constantes nas Diretrizes Curriculares Nacionais (MEC, 2019)
nao deixam dlvidas sobre a necessidade de os cursos associarem a
aquisicao de conhecimentos tedricos ao desenvolvimento de habilidades
para resolver problemas e projetar solucoes de engenharia.

A necessidade de aplicar os conhecimentos adquiridos para solucionar
problemas e projetar solucdes impoe a utilizacao de metodologias ativas
de Aprendizagem Baseada em Projetos ou Aprendizagem Baseada em
Problemas (Albanese & Dast, 2013; De Graaf & Kolmos, 2003; Gary,
2015).

A taxonomia dos objetivos educacionais (Bloom & Krathwohl, 1956;
Krathwohl, 2002) considera que 0s objetivos educacionais relacionados a
projetar situam-se num patamar de maior complexidade do que os
objetivos de entender e aplicar. Isto €, embora seja possivel e desejavel
trabalhar com projetos desde o inicio do Curso de Engenharia,
normalmente a metodologia de Aprendizagem Baseada em Problemas
costuma ser mais utilizada nas etapas iniciais do curso, quando o
estudante esta aprendendo os modelos matematicos e computacionais
que serao utilizados posteriormente nos projetos.

A maioria dos ingressantes em Cursos de Engenharia esta acostumada a
resolver problemas de matematica, fisica, ou outras matérias
relacionadas as ciéncias exatas. No entanto, grande parte dos calouros de
engenharia tem dificuldades em se adaptar aos métodos de ensino e
aprendizagem tipicamente utilizados no ensino superior, devido a dois
motivos principais:



1. Osingressantes devem se adaptar a grande quantidade de
conceitos cobertos em cada aula. Tipicamente, somente os
objetivos educacionais de entendimento sao cobertos nas aulas
sincronas, sob supervisdo do professor, devendo haver um nimero
horas dedicadas autonomamente aos estudos extraclasse
substancialmente maior do que o estudante estava acostumado a
dedicar durante o ensino basico.

2. Os objetivos de aplicar os conceitos para resolucao de problemas
devem ser alcancados de forma autbnoma, realizando as listas de
exercicios disponibilizadas ao final de cada aula sincrona, que
deve ser resolvida antes da aula subsequente.

Acostumada com uma sistematica diferente, uma parcela expressiva dos
ingressantes tem dificuldades para se adaptar ao novo ritmo de estudos,
deixando de alocar as horas necessarias para resolucao dos problemas
de forma auténoma, antes da préxima aula. E, como “o fator singular mais
importante que influencia a aprendizagem é aquilo que o aprendiz ja
conhece (Ausubel, 1968) ”, estes estudantes irao para a aula seguinte
sem a base necessaria para a aprendizagem significativa dos novos
conhecimentos que serao abordados. Sem a aprendizagem significativa
destes novos conceitos, ficara comprometida a aprendizagem dos
conceitos que serao apresentados na aula posterior, agravando cada vez
mais as lacunas cognitivas, que vao se acumulando ao longo do semestre.

Infelizmente este fendbmeno é mais comum do que seria desejavel,
caracterizando-se a falta de conhecimentos prévios como um dos
principais motivos das reprovacoes, retengao, queda da autoestima e
evasao nas primeiras etapas dos Cursos de Engenharia.

A metodologia de Aprendizagem Baseada em Problemas nao tera eficacia
alguma se os estudantes nao se dedicarem a resolver os problemas. E,
muitas vezes nao € suficiente enfatizar a importancia de que a lista de
problemas seja resolvida antes da proxima aula, pois muitos estudantes



estao habituados a obter excelentes notas apenas estudando na véspera
da prova.

Ao sobrepor os conceitos de Avaliacdo Formativa (Bennett, 2011;
Schildkamp et al., 2020) aos conceitos de Aprendizagem Baseada em
Problemas € possivel fornecer um feedback continuo para o estudante e
para o docente:

e 0 estudante podera verificar se esta conseguindo aplicar os
conceitos tedricos para resolver problemas;

e 0 docente podera monitorar cada um dos estudantes, verificando
se 0s problemas foram resolvidos com sucesso.

Recebido em tempo habil, este feedback permite que se implementem
metidas corretivas, preenchendo lacunas cognitivas antes que se
acumulem.

Nao obstante os promissores resultados que possam ser alcancados, é
praticamente impossivel implementar esta metodologia utilizando
tecnologias tradicionais pois, considerando o nimero tipico de alunos por
turma, dificilmente os docentes teriam tempo para corrigir as listas de
problemas de cada um dos estudantes.

Os Ambientes Virtuais de Aprendizagem como o Moodle (Moodle, 2022b)
disponibilizam recursos para corre¢cdao automatica e apresentacao de
relatorios que disponibilizam para o docente diversas informacoes que lhe
permitem avaliar o desempenho individual dos estudantes que
responderem aos questionarios. Permite também saber quais estudantes
nao responderam, reduzindo drasticamente o nimero de horas
necessarias para implementacao de um sistema de avaliacao formativa.

Por outro lado, mesmo que o sistema efetue a correcao automatica das
guestoes, existe ainda uma expressiva carga docente referente aprender
a tecnologia, criar o banco de problemas e configurar o Ambiente Virtual
de Aprendizagem. Soma-se a isto o fato de que raramente as Instituicoes
3



de Ensino tem condicdes de disponibilizar horas docentes para o
aperfeicoamento profissional, institucional e metodologica.

A preocupacao com os elevados indices de retencao e evasao existentes
no Curso de Engenharia Elétrica da Universidade Federal do Rio Grande
do Sul (UFRGS) levou a criacao da atividade de ensino denominada
Aprendizagem Auténoma. Seu objetivo principal é facilitar a transicao do
ensino médio para o ensino superior. As horas desta atividade sao
reservadas para resolucao de problemas sobre os modelos aprendidos na
primeira etapa do curso. Utilizando o Moodle para implementar uma
metodologia de Aprendizagem Baseada em Problemas, a atividade
disponibiliza questionarios semanais onde sao apresentadas situacoes
problema tipicas da Engenharia Elétrica cuja solu¢ao necessita a correta
aplicacao de conceitos apresentados em outras atividades da primeira
etapa do curso, especialmente conceitos matematicos. Caracteriza-se
como uma sistematica de Avaliagcao Formativa na qual tanto o docente
como o discente estao sendo continuamente informados sobre a evolugao
do processo de aprendizagem dos conceitos abordados na primeira etapa
do curso.

As questoes problema exemplificam como os conceitos matematicos sao
aplicados ao contexto da Engenharia Elétrica. A Figura 1 apresenta um
destes problemas, que deve ser resolvido sincronamente com o
aprendizado do conceito de integral e valor médio. O estudante que tiver
dificuldades para resolvé-la podera fazer novas tentativas durante a
semana, consultando bibliografia, colegas, monitores ou docentes caso
julgue necessario. O docente, também acompanha a turma, tomando
conhecimento dos escores obtidos por cada um dos estudantes, o
namero de tentativas realizadas, auséncias, etc.,



Figura 1 - Exemplo de Problema - Conceito de integral aplicado a Engenharia
Elétrica

Figura: Circuito Analisado
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A figura acima mostra um circuito composto por um resistor R conectado a
uma fonte de tensdo variavel V(t), que oscila numa frequéncia f.

Sabendo que:

f = 0.1 Hz (Frequéncia de oscilacdo da fonte dt tensdo V(t))
Vmin = -18 V (Tensdo minima da fonte de tensao)

Vmax = 8 V (Tensdo maxima da fonte de tensédo)

R =1 Q (Resisténcia do Resistor R)

Calcular: Vmedio Tensdo média da fonte de tensdo

Unidade: V; Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Calcular: Predio Poténcia Média dissipada pelo resistor

Unidade: W; Casas Decimais: 0 (Arredondar)

A experiéncia utilizando Bancos de Questoes Calculadas do Moodle para
implementacao desta metodologia mostrou que o principal obstaculo para

sua implementacao é o nimero de horas necessarias para desenvolver o
Banco de Questoes.

Este livro foi escrito para auxiliar a superar este obstaculo!



Seu objetivo é auxiliar os docentes que lecionam para calouros de
Engenharia Elétrica de duas formas:

1. reunindo num Unico local um conjunto de dicas e informacoes
sobre a criacao de Questdes Calculadas Moodle;

2. disponibilizando um Banco de Questdes que pode ser utilizado
imediatamente com calouros de Engenharia Elétrica.

E possivel introduzir uma sistematica de Aprendizagem Baseada em
Problemas e Avaliacao Formativa aplicando um nimero insignificante de
horas!

Posteriormente, com base nos resultados de uma primeira
implementacao pode-se modificar ou ampliar o Banco de Questoes.

Este livro esta estruturado da seguinte forma:

e Nasecao 2 - Questoes Calculadas Moodle é apresentado
0 recurso Questgo Calculada disponibilizado no Ambiente
Virtual de Aprendizagem Moodle;

e Nasecao 3 - Utilizando o Banco de Questoes sao
apresentados os padroes de documentacao e
procedimentos para 0 uso do Banco de Problemas que
acompanha o livro;

e Nasecao 4 - Catalogo de Problemas - sao apresentadas as
fichas técnicas dos problemas disponibilizados no Banco de
Problemas



Finalmente, o Banco de Questdes é um arquivo digital
disponibilizado para download através do link

https://lume.ufrgs.br/handle/10183/265175
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https://lume.ufrgs.br/handle/10183/265175
https://lume.ufrgs.br/handle/10183/265175

2 Questoes Calculadas Moodle

2.1 O que é uma questio calculada?

O Ambiente Virtual de Aprendizagem Moodle' disponibiliza diversos tipos de
questoes. Um destes tipos ¢ chamado Questio Calculada. As Questoes

Calculadas se caracterizam por possul em seu enunciado um conjunto de

valores numéricos diferentes para cada estudante que nicia uma nova tentativa

de responder ao questionario. A resposta correta destas questoes ¢ obtida em

funcio de um célculo que utiliza estes valores.

Figura 2. Variacio dos valores no enunciado de questées calculadas

Tentativa T1

Figura: Circuito Analisado

Tentativa T2

v,
Gap = 20 log (”—"‘

in

)

A figura acima mostra um
circuito composto por uma
fonte e dois resistores em
série.

Sabendo que:

o Vour=1V
e Ri=9Q
e Gg =-20dB

Figura: Circuito Analisado

v,
Gap = 20 log (;—“‘

in

R Vout

)

A figura acima mostra um
circuito composto por uma
fonte e dois resistores em
série.

Sabendo que:

° Vout = 1.1 V
e R; =18Q
e Gg =-20dB

Calcular: Resisténcia do
resistor R,

Calcular: Resisténcia do
resistor R,

! Para tornar a leitura mais fluida, a partir deste ponto sera utilizada a expressdo Moodle

sempre que se fizer referéncia ao Ambiente Virtual de Aprendizagem Moodle
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A Figura 2, acima, exemplifica® como funcionam as Questoes Calculadas
Moodle. Sao mostradas duas tentativas de responder a um questionario com
uma questao calculada (Tentativa 1 e Tentativa 2). Estas duas tentativas podem

ter sido realizadas:

e por alunos diferentes: o aluno I realizou a tentativa 1’1 e o aluno 2
realizou a tentativa T2 ou

e pelo mesmo aluno em momentos diferentes: na tentativa T o
aluno concluiu o questionario no Aordrio 1 e, posteriormente,
miciou uma nova tentativa de responder ao questionario, a fentativa

12, que se encerrou no hordrio 2.

Tabela 1 - Comparagio dos valores numéricos

Tentativa T1 Tentativa T2
Vour =1V Vour = 1.1V
Ri=9Q R; =18 Q

Ga, = -20 dB Ga = -20dB

Observe que os valores numéricos constantes no enunciado da 7entativa 1 sio
diferentes dos valores numéricos apresentados na 7entativa £, como mostra a
Tabela 1, acima. A resposta correta depende dos valores numéricos
apresentados no enunciado, fazendo com que resposta para a questao
apresentada na 7entativa T'1 (R=1 Q) sera diferente da resposta para a questiao

apresentada na 7entativa T2 (R=2 Q).

2 Exemplo de Questéo Calculada utilizada na atividade de ensino “Aprendizagem Autdnoma |”
(Canto Filho, 2020, 2023) . Trata-se de um problema apresentado em sincronismo com o estudo
de fungoes, realizado em outra atividade da primeira etapa do curso. No contexto desta questao,
existem dois videos que podem ser acessados no Lume (banco de recursos educacionais da
UFRGS: Funcdes na Engenharia Elétrica e PROBLEMAS RESOLVIDOS - Ganho de Divisor de Tensao

9



https://lume.ufrgs.br/bitstream/handle/10183/206964/Fun%c3%a7%c3%b5es%20na%20Engenharia%20El%c3%a9trica.mp4?sequence=2&isAllowed=y
https://lume.ufrgs.br/bitstream/handle/10183/253929/Ganho%20em%20dB%20de%20um%20%20Divisor%20de%20Tens%c3%a3o.mp4?sequence=2&isAllowed=y

As questoes calculadas sio uma funcionalidade aderente aos objetivos da
Aprendizagem Bascada em Problemas e Avaliacio Formativa. Ao perceber que
errou uma determinada questao, o estudante podera analisar os motivos do
erro de forma individual ou interagindo com colegas, monitores e docentes.
Posteriormente poderd realizar uma nova tentativa para verificar seu
entendimento. Esta nova tentativa exigird uma resposta diferente, portanto sera
necessario realizar os calculos corretos, nao sendo possivel simplesmente

transcrever os resultados obtidos na andlise da tentativa anterior.

Sob a perspectiva docente, as questoes calculadas aumentam a probabilidade
de que as respostas tenham sido efetivamente obtidas pelo respondente,
aumentando a confianca de que os valores de medidos representam a realidade

dos fatos.

Embora nio seja possivel afirmar que as questoes calculadas evitam a cola (do
Canto Filho, 2023), o seu uso pode reduzi-la. Devido a esta caracteristica,
houve um crescimento exponencial no uso deste recurso durante a pandemia
COVID-19, quando grande parte dos docentes necessitavam substituir suas
provas presenciais por outro tipo de avaliacao realizada a distancia, sem uma

supervisao que destinada e evitar este tipo de fraude.

No capitulo final deste livro siao apresentadas consideracoes sobre alternativa
de uso das questoes calculadas em sistemas de avaliacio, discutindo-se as

vantagens e desvantagens de atribuir notas as avaliacoes formativas.

2.2 Como funcionam as questoes calculadas?

O uso de questoes calculadas Moodle pode ser subdividido em duas etapas:

e Etapa de Projeto: nesta etapa o docente configura a questao e os

questiondrios;

e FEtapa de Execucio: quando os estudantes respondem aos questiondrios.

As secOes a segulr apresentardo estas duas etapas.

10



2.2.1 Etapa de Projeto

A etapa de projeto é aquela na qual a questio € criada e inserida no Moodle. O
primeiro passo desta etapa ¢ concepcao da questio. As questoes calculadas
devem ter como resposta um nimero real que ¢ calculado em funcio dos

valores numéricos apresentados no enunciado da questao. Isto é,

R = f(vq,v,, ...1)

onde

R ¢ o valor da resposta

Vq, Vg, ... Uy 830 0s valores das variavels independentes’,
apresentados no enunciado da questio

Deve-se observar ainda que a expressio de calculo da resposta deve ser passivel

de especificacao através de uma expressao que utilize as funcoes
disponibilizadas pelo Moodle (Moodle, 2022a).

A Figura 3, abaixo mostra um exemplo de projeto do enunciado de uma

questao calculada. Observe:

e Osnomes das variaveis independentes [R_2}, (R 3}, (V_ 5}, (i1},
{P_V1} (destacados com vermelho) sio utilizados como marcadores
das posicoes onde, na etapa de execucio, deverao aparecer os valores
numéricos.

e (s nomes de variavels devem estar entre chaves.

3 A documentacao e interface do Moodle utilizam o termo coringa (wildcard) quando se
referem as variaveis independentes utilizadas para o calculo da resposta.

11



Figura 5. Exemplo de projeto do enunciado

Figura: Circuito Analisado

+ Vg - [ iy
—_— —
"
R, Q i
: 5 RO S Ve
R:Q < Vi i
n
+ +
Vi Vs

A figura acima mostra informacgdes utilizadas nesta questao.
Sabendo que:

e Ry = {R_2} Q (Resisténcia do resistor Ry)

e R3={R_3} Q (Resisténcia do resistor R3)

e V3 ={V_3} V (Tensdo da fonte V3)

e iy ={i_1} A (Corrente sobre o resistor Rj)

e Py; = {P_V1} W (Poténcia fornecida pela fonte Vi)

Calcular: R; Resisténcia do resistor Ry

Unidade: Q; Casas Decimais: 0 (Arredondar)

A expressao de calculo que permite obter a resposta correta da questio
apresentada na Figura 3 (expressio de cdlculo do valor de Ri) em funcio das
variaveis independentes ¢ mostrada no Quadro 1, abaixo. Observe que, como a
sintaxe Moodle das expressoes de calculo nao admite o uso do operador de
exponenciarao comumente utilizado nas linguagens de programacao (), as

expressoes de calculo devem utilizar a funcao pow().

Quadro 1. Expressio de cilculo de R,

D*(R_2{R_3} pow({i_1}1L2)+HR_2{V_3}"{i_1}H{P_VI}*{R_3} - {P_VI}*{R_2}) /
((R_3IHR_2D) "pow({i_1},2))

12



Ainda na etapa de projeto, deve-se criar o Dataset.

Dataset é um conjunto de registros utilizados por uma determinada Questao
Calculada. Cada um destes registros contém um conjunto de 1 parametros
(valores numéricos), associados as n1 variavels independentes que sio

apresentadas no enunciado.

Um exemplo de Dataset que poderia ser especificado para Questio Calculada

apresentada na Figura 3 ¢ mostrado na Tabela 2, abaixo. Esta tabela possui:

e cinco colunas, uma coluna para cada variavel independente;

e oito linhas, correspondente a oito registros.

Tabela 2. Exemplo de Dataset

i1 P V1 R_2 R 3 V3
1 1 138 12 1 129
2 1 147 13 2 148
3 10 4400 14 3 310
4 1 165 15 4 186
5 2 376 16 5 200
6 3 627 17 6 212
7 4 912 18 7 222
8 5 1225 19 8 230

Na proxima secao serd descrito como estes trés componentes (Enunciado,
Dataset e Expressao de Calculo da Resposta) interagem entre si em tempo de

execucao.

13



2.2.2 Etapa de Execucio

Quando um determinado estudante inicia uma tentativa de responder a um
questiondario com Questoes Calculadas, o Moodle seleciona aleatoriamente um

dos registros disponivels no Dataset.

Os valores de variaveis independentes constantes neste registro sao utilizados

para:

e atualizar o enunciado da questiao e

e calcular o valor numérico da resposta correta.

As figuras a seguir exemplificam este processo, considerando a questio

calculada utihizada como exemplo na se¢ao anterior:

A Figura 4 exemplifica uma situacao em que, imediatamente apos o inicio de
uma tentativa, € selecionado aleatoriamente o registro 5, do Dataset mostrado
na Tabela 2.

Figura 4 -Seleciao aleatoria do registro utilizado na tentativa

R_2 R_3 V_3 i_1 P_V1
12 1 129 1 138
13 2 148 1 147
14 3 310 10 4400
15 4 186 1 165

(16 5 200 2 376 |
17 6 212 3 627
18 7 222 4 912
19 8 230 5 1225

A Figura 5 ilustra o processo no qual os marcadores (em vermelho) sao

substituidos pelos valores constantes no registro selecionado para a tentativa.

14



Figura 5 - Criacio do enunciado apresentado na tentativa

+ VRl - i1 iZ
—_— —>
AN .
R:Q i3 ’T‘
R,Q Ve,

O Ow

A figura acima mostra informagdes
utilizadas nesta questao.

Sabendo que:

+ R,={R_2}Q + R,=16Q
+ R;={R_3}Q - R;=5Q

© Vy={V_3}V « V, =200V
« iy =A{i_1}A - i, =2A

« Py ={P_V1i} W - P, =376 W

A Figura 6 exemplifica como a resposta correta é calculada, a partir da imsercao
os valores numéricos do registro do Dataset na expressio de cilculo definida na

etapa de projeto.

Figura 6 - Cilculo da resposta correta da tentativa

(-1)*({R_2}*{R_3}*pow({i_1},2)+{R_2}*{V_3}*{i_1}-{P_V1}*{R_3} - {P_V1}*{R_2}) /
(({(R_3H{R_2})*pow({i_1},2))

R. = —{R2}{R3} pow({is}, 2) — {R2}{V5}{i1} + {Py1}{R3} + {Py1 HR>}
! ({R3} + {R;}) pow({is }, 2)

\ 4

n o T16% 5 x pow(2,2) — 16X 200 X2 + 376 X5 + 376 X16
1= (5 + 16) x pow(2,2)

15



No exemplo apresentado nesta secio o valor correto da resposta ¢ um niimero

mteiro, o que nem sempre ocorre em questoes calculadas.

Eventualmente o resultado de um calculo ¢ um niimero que possui infinitas
casas depois da virgula (dizimas periddicas ou niimeros irracionais). Nestes
casos sera necessario especificar, na etapa de projeto, um 7olerincia, isto é,

um intervalo de valores dentro do qual a resposta é considerada correta.

Na se¢ao a seguir serd descrita a foram como sio especificadas as tolerancias

das respostas durante a etapa de projeto de Questoes Calculadas.

2.3 Tolerancia e nimero de casas decimais

Grande parte dos calculos das respostas das questoes calculadas resultam em
valores numéricos com um nimero infinito de casas decimais (dizimas

periodicas ou niimeros irracionais).

Figura 7 - Questao cuja resposta possui infinitas casas decimais

Figura: Circuito analisado

A figura acima mostra um circuito composto por uma Resistor conectado a uma bateria.

Sabendo que:

o  P.=50 W (Poténcia dissipada pelo resistor R)

e R =9 (Resisténcia do Resistor R)

Calcular: 1 Corrente; Unidade: A;

Resposta: __

A expressao simbolica de cdlculo da resposta para a questio apresentada na

Figura 7, é:
16
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O valor numérico associado aos valores das variaveis independentes

apresentadas na Figura 7, ¢ calculado conforme as expressoes E2 e E3, a seguir:

. |50 19
i = 9 g
i = 2,35702260395516... E3

Isto é, o resultado do cilculo ¢ um niimero irracional, portanto possul um
numero infinito de casas decimais. Esta situacio deve ser tratada tanto nas
condi¢coes de entrada de dados (estudante digitar a resposta) como de saida

(Exibir feedback para o estudante com a resposta correta).

No Moodle, o tratamento desta situacao ¢ feito na etapa de projeto,

especificando-se:

e aTolerancia na entrada de dados (estudante digitando resposta);
e o numero de casas decimais na saida de dados (Moodle

apresentando resposta correta para estudante).

A Figura 8, abaixo, mostra a tela do Moodle utilizada para especificacio da

formula de calculo, da tolerdancia e do niimero de casas decimais, referente ao

problema apresentado na IFigura 1.
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Figura 8 - Exemplo de especificacio: Tolerdncias e Casas Decimais

Responda 1 férmula =

Sart{{P_R}RY)

Mota | 100% =

[TD|E’§lHCiE + 0.5 Ti|30| Nominal % |
[Ressonda exibir Earmato ‘ decimais

Feedback

N

A

Paragrafo -

Caminho: p

Observe na Figura 8:

e O campo ‘Responda [ formula ="mostra, na sintaxe Moodle, a
expressao que permite calcular a corrente 1 em func¢ao do valor R de
resisténcia do resistor e da poténcia P_R, dissipada (expressao El,
acima).

e A tolerancia especificada (tolerancia nominal de 0,5) significa que
sera considerada correta qualquer resposta digitada cujo valor de 1

satisfaca a condicao apresentada na expressiao E4, abaixo.

’PR /PR
€| |[=——05, [—+05
i A =t El

Isto é considerando o valor numérico apresentado na expressao E3, sera
considerada correta qualquer resposta digitada cujo valor de 1 atenda a

especificacio mostrada na expressao Eb.

i €[1,85702260395516 ,2,85702260395516 | L5
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Observe que o valor da resposta correta arredondada para zero casas decimas
(1=2) sera considerado correto, pois se encontra dentro do intervalo de

tolerancia especificado na expressao E).

Figura 8, acima, mostra ainda que o campo ‘Resposta exibir’ ¢ utilizado para
especificar que o feedback para o estudante informe a resposta correta

realizando um arredondamento para zero casas decimais.

O Moodle admite que se especifiquem trés tipos de tolerancia: nominal,

relativa e geométrica.
O banco de questoes anexado a este livro, utiliza como padrao:

e Tolerancia nominal;

e Lispecificacio de que as respostas devem ser arredondadas para um
determinado numero de casas decimais;

e Apresentacio do feedback informando a resposta correta com o
mesmo numero de casas decimais solicitado para entrada da

resposta.

2.4 Questdes Calculadas Sincronizadas

No Moodle, quando se deseja apresentar um problema com varias perguntas
relacionadas a um mesmo enunciado, deve ser utilizado o recurso chamado

Questio Calculada Sincronizada.

A Tigura 9, abaixo, mostra um exemplo de problema apresentado como
Questio Calculada Sincronizada. Sao formuladas duas perguntas, cujas
respostas devem ser calculadas utilizando os mesmos valores de variaveis

mdependentes constantes no enunciado.

O problema solicita que os valores de resposta sejam arredondados para duas

casas decimais.
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Figura 9 - Questoes Calculadas Sincronizadas

Figura: Circuito analisado

Bloco A Bloco B

@ I=n | chvf:

A figura acima mostra um circuito composto por dois blocos.

° No Bloco A, uma fonte de tensio Vesta conectada a dois resistores (Ra e RD)
resultando numa corrente 1.

e  No Bloco B, uma fonte de corrente controlada /= n 7 estd conectada a um resistor
Rc, sobre o qual existe uma tensio Ve.

Sabendo que:

o V=1V (Tensio fornecida pela fonte V)

Ra =2 Q (Resisténcia do resistor Ra)

Rb =1 Q (Resisténcia do resistor Rb)

e 1 =2 (valor de n, na fonte de corrente controlada)

Re =1 Q (Resisténcia do resistor Re)

Calcular: 1 Corrente fornecida pela fonte V

Unidade: A; Casas Decimais: 2 (Arredondar)

Resposta: __

Calcular: V¢ Tensio sobre o resistor Re

Unidade: V; Casas Decimais: 2 (Arredondar)

Resposta: __

A resposta da primeira pergunta da A Figura 9, (calcular 1) é obtida utilizando

as expressoes K6 e E7, abaixo.

%4

j=—— Lo
Ra + Rb

20



Isto é, o valor calculado de 7¢é uma dizima periddica que, conforme
especificado no enunciado deve ser arredondado para a duas casas decimais.

Portanto,

i =033 LS

Neste problema existem calculos encadeados, 1sto é, o cdlculo necessario para a
obtencido da resposta da segunda pergunta (Calcular Ve) utiliza o valor obtido
como resposta da primeira pergunta (valor de 1), como apresenta a expressao

E9, abaixo:

Ve=n XiXRc L9

O uso de valores arredondados nos calculos intermediarios pode resultar em
respostas erradas. Neste exemplo, se a expressiao E9 for utilizada utilizando os
valores constantes no enunciado e o resultado arredondado obtido em E8 (7=
0,33 A), sera obtido o valor apresentado na expressao £70, abaixo, que sera

considerado incorreto.

Ve=2 x033x1=0,66 Ei10

Para obter a resposta correta é necessario que os calculos intermediarios sejam
feitos utihizando todas as casas decimais da maquina calculadora (tipicamente 9
casas decimais). Isto é, se a expressao E10, acima, for reescrita utihizando 9

casas decimais o valor de Ve serd calculado segundo a E11, o que resultaria no

valor arredondado correto, mostrado na expressao E12.

Ve =2 x0,333333333 x1 = 0,666666666 K1l

Ve =10,67 E12
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Para evitar que os estudantes se sintam mjusticados devido a erros desta
natureza, recomenda-se que, antes de iniciar o uso Questées Calculadas
Moodle, exista uma atividade especifica* sobre arredondamentos, pois os
estudantes costumam se sentir injusticados quando a correcao automatica acusa

erro devido praticas inadequadas de arredondamento.
Na proxima secao sera apresentado o
Banco de Questoes Moodle para Calouros de Engenharia Elétrica,

que acompanha este livro e contem questoes calculadas prontas para uso nas
modalidades Questoes Calculadas Sincronizadas ou Questoes Calculadas

Aleatorias.

4 Duas videoaulas sobre arredondamentos sao disponibilizadas no repositério LUME, de recursos digitais da
UFRGS:
1. Moodle Basico - Questionarios com respostas numéricas (clicar aqui para acessar o Lume ou clicar

aqui para ver no Youtube)
2. Arredondamentos (clicar aqui para acessar ao lume ou clicar aqui para ver no Youtube)
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https://lume.ufrgs.br/handle/10183/180904
https://www.youtube.com/watch?v=v13vEMBqnLM
https://www.youtube.com/watch?v=v13vEMBqnLM
https://lume.ufrgs.br/handle/10183/243100
https://youtu.be/RKptjg_0JLI

3 Utihzando o Banco de Questdes

Este livro traz em anexo o banco de questdes

IntrodEngEletr;ed2023.1 - Banco de Questoes sobre Conceitos
Introdutérios da Engenharia Elétrica, edicao 2023.1.

Este banco de questoes contém problemas de prova da disciplina
Aprendizagem Auténoma I, oferecida na primeira etapa do Curso de
Engenharia Elétrica da Universidade Federal do Rio Grande do Sul.

Sao 107 problemas, disponibilizados na forma de arquivos Moodle XML
(107 arquivos) que disponibilizam:

e 107 problemas (conjunto de perguntas)
e 375 perguntas parametrizadas

e 37.126 perguntas distintas no formato de “Questoes Calculadas
Sincronizadas”

e 37.126 perguntas distintas no formato de “Questoes Calculadas
Aleatorias”

As secoes a seguir apresentam as instrucoes de uso banco de questoes.

3.1 Download do Banco de Problemas

O arquivo compactado
IntrodEngEletr;ed2023.1;arquivos_XML.zip

contém o banco de problemas que acompanha este livro e esta disponivel
no repositorio digital da Universidade Federal do Rio Grande do Sul
(Lume), no link

https://lume.ufrgs.br/handle/10183/265175
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Trata-se de um arquivo compactado que contem 107 arquivos Moodle
XML.

A Figura 10, abaixo, mostra como estes arquivos sao apresentados no
explorador de arquivos do Windows. Cada um dos arquivos XML possui
documentacao propria, apresentada na secao 4 - Catalogo de Problemas.

Nas proximas secao serao apresentados detalhes sobre:

e Como importar os arquivos XML para o Moodle;
e Como utilizar o catilogo de Problemas;

e Como criar questionarios utilizando o banco de problemas importados.

Figura 10. Lista de arquivos Moodle XML

IntrodEngEletr;ed2023 1arqui % 4 - o 2
@ Nove ﬁ T Classificar = Visualizar
< v <« DiscoLocal (C:) » IntrodEngEletr;ed2023.1;:arquivos XML N &) Pesguis.. @
MNome - Tipo Tamanho
L ENG04054.201 6-1.AVL4.03-Integrais;Energia; Resistividade.P26.F1.xml XML Document 2.645 KB
&) ENG04054.2016-1.PRV .Qa-Leis de Kirchhoff ; Duas fontes V: trés resistores.P26,F2.xml XML Document 231 KB
L] ENGO4054.2016-1.PRV .QHB-Leis de Kirchhoff ; Duas fontes V; trés resistores.P26.F2.xml XML Document 231KE
5] ENG04054,2016-1.PRV012,02.P26.F4.xml XML Document Te0D KB
L) ENG04054.2016-1.PRVD1b.Q2.P26,F4.xml ¥ML Document 760 KB
‘D EMG04054.2016-1.PRV1a.01-Leis de Kirchheff P26.F3.xml XML Document 493 KB
&1 ENG04054.2016-1.PRV1b.Q1-Leis de Kirchhoff.P26.F3.xml ¥ML Document 59 KB
) ENG04079.201 8_2.PRV3.0Q2-Integrais; Capacitor.P26.F11.xml XML Document T13KE
‘D EMNGO4079.2018-2.AVL1135.05-Integrais;Energia;Induter;i(t) rampa.P26.F64.xm| XML Document 545 KB
‘D EMNG04079.2018-2.EXM.C-Integrais;Valor Médio; Dente de Serra.P26.F3.xml XML Document 413 KB
&1 ENGO4079.2018-2.EXM1a.02-Leis de Kirchhoff.P26.F48.xml ¥ML Document 394 KB
107 itens E ]
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3.2 Como importar os arquivos Moodle XML

A Figura 11, abaixo, apresenta as instrucoes para importacao do arquivo XML

para um Banco de Questoes Moodle

Figura 11. Menu Banco de Dados/Importar

Administracio < & ~ 1. Acessar a pagina de importacio

o através do menu
~ Administracdo do curso

£ Editar configuracées Admuinistracio do curso..
> Usuérios Banco de questoes..

Y Filtros Importagio

> Relatorios

£ Configuracéo do Livro
de MNotas

> Emblemas

[§] Backup

1 Restaurar

X Importar

€& Copiar curso

€ Reconfigurar

~ Banco de questdes
B Questdes
B Catzqorias

B Importagio

B Exportar
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2. Na pdagina de importacao, selecionar a opc¢ao

Formato Moodle XML

e clicar sobre o botio

Escolha um arquivo

Questdes Categorias Impartagdo Exportar

Importar questdes do arquivoe

¥ Formato de aquivo

L1

) Blackboard @

O Examview @

) Faltando formato da palavia @
C Formato Aiken @

) Formato Moodle XML @

r Geral

~ Importar questdes do arquivo

) Farmato WebCT 5
[ Respostas incorporadas (Cloze) @

Importar 0

Escolha um arguivo...
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3. No didlogo seletor de arquivos, escolher a opcao

Enviar um arquivo
e clicar sobre o botio

Escolher arquivo

t

| Seletor de arquivos y
T Arquivos do servidor [ o= m
i Argquivos recentes
Anexo
 Utilizar uma URL l enhum arquivo escolhido
T Arquivos privados Salvar coma
9 Wikimedia ‘ |
#n Banco de contetidas Autor
‘ Alberto do Canto |
|
Escolha a licenga @
Y|

‘ Todos os direitos reservados

Enviar este arquivo
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4. Escolher o arquivo que deve ser importado

< < IntrodEngEletr;ed2023.1;arquivos_XML

Nova pasta

Nome
(,r,j ENGO4079.2023-1.5ML1.Q1B-Leis de Kirchhoff ;  Fonte corrente; 4 resistores,P26.F63.xml
L1 ENGO4079.2023-1,5ML O a-Leis de Kirchhoff: Fonte corrente: 4 resistores.P26.F63.xml
] ENG04079.2023-1.PRV2b.02- Derivadas; Derivadas; Induter: Polindmio. P26.F9.cml

,r,j ENGO4079.2022-2.PRV1 c.(1-Leis de Kirchhoff ; Ponte de Wheatstone.P26.F58.xml

,r,j ENGO4079.2022-2.PRV1b.Q1-Leis de Kirchhoff ; Ponte de Wheatstone P26.F38.xml

(,r,j ENGO4079.2022-2.PRV1a.01-Leis de Kirchhoff ; Ponte de Wheatstone P26.F58.5ml

Tipo

ML Document
XML Document
XML Document
XML Document
AML Document

XML Document

Mome: | ENG04079.2023-1.5ML1.Q1B-Leis de Kirchhoff;  Fonte corrente; 4 resistores,P26.F63.xml

Tamanho

668 KB

668 KB

1.100 KB

649 KB

649 KB

649 KB

v| Todos os arquivos (%)

Cancelar
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5. Apos selecionar o arquivo, clicar sobre o botao

Enviar este arquivo

| Seletor de arquivos

T Arquivos do servidor I

*n Arquivos recentes

ll is Enviar um arguivo Anexo

T Arquivos privados

9 Wikimedia |

7n Banco de contelddos Autar

=
HEN
& Utilizar uma URL Escolher arquivo | ENG04079.2....P26.F63.xml
Salvar como
| Alberto do Canto |
Escalha a licenga @
| Todos os direitos reservados

Enviar este arquivo
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6. Na tela de importacao clicar sobre o botao

Importar

Questdes Categorias Importagao Exportar

Importar questdes do arquivoe

~ Formato de aquivo
@ ©Blackboard @

O Examview @

O Faltando formato da palavra @
O Formato Aiken @

O Formato GIFT @

® Formato Moodle XML @

O Formato Web(T @

O Respostas incorporadas (Cloze) @

b Geral

~ Importar questdes do arquivo

Impaortar [ ] Escolha um arguivo...

ENG04079.2023-1.5ML1.Q1B-Leis de Kirchhoff ; Fonte corrente; 4 resistores.P26.F63.xml

30



7. Clicar sobre o botao

Continuar

Questdes Categorias Impaortagdo Exportar
Processando questdes do arquive de importagio.

Importando 6 questdes do arquivo

1. FIGURA: Circuito analisado A figura acima mostra o circuito no qual sdo indicados os sentidos das corrent
{R3} 2 (Resisténcia do resistor R3) * R4 = {R4} (3 (Resisténcia do resistor R4) * | = {I} A (Corrente fomecida pe
[Resisténcia do resistor R2) Unidade: £ Casas Decimais: 0 (Arredondar)

2. FIGURA: Circuito analisado A figura acima mostra o circuito no qual sdo indicados os sentidos das corrent]
{R3} (1 (Resisténcia do resistor R3) * R4 = {R4} (1 (Resisténcia do resistor R4) * | = {I} A (Corrente fomecida pe
[Resisténcia do resistor R2) Unidade: £ Casas Decimais: 0 (Arredondar)

3. CALCULAR: P2 (Poténcia dissipada pelo resistor R2) Unidade: W Casas Decimais: 0 (Arredondar)

4, FIGURA: Circuito analisado A figura acima mostra o circuito no qual sdo indicados os sentidos das corrent]
{R3} 2 (Resisténcia do resistor R3) * R4 = {R4} (3 (Resisténcia do resistor R4) * | = {I} A (Corrente fomecida pe
dissipada pelo resistor R2) Unidade: W Casas Decimais: 0 (&rredondar)

5. CALCULAR: P3 (Poténcia dissipada pelo resistor R3) Unidade: W Casas Decimais: 0 (Arredondar)

6. FIGURA: Circuito analisado A figura acima mostra o circuito no qual sdo indicados os sentidos das corrent
{R3} 2 (Resisténcia do resistor R3) * R4 = {R4} (3 (Resisténcia do resistor R4) * | = {I} A (Corrente fomecida pe

dissipada pelo resistor R3) Unidade: W Casas Decimais: 0 (&rredondar)
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8. Ap6s a importacao do arquivo XML, aparecera a lista que questoes

immportadas e o nome da categoria correspondente. Neste exemplo, o

nome da categoria é
ENG04079.2025-1.SML1.Q1B-Leis de Kirchhoff ; Fonte
corrente; 4 resistores ()

Observe o numero (0), apos o nome da categoria, indicando que

foram importadas seis questoes.

Questdes Categorias mportagdo Exportar

Banco de questoes

Selecione uma categor'a:‘ ENG04079.2023-1.5ML1.Q1B-Leis de Kirchhoff ; Fonte corrente; 4 resistores (6}

Nenhum filtro de tag aplicade

| Filtrar por tags .. v ‘

Mostrar texto da questdo na lista de questdes

Opcdes de pesquisa »
Também mostrar questdes de subcategorias

Também exibir guestdes antigas

Criar uma nova questda ...

T* Questio Acdes Criado por
O Mome da questda / ID number Morme f Sobrenome / Data
¥ 0062000201, Caleu ftar = berto o Conte
022 0083.0002.01. Calcular R2 aleatéria?: nio | Dificuldade: Midia JZille] 10 Somtembar 2023 0540 AM

Figura: Circuite analisado

A figura acima mostra o circuito no qual s&o indicados os sentidos das correntes sobre os resistores.
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Na proxima secao serd apresentado o padrao de documentacio utilizado na

secao 4 - Catilogo de Problemas.

3.3 Como utilizar o catilogo de Problemas

Cada um dos arquivos Moodle XML disponibilizados para importacao possui

uma documentacao especifica, disponibilizada na secao 4 - Catilogo de
Problemas.

Nesta secao serao apresentados os padroes de documentacao utilizados,
utilizando como exemplo a documenta¢ao do arquivo

ENG04079.2023-1.PRV2b. Q2-Derivadas; Derivadas; Indutor; Polinomio. P26. F9.xml

A documentac¢ao padrao do arquivo XML é composta por trés blocos:
1. Informacoes gerais;
2. Informacdes sobre as variaveis do problema;
3. Exemplo Numérico.

Nas subsecoes a seguir estes blocos serao apresentados

3.3.1 Informagdes Gerais

A Figura 12, abaixo, mostra o bloco informacoes gerais, constante na

documentacao do arquivo

ENG04079.2023-1. PRVZb. Q2-Derivadas;Derivadas; Indutor; Polinomio. P20, F9.xml.

Figura 12. Bloco “Informagées Gerais™

Nome: ENG04079.2023-1.PRV2b.Q2-
Derivadas;Derivadas;Indutor;Polinbmio

Descrigio: Derivadas -Derivadas;Indutor;Polindmio. Uso na questio 2 da 'prova 2b', da
disciplina ' ENG04079 - Aprendizagem Autonoma I', em 2023-1

Autor: alberto.do.canto

Projeto: dbIntrodEngEletr(ed.2028) id: 026

Familia: \IENG04079.2020-2.EXM_B.Q1-Derivadas;Indutor;Polinémio id: 009

Problema: ENG04079.2023-1.PRV2b.Q2-Derivadas;Derivadas;Indutor;Polinémio id: 003

Dernvado de: ENG04079.2018-2.PRV2.Q2-Derivadas; Indutor;Polinémio id: 001
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Campo Nome:

Nome do problema. O nome do problema ¢ 1déntico ao nome do

arquivo XML; estd subdividido em trés partes:

1. Parte 1 - Identificaciao de origem do problema.
No exemplo apresentado na Figura 12, a identificacao de
origem ¢ :
ENG04079.2023-1.SML1.Q1B.
Significa que a questao foi originalmente desenvolvida na
disciplina codigo ENG04079, para uma prova simulada da area
1 (SMLI1), questao 1, da prova B (Q1B).

9. Parte 2 - Area de conhecimento avaliada (Leis de Kirchhotl;
3. Parte 3 - Descricao simplificada do problema (Fonte corrente; 4
resistores);
Campo Descricio: Breve descricao do Problema e contexto de utilizacao
original:

Derivadas -Derivadas;Indutor; Polinomio. Uso na questio 2 da prova 2b), da
disciplina ' ENG04079 - Aprendizagem Autonoma I, em 2025-1)

Campo Autor: Identificacao do coordenador do projeto do banco de questoes

(alberto.do.canto)

Campo Projeto: Identificador do projeto do banco de questoes
(dbIntrodlnglletr(ed.2023)

Campo Familia: Nome da familia de problemas a qual o problema esta

vinculado
(ENG04079.2020-2.EXM_B. Q1-Derivadas; Indutor;Polinomio)

Problema: Nome do problema
(ENG04079.2023-1. PRV2b. Q2-Derivadas; Derivadas; Indutor; Polinomio)

Derivado de: Problema do qual foi derivado
(ENG04079.2018-2.PRVZ. Q2-Derivadas; Indutor;Polinomio)
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3.3.2 Informagdes sobre as variaveis do problema

A Figura 13, acima, mostra o bloco de mformacoes sobre as variaveis do

problema, constante na documentacio do arquivo

ENG04079.2025-1. PRVZb. Q2-Derivadas; Derivadas; Indutor; Polinomio.P20. F9.xml.

Figura 13. Bloco “Informagoes sobre as Variivers do Problema”

Variaveis independentes

Variavel Nome Unidade Descrigédo

Vx V_X \% Tensdo sobre o indutor no instante tx
L L H Indutancia

tmin t_min S Instante em que Ocorre imin

tx t x s

iref i_ref A Corrente irer mostrada na figura

At delta_t S Intervalo At mostrado na figura

Variaveis dependentes

Variavel Nome Unidade Descrigédo

K1 K1 Als? Coeficiente K1, na expresséo i(t)
K2 K 2 Als Coeficiente Kz, na expresséo i(t)
Ks K 3 A Coeficiente Ks, na expressao i(t)
imin i_min A Corrente minima sobre o indutor

Expressoes de calculo

Variavel Expressdo Moodle de Calculo
K1 VoI Ly{t_min}-2*{L}*{t_x3})
K 2 V3 min})/({L}*{t_min}-{L}*{t_x})

K3 (-D*@*{L}*{i_ref}*{t_xF+{V_xF*pow({t_min},2)-2*{L}*{i_ref}*{t_min}-
{V_x}*pow({delta_t},2))/(2*{L}*{t_min}-2*{L}*{t_x})

2*{L}*{t_min})

i_min  (2*{L}*{i_ref}{t_x}F-2*{L}*{i_ref}*{t_min}-{V_x}*pow({delta_t},2))/(2*{L}*{t_x}-
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O bloco de Informag¢oes sobre as Variaveis do Problema é composto por trés

tabelas:

1. Tabela com informagoes sobre as varidveis independentes: composta
pelas seguintes colunas:
e Variavel: identificador visual da variavel; a forma como a
variavel ¢ apresentada no enunciado do problema.
e Nome: nome da variavel; nome da variavel utilizado nas
expressoes de cdlculo.
¢ Unidade: unidade de medi¢ao da variavel
¢ Descrigio: descricio da variavel
2. Tabela com informagdes sobre as variaveis dependentes: possui as
mesmas colunas que a 7Tabela com mformagoes sobre as variavers
mdependentes, descritas no item 1, acima.
3. Tabela com expressoes de cilculo: Apresenta as expressoes Moodle
que permitem calcular o valor das variaveis dependentes em funcao das

variavels independentes.
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3.3.3 Exemplo Numérico

O bloco Exemplo Numérico é composto por duas partes.
A primeira parte ¢ apresentada na Figura 14, abaixo. Observe:

e registron’ 1 de 100: O exemplo apresenta os valores numéricos
correspondentes ao primeiro conjunto de valores de variaveis
mdependentes; o dataset deste problema possui 100 conjuntos de
valores.

e Variveis independentes (Enunciado): valores das variaveis
mdependentes constantes no registro n’ 1.

e Varnaveis Dependentes (Gabarito): valores calculados das variaveis
dependentes, utilizando as expressoes da calculo apresentadas na Figura

13, acima.

Figura 14. Bloco “Exemplo Numérico” - valores de variivers

Exemplo Numeérico:

(registro n° 1 de 100)

Variaveis independentes (Enunciado)

Variavel Valor

Vx  -102V
L 1H
tmin 58S
tx 2s
ief 184 A
At 3s

Variaveis Dependentes (Gabarito)

Variavel Valor

Ki 17 Als?
K2 -170 Als
Ks 456 A
imn 31 A
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Figura 1. Bloco “Exemplo Numérico” - visualizaciao do problema

Figura: Corrente sobre indutor

A
— i(t) = Kit? + Kot + K5 (A)
i(t) R

O mt)g L

lre f

di(t)

V() =1 i

lmin At

A
\

A

£, ton t(s)

A figura acima mostra uma curva que descreve a corrente i(t) sobre um indutor.
Sabendo que:

L =1 H (Indutancia)

iref = 184 A (Corrente iref mostrada na figura)

tx=2s

tmin = 5 s (Instante em que 0corre imin)

Vx =-102 V (Tensdo sobre o indutor no instante tx)

At =3 s (Intervalo At mostrado na figura)

Calcular: Ki Coeficiente K1, na expressao i(t)

Unidade: A/s?; Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: Kz Coeficiente Kz, na expressao i(t)
Unidade: A/s; Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: Ks Coeficiente Kz, na expressao i(t)
Unidade: A; Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: imin Corrente minima sobre o indutor
Unidade: A; Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:
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A Figura 15, acima, mostra a segunda parte do Exemplo Numérico. E possivel
visualizar a forma como o problema ¢ apresentado no Moodle, quando se
utiliza a opcao de Questoes Calculadas Sincronizadas. Os valores numéricos

apresentados correspondem primeiro registro do Dataset.

3.4 Como criar questionarios utihizando o banco de
problemas importados
Ap6s a importacao dos arquivos XML para o Moodle é possivel criar

questionarios que utilizam os problemas importados.

Existem duas formas de utilizar as perguntas importadas em questionarios
Moodle:

e  Questoes calculadas sincronizadas
e Questoes calculadas aleatorias
A seguir serao apresentados exemplo que demonstram como criar cada uma

destas alternativas.

3.4.1 Questdes Calculadas Sincronizadas

As questoes calculadas sincronizadas sao utilizadas em problemas que possuem

um enunciado seguido de diversas perguntas.

Nesta secao sera apresentado o passo a passo para a criacao de um questionario

contendo uma questio calculada sincronizada.

1. Entre no Moodle, ative no modo edi¢ao e selecione a opcao

Adicionar atividade ou recurso

4+ Questionario com Questio Calculada Sincronizada » Editar ~

I + Adicionar uma atividade ou recurso I
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2. Na pagina de selecio de atividade, selecionar a opcao

Questiondrio

Adicionar uma atividade ou recurso

Buscar
Todos Atividades Recursos
= = P 2 — o
= @ : £ = B
Ferramenta
Base de dados Chat Escaolha externa Forum Glossario
w O w 0 w 0 w 0 w O w 0
€ B =S
i ] Gl [ tl ol
Laboratério de Pesquisa de
H5P Avaliagdo Ligdo Pacote SCORM Pesquisa avaliagdo
w O w 0 w 0 w 0 w O w 0

Questiondrio

v O w

< i

Wiki
o w 0

3. Na pagina de configuracoes do questionario informe o nome do

questionario

Questiondrio 1

4. Clicar em :

Salvar e Mostrar

- Geral

Nome

0

» Feedback final @

| Questionario 1

» Configuracdes comuns de modulos

» Restringir acesso

r Tags

» Competéncias

Salvar e voltar ao curso

Salvar e mostrar

Cancelar
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5. Clicar sobre o botiao

LEditar Questiondrio

Questionario 1

Método de avaliagdo: Nota mais alta

Ainda ndo foi inserida nenhuma questdo *
Editar questionario
Voltar ao curso
6. Escolher a opcao

Adicionar ..

do banco de questoes
Editando questionario: Questionario 1e
Questdes: 0 | Este questionario esta aberto MNota maxima | 10,00 | Gravar

Repaginar  Selecione multiplas questées

&

Total de avaliagdes: 0,00
O Misturar as questoes @
Adicionar ~

4+ uma nova questio

I 4 do banco de questdes |

4+ uma questdo aleatdria
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7. Selecionar a categoria correspondente ao problema que deve ser acionado

ao questionario. Neste exemplo sera adicionado o problema denominado

ENG04079.2022-2. PRVZ2a. Q1-Derivadas; Max e Min; v)=V0 + K t

Adicionar questdo do banco de questdes no fina x

Selecione uma categoria:

| Padrdo para DB Introd._Eng. Eletr. ed. 2023

ENG04079.2022-2.PRV2.Q1-Derivadas; Max e Min; v(t)=V0 + Kt
BO01
ENGO04079.2022-2.PR! Q1-Denvadas; Max e Min; v(t)=V0 + Kt (6)
ENG04079.2022-2.PRV2B.Q1-Denvadas; Max e Min; w(t)=V0 + Kt (6)
| ENG04079.2022-2.PRV2C.Q1-Derivadas; Max e Min; w(t)=V0 + Kt (6)
ENG04079.2022-2.5ML1.Q1-Leis de Kirchhoff ; O compoente Q
| BOOO
| ENG04079.2022-2.5ML1.Q1-Leis de Kirchhoff ; O compoente Q (6)
ENG04079.2023_1.PRV3.Q1-Integrais;Carga e Energia de uma bateria
BOOO
ENG04079.2023_1.PRV3.Q1-Integrais;Carga e Energia de uma bateria (6)
4 ENG04079.2023-1.EXM .Q1-Integrais: Carga e Energia de uma bateria (8)
ENG04079.2023-1.EXM.Q2-Integrais;Energia; Circuito com resistores e chaves
BOOO
EMNG04079.2023-1.EXM.Q2-Integrais;Energia; Circuite com resistores e chaves (6)
EMG04079.2023-1.5ML1.O1A-Leis de Kirchhoff ; Fonte corrente; 4 resistores
BOO2
EMNG04079.2023-1.5ML .Q1a-Leis de Kirchhoff ; Fonte corrente; 4 resistores (6)
EMG04079.2023-1.5ML1.Q18B-Leis de Kirchhoff ; Fonte corrente; 4 resistores (6)
Padrio para DB Intred._Eng. Eletr. ed. 2023

8. Aparecera a lista de perguntas (questoes calculadas) relacionadas ao

problema escolhido. Selecionar
Filtrar por Tags ..

Aleatoria: nao

Adicionar questdo do banco de questdes no fina X

Selecione uma categoria:

| ENG04079.2022-2.PRV2a.Q1-Derivadas; Max & Min; v{t)=V0 + Kt (8)

Nenhum filtro de tag aplicado

Filt'ar por tags ... v

aleatona?: ndo

aleatonas sim SUbCﬂtEgOfIES

dificuldade: média 93
T

+ 022 0059.0001.01. Calcular K EEEERR [EET sy FIGURA: Circuito analisado A figura acima m @,

+ %% 0059.0001.01. Calcular K =D FIGURA: Circuito analisado A figura acima m @

+ 02 0059.0001.02. Calcular P_2 CALCULAR: P2 (Poténcia fornecida pela fc @

+ %2 0059.0001.02. Calcular P_2 FIGURA: Circuito analisado A figura acima @,

+ 022 0059.0001.03. Calcular t_min CALCULAR: tmin (Instante no qual ocor @

+ 02 0059.0001.03. Calcular t_min FIGURA: Circuito analisado A figura acir @,
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9. Selecionar todas as questoes e clicar no botao

Adicionar perguntas selecionadas ao questionirio

Adicionar guestdo do banco de questdes no fina x

Selecione uma categoria:

| ENG04079.2022-2,PRV2a.Q1-Derivadas; Max e Min; v(t)=V0 + K t (6)

= aleatori

| Filtrar por tags ... v |

Opgdes de pesquisa »
8 Também mostrar questdes de subcategorias

Também exibir questées antigas

[059.0001.01. Calcular K EIEEaL) ey FIGURA: Circuito analisado A figura acima m @,
[059.0001.02. Calcular P_2 CALCULAR: P2 (Poténcia fornecida pela fc @
[059.0001.03. Calcular t_min CALCULAR: tmin (Instante no qual ocor @

Adicionar perguntas selecionadas ao questionario

4 3

10. Remover as quebras de pagina

Editando questionario: Questionario 1e

Questdes: 3 | Este questionaric esta aberto Nota ma'xima| 10,00 | Gravar
Repaginar  Selecione multiplas questdes Total de avaliagdes: 3,00
& O Misturar as questdes @
Pagina 1 Adicionar -

1 278 0059.0001.01. Calcular K FIGURA: Circuit... Q o 1,004

Arina Adicionar ~
Remover quebra de pagina
=rwvoomooonel. Calcular P_2 CALCULAR: P... @ m 1004
Pagina 3 Adicionar =
3 224 0059.0001.03. Calcular t_min CALCULAR:... Q @ 1004
Adicionar -

11. Para visualizar o questionario, selecionar

Visualizacio Prévia

Administracdo &+ oo . . P . -
' Editando questionario: Questionario 1e
~ Administragdo do
questionario Questdes: 3 | Este questionario estd aberto
W Editar configuragdes Repaginar  Selecione multiplas questées
@ Sobreposiges de grupo

B Sobreposicdes de usudrio

&

¥ Editar questionario
* Resultades *+ 1 223 0059.0001.01. Calcular K FIGURA: Circuit...
B Papéis atribuidos K —
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12. Serd mostrado o questionario com um problema composto por trés

perguntas (trés questoes calculadas sincronizadas)

Figura: Circuito analisado

Lo Ve
v(® RS

A figura acima mostra:

a. um circuito composto por uma fonte de tens3o varidvel no tempeo e um resistor;
b. a curva v(t), que descreve o funcionamento da fonte de tensdo como uma reta, na
qual se destacam os instantes t; e ta.
Sabendo que:
» R =2 0 (Resisténcia do resistor R)
* Vy = -44V (Constante Vg, na expressdo que descreve v(t))
s t; = 14 s (Instante tz, mostrado na figura)

= V; =12 V (Tens3o fornecida pela fonte no instante t;)

Calcular: K {Constante K, na expressdo gue descreve v(t))
Unidade: V/s

Casas Decimais: O (Arredendar)

Resposta:|

Calcular: P, (Poténcia fornecida pela fonte no instante t3)
Unidade: W
Casas Decimais: 0 (Arradondar)

Resposta: | |

Calcular: t;, (Instante no qual ecorre a menor poténcia fomecida pela fonte)

Unidade: s

Casas Dedmais: 0 (Amedondar)

Resposta:| |
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3.4.2 Questoes Calculadas Aleatorias

Nesta secao sera apresentado um exemplo no qual se adiciona uma questao

aleatoria ao questionario desenvolvido na secao anterior.

Para adicionar uma questio aleatéria, siga os passos a seguir:

1.

Selecionar o questionario

Questiondrio 1

+ Questionario com Questdo Calculada Sincronizada

+ &/ Questiondria 1 &

2.

Clicar sobre o menu

Lditar questiondrio

Administragzo

e

~ Administragdo do questionaric
B Editar configuragdes
B Sobreposicdes de grupo

B Sobreposicdes de usudrio

£ Editar questicnaric

Visualizagdo previa

Questionario 1

Método de avaliagdo: |

Resumo das suas tentativas anteriores

Estado

3.

Escolher a opcao

Adicionar .. uma questio aleatoria

Editando questionario: Questionario Te

Questdes: 3 | Este questionario esta aberto

Repaginar  Selecione multiplas questdes

&

Pagina 1

o 1 2% £ 0059.0001.01. Calcular K FIGURA: Circuito an..

et 2 ¥ 2 0059.0001.02. Calcular P_2 CALCULAR: P2 (P...

K
3 22 0050.0001.02. Calcular t_min CALCULAR: tmi..

Mota ma'xima| 10,00 | Gravar
Total de avaliagdes: 3,00

] Misturar as questes @
Adicionar =
e m 1004
e m 1004
Q@ 1004

Adicionar ~

4+ do banco de guestfes
4+ uma questio aleatdnia
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4. Selecione a categoria a qual pertencem as questoes aleatorias.

Neste exemplo sera selecionada a categoria
ENG04079.2020-2. PRV 1a.Q1-Fungoes;Divisor de Tensio; cos; ganho DB

Adicionar uma quest2o aleatériz no fina x
Categoria existents Nova categoria
Categoria [ dblntrodEngEletr{ed.2023) s ]
ENGOA07S.2020-ZEXM_E.QT-Derivadas;Indutor;Polindmic
| BOO1

ENG04079.2018-2 PRV2.Q2-Derivadas; Indutor;Polindmio (4)
ENG04079.2020-2.EXM_B.Q1-Derivadas;Indutor;Polinémio (8)
Tegs ° ENG04079.2023-1.PRV2b.Q2-Derivadas; Derivadas;IndutorPolinémio (8)
BEO04
ENG04079.2020-2.PRV2b.Q1-Derivadas; Indutor;Polindmio (8)

ENG04079.2020-2.PRV1a.01 -Fungbes;Divisor de Tensdo; cos; ganho DB
Namero de questdes BOO2
aleatérias ENG04079.2020-2.PRV1a.Q1-Fungdes Divisor de Tensdo; cos; ganho DB (8)
ENG04079.2020-2.PRVIb.Q1-Fungdes; Divisor de Tensdo; cos; ganho DB (8)
ENG04079.2020-2.PRV1c.Q1-Fungdes; Divisor de Tensdo; cos; ganho DB (8)
ENG04079.2020-2.PRV2c.Q1-Derivadas;Velocidade; Interpolagio
BOO1

Questdes que correspondem

ENG04079.2020-2 PRV2c.Q1-Derivadas;Velocidade; Interpolagdo (8)

5. Selecionar as op¢oes
Incluir também as questoes das subcategorias

1ags.. aleatoria?: sim

Adicionar uma questdo aleatdria no final x
Categoria existente MNova categoria
Categoria | ENG04079.2020-2.PRV1a.Q1-Fungdes;Divisor de Tensdo; cos; ganho [ #

I Incluir também as questdes das sub-categorias I

Tags ©  Qualquertag

[ Buscar v ]

. - Gria?: na
Nimero de questdes ET TR 128

aleatdrias

I aleatbnia?: sim

dificuldade: média

Questdes gue corresponde
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6. Selecionar o nimero de questoes aleatorias e clicar no botao
Adicionar questoes aleatorias.
Observe que:
®  a categoria escolhida neste exemplo possui 12 perguntas (questoes
calculadas - versao aleatoria).

o Nesta especificacao serd acrescentada 01 questio ao questiondrio

Adicionar umz

Tags

Mimero de questdes

zlestorizs

Gria no final

°

Questdes qus correspondsm 3 este filtros 12

>

2 0065.0005.01.

2 D065.0005.02.

2 0065.0005.03.

2 0065.0005.04.

2 0065.0004.01.

2 0065.0004.02.

2 D065.0004.03.

2 0065.0004.04.

2 0065.000

2 D065.0003.02.

2 D065.0003.04.

Calcular w

Calcular Vio_max

Calcular Vi_max

Calcular G_DB

Calcular w

Calcular R_2

Calcular Vi_max

Calcular |_max

1. Caleular t_a

Calcular Vio_max

Caleular R_1

Calcular R_2

Adicionar questies aleatirias

Cancelar
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7. Natela de edicio do questionario aparecerd a questao aleatoria; para

visualizar a questdo, selecionar o menu

Visualizagcdo prévia.

Adminis L ~ C i ) ISP
Editando questionario: Questionario Te
~ Administracio do
questionério Questdes 4 | Este guestionario estd aberto
W Edic nfiguragdes . . . -
Repaginar  Selecione multiplas questdes
W Scbre = de grupo
&
Pagina 1

F |1 9% 0059.0001.01. Calcular K FIGURA: Circuito analisado A figura acima mostra: * um c...

+ E ¥4 £ 0059.0001.02. Calcular P_2 CALCULAR: P2 [Poténcia fornecidz pela fonte no insta..

B Permizsdes - F 3 1% 0059.0001.02. Calcular t_min CALCULAR: tmin (Instants no qual ocorre 3 menor ..

B Verificar permissdes =

8 Filtros 3 . . .

& Distribuics 4 @ & Aleatdria (ENG04079.2020-2.PRV1a.Q1-Fungdes:Divisor de Tensio: cos.. (ver que
15t Gao oe

5

8. Na tela de visualizacao prévia selecione a questao 4 e verifique

aleatora.

a questao

4 Figura: Divisor de Tensdo

i) = [yapoosiut)
—

2 n0

————

Gy = 20 !0910(

=)

A figura acima mostra uma fonte de tens3o alternada ligada a um circuito divisor d=
tensdo compostes por deis resistores,

Sabendo que:

- w = 2,92 rad/s [frequéncia angular w)

= Gpg = -13,98 dB [Ganha)

* Vimae = 20 V [Valor de pico da tens3o de entrada)

* Inae = 4 A [Valor de pico da corrente)

Calcular: R; [Resistar R,
Unidade: @

Casas Decimals: 0 [Arredondar)

Rezposta: | |
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9.

Experimente fazer uma nova tentativa de responder ao questiondrio e

verifique a questao 4.
Neste exemplo a segunda tentativa mostrou uma pergunta diferente(Calcular I...)

daquela que for mostrada na primeira tentativa (Calcular R,).

4 Figura: Divisor de Tensdo

1) = o GOS(1) v, (1
—

ol
Gy = 20 !ﬂgm(:r_ln)

A figura acima mostra uma fonte de tens3o alternada ligada a um circuito divisor de
tens3o compostos por dois resistores.

Sabendo que:
.5, =29z
= Gpg = -24 dB (Ganho)
= R, = 2 [Resistor R,)

Vo, = 18 V (Valor de pico da tensdo de szida)

Calcular: I, [valor de pico da corrents)

Resposta: | |
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4 Catalogo de Problemas

ENGO04054.2016-1.AVL4.Q3-Integrais;Energia; Resistividade

Descrigdo: Integrais -Energia; Resistividade. Uso na questdo 3 da 'Avaliacéo4', da disciplina '
ENGO04054 - Eletricidade C', em 2016-1

Autor: alberto.do.canto

Projeto: dbintrodEngEletr(ed.2023) id: 026

Familia: \ENG04079.2020-2.EXM_A.Q2-Integrais;Energia; Resistividade id: 001
Problema: ENG04054.2016-1.AVL4.Q3-Integrais;Energia; Resistividade id: 000

Variaveis independentes

Variavel Nome Unidade Descricéo

Rt R T Q resisténcia interna da torradeira

VN V_N \% Tens&o nominal da Torradeira (dados de placa)

Pn P_N kw Poténcia nominal da Torradeira (dados de placa)

Riinha R_linha Q resisténcia total da linha de transmissao

c c km comprimento de cada um dos fios utilizados na linha de transmisséo
Riio R_fio mm raio da secéo reta dos fios utilizados na linha de transmissédo

VR V_R \% Tensao no reldgio de medicédo

tconsumo  t_CONSUMO S tempo durante o qual a torradeira permaneceu ligada

Variaveis dependentes

Variavel Nome  Unidade Descricao

Rt R_T Q resisténcia interna da torradeira

Riinha R_linha Q resisténcia total da linha de transmissao

corrente na linha de transmissdo durante o periodo em que a torradeira

linha linha A permaneceu ligada
VT V_T \% tensdo na torradeira, quando ligada
Etotal E_Total WH energia consumida durante o periodo em que a torradeira ficou ligada

energia consumida pela linha de transmissdo durante o periodo no qual a
torradeira ficou ligada

energia consumida pela torradeira durante o periodo no qual ela ficou
ligada

ELinha E_Linha WH

Evorrad E_Torrad WH

Expressdes de célculo

Variavel Expresséo Moodle de Calculo

R_T pow({V_N},2)/(1000*{P_N})

R_linha (34.4*{c}/(pi()*pow({R_{fio},2))

i_linha {V_RY((34.45c))/(pi()*pow({R_fio},2))+pow({V_N},2)/(1000*{P_N}))
V_T {V_R}-

1%(34.44V_R¥{cH/(pi()*pow({R_fio}, 2)*(((34.4*{ch/(pi()*pow({R_fio},2)))+(pow({V_N},2)/(10
00*{P_N}))))
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E_Total (pow({V_R},2)*{t_consumo})/(3600*(((34.4*{c})/(pi()*pow({R_fio},2)))+(pow({V_N},2)/(1000%{
P_N}))

E_Linha (0.009555555555555555*pow({V_R},2)*{c}*{t_consumo})/(pi()*pow({R_fio},2)*pow((((34.4*{
ch/(pi(*pow({R_fio},2)))+(pow({V_N},2)/(1000%{P_N}))),2))

E_Torrad ({V_R}¥({V_R}-
1%(34.4*V_RPcH/(pi()*pow({R_fio},2)*((34.4*{c}H/(pi()*pow({R_fio},2))+(pow({V_N},2)/(100
0*{P_N})))))*{t_consumo})/(3600*(((34.4*{c})/(pi()*pow({R_fio},2)))+(pow({V_N},2)/(1000*{P
_NB))

Exemplo Numeérico:

(registro n° 1 de 100)

Variaveis independentes (Enunciado)
Variavel Valor

Rr 8.07Q
VN 110V
Pn  1.5kwW
Rinna 43.80 Q
c 1 km
Rfio 0.5 mm
VR 110V

teconsumo 300 s

Variaveis Dependentes (Gabarito)
Variavel Valor

Rr 8.07Q
Rinna 43.80 Q
linha 2 A

Vr  17.11V

ETotaI 19.44 WH
Evinha 16.42 WH
Etorras  3.02 WH
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Figura: Instalacdo elétrica subdimensionada

it

A figura acima mostra uma instalacao elétrica subdimensionada na qual existe
uma grande distancia entre o reldégio de medicao do consumo de energia e o
local no qual a energia elétrica € consumida por uma torradeira.

A distancia entre o reldgio medidor e a torradeira implicou a construcao de uma
linha de transmissdao composta por dois fios de cobre (resistividade

p=1,72x10% Qm), cada um dos quais com secao reta circular e comprimento C
km.

Deseja-se realizar uma analise desta instalacdo, considerando que a torradeira
fique ligada durante um periodo de tconsumo S.
Sabendo que:

e VN =110V (Tensao nominal da Torradeira (dados de placa))

e Vr =110V (Tensdo no relégio de medigao)

e ¢ =1km (comprimento de cada um dos fios utilizados na linha de
transmissdo)

e Rfio = 0.5 mm (raio da secao reta dos fios utilizados na linha de
transmissdo)

e teonsumo = 300 s (tempo durante o qual a torradeira permaneceu ligada)
e Pn = 1.5 kW (Poténcia nominal da Torradeira (dados de placa))

Calcular: Rt resisténcia interna da torradeira
Unidade: Q; Casas Decimais: 2 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: Riinha resisténcia total da linha de transmissédo
Unidade: Q; Casas Decimais: 2 (Arredondar)
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Resposta:

Calcular: iinna corrente na linha de transmissdo durante o periodo em que a
torradeira permaneceu ligada
Unidade: A; Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: V7 tensao na torradeira, quando ligada
Unidade: V; Casas Decimais: 2 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: Evotal energia consumida durante o periodo em que a torradeira ficou
ligada

Unidade: WH; Casas Decimais: 2 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: ELinna energia consumida pela linha de transmissdo durante o
periodo no qual a torradeira ficou ligada
Unidade: WH; Casas Decimais: 2 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: Etorrad €nergia consumida pela torradeira durante o periodo no qual
ela ficou ligada
Unidade: WH; Casas Decimais: 2 (Arredondar)

Resposta:
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ENG04054.2016-1.PRV .Qla-Leis de Kirchhoff ; Duas fontes V;
trés resistores

Descri¢cdo: Problema sobre leis de Kirchhoff utilizado na questdo 1 da 'prova 1a', da disciplina
'ENGO04054-Eletricidade C', em 2016/1

Autor: alberto.do.canto

Projeto: dbintrodEngEletr(ed.2023) id: 026

Familia: \ENG04054.2023-1.PRV .Q1-Leis de Kirchhoff ; Duas fontes V; trés resistores id: 002
Problema: ENG04054.2016-1.PRV .Qla-Leis de Kirchhoff ; Duas fontes V; trés resistores id: 001

Variaveis independentes

Varidvel Nome Unidade Descrigcao
R3 R3 Q Resisténcia do resistor R3, mostrado na figura

R2 R2 Q Resisténcia do resistor R2, mostrado na figura
i2 i2 A Corrente i2, mostrada na figura

V2 V2 \% Tenséo da fonte V2, mostrada na figura

R1 R1 Q Resisténcia do resistor R1, mostrado na figura

Variaveis dependentes

Variavel Nome Unidade Descricéo
i1 i1 Corrente i1, mostrada na figura
Vi Vi Tensao da fonte V1, mostrada na figura

Expressdes de célculo

Variavel Expresséo Moodle de Calculo
i1 (D*((R3H{R2}i2}-{V2}{R3}
Vi CD*(AR2F{RIIHRINHRIF{RIYH{i2}+((-{R3})-{R1)*{V2HR3}

Exemplo Numeérico:

(reqgistro n° 1 de 49)

Variaveis independentes (Enunciado)
Variavel Valor

R3 1Q
R2 1Q
i2 1A
V2 52V
Rl 1Q

Variaveis Dependentes (Gabarito)
Variavel Valor

i1 50

Vi 101




Figura: Circuito Analisado
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A figura acima mostra o circuito que deve ser analisado nesta questao.

Sabendo que:

V2 = 52 V (Tensdo da fonte V2, mostrada na figura)

i2 = 1 A (Corrente i2, mostrada na figura)

R2 = 1 Q (Resisténcia do resistor R2, mostrado na figura)
R1 = 1 Q (Resisténcia do resistor R1, mostrado na figura)

R3 = 1 Q (Resisténcia do resistor R3, mostrado na figura)

Calcular: i1 Corrente i1, mostrada na figura

Casa

Resposta:

s Decimais: 0 (Arredondar)

Calcular: V1 Tensdo da fonte V1, mostrada na figura
Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Res

posta:
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ENG04054.2016-1.PRV .Q1B-Leis de Kirchhoff ; Duas fontes V;
trés resistores

Descri¢cdo: Problema sobre leis de Kirchhoff utilizado na questdo 1 da 'prova 1b', da disciplina
'ENGO04054-Eletricidade C', em 2016/1

Autor: alberto.do.canto

Projeto: dbintrodEngEletr(ed.2023) id: 026

Familia: \ENG04054.2023-1.PRV .Q1-Leis de Kirchhoff ; Duas fontes V; trés resistores id: 002
Problema: ENG04054.2016-1.PRV .Q1B-Leis de Kirchhoff ; Duas fontes V; trés resistores id: 002
Derivado de: ENG04054.2016-1.PRV .Qla-Leis de Kirchhoff ; Duas fontes V; trés resistores id: 001

Variaveis independentes

Variavel Nome Unidade Descricéo
R3 R3 Q Resisténcia do resistor R3, mostrado na figura

R2 R2 Q Resisténcia do resistor R2, mostrado na figura
i2 i2 A Corrente i2, mostrada na figura

i1 i1 A Corrente i1, mostrada na figura

Vi Vi \Y/ Tenséo da fonte V1, mostrada na figura

Variaveis dependentes

Variavel Nome Unidade Descricéo
V2 V2 Tenséo da fonte V2, mostrada na figura
R1 R1 Resisténcia do resistor R1, mostrado na figura

Expressdes de célculo

Variavel Expressdo Moodle de Célculo
V2 ({R3M+{R2)Hi2}+{R3}*{i1}
R1 (-1)*({R3P{i2}+H{R3}{i1}-{V1}HAi1}

Exemplo Numeérico:

(registro n° 1 de 49)

Variaveis independentes (Enunciado)
Variavel Valor

R3 1Q
R2 1Q
i2 1A
i1 50 A
vi 101V

Variaveis Dependentes (Gabarito)
Variavel Valor

V2 52

R1 1
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Figura: Circuito Analisado
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A figura acima mostra o circuito que deve ser analisado nesta questao.

Sabendo que:

V1 = 101 V (Tensao da fonte V1, mostrada na figura)
il
i2

R2 = 1 Q (Resisténcia do resistor R2, mostrado na figura)

50 A (Corrente i1, mostrada na figura)

1 A (Corrente i2, mostrada na figura)

R3 = 1 Q (Resisténcia do resistor R3, mostrado na figura)

Calcular: V2 Tensdo da fonte V2, mostrada na figura
Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: R1 Resisténcia do resistor R1, mostrado na figura
Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:

o7



ENG04054.2016-1.PRV01a.Q2

Descrigcdo: Problema sobre queda de tensé@o em linha de transmissdo subdimensionada utilizado na
questdo 2 da 'prova 1a', da disciplina 'ENG04054-Eletricidade C', em 2016/1

Autor: alberto.do.canto

Projeto: dbintrodEngEletr(ed.2023) id: 026

Familia: \ENG04054.2016-1.PRV01.Queda de tenséo id: 004
Problema: ENG04054.2016-1.PRV01a.Q2 id: 001

Varidveis independentes

Variavel Nome Unidade Descrigéo

Vplaca V_placa V Tensdo nominal da torradeira (dados de placa)

Rt R_t Q Resisténcia interna da torradeira

Vr V_r \% Tensdéo existente no reldgio de medigdo

Ve V_c \% Tensao no consumidor (Tensé&o sobre a torradeira)

Raiomm Raio_mm mm Raio da secdo reta dos condutores utilizados na linha de transmisséo
p restiv nQ.m Resistividade do condutor utilizado na linha de transmissao

Variaveis dependentes

Variavel Nome Unidade Descri¢do

Pplaca P_placa W Poténcia nominal da torradeira (dados de placa)
Riinha R_linha Q Resisténcia total da linha de transmissao
d d m Distancia entre o relégio de medicdo e o consumidor (Torradeira)

Expressdes de célculo

Variavel Expressé@o Moodle de Calculo
P_placa pow({V_placa},2){R_t}
R_linha {R_F{V_r}-{V_chK{V_c}

d (500*pi)*{R_t}*pow({Raio_mm},2)*{V_r}-
500*pi()*{R_t}*pow({Raio_mm},2)*{V_c}h/({V_c}*{restiv})
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Exemplo Numeérico:

(registro n° 1 de 100)

Variaveis independentes (Enunciado)
Variavel Valor

Vplaca 110V
Rt 20 Q
Ve 110V
Ve 100V
Raiomm 2 mm
p 17 nQ.m

Variaveis Dependentes (Gabarito)
Variavel Valor

Pplaca
Riinha

d

605 W
20
966 m

Figura: Linha de transmissao de energia elétrica

A figura acima mostra uma linha de transmissao de energia na qual existe uma
distéancia 'd' entre o reldgio medidor de energia e o consumidor C, (uma
torradeira). Esta linha foi construida com dois fios de cobre com segdo reta
circular.

Sabendo que:

Vplaca = 110 V (Tensao nominal da torradeira (dados de placa))

Raiomm = 2.3 mm (Raio da secao reta dos condutores utilizados na linha
de transmissao)

e Rt = 20 Q (Resisténcia interna da torradeira)
e V=110V (Tensdo existente no reldgio de medicdo)
e Vc =100V (Tensao no consumidor (Tensao sobre a torradeira))

p = 17.2 nQ.m (Resistividade do condutor utilizado na linha de
transmissao)
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Calcular: Ppiaca Poténcia nominal da torradeira (dados de placa)
Unidade: W; Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: Rinha Resisténcia total da linha de transmissé&o
Unidade: Q; Casas Decimais: 2 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: d Distancia entre o relégio de medicdo e o consumidor (Torradeira)
Unidade: m; Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:
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ENG04054.2016-1.PRV01b.Q2

Descrigcdo: Problema sobre queda de tensé@o em linha de transmissdo subdimensionada utilizado na
questdo 2 da 'prova 1b', da disciplina 'ENG04054-Eletricidade C', em 2016/1

Autor: alberto.do.canto

Projeto: dbintrodEngEletr(ed.2023) id: 026

Familia: \ENG04054.2016-1.PRV01.Queda de tenséo id: 004
Problema: ENG04054.2016-1.PRV01b.Q2 id: 002

Derivado de: ENG04054.2016-1.PRV01a.Q2 id: 001

Variaveis independentes

Variavel Nome Unidade Descrigcéo

Vplaca V_placa V Tensdo nominal da torradeira (dados de placa)

Pplaca P_placa W Poténcia nominal da torradeira (dados de placa)

Vr V_r \% Tensdéo existente no reldgio de medigdo

Ve V_c \% Tensao no consumidor (Tensdo sobre a torradeira)

d d m Distancia entre o relégio de medicdo e o consumidor (Torradeira)

restiv. nQ.m Resistividade do condutor utilizado na linha de transmisséo

Variaveis dependentes

Variavel Nome Unidade Descricéo

Rt R_t Q Resisténcia interna da torradeira
Riinha R_linha Q Resisténcia total da linha de transmisséao
Raiomm Raio_mm mm Raio da secdo reta dos condutores utilizados na linha de transmisséo

Expressdes de célculo

Variavel Expressédo Moodle de Célculo
R_t pow({V_placa},2)/{P_placa}
R_linha (pow({V_placa},2)*{V_r}-{V_c}pow({V_placa},2))/({P_placa}*{V_c})

Raio_mm sqrt(({P_placa}*{V_c}{d}{restiv})/{V_r}-{V_c}H)/(2*pow(5,(3/2))*sqrt(pi())*{V_placa})
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Exemplo Numeérico:

(registro n° 1 de 100)

Variaveis independentes (Enunciado)
Variavel Valor

Vplaca 110V
Pplaca 600 W
Vr 110V
Ve 100V
d 1000 m
p 17 nQ.m

Variaveis Dependentes (Gabarito)
Variavel Valor

Rt

Riinha

2017 Q
2.020Q

Raiomm 2.33 mm

Figura: Linha de transmissao de energia elétrica

A figura acima mostra uma linha de transmissao de energia na qual existe uma

distéancia 'd' entre o reldgio medidor de energia e o consumidor C, (uma
torradeira). Esta linha foi construida com dois fios de cobre com segdo reta
circular.

Sabendo que:

600 W (Poténcia nominal da torradeira (dados de placa))

° Pplaca

e Vpiaca = 110 V (Tensao nominal da torradeira (dados de placa))
e V=110V (Tensdo existente no reldgio de medicdo)

e d = 1000 m (Distancia entre o relégio de medicdao e o consumidor
(Torradeira))

e Vc =100V (Tensao no consumidor (Tensao sobre a torradeira))

e p=17.2 nQ.m (Resistividade do condutor utilizado na linha de
transmissao)



Calcular: R: Resisténcia interna da torradeira
Unidade: Q; Casas Decimais: 2 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: Rinha Resisténcia total da linha de transmissé&o
Unidade: Q; Casas Decimais: 2 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: Raiomm Raio da segao reta dos condutores utilizados na linha de
transmissao
Unidade: mm; Casas Decimais: 2 (Arredondar)

Resposta:
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ENGO04054.2016-1.PRV1a.Q1-Leis de Kirchhoff

Descrigdo: Leis de Kirchhoff -. Uso na questdo 1a da 'prova .', da disciplina ' ENG04054 - Eletricidade
C', em 2016-1

Autor: alberto.do.canto

Projeto: dbintrodEngEletr(ed.2023) id: 026

Familia: \ENG04079.2019-1.EXM1.Q1-Leis de Kirchhoff ; id: 003
Problema: ENG04054.2016-1.PRV1a.Q1-Leis de Kirchhoff id: 001
Derivado de: ENG04079.2019-1.EXM1.Q1-Leis de Kirchhoff ; id: 000

Variaveis independentes

Variavel Nome Unidade Descricédo

R2

R 2
R 1
i1

v 1
R 3

Q
Q

A
\%
Q

Resisténcia do resistor R2
Resisténcia do resistor Ry
Corrente sobre o retiro R1
Tensdao da fonte V1

Resisténcia do resistor R3

Variaveis dependentes

Variavel Nome Unidade Descricédo

i3
V3

i3

A

V3 V

Corrente sobre o resistor R3
Tensédo da fonte V3

Expressdes de célculo

Variavel
i3
V. 3

Expressédo Moodle de Calculo

CD*((R_ZIHR_INHI_1}-H{V_IPAR_2}

CD*((AR_ZH{R_INHR_BIHR_IP{R_2PHi_1}+((-{R_3})-{R_2H{V_1HAR_2}

Exemplo Numeérico:

(registro n° 1 de 100)

Variaveis independentes (Enunciado)

Variavel
R2
R1
i1
V1
Rs

Valor
12Q
18Q
1A
138V
1Q

Variaveis Dependentes (Gabarito)
Variavel Valor

i3
V3

9A
129V
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Figura: Circuito analisado

Sabendo que:
e Vi =138V (Tensdo da fonte V1)
e Ri = 18 Q (Resisténcia do resistor Ri)
e i1 =1 A (Corrente sobre o retiro R1)
e R2 =12 Q (Resisténcia do resistor R2)
e R3

1 Q (Resisténcia do resistor R3)

Calcular: is Corrente sobre o resistor Rs
Unidade: A; Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: Vs Tensdo da fonte V3
Unidade: V; Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:
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ENG04054.2016-1.PRV1b.Q1-Leis de Kirchhoff

Descrigdo: Leis de Kirchhoff -. Uso na questdo 1b da 'prova .', da disciplina ' ENG04054 - Eletricidade

C', em 2016-1

Autor: alberto.do.canto

Projeto: dbintrodEngEletr(ed.2023) id: 026

Familia: \ENG04079.2019-1.EXM1.Q1-Leis de Kirchhoff ; id: 003
Problema: ENG04054.2016-1.PRV1b.Q1-Leis de Kirchhoff id: 003
Derivado de: ENG04079.2019-1.EXM1.Q1-Leis de Kirchhoff ; id: 000

Variaveis independentes

Variavel Nome Unidade Descricédo
R2 R2 Q Resisténcia do resistor R2

R1 R1 Q Resisténcia do resistor R1

i2 i2 A Corrente sobre o resistor Rz
i3 i3 A Corrente sobre o resistor R3
Vs V3 V Tensao da fonte V3

Variaveis dependentes

Variavel Nome Unidade Descricédo
Vi1 V1 V Tenséo da fonte V1
Rs R3 Q Resisténcia do resistor R3

Expressdes de célculo

Variavel Expressédo Moodle de Calculo
V_1 ({R_2+{R_1NHi_2}-{R_1}Hi_3}
R_3 (1*({R_2y{i_2H{V_3hAi_3}

Exemplo Numeérico:

(registro n° 1 de 100)

Variaveis independentes (Enunciado)
Variavel Valor

R2 12Q
R1 18Q
i2 10A
i3 9A
V3 129V

Variaveis Dependentes (Gabarito)
Variavel Valor

Vi 138V

R3 10
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Figura: Circuito analisado
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A figura acima mostra informagdes utilizadas nesta questao.
Sabendo que:

e V3 =129V (Tensdo da fonte V3)

e i2 =10 A (Corrente sobre o resistor Rz2)

e i3 =9 A (Corrente sobre o resistor R3)

e R2 =12 Q (Resisténcia do resistor R2)

e Ri = 18 Q (Resisténcia do resistor Ri)

Calcular: Vi Tensao da fonte Vi
Unidade: V; Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: R3 Resisténcia do resistor R3
Unidade: Q; Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:
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ENGO04079.2018-2.AVL113a.Q5-Integrais;Energia;Indutor;i(t)
rampa

Descrigdo: Integrais -Energia;indutor;i(t) rampa. Uso na questdo 5 da 'Avaliacdo113a’, da disciplina
ENGO04079 - Aprendizagem Auténoma I', em 2018-2

Autor: alberto.do.canto

Projeto: dbintrodEngEletr(ed.2023) id: 026

Familia: \ENG04079.2020-1.EXM.Q5-Integrais;Energia;Indutor;i(t) rampa id: 064
Problema: ENG04079.2018-2.AVL113a.Q5-Integrais;Energia;Indutor;i(t) rampa id: 003
Derivado de: ENG04079.2020-1.EXM.Q5-Integrais;Energia;Indutor;i(t) rampa id: 000

Variaveis independentes

Variavel Nome Unidade Descricéo

tx tx_ms Instante tx

LmH L_mH mH Induténcia

ix ix A Corrente sobre o indutor no instante tx
Vi VL V Tens&o sobre o indutor no instante tx

Variaveis dependentes

Variavel Nome Unidade Descricédo

tx tx_ms Instante tx
Px P_x P( tx): poténcia fornecida pela fonte no instante tx
Ex E_x Energia total fornecida pela fonte entre os instantes 0 e tx

Expressdes de célculo

Variavel Expressédo Moodle de Calculo

tx_ms {L_mH}{i_xpAVv_L}

P_x {V_Li_x}

E_x (pow({L_mH},2)*pow({i_x},3))/(2{V_LF*({L_mH}{i_x)AV_L})

Exemplo Numeérico:

(reqgistro n° 1 de 100)

Variaveis independentes (Enunciado)
Variavel Valor

tx 5
LmH 7 mH

ix 10 A
VL 14V

Variaveis Dependentes (Gabarito)
Variavel Valor

t 5

Px 140

Ex 350




Figura: Circuito analisado
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A figura acima mostra:
e um circuito composto por uma fonte de corrente i(t) e um indutor L;
e a curva que descreve I(t).

Sabendo que:
e Lmn = 7 mH (Induténcia)
e ix = 10 A (Corrente sobre o indutor no instante tx)

e VL =14V (Tensdo sobre o indutor no instante tx)

Calcular: tx Instante tx
Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: Px P( tx): poténcia fornecida pela fonte no instante tx
Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: Ex Energia total fornecida pela fonte entre os instantes 0 e tx
Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:




ENGO04079.2018-2.EXM.Q1-Integrais;Valor Médio; Dente de Serra

Descrigcdo: Integrais -Valor Médio; Dente de Serra. Uso na questdo 1 da 'Exame’, da disciplina
ENGO04079 - Aprendizagem Auténoma I', em 2018-2

Autor: alberto.do.canto

Projeto: dbintrodEngEletr(ed.2023) id: 026

Familia: \ENG04079.2018-2.EXM.Q1-Integrais;Valor Médio; Dente de Serra id: 005
Problema: ENG04079.2018-2.EXM.Q1-Integrais;Valor Médio; Dente de Serra id: 000

Varidveis independentes

Variavel Nome Unidade Descricédo

Vmin Vmin V Tensao minima da fonte de tenséo

Vmax Vmax V Tensao maxima da fonte de tensao

f f Hz Frequéncia de oscila¢do da fonte de tenséo V(t)
tx t x t x

R R_. Q Resisténcia do Resistor R

Variaveis dependentes

Variavel Nome Unidade Descricdo
Vmedio  Vmedio V Tensdo média da fonte de tenséo
Pmedo  Pmedio W Poténcia Média dissipada pelo resistor

Expressdes de célculo

Variavel Expressédo Moodle de Calculo
Vmedio 0.5*({Vmin}+{Vmax})+{f}*0+{t_x}*0

Pmedio (0.3333333333333333*(pow({Vmin},2)+{Vmax}*{Vmin}+pow({Vmax},2))){R_}

Exemplo Numeérico:

(registro n° 1 de 100)

Variaveis independentes (Enunciado)
Variavel Valor

Vmn -18V
Vmax 8V
f 0O Hz
tx 3
R 10

Variaveis Dependentes (Gabarito)
Variavel Valor

Vmedio -5V

Pmedio 81 W
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Figura: Circuito Analisado
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A figura acima mostra um circuito composto por um resistor R conectado a uma
fonte de tensao variavel V(t), que oscila numa frequéncia f.

Sabendo que:
e f = 0.1 Hz (Frequéncia de oscilacdo da fonte dt tensdo V(t))
e Vmin = -18 V (Tensdo minima da fonte de tensao)
e Vmax = 8 V (Tensao maxima da fonte de tensdo)
e R =1 Q (Resisténcia do Resistor R)

Calcular: Vmedio Tensdo média da fonte de tensdo
Unidade: V; Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: Pmedio Poténcia Média dissipada pelo resistor
Unidade: W; Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:
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ENGO04079.2018-2.EXM1a.Q2-Leis de Kirchhoff

Descrigdo: Leis de Kirchhoff -. Uso na questdo 2 da 'Examela’, da disciplina ' ENG04079 -
Aprendizagem Auténoma I', em 2018-2

Autor: alberto.do.canto

Projeto: dbintrodEngEletr(ed.2023) id: 026

Familia: \ENG04079.2022-1.EXMb.Q1-Leis de Kirchhoff id: 048
Problema: ENG04079.2018-2.EXM1a.Q2-Leis de Kirchhoff id: 000

Varidveis independentes

Variavel Nome Unidade Descricédo

R2 R2 Q
i2 i2 A
Vo V2 Vv
i il A
R1 R1 Q

Variaveis dependentes

Variavel Nome Unidade Descricédo
R_3 R_3
V.1 V.1

Expressdes de célculo

Variavel Expressédo Moodle de Calculo
R_3 (D({R_2y{i_2H{Vv_2)/{i_2}-i_1})
V_1 {R_2}{i_2}+{R_1}Hi_1}

Exemplo Numeérico:

(registro n° 1 de 100)

Variaveis independentes (Enunciado)
Variavel Valor

R2 6Q
i2 4 A
V2 6V
i1 7A
R1 1Q

Variaveis Dependentes (Gabarito)
Variavel Valor

R3 6

V.1 31
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Figura: Circuito Analisado
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A figura acima mostra o circuito analisado nesta questao.
Sabendo que:

e V2=6V
e R2=6Q
e 2=4A
e Ri=1Q
e 1=7A

Calcular: R_3
Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: V_1
Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:
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ENG04079.2018-2.PRV1.Q1-Funcdes;Tolerancia Resistores

Descrigdo: Tolerancia de Resistores; Originalmente desenvolvido para Prb00003.4079_2018-
2_prv01_QO01

Autor: alberto.do.canto
Projeto: dbintrodEngEletr(ed.2023) id: 026

Familia: \ENG04079.2018-2.PRV1.Q1-Func¢des;Tolerancia Resistores id: 006
Problema: ENG04079.2018-2.PRV1.Q1-Func¢des;Tolerancia Resistores id: 000

Varidveis independentes

Variavel Nome Unidade Descricédo

\% V_ \% Valor de tenséo
) A Menor corrente possivel, considerando o valor nominal e a tolerancia do
Imin i_min A .

- Resistor
. . Maior corrente possivel, considerando o valor nominal e a tolerancia do
Imax i_max A Resistor

Variaveis dependentes

Variavel Nome Unidade Descricédo
P% percent % Tolerancia do resistor
R R_ Q Resisténcia nominal do Resistor

Expressdes de célculo

Variavel Expresséo Moodle de Calculo
percent (-1)*(100*{i_min}-100*{i_max})/({i_min}+{i_max})
R_ {V_IH{i_min}+{V_}Hi_max})/(2*{i_max}*{i_min})

Exemplo Numeérico:

(registro n° 1 de 100)

Variaveis independentes (Enunciado)
Variavel Valor

\% 12V
imin 19A
imax  2.11A

Variaveis Dependentes (Gabarito)
Variavel Valor

P% 5.24%

R 6.00Q
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Figura: Fonte e resistor

A figura acima mostra um circuito composto por uma fonte V e um resistor R,

cuja tolerancia é P%.

Sabendo que:
e V =12V (Valor de tensao)

e imn = 1.9 A (Menor corrente possivel, considerando o valor nominal e a

tolerancia do Resistor)

e imax = 2.11 A (Maior corrente possivel, considerando o valor nominal e a

tolerancia do Resistor)

Calcular: P% Tolerancia do resistor
Unidade: %; Casas Decimais: 2 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: R Resisténcia nominal do Resistor
Unidade: Q; Casas Decimais: 2 (Arredondar)

Resposta:
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ENG04079.2018-2.PRV1.Q2-Funcdes;Ganho Divisor de Tenséo
Descrigéo:

Autor: alberto.do.canto

Projeto: dbintrodEngEletr(ed.2023) id: 026

Familia: \ENG04079.2019-2.EXM..Q2-Func¢des;Ganho em dB; Divisor de Tensao id: 007

Problema: ENG04079.2018-2.PRV1.Q2-Func¢des;Ganho Divisor de Tens&o id: 003

Derivado de: ENG04079.2019-2.EXM.Q2-Fun¢Bes;Ganho em dB; Divisor de Tens&o id: 001

Variaveis independentes

Variavel Nome Unidade Descricdo

Gadb Gain_db dB Ganho, em dB
Vout V_out V Tensao de Saida
R2 R 2 Q Resisténcia do resistor R2

Variaveis dependentes

Variavel Nome Unidade Descricéo
Vin V_in Tenséo de Entrada
R1 R 1 Resisténcia do resistor R1

Expressdes de célculo

Varidvel Expressdo Moodle de Célculo
V_in pow(2.718281828459045,((-1)*(log(10)*{Gain_db})/20))*{V_out}

R_1 (-pow(2.718281828459045,((-
1)*(log(10)*{Gain_db})/20))*(pow(2.718281828459045,((log(10)*{Gain_db})/20))-1)*{R_2})

Exemplo Numeérico:

(registro n° 1 de 100)

Variaveis independentes (Enunciado)
Variavel Valor

Gaw -20dB
Vour 1V
R2 10

Variaveis Dependentes (Gabarito)
Variavel Valor

Vin 10

R1 9
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Figura: Circuito Analisado

V,
G = 20 log ( I;’”t

n

)

A figura acima mostra um circuito composto por uma fonte de tensao e dois

resistores em série.
Sabendo que:
e Vout = 1V (Tensao de Saida)
e Gdb = -20 dB (Ganho, em dB)
e R2 =1 Q (Resisténcia do resistor R2)

Calcular: Vin Tensao de Entrada
Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: R: Resisténcia do resistor R1
Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:
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ENG04079.2018-2.PRV2.Q1-Derivadas;Deslocamento; Velocidade

Descrigdo: Derivadas -Deslocamento; Velocidade. Uso na questdo 1 da 'prova 2', da disciplina '
ENGO04079 - Aprendizagem Auténoma I', em 2018-2

Autor: alberto.do.canto

Projeto: dbintrodEngEletr(ed.2023) id: 026

Familia: \ENG04079.2018-2.PRV2.Q1-Derivadas;Deslocamento; Velocidade id: 008
Problema: ENG04079.2018-2.PRV2.Q1-Derivadas;Deslocamento; Velocidade id: 000

Varidveis independentes

Variavel Nome Unidade Descricédo

A A m/s? Coeficiente A, na expressédo apresentada na figura
t1 t1 s Instante t1, mostrado na figura
B B m/s Coeficiente B, na expressédo apresentada na figura
t2 t2 s Instante t2, mostrado na figura
C C m Coeficiente C, na expressao apresentada na figura

Variaveis dependentes

Variavel Nome Unidade Descricédo

ax ax m/s? Aceleragdo do objeto no instante tx
V2 v_2 mis Coeficiente vz, na expressado apresentada na figura
d2 d2 m Deslocamento do objeto no instante t2

Expressdes de célculo

Variavel Expressédo Moodle de Calculo

a_x 2*{A}
v_2 2¢[AY{t_1}+{B}
d_2 (2HAP{t_1}+{B){t_2}-{A}pow({t_1},2)+{C}
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Exemplo Numeérico:

(registro n° 1 de 100)

Variaveis independentes (Enunciado)
Variavel Valor

A
t1
B
t2
C

Vari

10 m/s?
6s

4 mfs
15s
25m

aveis Dependentes (Gabarito)

Variavel Valor

ax
V2
d2

20 m/s?
124 m/s
1525 m

Figura: Deslocamento de um objeto

A

m  d;(t) =At? +Bt+C de(t) = vt + do,

/

by ty iy

Y

A curva apresentada na figura acima apresenta o deslocamento de um objeto
em fungdo do tempo (movimento retilineo). Até o instante t: o objeto esta
acelerando e a partir do instante t: passa a se deslocar com velocidade
constante.

Sabendo que:

A = 10 m/s? (Coeficiente A, na expressao apresentada na figura)
B = 4 m/s (Coeficiente B, na expressao apresentada na figura)
C = 25 m (Coeficiente C, na expressdao apresentada na figura)

t1 = 6 s (Instante t1, mostrado na figura)

t2 = 15 s (Instante tz2, mostrado na figura)
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Calcular: ax Aceleracdo do objeto no instante tx
Unidade: m/s?; Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: v2 Coeficiente vz, na expressao apresentada na figura
Unidade: m/s; Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: d2 Deslocamento do objeto no instante t2
Unidade: m; Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:
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ENG04079.2018-2.PRV2.Q2-Derivadas; Indutor;Polindmio
Descrigéo:

Autor: alberto.do.canto

Projeto: dbintrodEngEletr(ed.2023) id: 026

Familia: \ENG04079.2020-2.EXM_B.Q1-Derivadas;Indutor;Polindbmio id: 009

Problema: ENG04079.2018-2.PRV2.Q2-Derivadas; Indutor;Polindmio id: 001

Variaveis independentes

Variavel Nome Unidade Descrigéo

K1 K1 As? Coeficiente K1, na expressao i(t)
imin i_min A Corrente minima sobre o indutor
iref i_ref A Corrente iref mostrada na figura
At delta_ts Intervalo At mostrado na figura
K2 K2 Als Coeficiente Kz, na expressao i(t)
tmin t min s Instante em que ocorre imin

L L H Indutancia

tx tx s

Variaveis dependentes

Variavel Nome Unidade Descricéo
K1 K1 A/s? Coeficiente K1, na expresséo i(t)
Vx V.x V Tensao sobre o indutor no instante tx

Expressdes de célculo

Variavel Expresséo Moodle de Calculo
K 1 (-1)*(i_min}-{i_ref})/pow({delta_t},2)

V_x {LY2*((-1)*{i_min}-{i_ref})/pow({delta_t},2))*{t_x}+(((2*{i_min}-
2¥i_refh)*{t_min})/pow({delta_t},2)))
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Exemplo Numeérico:

(registro n° 1 de 100)

Variaveis independentes (Enunciado)
Variavel Valor

K1
imin
iref
At
K2
tmin
L
tX

17 Als?
31A
184 A
3s

-170 Als
5s

1H

2s

Variaveis Dependentes (Gabarito)
Variavel Valor

K1
Vx

17 Als?
-102V

Figura: Corrente sobre o indutor

—>
i(t)

+

)

di(t)

=1L
V() at

lref

min

\
i(t) = Kit? + Kyt + Ky

A

At

\

tx tmin

Y

t (s)

A figura acima mostra uma curva que descreve a corrente i(t) sobre um

indutor.

Sabendo que:
L = 1 H (Indutancia)

tx=2s

imin = 31 A (Corrente minima sobre o indutor)

iref = 184 A (Corrente irer mostrada na figura)

At = 3 s (Intervalo At mostrado na figura)
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e tmin = 5 s (Instante em que ocorre imin)

Calcular: K: Coeficiente Ki, na expressao i(t)
Unidade: A/s?; Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: Vx Tensao sobre o indutor no instante tx
Unidade: V; Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:
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ENG04079.2018-2.PRV3.Q1-Integrais;Dente de Serra; Energia

Descrigdo: Integrais -Dente de Serra; Energia. Uso na questdo 1 da 'prova 3', da disciplina' ENG04079
- Aprendizagem Auténoma I', em 2018-2

Autor: alberto.do.canto

Projeto: dbintrodEngEletr(ed.2023) id: 026

Familia: \ENG04079.2022_2.PRV3.Q1-Integrais;Dente de Serra; Energia id: 010
Problema: ENG04079.2018-2.PRV3.Q1-Integrais;Dente de Serra; Energia id: 000

Varidveis independentes
Variavel Nome Unidade Descrigéo

Vmax V_max V Tensdo maxima da fonte de tenséo

tx t X S instante no qual se mede a poténcia Px

T T s Periodo de oscilacao da fonte de tenséo

R R Q resisténcia do resistor R mostrado na figura
t2 t 2 s instante t2 mostrado na figura

t1 t1 s instante t1 mostrado na figura

Variaveis dependentes

Variavel Nome Unidade Descricéo
Px Px W poténcia dissipada pelo resistor no instante tx
Ei2 E_12 J Energia dissipada pelo resistor entre os instantes t1 e t2

Expressdes de célculo

Variavel Expressédo Moodle de Calculo
P_x (pow({V_max},2)*pow(({t_x}-{TY({t_x}{THmod({t_x}{T}, 1))),2))/({R}*pow({T},2))
E_12 (pow({V_max},2)*pow({t_2},3)-pow({V_max},2)*pow({t_1},3))/(3*{R}*pow({T},2))

Exemplo Numeérico:

(registro n° 1 de 100)

Variaveis independentes (Enunciado)
Variavel Valor

Vmax 15V
tx 13s
T 5s
R 1Q
t2 2s
t1 1s

Variaveis Dependentes (Gabarito)
Variavel Valor

Px 81W

Eiz 213
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Figura: Circuito e forma de onda da tensao

(jv(t)

"3

max

Aoy vy

t (sr

A figura acima mostra:

[ )
resistor;

Sabendo que:

e R =1 Q (resisténcia do resistor R mostrado na figura)
e Vmax = 15V (Tensao maxima da fonte de tensdo)

e t1 =1 s (instante t1 mostrado na figura)

e t2 =2 s (instante t2 mostrado na figura)

e T =5s (Periodo de oscilagao da fonte de tensao)

o tx

13 s (instante no qual se mede a poténcia Px)

Calcular: Px poténcia dissipada pelo resistor no instante tx

Unidade: W; Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:

um circuito no qual uma fonte de tensdo varidvel estd conectada a um

Calcular: Ei12 Energia dissipada pelo resistor entre os instantes ti e t2

Unidade: J; Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:

a curva que descreve como a tensao na fonte varia em fungao do tempo.
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ENGO04079.2018 2.PRV3.Q2-Integrais;Capacitor

Descrigdo: Integrais -Capacitor. Uso na questéo 2 da 'prova 3', da disciplina ' ENG04079 -
Aprendizagem Auténoma I', em 2018/2

Autor: alberto.do.canto

Projeto: dbintrodEngEletr(ed.2023) id: 026

Familia: \ENG04079.2018_2.PRV3.Q2-Integrais;Capacitor id: 011
Problema: ENG04079.2018_2.PRV3.Q2-Integrais;Capacitor id: 000

Varidveis independentes

Variavel Nome Unidade Descricédo
A A Als Coeficiente utilizado expressao i(t), mostrada na figura

i il A Corrente fornecida pela fonte i(t) no instante t1

i2 i2 A Corrente fornecida pela fonte i(t) no instante t2

t1 t1l s Instante t1, no qual ocorre a corrente i1

t2 t2 s Instante t2, no qual ocorre a corrente iz

B B A Coeficiente utilizado expressao i(t), mostrada na figura
c c F capacitancia do capacitor ¢, mostrado no circuito

Variaveis dependentes

Variavel Nome Unidade Descricéo

A A Als Coeficiente utilizado expresséo i(t), mostrada na figura
B B A Coeficiente utilizado expresséo i(t), mostrada na figura
AV deltav vV V(t2)-v(t1); variagdo de tensdo no capacitor entre os instantes t1 e t2

Expressdes de célculo

Variavel Expresséo Moodle de Calculo
A (_1-i_2n/({t_1}-{t_2})
B {2y 113t 2h/({t_1}-t_2})

deltav.  ((({_1Hi_2p/({t_1}-{t_2})pow({t_2},2)+2*(({i_2}{t_1}-{i_1}*{t_2})/({t_1}-{t_2})*{t_2}-(({i_1}-

{i_2)/({_1}-{t_2py*pow({t_1},2)-2*(({i_2P{t_1Hi_1y{t_2D/{t_1-{_2P)~{t_1}/(2*{c})
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Exemplo Numeérico:

(registro n° 1 de 100)

Variaveis independentes (Enunciado)
Variavel Valor

A 52 Als
i 106 A
i2 158 A
t1 2s
t2 3s
B 2A
c 2F

Variaveis Dependentes (Gabarito)
Variavel Valor

A 52 Als
B 2A
AV 66V

Figura: Circuito analisado e curva i(t)

A

it)=At+B (4)

OFO u(t+) L b

v(t) = %j i(t)dt

t, t, t@©)

A figura acima mostra:

a. um circuito composto por uma fonte de corrente i(t) conectada a um
capacitor c

b. a curva que descreve a fungao i(t).

Sabendo que:
e c = 2 F (capacitancia do capacitor ¢, mostrado no circuito)
e t1 = 2 s (Instante t1, no qual ocorre a corrente i1)
e i1 = 106 A (Corrente fornecida pela fonte i(t) no instante ti1)
e t> = 3 s (Instante t2, no qual ocorre a corrente i2)



e i2 = 158 A (Corrente fornecida pela fonte i(t) no instante t2)

Calcular: A Coeficiente utilizado expressao i(t), mostrada na figura
Unidade: A/s; Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: B Coeficiente utilizado expressao i(t), mostrada na figura
Unidade: A; Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: AV v(t2)-v(t1); variacao de tensao no capacitor entre os instantes ti

et
Unidade: V; Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:
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ENG04079.2019-1.EXM.Q2-Integrais;Valor Médio PWM

Descricdo: Integrais -Integrais;Valor Médio PWM. Uso na questdo Q2 do 'Exame.’, da disciplina '
ENGO04079 - Aprendizagem Autdnoma I', em 2019-1

Autor: alberto.do.canto

Projeto: dbintrodEngEletr(ed.2023) id: 026

Familia: \ENG04079.2019-1.PRV3.Q2-Integrais;Valor Médio PWM id: 012
Problema: ENG04079.2019-1.EXM.Q2-Integrais;Valor Médio PWM id: 002
Derivado de: ENG04079.2019-1.PRV3.Q2-Integrais;Valor Médio PWM id: 000

Variaveis independentes

Variavel Nome  Unidade Descricédo

T1 T 1 S ver figura

Vmin V_min V Valor Minimo de tenséo

Vmax V_max V Valor méximo de tenséo

Vmedio  V_medio V Valor médio de tensé&o sobre o Resistor
Pr P_R w Poténcia média dissipada pelo Resistor

Variaveis dependentes

Variavel Nome Unidade Descricédo
T T Periodo de oscilacao da fonte v(t)
R R Resisténcia do resistor R, mostrado na figura

Expressdes de célculo

Variavel Expressdo Moodle de Célculo
T {T_1{V_min}{T_1}*{V_max})/({V_min}-{V_medio})
R ({V_medio}-{V_max})*{V_min}+{V_max}*{V_medio})/{P_R}

Exemplo Numeérico:

(registro n° 1 de 100)

Variaveis independentes (Enunciado)
Variavel Valor
T1 6s
Vimin  -616 V
Vmax 616 V
Vimedio 440 V
Pr 34496 W
Variaveis Dependentes (Gabarito)
Variavel Valor
T 7
R 11




Figura: Circuito analisado

A V() T

+

v RS Vinax

Vmin

1 T
Fgdio = Tf f(t)dt
0

A figura acima mostra:

e um circuito composto por um resistor conectado uma fonte de tensao
v(t), variavel no tempo;

e A forma de onda gerada pela fonte de tensao v(t);

e A férmula de calculo do valor médio Fmedio de uma fungdo periddica f(t),
com periodo T.

Sabendo que:
e Vmax = 616 V (Valor maximo de tensao)
e Vmin = -616 V (Valor Minimo de tensdo)
e Ti1i =6 s (verfigura)
e  Vmedio = 440 V (Valor médio de tensdo sobre o Resistor)

e Pr = 34496 W (Poténcia média dissipada pelo Resistor)

Calcular: T Periodo de oscilagdao da fonte v(t)
Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: R Resisténcia do resistor R, mostrado na figura
Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:




ENG04079.2019-1.EXM1.Q1-Leis de Kirchhoff ;

Descrigéo: Leis de Kirchhoff -. Uso na questdo 1 da 'Exame.’, da disciplina ' ENG04079 - Aprendizagem
Autbnoma I', em 2019-1

Autor: alberto.do.canto

Projeto: dbintrodEngEletr(ed.2023) id: 026

Familia: \ENG04079.2019-1.EXM1.Q1-Leis de Kirchhoff ; id: 003
Problema: ENG04079.2019-1.EXM1.Q1-Leis de Kirchhoff ; id: 000

Varidveis independentes
Variavel Nome Unidade Descricédo

Pvi P_V1 W Poténcia fornecida pela fonte V1
i il A Corrente sobre o resistor Ry

R2 R2 Q Resisténcia do resistor Rz

Rs R3 Q Resisténcia do resistor R3

V3 V.3 V Tenséo da fonte V3

Variaveis dependentes

Variavel Nome Unidade Descricédo

Vi1 V1 V Tenséo da fonte V1

R1 R1 Q Resisténcia do resistor Ry

i2 i2 A Corrente sobre o resistor R
i3 i3 A Corrente sobre o resistor R3

Expressdes de célculo

Varidvel Express&@o Moodle de Céalculo
VvV 1 {P_V1}ii_1}

R1 (1)*{R_2MR_3rpow({i_1},2)+{R_2}{V_3P{i_1}-{P_V1}{R_3}-
{P_VIMR_2N/({R_3H+{R_2})*pow({i_1},2))

i2 (R_M{i_1}+{V_3)/({R_3H{R_2})
i3 (1)*AR_ZMHi_1HV_3D/({R_3H+{R_2})
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Exemplo Numeérico:

(registro n° 1 de 100)

Variaveis independentes (Enunciado)
Variavel Valor

Pv1

V3

138 W
1A
120
10Q
129V

Variaveis Dependentes (Gabarito)
Variavel Valor

V1

138V
18 Q
10A
9A

Figura: Circuito Analisado

Iy I

'\/\/\i—_)‘—_)
+ Vg - - +
R, S Ve R, S Vea
+ -
i}

A figura acima mostra informagdes utilizadas nesta questao.

Sabendo que:

R2 = 12 Q (Resisténcia do resistor R2)
R3 = 1 Q (Resisténcia do resistor R3)
V3 = 129 V (Tensdo da fonte V3)

i1 = 1 A (Corrente sobre o resistor R1)

Pvi = 138 W (Poténcia fornecida pela fonte Vi)
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Calcular: Vi Tensao da fonte Vi
Unidade: V; Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: Ri Resisténcia do resistor R1
Unidade: Q; Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: i> Corrente sobre o resistor R2
Unidade: A; Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: is Corrente sobre o resistor Rs
Unidade: A; Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:
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ENG04079.2019-1.PRV1.Q1-Leis de Kirchhoff ;Cinco Malhas

Descrigéo:

Autor: alberto.do.canto

Projeto: dbintrodEngEletr(ed.2023) id: 026

Familia: \ENG04079.2019-1.PRV1.Q1-Leis de Kirchhoff ;Cinco Malhas id: 013
Problema: ENG04079.2019-1.PRV1.Q1-Leis de Kirchhoff ;Cinco Malhas id: 000

Variaveis independentes

Variavel Nome Unidade Descricédo

Rs R6 Q

Pv2 P_Vv2 W Poténcia fornecida pela fonte V2
V2 vV 2 V

ia i4 A

Ro R9 Q

io i9 A

Vrs V_R8

Variaveis dependentes

Variavel Nome Unidade Descricédo
Pre P_R6 Poténcia dissipada pelo resistor Re
Vi V1

Expressdes de célculo

Varidvel Express&@o Moodle de Céalculo
P_R6 {R_6}pow(({P_V2}{V_2}-{i_4}),2)
V_1 {R_9}{i_9}+{V_R8}

Exemplo Numeérico:

(registro n° 1 de 100)

Variaveis independentes (Enunciado)
Variavel Valor

Re 20Q
Pv2 22500 W
V2 450V
i4 30A
Ro 1Q
i 18 A
Vrs 42V

Variaveis Dependentes (Gabarito)
Variavel Valor

Pre 8000

Vi 60

94



Figura: Circuito analisado

R4
YA%% O
4_
Iy
i5T %Rs % N
6
- V
-V,
R3
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+
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R, —
[ VWA O
-V,
Rl
VWA O

A figura acima mostra informacgdes utilizadas nesta questao.

Sabendo que:

V2 =450V

ia=30A

Pv2 = 22500 W (Poténcia fornecida pela fonte V2)
Re = 20 Q

Ra=1Q
io =18 A
Vrs = 42V

Calcular: Prs Poténcia dissipada pelo resistor Re
Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: Vi
Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:
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ENG04079.2019-1.PRV1.Q2-Func¢des;Cos; Amplificador; Ganho
dB:

Descrigdo: Fonte senoidal ligada a um amplificador com ganho em dB; originalmente utilizada em
Prb0002.4079_2019-1_prv01_Q02

Autor: alberto.do.canto

Projeto: dbintrodEngEletr(ed.2023) id: 026

Familia: \ENG04079.2019-1.PRV1.Q2-Func¢des;Cos; Amplificador; Ganho dB; id: 014
Problema: ENG04079.2019-1.PRV1.Q2-Func¢des;Cos; Amplificador; Ganho dB; id: 000

Variaveis independentes

Varidvel Nome Unidade Descrigcao

w w rad/s frequéncia angular

Vitx Vi_tx mV Vi( tx): tensdo na entrada do amplificador no Instante tx
tx tx ms Instante tx

Vouy Vo_ty V Vo( ty): tensdo na saida do amplificador no Instante ty
ty ty ms Instante ty

Variaveis dependentes

Variavel Nome Unidade Descricéo

T1 T1 ms Intervalo de tempo T1 mostrado na figura
A A mvV Valor de pico de Vi(t)

B B \% Valor de pico de Vo(t)

Gab G_db dB Ganho do Amplificador

Expressdes de célculo

Variavel Expressédo Moodle de Calculo

T 1 (3000*pi()){w}
A {Vi_tx}/cos(({tx}*{w})/1000)
B {Vo_ty}/cos(({ty}*{w})/1000)

G_db (20*1og((1000*{Vo_ty}*cos(({tx}*{w})/21000))/({Vi_tx}*cos(({ty}*{w})/1000))))/log(10)
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Exemplo Numeérico:

(registro n° 1 de 100)

Variaveis independentes (Enunciado)
Variavel Valor
w 2000 rad/s

Vik 0.7 mV
tx 0.4 ms

Voy 1.7V
ty 0.7 ms

Variaveis Dependentes (Gabarito)
Variavel Valor

T1 4.7 ms

A 1.0 mV
B 100V

Gap 80.0dB

Figura: Fonte de tensdao cossenoidal e amplificador

Vi(t) = Acos(wt)
mVA T, |
— )
v V() = Bos(wt)
t (ms)
Vo (8)
\ GdB = 20 lo.gl() V(t)

A figura acima representa um esquema em que um gerador de sinais
cossenoidais estd conectado a um amplificador.

Sabendo que:
e tx = 0.4 ms (Instante tx)
e Vix = 0.7 mV (Vi( tx): tensao na entrada do amplificador no Instante tx)
e ty = 0.7 ms (Instante ty)
e Voty = 1.7 V (Vo( ty): tensdo na saida do amplificador no Instante ty)
e = 2000 rad/s (frequéncia angular)
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Calcular: T: Intervalo de tempo T: mostrado na figura
Unidade: ms; Casas Decimais: 1 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: A Valor de pico de Vi(t)
Unidade: mV; Casas Decimais: 1 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: B Valor de pico de Vo(t)
Unidade: V; Casas Decimais: 1 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: Gab Ganho do Amplificador
Unidade: dB; Casas Decimais: 1 (Arredondar)

Resposta:
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ENG04079.2019-1.PRV2.Q1-Derivadas;Polindmio; Poténcia;

Descri¢cdo: Prb.0010.4079_2019-1 prv02_QO01

Autor: alberto.do.canto

Projeto: dbintrodEngEletr(ed.2023) id: 026

Familia: \ENG04079.2019-1.PRV2.Q1-Derivadas;Polinémio; Poténcia; id: 015
Problema: ENG04079.2019-1.PRV2.Q1-Derivadas;Polinémio; Poténcia; id: 000

Variaveis independentes

Variavel Nome Unidade Descricédo

A A Vis
R R Q
B B \%

Variaveis dependentes

Variavel Nome Unidade Descricéo

Es E3
E2 E2
E: El

Expressdes de célculo

Varidvel Expressédo Moodle de Calculo

E3 (pow({A},2))/(3(R})
E2 ({AY{BH/AR}
El (pow({B},2)){R}

Exemplo Numeérico:

(registro n° 1 de 100)

Variaveis independentes (Enunciado)
Variavel Valor

A 3Vi/s
R 10
B 1V

Variaveis Dependentes (Gabarito)
Variavel Valor

Es 3
E2 3
E1 1
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Figura: Circuito Analisado

(S V(t)=At+B

g

A figura acima apresenta um resistor conectado a uma fonte de tensdo variavel

no tempo.

A energia dissipada pelo resistor pode ser modelada através da equacao

E(t) = Eat3 + Eat? + Ext

Sabendo que:

e B=1V
e R=1Q
e A=3V/s

Calcular: Es
Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: E
Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: E:
Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:
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ENG04079.2019-1.PRV2.Q2-Leis de Kirchhoff ;
Descrigdo: Prb0018.Questéo 2 da segunda prova de ENG04079, em 2019/1

Autor: alberto.do.canto

Projeto: dbintrodEngEletr(ed.2023) id: 026

Familia: \ENG04079.2019-1.PRV2.Q2-Leis de Kirchhoff ; id: 017
Problema: ENG04079.2019-1.PRV2.Q2-Leis de Kirchhoff ; id: 001

Variaveis independentes

Variavel Nome Unidade Descricédo
R1 R1 Q Resisténcia do Resistor R1

R2 R2 Q Resisténcia do Resistor R2
V3 V.3 V Tenséo da bateria 3
Rs R3 Q Resisténcia do Resistor R3
V2 V2 V Tenséo da bateria 2
Vi V1 V Tensao da bateria 1

Variaveis dependentes

Variavel Nome Unidade Descricéo

Pr1 P_R1 Poténcia dissipada pelo Resistor R1
Pr2 P_R2 Poténcia dissipada pelo Resistor R2
Pr3 P_R3 Poténcia dissipada pelo Resistor Rz

Expressdes de célculo

Varidvel Express&@o Moodle de Céalculo

P_R1  ({R_1rpow(({R_2H{V_3}-{R_3}{V_2}-1*((-{R_3})-
{R_2n"{v_1}),2))pow(({R_2F*({R_3}HR_1)+HR_1}{R_3}).2)

P_R2  ({R_2ypow((-{R_1)*{V_3}+{R_3}+{R_1}*{V_2}-
{R_31{V_1},2))/pow(({R_2}*({R_3-+{R_1)+{R_1}{R_3}),2)

P_R3  ({R_3pow(({R_2M{V_SH{R_1{V_3HR_1}{V_2}-
{R_2p{vV_1}).2))/pow(({R_2}*({R_3}+{R_1)+HR_1}{R_3}),2)
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Exemplo Numeérico:

(registro n° 1 de 100)

Variaveis independentes (Enunciado)
Variavel Valor

Rt 2Q
R 2Q
Vs 98V
Rs 1Q
V2 102V
Vi 102V

Variaveis Dependentes (Gabarito)
Variavel Valor

Pri 2
Prz 2
Prs 4

Figura: Circuito Analisado

A figura acima mostra informacdes utilizadas nesta questdao. Sabe-se que as
correntes i1, i2 e i3 sao valores nao negativos.

Sabendo que:
e Ri =2 Q (Resisténcia do Resistor R1; unidade: Ohm)
e R2 =2 Q (Resisténcia do Resistor R2; unidade: Ohm)
e R3
e Vi =102V (Tensao da bateria 1; unidade: Volt)
e V2 =102V (Tensao da bateria 2; unidade: Volt)

1 Q (Resisténcia do Resistor R3; unidade: Ohm)
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e V3 =98V (Tensao da bateria 3; unidade: Volt)

Calcular: Pr: Poténcia dissipada pelo Resistor R1
Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: Pr2 Poténcia dissipada pelo Resistor R2
Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: Pr3 Poténcia dissipada pelo Resistor R3
Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:
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ENG04079.2019-1.PRV3.Q1-Derivadas;Capacitor; triangular

Descrigdo: Derivadas -Capacitor; triangular. Uso na questdo 1 da 'prova 3, da disciplina ' ENG04079 -
Aprendizagem Auténoma I', em 2019-1

Autor: alberto.do.canto

Projeto: dbintrodEngEletr(ed.2023) id: 026

Familia: \ENG04079.2019-1.PRV3.Q1-Derivadas;Capacitor; triangular id: 018
Problema: ENG04079.2019-1.PRV3.Q1-Derivadas;Capacitor; triangular id: 004

Varidveis independentes

Variavel Nome Unidade Descrigéo

Vmax V_max V tensdo maxima de v(t)

tmin1 t_ minl s instante tmin1, Mostrado na figura
Vmin V_min V tensdo minima de v(t)

tz2 tz2 s instante tzz, mostrado na figura
c c F capacitancia do capacitor

Variaveis dependentes

Variavel Nome Unidade Descricao

tza tz1 s instante tz1, mostrado na figura

tmin2 t_ min2 s instante tminz, mostrado na figura

iCz1 ic.zl A i(tz1); corrente no capacitor no instante tz:
iCz2 ic_z2 A i(tz2); corrente no capacitor no instante tzz

Expressdes de célculo

Varidvel Express&@o Moodle de Céalculo

tz_1 (-1)*({V_max}*{t_min1})/({V_min}-{V_max})
t min2  (-1)*({V_min}{V_max})*{tz_2}){V_max}
ic_z1 ({V_min}{V_max})*{cht_minl}

ic_z2 (-1)*({V_max}*{c}h){tz_2}
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Exemplo Numeérico:

(registro n° 1 de 100)

Variaveis independentes (Enunciado)
Variavel Valor

Vmax 144V
tmint -4s

Vmin  -48V

tzz 144s
c 2F

Variaveis Dependentes (Gabarito)
Variavel Valor

tzz -3s
tminz  192's
iCz1 96 A
iCz2 -2A

Figura: Capacitor conectado a uma fonte de tensao

7 v(t)
Lt
+ ( ) V max
@v(t) = C
tminl tminZ >
2, 0 z, .
. dv.(t)
l(t) =c dt VminJ'

A figura acima mostra:

e Um circuito composto por uma fonte de tensao variavel v(t)
conectada a um capacitor ¢

e A curva que descreve a forma de onda periddica de v(t)

e A expressao que permite calcular a corrente i(t) sobre um capacitor
em funcdo da sua capacitancia c e da tensdo v(t) sobre seus
terminais

Sabendo que:
e Vmax = 144 V (tensdo maxima de v(t))
e Vmin = -48 V (tensdao minima de v(t))
e tmini = -4 s (instante tmin1, mostrado na figura)

o tz> = 144 s (instante tzz, mostrado na figura)
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e C = 2 F (capacitancia do capacitor)

Calcular: tz; instante tz:, mostrado na figura
Unidade: s; Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: tmin2 instante tmin2, mostrado na figura
Unidade: s; Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: icz1 i(tz1); corrente no capacitor no instante tz:
Unidade: A; Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: icz2 i(tz2); corrente no capacitor no instante tzz
Unidade: A; Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:
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ENG04079.2019-1.PRV3.Q2-Integrais;Valor Médio PWM

Descrigcdo: Integrais -Valor Médio PWM. Uso na questdo 2 da 'prova 3', da disciplina ' ENG04079 -
Aprendizagem Auténoma I', em 2020-1

Autor: alberto.do.canto

Projeto: dbintrodEngEletr(ed.2023) id: 026

Familia: \ENG04079.2019-1.PRV3.Q2-Integrais;Valor Médio PWM id: 012
Problema: ENG04079.2019-1.PRV3.Q2-Integrais;Valor Médio PWM id: 000

Varidveis independentes

Variavel Nome Unidade Descrigéo

T T s Periodo de oscilagao da fonte v(t)

T1 T1 s ver figura

Vmin V_min V Valor Minimo de tenséo

Vmax V_max V Valor maximo de tensdo

R R Q Resisténcia do resistor R, mostrado na figura

Variaveis dependentes

Variavel Nome Unidade Descricao
Vmedio  V_medio V Valor médio de tens&o sobre o Resistor
Pr P_R w Poténcia média dissipada pelo Resistor

Expressdes de célculo

Variavel Expressado Moodle de Calculo
V_medio ({T}HT_1H*H{V_min}+H{T_1}{V_max}){T}
P_R ((THT_1D*pow({V_min},2)){R}H+({T_1}*pow({V_max},2)){R}AT}

Exemplo Numeérico:

(registro n° 1 de 100)

Variaveis independentes (Enunciado)
Variavel Valor

T 7s

T1 6s
Vmin  -616 V
Vmax 616V

R 11Q

Variaveis Dependentes (Gabarito)
Variavel Valor
Vimedio 440 V
Pr 34496 W
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Figura: Circuito analisado

A V() T

+

v RS Vinax

Vmin

1 T
Fgdio = Tf f(t)dt
0

A figura acima mostra:
e um circuito composto por um resistor conectado uma fonte de tensao
v(t), varidvel no tempo;
e A forma de onda gerada pela fonte de tensao v(t);

e A férmula de cdlculo do valor médio Fmedio de uma funcgdo periddica f(t),
com periodo T.

Sabendo que:
e R =11 Q (Resisténcia do resistor R, mostrado na figura)
e Vmax = 616 V (Valor maximo de tensao)
e Vmin = -616 V (Valor Minimo de tensao)
e T =7 s (Periodo de oscilagao da fonte v(t))

e Ti=6s (verfigura)

Calcular: Vmedio Valor médio de tensdo sobre o Resistor
Unidade: V; Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: Pr Poténcia média dissipada pelo Resistor
Unidade: W; Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:
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ENG04079.2019-2.EXM.Q2-Func¢des;Ganho em dB; Divisor de
Tensao

Descrigdo: Ganho em db - divisor de tenséo; Originalmente utilizada no exame de ENG04079, 2019/2.
Autor: alberto.do.canto

Projeto: dbintrodEngEletr(ed.2023) id: 026

Familia: \ENG04079.2019-2.EXM..Q2-Func¢des;Ganho em dB; Divisor de Tenséao id: 007

Problema: ENG04079.2019-2.EXM.Q2-Fun¢des;Ganho em dB; Divisor de Tens&o id: 001

Variaveis independentes
Variavel Nome Unidade Descricao

Gdb Gain_db dB Ganho, em dB
R1 R_1 Q Resisténcia do resistor R1
Vout V_out V Tensdo de Saida

Variaveis dependentes

Variavel Nome Unidade Descricéo
R2 R2 Q Resisténcia do resistor R2
Vin V_in V Tenséo de Entrada

Expressdes de célculo

Varidvel Expressdo Moodle de Célculo

R 2 e
1)*(pow(2.718281828459045, ((log(10)*{Gain_db})/20))*{R_1})/(pow(2.718281828459045,((log
(10)*{Gain_db})/20))-1)

V_in pow(2.718281828459045, ((-1)*(log(10)*{Gain_db})/20))*{V_out}

Exemplo Numeérico:

(reqgistro n° 1 de 100)

Variaveis independentes (Enunciado)
Variavel Valor

Gaw -20dB
R1 90
Vour 1V

Variaveis Dependentes (Gabarito)
Variavel Valor

R2 1Q

Vin 10V
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Figura: Circuito Analisado

A figura acima mostra um circuito composto por uma fonte de tensao e dois
resistores em série.

Sabendo que:
e Vout = 1V (Tensao de Saida)
e Ri =9 Q (Resisténcia do resistor Ri)
e Gdb = -20 dB (Ganho, em dB)

Calcular: Rz Resisténcia do resistor Rz
Unidade: Q; Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: Vin Tensao de Entrada
Unidade: V; Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:
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ENG04079.2019-2.PRV1.Q1-Leis de Kirchhoff
Descrigédo: Prb.0035.4079_2019-2_prv01_QO01

Autor: alberto.do.canto

Projeto: dbintrodEngEletr(ed.2023) id: 026

Familia: \ENG04079.2019-2.PRV1.Q1-Leis de Kirchhoff id: 019
Problema: ENG04079.2019-2.PRV1.Q1-Leis de Kirchhoff id: 000

Variaveis independentes

Variavel Nome Unidade Descricédo

N2 N_2 Constante N2
Va vV 4 V Valor Va4 de tenséo
V3 V.3 V Valor V3 de tenséo
N1 N_1 Constante N1

Variaveis dependentes

Variavel Nome Unidade Descri¢cao
Vi V.1 V Valor V1 de tenséo
V2 V2 V Valor V2 de tenséo

Expressdes de célculo

Varidvel Express&o Moodle de Céalculo

vV 1 (IN_2P{V_4}-{N_2P{V_3}+{N_1P{V_3})/({N_2}+{N_1})
V.2 (-1)*{V_4}-24V_3}/({N_2}+{N_1})

Exemplo Numeérico:

(reqgistro n° 1 de 100)

Variaveis independentes (Enunciado)
Variavel Valor

N2 2
Va 201V
V3 102V
N1 1

Variaveis Dependentes (Gabarito)
Variavel Valor

V1 100V

V2 1V
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Figura: Circuito Analisado

+ +
S

+
C) N,V, *

A figura acima mostra informacgdes utilizadas nesta questao.
Sabendo que:

e Ni =1 (Constante Ni)

e V3 =102V (Valor V3 de tensao)

e V4 =201V (Valor V4 de tensao)

e N2 = 2 (Constante N2)

Calcular: Vi Valor Vi de tensao
Unidade: V; Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: V2 Valor V2 de tensao
Unidade: V; Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:
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ENGO04079.2019-2.PRV1.Q2-Func¢des;Poténcia Resistor
Descrigédo: Prb.0031.4079_2019-2_prv01_QO02

Autor: alberto.do.canto

Projeto: dbintrodEngEletr(ed.2023) id: 026

Familia: \ENG04079.2019-2.PRV1.Q2-Fun¢8es;Poténcia Resistor id: 020

Problema: ENG04079.2019-2.PRV1.Q2-Func¢des;Poténcia Resistor id: 001

Variaveis independentes
Variavel Nome Unidade Descrigdo

deltar21 delta_P21 W ver figura
deltavs2 delta_V32 V ver figura
deltav21 delta_V21 V ver figura
deltars2 delta_P32 W ver figura

Variaveis dependentes

Variavel Nome Unidade Descri¢cao
\%1 V.1 V Tensao vi, mostrada na figura
R R_. Q Resisténcia do Resistor R, mostrado na figura

Expressdes de célculo

Varidvel Expressdo Moodle de Célculo

V_1 (-1)*({delta_P21}*pow({delta_V32},2)+2*{delta_P21}*{delta_V21}*{delta_V32}-
{delta_P32}*pow({delta_V21},2))/(2*{delta_P21}*{delta_V32}-2*{delta_P32}*{delta_V21})

R

1-)*({delta_V21}*pow({delta_V32},2)+pow({delta_V21},2)*{delta_V32})/({deIta_P21}*{deIta_V32}-
{delta_P32}*{delta_V21})

Exemplo Numeérico:

(registro n° 1 de 100)

Variaveis independentes (Enunciado)
Variavel Valor
deltap21 5W
deltavsz 1V
deltava1 1V
deltarz2 7 W
Variaveis Dependentes (Gabarito)
Variavel Valor
V1 2V
R 1Q
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Figura: Poténcia no resistor R em funcao da tensdo v

AN
P(v)
R § P,
P2 \ 4
P,
AV21 AV32

Vi

Vs

V3

A figura acima apresenta a poténcia dissipada por um resistor em funcdo da
tensao aplicada sobre os seus terminais.

Sabendo que:

e deltava:
e deltavs2
e deltar2:
e deltars2

1V (ver figura)
1V (ver figura)
5 W (ver figura)
7 W (ver figura)

Calcular: vi Tensao vi, mostrada na figura
Unidade: V; Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: R Resisténcia do Resistor R, mostrado na figura

Unidade: Q; Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:
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ENG04079.2019-2.PRV2.Q1-Derivadas;Velocidade; Camera Lenta
Descrigédo: Prb.0043.4079_2019-2_prv02_QO01

Autor: alberto.do.canto

Projeto: dbintrodEngEletr(ed.2023) id: 026

Familia: \ENG04079.2019-2.PRV2.Q1-Derivadas;Velocidade; Camera Lenta id: 021

Problema: ENG04079.2019-2.PRV2.Q1-Derivadas;Velocidade; Camera Lenta id: 000

Variaveis independentes

Variavel Nome Unidade Descricédo

ini ini
fin fin
fps fps

Variaveis dependentes

Variavel Nome Unidade Descricéo

Ad delta_dmm mm Distancia percorrida entre os instantes tgni} € tgin}

At delta_t ms Tempo transcorrido entre os instantes tgini} € tfin}

Vmedia v_media m/s Velocidade Média do objeto entre os instantes tgni} € tiin}

Expressdes de célculo

Varidvel Express&o Moodle de Céalculo

delta_dmm {delta_dmm}+0*{ini}+0*{fin}+0*{fps}+0*{delta_t}+0*{v_media}
delta_t {delta_t}+0*{delta_dmm}+0*{ini}+0*{fin}+0*{fps}+0*{v_media}
v_media {v_media}+0*{delta_dmm}+0*{ini}+0*{fin}+0*{fps}+0*{delta_t}

Exemplo Numeérico:

(registro n° 1 de 55)

Variaveis independentes (Enunciado)
Variavel Valor

ini 1
fin 10
fps 2000

Variaveis Dependentes (Gabarito)
Variavel Valor
Ad 90 mm
At 26.5ms
Vmedia 3.40 m/s
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Figura: Queda de objeto ao lado de uma régua

a.

X

n ’501 Ac e 2%
Imagem num #2501 - posicdo

—

600 mm

as 1280

b. Itilagem num #2560 - posico 700

A figura acima mostra imagens coletadas num experimento no qual:

um tubo de acrilico transparente foi colocado ao lado de uma régua de

um metro;

um ima cilindrico foi solto em queda livre dentro deste tubo;

uma camera digital de alto desempenho foi utilizada para realizar uma
filmagem, capturando 2000 imagens por segundo;

e a camera fez um zoom do trecho T1, que fica entre as posi¢cdes 600

mm e 700 mm

e a figura mostra a imagem numero #2501 (posicao 600 mm) e de
numero #2560 (posicao 700 mm).

Com base na colegao de imagens coletadas, foi montada a tabela abaixo.

Instante posicdo (mm) img#
to 600 2501
t1 610 2507
t2 620 2513
ts 630 2519
ta 640 2525
ts 650 2531
te 660 2537
tz 670 2543
ts 680 2549
to 690 2554
tio 700 2560

Considerando o numero de quadros por segundo utilizado na filmagem e os
dados constantes na Tabela acima, calcular:
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Calcular: Ad Distancia percorrida entre os instantes ti e tio
Unidade: mm; Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: At Tempo transcorrido entre os instantes t: e tio
Unidade: ms; Casas Decimais: 1 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: vmedia Velocidade Média do objeto entre os instantes ti e tio
Unidade: m/s; Casas Decimais: 2 (Arredondar)

Resposta:
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ENG04079.2019-2.PRV2.Q2-Derivadas;Queda Livre
Descrigdo: Prb.0044.4079_2019-2-prv02_Q02

Autor: alberto.do.canto

Projeto: dbintrodEngEletr(ed.2023) id: 026

Familia: \ENG04079.2019-2.PRV2.Q2-Derivadas;Queda Livre id: 022
Problema: ENG04079.2019-2.PRV2.Q2-Derivadas;Queda Livre id: 000

Variaveis independentes

Variavel Nome Unidade Descrigéo
At delta_tms ms tempo transcorrido entre os instantes tini € tfin
Ad delta_dmm mm distancia percorrida entre os instantes tini € tfin
dini d_inimm mm dini = d(tini)

Variaveis dependentes

Variavel Nome Unidade Descri¢do

tini t_inims ms Instante tini
velini vel_tini mm/s  Velocidade do objeto no Instante tini
do d_Omm mm d(0) - distancia inicial, no instante t = 0

Expressdes de célculo

Varidvel Expressdo Moodle de Célculo

t_inims (-1)*(981*pow({delta_tms},2)-200000*{delta_dmm})/(1962*{delta_tms})

vel_tini (-1)*(981*pow({delta_tms},2)-200000*{delta_dmm})/(200*{delta_tms})
d_Omm (-1)*(962361*pow({delta_tms},4)+((-392400000)*{delta_dmm}-

784800000*{d_inimm})*pow({delta_tms},2)+40000000000*pow({delta_dmm},2))/(784800000*

pow({delta_tms},2))

Exemplo Numeérico:

(registro n° 1 de 100)

Variaveis independentes (Enunciado)
Variavel Valor

At 10 ms
Ad 1mm
dini 12 mm

Variaveis Dependentes (Gabarito)
Variavel Valor
tini 5.19ms
velini  50.95 mm/s
do 11.87 mm
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Figura: Funcao d(t): queda livre, sem atrito

v(0)=0 "dy=d(0) d(e) = do +9,81(t"/) (m)

?— dﬁn """""""""""""""""""""""""""""
“A“-;:"dini=d(tini)

= = ————————— Y

Ad
!y—_ t n t (>
: S

V(tﬁn) _

A figura acima mostra uma simulagao de queda livre (sem atrito), na qual um
objeto é solto ao lado de uma régua.

Sabendo que:
e Ad = 1 mm (distancia percorrida entre os instantes tini € tfin)
e dini = 12 mm (dini = d(tini))
e At = 10 ms (tempo transcorrido entre os instantes tini e trin)

Calcular: tini Instante tini
Unidade: ms; Casas Decimais: 2 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: velin Velocidade do objeto no Instante tini
Unidade: mm/s; Casas Decimais: 2 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: do d(0) - distancia inicial, no instante t = 0
Unidade: mm; Casas Decimais: 2 (Arredondar)

Resposta:
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ENG04079.2019-2.PRV2.Q3-Derivadas; Bateria, resistor e dente de
serra

Descrigéo:

Autor: alberto.do.canto

Projeto: dbintrodEngEletr(ed.2023) id: 026

Familia: \ENG04079.2019-2.PRV2.Q3-Derivadas; Bateria, resistor e dente de serra id: 023
Problema: ENG04079.2019-2.PRV2.Q3-Derivadas; Bateria, resistor e dente de serra id: 001

Variaveis independentes
Variavel Nome Unidade Descricao

Vmax V_max V Valor de pico da fonte de tenséo V(t)

tx t x S Instante tx

PRx PR x W Poténcia dissipada pelo resistor R no instante tx
R R Q Resisténcia do resistor R

T T s Periodo de oscilacdo da fonte V(t)

Pbatx  Pbat_ x W Poténcia fornecida pela bateria no instante tx

Variaveis dependentes

Variavel Nome Unidade Descricao

Vmax V_max V Valor de pico da fonte de tenséo V(t)
Vx V_X Tenséo da fonte V(t) no instante tx
PVx PV_x Poténcia consumida pela fonte V(t) no instante tx

Expressdes de célculo

Variavel Expressdo Moodle de Célculo

V_max  ({Pbat_x}-{PR_X})*R¥{TH/(sart{PR_X}*{R}*{t_x})
V_X ({Pbat_x}-{PR_x})*R})/sart{PR_x}*{R})

PV_x {Pbat_x}-{PR_x}
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Exemplo Numeérico:

(registro n° 1 de 100)

Variaveis independentes (Enunciado)
Variavel Valor

Vmax 10V
tx 8s
PRx 900W
R 90
T 10s
Pbatx 980 W

Variaveis Dependentes (Gabarito)
Variavel Valor

Vmax 10V
Vx 8
PVx 80

Figura: Circuito Analisado

A
V(t)

R
max NV

A

T t (ms)

A figura acima mostra um circuito composto por uma bateria, um resistor e
uma fonte de tensdo varidvel. Sabe-se que Vbat € Vmax sa0 valores positivos.

Observagdo: Neste problema considere que consumo negativo significa fornecimento e que fornecimento
negativo significa consumo.

Sabendo que:
e T =10 s (Periodo de oscilacao da fonte V(t))
e R =9 Q (Resisténcia do resistor R)
e Pbatx = 980 W (Poténcia fornecida pela bateria no instante tx)

e PRx =900 W (Poténcia dissipada pelo resistor R no instante tx)
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e tx = 8 s (Instante tx)

Calcular: Vmax Valor de pico da fonte de tensao V(t)
Unidade: V; Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: Vx Tensao da fonte V(t) no instante tx
Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: PVx Poténcia consumida pela fonte V(t) no instante tx
Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:
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ENG04079.2019-2.PRV3.Q1-Integrais;Integrar Velocidade

Descrigdo: Integrais -Integrar Velocidade. Uso na questdo 1 da 'prova 3, da disciplina ' ENG04079 -

Autor: alberto.do.canto

Aprendizagem Auténoma I', em 2019-2

Projeto: dbintrodEngEletr(ed.2023) id: 026

Familia: \ENG04079.2019-2.PRV3.Q1-Integrais;Integrar Velocidade id: 024
Problema: ENG04079.2019-2.PRV3.Q1-Integrais;Integrar Velocidade id: 000

Varidveis independentes

Variavel Nome Unidade Descrigéo

Vmax
t2
t1
ts
ty
tX

V_max m/s
t 2 S
t1 S
t 3 S
ty S
t X s

Velocidade Maxima
instante t2
instante t1
instante t3
instante ty
instante tx

Variaveis dependentes

Variavel Nome Unidade Descricéo

aiz
azs
Oy

a 12
a 23
d_xy

aceleracdo entre os instantes t1 e t2
aceleracao entre os instantes t2 e t3
distancia percorrida entre os instantes tx e ty

Expressdes de célculo

Variavel
a 12
a 23

d_xy

Expressé@o Moodle de Céalculo
{V_max}/({t_2}-1.0%{t_1})
(-1)*(1.0%{V_max})/({t_3}-1.0%{t_2})

(-1)*(0.5*{V_max}*pow(({t_y}-1.0*{t_2}),2))/({t_3}-1.0*{t_2})+{V_max}*{t_y}-
1.0*{t_2})-1*(0.5%V_max}*pow(({t_x}-1.0*{t_1}),2))/({t_2}-
1.0%t_1H+0.5%{V_max}*({t_2}-1.0*{t_1})
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Exemplo Numeérico:

(registro n° 1 de 100)

Variaveis independentes (Enunciado)
Variavel Valor

Vmax 2 m/s
t2 3s
t1 1ls
t3 5s
ty 4s
tx 2s

Variaveis Dependentes (Gabarito)
Variavel Valor

a1z 1
ax -1
dxy 3

Figura: Velocidade X Tempo

A
V(t)m/s

max

> t(s)

t, t, t,

A figura acima apresenta uma curva Velocidade X Tempo de um veiculo que se
desloca em movimento retilineo.

Sabendo que:
e t1 =1 s (instante t1; unidade: segundo)
e t2 = 3 s (instante tz; unidade: segundo)
e t3 =5 s (instante t3; unidade: segundo)
e Vmax = 2 m/s (Velocidade Maxima; unidade: metros por segundo)
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Calcular: a2 aceleracdo entre os instantes t1 e t2
Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: a3 aceleracdo entre os instantes t2 e t3
Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: dxy distancia percorrida entre os instantes tx e ty
Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:
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ENG04079.2019-2.PRV3.Q2-Integrais; Transf de CargaCapacit

Descrigdo: Integrais -Transferéncia de Carga entre Capacitores. Uso na questdo 2 da 'prova 3', da
disciplina' ENG04079 - Aprendizagem Autdnoma I', em 2019-2

Autor: alberto.do.canto

Projeto: dbintrodEngEletr(ed.2023) id: 026

Familia: \ENG04079.2019-2.PRV3.Q2-Integrais; Transferencia de Carga entre Capacitores id: 025
Problema: ENG04079.2019-2.PRV3.Q2-Integrais; Transf de CargaCapacit id: 002

Varidveis independentes
Variavel Nome Unidade Descricao

1 1 A Corrente na fonte de corrente constante
ty ty s Instante ty

C2 c?2 F Capacitancia do capacitor c2

Vcito v_clto V V1(0): tens&o inicial no capacitor c1

C1 c1l F Capacitancia do capacitor c1

Tempo transcorrido até que as tensdes dos dois capacitores sejam iguais, isto

b LX s é, tx é o instante no qual Vei(tx) =Vez(tx); unidade: segundo

Variaveis dependentes

Variavel Nome Unidade Descricéo
V24 V2_ty \Y Tens&o sobre o capacitor ¢z ho instante ty
Vfontey Vfonte ty V Tensdao sobre a fonte de corrente no instante ty

Tempo transcorrido até que as tensdes dos dois capacitores sejam iguais,
isto é, tx € o instante no qual Ve (tx) =Vez(tx); unidade: segundo

Tens&o dos capacitores no instante tx (instante no qual a tenséo nos dois
capacitores é igual)

tx t X S

Expressdes de célculo

Variavel Expressao Moodle de Calculo

V2_ty {I_1p{t_yhHc_2}

Vionte_ty {v_c1tO}-1*({I_1}*{t_y}DHc_2}-1*{I_1}*{t_y}H/H{c_1}
t X ({c_1¥{c_2}{v_c1top/{_1}c_2}+{l_1}{c_1})

V_tx {v_c1t0}-
1*({c_1}pow({c_2},2)*pow({v_c1t0},2))/(({c_2}+{c
11 1{e_2H+{1_11{c_1h)*(({c_1p{c_2p{v_clt
ON/{I_1p{c_2+{I_1}*c_1})))
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Exemplo Numeérico:

(registro n° 1 de 100)

Variaveis independentes (Enunciado)
Variavel Valor

I 1A
ty 1ls
C2 1F
Veio 4V
C1 1F
tx 2s

Variaveis Dependentes (Gabarito)
Variavel Valor

V2y 1V
Viontey 2V
x 2s
Vo 2V

Figura: Transferéncia de Carga entre Capacitores

I

AN
N
+ +v; t) n
ve1(0) == C, C, == V2 (t)

1 t

A figura acima mostra dois capacitores e uma fonte de corrente constante,
responsavel pela transferéncia de carga do capacitor ci1 para o capacitor cz.
Sabe-se que o capacitor c2 esta descarregado no instante t=0, isto é Vc2(0)=0.

Sabendo que:
e c1 =1 F (Capacitancia do capacitor c1)
e 2 =1 F (Capacitancia do capacitor c2)
e I1 =1 A (Corrente na fonte de corrente constante)
e vato = 4V (V1(0): tensdo inicial no capacitor c1)

e ty =1 s (Instante ty)
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Calcular: V2t Tensao sobre o capacitor c2 no instante ty
Unidade: V; Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: Vfontety Tensdao sobre a fonte de corrente no instante ty
Unidade: V; Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: tx Tempo transcorrido até que as tensdes dos dois capacitores sejam
iguais, isto é, tx é o instante no qual Vci(tx) =Ve(tx); unidade: segundo
Unidade: s; Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: Vix Tensdo dos capacitores no instante tx (instante no qual a tensao
nos dois capacitores é igual)
Unidade: V; Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:
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ENG04079.2020-1.EXM.Q1-Leis de Kirchhoff ;Duas Fontes; Trés
Resistores

Descrigéo: Leis de Kirchhoff -. Uso na questdo 1 da 'Exame.', da disciplina ' ENG04079 - Aprendizagem
Autbnoma I', em 2019-1

Autor: alberto.do.canto

Projeto: dbintrodEngEletr(ed.2023) id: 026

Familia: \ENG04079.2019-1.EXM1.Q1-Leis de Kirchhoff ; id: 003

Problema: ENG04079.2020-1.EXM.Q1-Leis de Kirchhoff ;Duas Fontes; Trés Resistores id: 004

Variaveis independentes
Varidvel Nome Unidade Descrigcao

Pvi P_V1 W Poténcia fornecida pela fonte V1
i il A Corrente sobre o resistor Ry

R2 R2 Q Resisténcia do resistor R

R3 R3 Q Resisténcia do resistor R3

V3 V.3 V Tenséo da fonte V3

Variaveis dependentes

Variavel Nome Unidade Descricéo

Vi1 V1 V Tenséo da fonte V1

R1 R1 Q Resisténcia do resistor Ry

i2 i2 A Corrente sobre o resistor Rz
i3 i3 A Corrente sobre o resistor R3

Expressdes de célculo

Variavel Expressdo Moodle de Célculo

V_1 {P_V1}Ai_1}

R 1 -D*({R_2}R_3ppow({i_1},2)+{R_2}*{V_3}{i_1}-
{P_VIH{R_3HP_VIHR_2D/(({R_3}+R_2})*pow({i_1},2))

i_2 ({R_BI{i_1}+{V_3}/({R_3}+{R_2})

i3 (D*(R_2F{i_1-{V_3}/{R_3}+{R_2})
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Exemplo Numeérico:

(registro n° 1 de 100)

Variaveis independentes (Enunciado)
Variavel Valor

Pvi 138W
i 1A

R 12Q
Rs 1Q
Vs 129V

Variaveis Dependentes (Gabarito)
Variavel Valor

V1 138V
R1 18 Q
i2 10A
i3 9A

Figura: Circuito Analisado

R b
! b —_—
A% ¢
+ VRl -

A figura acima mostra informagdes utilizadas nesta questao.
Sabendo que:

e R2 =12 Q (Resisténcia do resistor R2)

e R3 =1 Q (Resisténcia do resistor R3)

e V3 =129V (Tensdo da fonte V3)

e i1 =1 A (Corrente sobre o resistor Ri)
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e Pvi = 138 W (Poténcia fornecida pela fonte Vi)

Calcular: Vi Tensao da fonte Vi
Unidade: V; Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: Ri Resisténcia do resistor Ri1
Unidade: Q; Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: i Corrente sobre o resistor Rz
Unidade: A; Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: iz Corrente sobre o resistor R3
Unidade: A; Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:
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ENGO04079.2020-1.EXM.Q5-Integrais;Energia;Indutor;i(t) rampa

Descrigdo: Integrais -Energia;Indutor;i(t) rampa. Uso na questdo 5 da 'Exame’, da disciplina '
ENGO04079 - Aprendizagem Auténoma I', em 2020-1

Autor: alberto.do.canto

Projeto: dbintrodEngEletr(ed.2023) id: 026

Familia: \ENG04079.2020-1.EXM.Q5-Integrais;Energia;Indutor;i(t) rampa id: 064
Problema: ENG04079.2020-1.EXM.Q5-Integrais;Energia;Indutor;i(t) rampa id: 000

Varidveis independentes

Variavel Nome Unidade Descricédo

Ex E x mJ Energia total fornecida pela fonte entre os instantes 0 e tx
ix ix A Corrente sobre o indutor no instante tx
Px Px W P( tx): poténcia fornecida pela fonte no instante tx

Variaveis dependentes

Variavel Nome Unidade Descricéo

L+ L_mH mH Induténcia
tx tx_ms ms Instante tx
Vi VL V Tens&o sobre o indutor no instante tx

Expressdes de célculo

Varidvel Expressédo Moodle de Caélculo
L_mH (2*{E_x})/pow({i_x},2)

tx_ms (2*{E_x})H{P_x}

V_L {P_x}{i_x}

Exemplo Numeérico:

(reqgistro n° 1 de 100)

Variaveis independentes (Enunciado)
Variavel Valor

Ex 350mJ
ix 10A
Px 140W

Variaveis Dependentes (Gabarito)
Variavel Valor

LmH 7 mH
tx 5ms
Vi 14V
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Figura: Circuito analisado

+ di
@ i Bu®=1 ;(tt)
i(t)
Ix
t, t(ms)

A figura acima mostra:
e um circuito composto por uma fonte de corrente i(t) e um indutor L;
e a curva que descreve I(t).

Sabendo que:
e ix = 10 A (Corrente sobre o indutor no instante tx)
o Px
o Ex

140 W (P( tx): poténcia fornecida pela fonte no instante tx)

350 mJ (Energia total fornecida pela fonte entre os instantes 0 e tx)

Calcular: Lm1 Indutancia
Unidade: mH; Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: tx Instante tx
Unidade: ms; Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: V. Tensdo sobre o indutor no instante tx
Unidade: V; Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:
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ENGO04079.2020-1.PRV1.Q1-Funcdes;Tolerancia Resistores

Descrigéo:

Autor: alberto.do.canto
Projeto: dbintrodEngEletr(ed.2023) id: 026

Familia: \ENG04079.2018-2.PRV1.Q1-Func¢des;Tolerancia Resistores id: 006
Problema: ENG04079.2020-1.PRV1.Q1-Func¢des;Tolerancia Resistores id: 004
Derivado de: ENG04079.2018-2.PRV1.Q1-Funcdes;Tolerancia Resistores id: 000

Variaveis independentes

Variavel Nome Unidade Descrigao

Maior poténcia dissipada pelo resistor, considerando o valor nominal e a
Pmax P_max W P
- tolerancia
P% percent % Tolerancia do resistor
. A Menor corrente possivel, considerando o valor nominal e a tolerancia do
Imin i_min A Resistor

Variaveis dependentes

Variavel Nome Unidade Descricéo
Vv V_ \Y Valor de tenséo

Rmin R _min Q Valor minimo do resistor R, considerando o seu valor nominal e a tolerancia

Expressdes de célculo

Variavel Expressao Moodle de Célculo

V_ (-1)*({P_max}*{percent}-100*{P_max})/({i_min}*{percent}+100*{i_min})

R_min  ({P_max}*pow({percent},2)-

200*{P_max}*{percent}+10000*{P_max})/(pow({i_min},2)*pow({percent
},2)+200*pow({i_min},2)*{percent}+10000*pow({i_min},2))

Exemplo Numeérico:

(registro n° 1 de 100)

Variaveis independentes (Enunciado)
Variavel Valor

Pmax 25W
P% 5%
imin 2A

Variaveis Dependentes (Gabarito)
Variavel Valor

V1190V

Rmin  5.67 Q
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Figura: Fonte e resistor

A figura acima mostra um circuito composto por uma fonte V e um resistor R,
cuja tolerancia é P%.

Sabendo que:
e P% =5 % (Tolerancia do resistor)

e imn = 1.9 A (Menor corrente possivel, considerando o valor nominal e a
tolerancia do Resistor)

e Pmax = 25 W (Maior poténcia dissipada pelo resistor, considerando o
valor nominal e a tolerancia)

Calcular: V Valor de tensao
Unidade: V; Casas Decimais: 2 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: Rmin Valor minimo do resistor R, considerando o seu valor nominal e
a toleréncia
Unidade: Q; Casas Decimais: 2 (Arredondar)

Resposta:

135



ENG04079.2020-1.PRV1.Q2-Circuitos com Potencidometros;Fonte
DC, R, Reostato

Descrigéo:

Autor: alberto.do.canto

Projeto: dbintrodEngEletr(ed.2023) id: 026

Familia: \ENG04079.2020-1.PRV1.Q2-Circuitos com Potencidmetros;Fonte DC, R, Reostato id: 026
Problema: ENG04079.2020-1.PRV1.Q2-Circuitos com Potencidémetros;Fonte DC, R, Reostato id: 001

Variaveis independentes
Variavel Nome Unidade Descrigcao

Pri P Rf W Poténcia dissipada pelo resistor Rt
R R_f Q Resisténcia Rt
Valor de resisténcia do reostato, considerando a posi¢do na qual se
Ry R v ~
- estabelece a tensé&o Vv
Prv PRv W Poténcia dissipada pelo reostato
Rvmax ~ Rv_max Q Valor maximo da resisténcia do reostato

Variaveis dependentes

Variavel Nome Unidade Descricéo

Valor de resisténcia do reostato, considerando a posi¢édo na qual se
Ry R_V ~

estabelece a tenséo Vv
Vin V_in Tenséo da fonte Vin

Expressdes de célculo

Variavel Expressdo Moodle de Célculo
R_v {P_RvI*{R_fHAP_Rf}
V_in sart{P_R{R_H*({P_RvH{R_HH{P_RMH+{R_T})

Exemplo Numeérico:

(reqgistro n° 1 de 100)

Variaveis independentes (Enunciado)
Variavel Valor

Prt 110 W
R 10Q
Ry  5.09
Prv 56 W
Rvmax 10 Q

Variaveis Dependentes (Gabarito)
Variavel Valor

R/  5.09

Vin  50.05
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Figura: Circuito Analisado

i
(R
. + Vf -
() Vin RS ,
) \_/V Reos‘aw

A figura acima mostra um circuito composto por:

e Uma fonte de tensao Vin
e Um resistor Rr
e Um reostato (resistor variavel) Ry
Sabendo que:
e Rf= 10 Q (Resisténcia Rf)
¢ Rvmax = 10 Q (Valor maximo da resisténcia do reostato)
e Prf =110 W (Poténcia dissipada pelo resistor Rf)

e Prv = 56 W (Poténcia dissipada pelo reostato)

Calcular: Ry Valor de resisténcia do reostato, considerando a posigdo na qual

se estabelece a tensdao Vv
Casas Decimais: 2 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: Vin Tensao da fonte Vin
Casas Decimais: 2 (Arredondar)

Resposta:
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ENGO04079.2020-2.EXM_A.Q2-Integrais;Energia; Resistividade

Descrigdo: Integrais -Energia; Resistividade. Uso na questdo 2 da 'Exame_A', da disciplina ' ENG04079
- Aprendizagem Auténoma I', em 2020-2

Autor: alberto.do.canto

Projeto: dbintrodEngEletr(ed.2023) id: 026

Familia: \ENG04079.2020-2.EXM_A.Q2-Integrais;Energia; Resistividade id: 001
Problema: ENG04079.2020-2.EXM_A.Q2-Integrais;Energia; Resistividade id: 001
Derivado de: ENG04054.2016-1.AVL4.Q3-Integrais;Energia; Resistividade id: 000

Variaveis independentes

Variavel Nome Unidade Descrigéo

VN V_N \% Tensdo nominal da Torradeira (dados de placa)

Pn P_N kw Poténcia nominal da Torradeira (dados de placa)

Riio R_fio mm raio da secao reta dos fios utilizados na linha de transmisséo

Riinha R_linha Q resisténcia total da linha de transmissao

i i linha A corrente na linha de transmissdo durante o periodo em que a torradeira

permaneceu ligada
tconsumo  t_CONSUMO S tempo durante o qual a torradeira permaneceu ligada

Variaveis dependentes

Variavel Nome  Unidade Descrigao

Rt R T Q resisténcia interna da torradeira

c c km comprimento de cada um dos fios utilizados na linha de transmissao
Vr V_R \% Tensd&o no relégio de medig¢éo

Etoed  E_Torrad WH ﬁg:(rj‘gla consumida pela torradeira durante o periodo no qual ela ficou

Expressdes de célculo

Variavel Expressédo Moodle de Calculo

R_T pow({V_N},2)/(1000*{P_N})
c (5*pi()*pow({R_fio},2)*{R_linha})/172
V_R (pow({V_N},2)*{i_linha})/(1000*{P_N})+{R_linha}*{i_linha}

E_Torrad (pow({V_N},2)*pow({i_linha},2)*{t_consumo})/(3600000*{P_N})
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Exemplo Numeérico:

(registro n° 1 de 100)

Variaveis independentes (Enunciado)
Variavel Valor

Vn 110V
Pvn  2kwW

Riic O mm
Rinha 44 Q

linha 2 A

teconsumo 300 s

Variaveis Dependentes (Gabarito)
Variavel Valor

Rr 8Q

c 1 km

VR 109V
Etorad 3 WH

Figura: Instalacdo elétrica subdimensionada

A figura acima mostra uma instalagao elétrica subdimensionada na qual existe
uma grande distancia entre o reldégio de medigdo do consumo de energia e o
local no qual a energia elétrica é consumida por uma torradeira.

A distancia entre o reldgio medidor e a torradeira implicou a construcao de uma
linha de transmissdao composta por dois fios de cobre (resistividade p=1,72x10"

8 Qm), cada um dos quais com secao reta circular e comprimento ¢ km.

Deseja-se realizar uma analise desta instalacdo, considerando que a torradeira
fique ligada durante um periodo de tconsumo S.
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Sabendo que:
e Pn = 1.5 kW (Poténcia nominal da Torradeira (dados de placa))
e Vn =110V (Tensao nominal da Torradeira (dados de placa))

e Rfio = 0.5 mm (raio da secao reta dos fios utilizados na linha de
transmissao)

e teonsumo = 300 s (tempo durante o qual a torradeira permaneceu ligada)
e Rinha = 44 Q (resisténcia total da linha de transmissao)

e inha = 2.1 A (corrente na linha de transmissdo durante o periodo em que
a torradeira permaneceu ligada)

Calcular: Rt resisténcia interna da torradeira
Unidade: Q; Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: c comprimento de cada um dos fios utilizados na linha de
transmissao
Unidade: km; Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: Vr Tensdo no reldégio de medicao
Unidade: V; Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: Etorrad €nergia consumida pela torradeira durante o periodo no qual
ela ficou ligada
Unidade: WH; Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:
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ENG04079.2020-2.EXM_B.Q1-Derivadas;Indutor;Polindmio

Descrigdo: Derivadas -Indutor;Polinémio. Uso na questéo 1 da 'Exame_B', da disciplina ' ENG04079 -
Aprendizagem Auténoma I', em 2020-2

Autor: alberto.do.canto

Projeto: dbintrodEngEletr(ed.2023) id: 026

Familia: \ENG04079.2020-2.EXM_B.Q1-Derivadas;Indutor;Polindbmio id: 009
Problema: ENG04079.2020-2.EXM_B.Q1-Derivadas;Indutor;Polinémio id: 002
Derivado de: ENG04079.2018-2.PRV2.Q2-Derivadas; Indutor;Polinébmio id: 001

Variaveis independentes

Variavel Nome Unidade Descricédo

Vx V.x V Tensao sobre o indutor no instante tx
L L Induténcia

tx t x

H
s
tmin t min s Instante em que ocorre imin
imin i_min A Corrente minima sobre o indutor
A

iref i_ref Corrente iref mostrada na figura

Variaveis dependentes

Variavel Nome Unidade Descricéo

K1 K1 As? Coeficiente K1, na expressao i(t)
K2 K2 Als Coeficiente Kz, na expressao i(t)
Ks K3 A Coeficiente Ks, na expressao i(t)
At delta_ts Intervalo At mostrado na figura

Expressdes de célculo

Variavel Expressdo Moodle de Célculo

K_1 {VoxH (2Lt x}-2*{L}*{t_min})
K_2 -1)*V_x3{t_min})/({L}{t_x}-{L}{t_min})
K_3 HLP{i_min}*{t_x}+V_x}pow({t_min},2)-2*{L}*{i_min}*{t_min})/(2*{L}*{t_x}-2*{L}*{t_min})

delta_t  sqrt(2)*sqri(({LIi_reft xHAV_x-1ELIi_miny{t x)AV_x}-
TXULYHi_reft min)AV_xHELHI_minkt_min})AV_x})
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Exemplo Numeérico:

(registro n° 1 de 100)

Variaveis independentes (Enunciado)
Variavel Valor

Vx
L
tx

tmin

imin

iref

-102V
1H
2s
5s
31A
184 A

Variaveis Dependentes (Gabarito)
Variavel Valor

K1
K2
Ks
At

17 Als?
-170 Als
456 A
3s

Figura: Corrente sobre indutor

—>
i(t) .

)

di(t)

=1L
V() at

lref

min

\
i(t) = Kit? + Kyt + Ky

(A)

At

\

A

Y

tx tmin

t (s)

A figura acima mostra uma curva que descreve a corrente i(t) sobre um

indutor.

Sabendo que:
L = 1 H (Indutancia)

tx=2s

Vx = -102 V (Tensao sobre o indutor no instante tx)

tmin = 5 s (Instante em que ocorre imin)

imin = 31 A (Corrente minima sobre o indutor)
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e iref = 184 A (Corrente iref mostrada na figura)

Calcular: K: Coeficiente Ki, na expressao i(t)
Unidade: A/s?; Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: Kz Coeficiente Kz, na expressao i(t)
Unidade: A/s; Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: K3 Coeficiente K3, na expressao i(t)
Unidade: A; Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: At Intervalo At mostrado na figura
Unidade: s; Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:
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ENG04079.2020-2.PRV03a.Q2-Derivadas;Capacitor; triangular

Descrigdo: Derivadas -Capacitor; triangular. Uso na questdo 2 da 'prova 03a’, da disciplina ' ENG04079
- Aprendizagem Auténoma I', em 2020-2

Autor: alberto.do.canto

Projeto: dbintrodEngEletr(ed.2023) id: 026

Familia: \ENG04079.2019-1.PRV3.Q1-Derivadas;Capacitor; triangular id: 018
Problema: ENG04079.2020-2.PRV03a.Q2-Derivadas;Capacitor; triangular id: 006
Derivado de: ENG04079.2019-1.PRV3.Q1-Derivadas;Capacitor; triangular id: 004

Variaveis independentes

Variavel Nome Unidade Descrigéo

iCz1 ic z1 A
c c F
iCz2 ic_z2 A

Vmin V_min V
Vmax V_max V

i(tz1); corrente no capacitor no instante tz:
capacitancia do capacitor

i(tz2); corrente no capacitor no instante tzz
tensdo minima de v(t)

tensdo maxima de v(t)

Variaveis dependentes

Variavel Nome Unidade Descricao
coeficiente angular da reta 1 (segmento de reta entre 0s instantes tmin1 € zero)
coeficiente angular da reta 2 (segmento de reta entre os instantes zero e tmin2)

A1 Al
Az A2
tmin1 t_minl
tz2 tz_2
tz1 tz_ 1
tmin2 t_min2

instante tmin1, mostrado na figura
instante tz2, mostrado na figura
instante tz1, mostrado na figura
instante tmin2, mostrado na figura

Expressdes de célculo

Varidvel Expressédo Moodle de Caélculo

Al {ic_z1}{c}
A2 {ic_z2}/{c}

t minl  ({V_min}{V_max})*{c}H)ic_z1}
tz_2 (-1)*({V_max}*{c})ic_z2}
tz_1 (-1)*(¢V_max}i*{chHic_z1}
t min2  ({V_min}-{V_max})*{c}){ic_z2}
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Exemplo Numeérico:

(registro n° 1 de 100)

Variaveis independentes (Enunciado)
Variavel Valor

iczi 96 A
c 2F
iczz -2A
Vmin -48 V
Vmax 144V

Variaveis Dependentes (Gabarito)
Variavel Valor

A1 48
Az -1
tmin1 -4
tz2 144
tzz -3
tminz 192

Figura: Capacitor conectado a uma fonte de tensao

—
; v(t)
t

4 l( ) Vmax

o L
Crmint Crnin2 g
e, 0 tz, .
o duc(t)
l(t) =c dt VminJ'

A figura acima mostra:

e Um circuito composto por uma fonte de tensdo variavel v(t)
conectada a um capacitor ¢

e A curva que descreve a forma de onda periddica de v(t)

e A expressao que permite calcular a corrente i(t) sobre um capacitor
em funcao da sua capacitancia c e da tensdo v((t) sobre seus
terminais

Sabendo que:
e C = 2 F (capacitancia do capacitor)
e Vmax = 144 V (tensdo maxima de v(t))
e Vmin = -48 V (tensdo minima de v(t))
e iCz1 = 96 A (i(tz1); corrente no capacitor no instante tzi)
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e iCcz2 = -2 A (i(tz2); corrente no capacitor no instante tzz)

Calcular: A: coeficiente angular da reta 1 (segmento de reta entre os
instantes tmin1 e zero)
Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: A: coeficiente angular da reta 2 (segmento de reta entre os
instantes zero e tmin2)
Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: tmin: instante tmin1, mostrado na figura
Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: tz: instante tz2, mostrado na figura
Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: tz: instante tzi, mostrado na figura
Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: tmin2 instante tmin2, mostrado na figura
Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:
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ENG04079.2020-2.PRV03b.Q2-Derivadas;Capacitor; triangular

Descrigdo: Derivadas -Capacitor; triangular. Uso na questdo 2 da 'prova 03b', da disciplina ' ENG04079
- Aprendizagem Auténoma I', em 2020-2

Autor: alberto.do.canto

Projeto: dbintrodEngEletr(ed.2023) id: 026

Familia: \ENG04079.2019-1.PRV3.Q1-Derivadas;Capacitor; triangular id: 018
Problema: ENG04079.2020-2.PRV03b.Q2-Derivadas;Capacitor; triangular id: 007
Derivado de: ENG04079.2019-1.PRV3.Q1-Derivadas;Capacitor; triangular id: 004

Variaveis independentes

Variavel Nome Unidade Descrigéo

Vmax V_max V tensdo maxima de v(t)

tz2 tz2 s instante tz2, mostrado na figura

iCz2 icz2 A i(tz2); corrente no capacitor no instante tzz
iCz1 ic.z1 A i(tz1); corrente no capacitor no instante tz:
tmin1 t minl s instante tmin1, mostrado na figura

Variaveis dependentes

Variavel Nome Unidade Descricao

Az A2 coeficiente angular da reta 2 (segmento de reta entre o0s instantes zero e tmin2)
c c capacitancia do capacitor

A1 Al coeficiente angular da reta 1 (segmento de reta entre os instantes tmin1 € zero)
tza tz_1 instante tz1, mostrado na figura

Vmin V_min tensdo minima de v(t)

tmin2 t_min2 instante tmin2, mostrado na figura

Expressdes de célculo

Varidvel Expressédo Moodle de Caélculo

A2 (-{v_max}){tz_2}
c (-1)*(ic_z2¥{tz_2}HAV_max}
Al (-D)*(¢V_max}*{ic_z1})/({ic_z2}*{tz_2})

tz_1 ({ic_z2}*{tz_2})Hic_z1}
V_min {V_max}-1*({V_max}*{ic_z1}*{t_min1})/({ic_z2}*{tz_2})
t min2  ({ic_z1}*{t_min1})/{ic_z2}
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Exemplo Numeérico:

(registro n° 1 de 100)

Variaveis independentes (Enunciado)
Variavel Valor

Vimax 144V
tzz 144s
iczz -2A
iczi 96 A

tmint  -4'S

Variaveis Dependentes (Gabarito)
Variavel Valor

Az -1
c 2
A1 48
tzz -3
Vmin  -48
tminz 192

Figura: Capacitor conectado a uma fonte de tensao

—
. v(t)
t

4 l( ) Vmax

Wv© = C
tmin1 tminz g
tz , 0 z, t
o duc(t)
l(t) =c dt VminJ'

A figura acima mostra:

e Um circuito composto por uma fonte de tensdo variavel v(t) conectada a um
capacitor ¢

e A curva que descreve a forma de onda periddica de v(t)

e A expressao que permite calcular a corrente i(t) sobre um capacitor em
funcdo da sua capacitancia c e da tensdo v(t) sobre seus terminais

Sabendo que:
e Vmax = 144 V (tensdo maxima de v(t))
o tz> = 144 s (instante tzz, mostrado na figura)
e iCz1 = 96 A (i(tz1); corrente no capacitor no instante tzi)
e icz2 = -2 A (i(tzz2); corrente no capacitor no instante tzz2)

e tmini = -4 s (instante tmin1, mostrado na figura)
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Calcular: A: coeficiente angular da reta 2 (segmento de reta entre os
instantes zero e tmin2)

Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: c capacitancia do capacitor
Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: A: coeficiente angular da reta 1 (segmento de reta entre os
instantes tmin1 € zero)
Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: tz: instante tzi, mostrado na figura
Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: Vmin tensdo minima de v(t)
Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: tmin2 instante tmin2, mostrado na figura
Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:
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ENG04079.2020-2.PRV03c.Q2-Derivadas;Capacitor; triangular

Descrigéo: Derivadas -Capacitor; triangular. Uso na questéo 2 da 'prova 03c', da disciplina ' ENG04079
- Aprendizagem Auténoma I', em 2020-2

Autor: alberto.do.canto

Projeto: dbintrodEngEletr(ed.2023) id: 026

Familia: \ENG04079.2019-1.PRV3.Q1-Derivadas;Capacitor; triangular id: 018
Problema: ENG04079.2020-2.PRV03c.Q2-Derivadas;Capacitor; triangular id: 008
Derivado de: ENG04079.2019-1.PRV3.Q1-Derivadas;Capacitor; triangular id: 004

Variaveis independentes
Variavel Nome Unidade Descrigéo

Vmin V_min V tensdo minima de v(t)

tza tz1 s instante tz1, mostrado na figura

tmin1 t minls instante tmin1, mostrado na figura

tz2 tz2 s instante tz2, mostrado na figura

iCza icz1 A i(tz1); corrente no capacitor no instante tzx

Variaveis dependentes

Variavel Nome Unidade Descricao

A1 Al coeficiente angular da reta 1 (segmento de reta entre 0s instantes tmin1 € zero)
Vmax V_max tensdo maxima de v(t)

Az A2 coeficiente angular da reta 2 (segmento de reta entre o0s instantes zero e tmin2)
c c capacitancia do capacitor

iCz2 ic_z2 i(tz2); corrente no capacitor no instante tz>

tmin2 t_min2 instante tmin2, mostrado na figura

Expressdes de célculo

Varidvel Expressédo Moodle de Caélculo

Al (-{V_min})/({tz_1}-{t_min1})

V_max  (-1)*(¢V_miny*{tz_1})/{t_min1}-{tz_1})

A2 (V_miny{tz_1)/(({t_min1}-{tz_1})*{tz_2})

c (-1)*({ic_z1}*{tz_1}-{ic_z1}<{t_min1})/{V_min}

ic_z2 (-1)*({tz_1}({ic_za}{t_minl1}-{ic_z1}*tz_1}))/({tz_1}*{tz_2}-{t_minl}*{tz_2})
t min2  ({t_minl}*{tz_2})Atz_1}
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Exemplo Numeérico:

(registro n° 1 de 100)

Variaveis independentes (Enunciado)
Variavel Valor

Vmin -48V
tzz  -3s
tmin1  -4S
tz2 144 s
iCz1 96 A

Variaveis Dependentes (Gabarito)
Variavel Valor

A1 48
Vmax 144
Az -1
c 2
iCzz -2
tminz 192

Figura: Capacitor conectado a uma fonte de tensao

7 v(t)
Lt

+ ( ) VmaX

@v(t) = C
tminl tminz >
tz , 0 z, t
. dvc(t)
l(t) =c dt VminJ'

A figura acima mostra:

e Um circuito composto por uma fonte de tensdo variavel v(t)
conectada a um capacitor ¢

e A curva que descreve a forma de onda periddica de v(t)

e A expressao que permite calcular a corrente i(t) sobre um capacitor
em fungdo da sua capacitancia c e da tensdo v(t) sobre seus
terminais

Sabendo que:
e Vmin = -48 V (tensdao minima de v(t))
e tz; = -3 s (instante tzi, mostrado na figura)
e tmin1 = -4 s (instante tmin1, mostrado na figura)

e iCz1 = 96 A (i(tz1); corrente no capacitor no instante tzi)
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e tz2 = 144 s (instante tzz, mostrado na figura)

Calcular: A: coeficiente angular da reta 1 (segmento de reta entre os
instantes tmin1 e zero)
Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: Vmax tensdao maxima de v(t)
Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: A: coeficiente angular da reta 2 (segmento de reta entre os
instantes zero e tmin2)

Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: c capacitancia do capacitor
Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: icx i(tz2); corrente no capacitor no instante tzz
Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: tmin2 instante tmin2, mostrado na figura
Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:
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ENG04079.2020-2.PRV1a.Ql-Funcdes;Divisor de Tensao; cos;
ganho DB

Descrigéo:

Autor: alberto.do.canto

Projeto: dbintrodEngEletr(ed.2023) id: 026

Familia: \ENG04079.2020-2.PRV1a.Q1-Fungdes;Divisor de Tenséo; cos; ganho DB id: 065
Problema: ENG04079.2020-2.PRV1a.Q1-Func¢des;Divisor de Tensao; cos; ganho DB id: 003

Variaveis independentes

Variavel Nome Unidade Descricéo

w w rad/s frequéncia angular w

Gos G_DB dB Ganho

Vimax Vi_max V Valor de pico da tenséo de entrada
Imax I_max A Valor de pico da corrente

Variaveis dependentes

Variavel Nome Unidade Descricao

ta ta

Vomax  Vo_max Valor de pico da tenséo de saida
R1 R 1 Resistor R1

R2 R_2 Resistor Rz

Expressdes de célculo

Varidvel Expressédo Moodle de Calculo

t a 1.570796326794897/{w}

Vo_max pow(10,({G_DB}20))*{Vi_max}

R_1 (pow(10,({G_DB}/20))*{Vi_max})/{l_max}

R 2 (-1)*((pow(10,({G_DB}/20))-1)*{Vi_max}){l_max}
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Exemplo Numeérico:

(registro n° 1 de 100)

Variaveis independentes (Enunciado)
Variavel Valor

w 16 rad/s
Gps -6dB
Vimax 2V
Imax 1A

Variaveis Dependentes (Gabarito)
Variavel Valor

ta 0
VOmax 1
R1 1
Rz 1

Figura: Divisor de Tensao

VA v;(t) = Vipaxcos(wt)
() = IMaxCOS((Dt) Vo (t) = VOMaxCOS( (Dt)

+
R1 vo (t) t S>
ot
Gap = 20 logyg (’;—((t))>

A figura acima mostra uma fonte de tensao alternada ligada a um circuito
divisor de tensao compostos por dois resistores.

Sabendo que:
e w = 15.71 rad/s (frequéncia angular w)
e Gps = -6.02 dB (Ganho)
e Vimax = 2 V (Valor de pico da tensao de entrada)

e Imax = 1 A (Valor de pico da corrente)

154




Calcular: t;
Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: Vomax Valor de pico da tensao de saida
Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: Ri Resistor R:
Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: Rz Resistor Rz
Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:
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ENG04079.2020-2.PRV1b.Q1-Func¢des;Divisor de Tensé&o; cos;
ganho DB

Descrigéo:

Autor: alberto.do.canto

Projeto: dbintrodEngEletr(ed.2023) id: 026

Familia: \ENG04079.2020-2.PRV1a.Q1-Fung6es;Divisor de Tenséo; cos; ganho DB id: 065
Problema: ENG04079.2020-2.PRV1b.Q1-Func¢des;Divisor de Tensao; cos; ganho DB id: 004
Derivado de: ENG04079.2020-2.PRV1a.Q1-Func¢des;Divisor de Tensao; cos; ganho DB id: 003

Varidveis independentes

Variavel Nome Unidade Descrigcao

ta t a s

R2 R 2 Resistor R2

Gos G_DB dB Ganho

R1 R_1 Q Resistor R1

VOmax  Vo_max V Valor de pico da tensdo de saida

Variaveis dependentes

Variavel Nome Unidade Descri¢do

w w frequéncia angular w

R2 R 2 Resistor Rz

Vimax Vi_max Valor de pico da tenséo de entrada
Imax I_max Valor de pico da corrente

Expressdes de célculo

Variavel Expressdo Moodle de Calculo
w pi()/(2*{t_a})

R2  (-pow(2.718281828459045,((-
1)*(log(10)*{G_DB})/20))*(pow(2.718281828459045, ((log(10)*{G_DB})/20))-1)*{R_1})

Vi_max ((((-pow(2.718281828459045,((-
1)*(log(10)*{G_DB})/20))*(pow(2.718281828459045,((log(10)*{G_DB})/20))-
1*R_1}))HR_1}D*{Vo_max}){R_1}

I_max {Vo_max}/{R_1}
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Exemplo Numeérico:

(registro n° 1 de 100)

Variaveis independentes (Enunciado)
Variavel Valor

ta 10s
R2 1
Gos -2dB
Rt 5Q
VOmax 395V

Variaveis Dependentes (Gabarito)
Variavel Valor

w 0.16
R2 1
Vimax 497
Imax 79

Figura: Divisor de Tensao

Va v;(t) = Vipaxcos(wt)
i(t) = IpaxCOS(0t) U, (t) = Vopq,c0s(wt)

+
R1 170 (t) : >

Vo (1)
Gdb =20 log10 <‘U—(t)>

A figura acima mostra uma fonte de tensao alternada ligada a um circuito
divisor de tensdao compostos por dois resistores.

Sabendo que:
e ta=9.8s
e Gps = -2 dB (Ganho)
e Ri1i=5Q (Resistor Ri)
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e Vomax = 395 V (Valor de pico da tensdo de saida)

Calcular: w frequéncia angular o
Casas Decimais: 2 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: Rz Resistor R2
Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: Vimax Valor de pico da tensdo de entrada
Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: Imax Valor de pico da corrente
Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:
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ENG04079.2020-2.PRV1c.Q1l-Funcdes;Divisor de Tensao; cos;
ganho DB

Descrigéo:

Autor: alberto.do.canto

Projeto: dbintrodEngEletr(ed.2023) id: 026

Familia: \ENG04079.2020-2.PRV1a.Q1-Fung6es;Divisor de Tenséo; cos; ganho DB id: 065
Problema: ENG04079.2020-2.PRV1c.Q1-Fungdes;Divisor de Tenséo; cos; ganho DB id: 005
Derivado de: ENG04079.2020-2.PRV1a.Q1-Func¢des;Divisor de Tensao; cos; ganho DB id: 003

Varidveis independentes

Variavel Nome Unidade Descricéo

ta ta s

Imax I_max A Valor de pico da corrente
R1 R1 Q Resistor R1

R2 R2 Q Resistor Rz

Variaveis dependentes

Variavel Nome Unidade Descricao

w w frequéncia angular w

VOmax  VO_max Valor de pico da tensdo de saida
Vimax Vi_max Valor de pico da tenséo de entrada
Gos G_DB Ganho

Expressdes de célculo

Varidvel Expressédo Moodle de Calculo

w pi()/(2*{t_a})

Vo_max {l_max}*{R_1}

Vi_max {I_max}*({R_1}+{R_2})

G_DB (20*log({R_1}({R_2}+{R_1})))/log(10)

159



Exemplo Numeérico:

(registro n° 1 de 100)

Variaveis independentes (Enunciado)
Variavel Valor

ta Os
Imax 1A
R1 1Q
R2 1Q

Variaveis Dependentes (Gabarito)
Variavel Valor

w 15.71
VOmax 1
Vimax 2
Gpoe -6.02

Figura: Divisor de Tensao

VA v;(t) = Vipaxcos(wt)

U, (t) = VopaxCos(wt)

i(t) = Iyq,COS(wt)
—>

+
R1 Vo (t)

Vo (1)
Gdb =20 10910 (v_(t)>

A figura acima mostra uma fonte de tensao alternada ligada a um circuito
divisor de tensao compostos por dois resistores.

Sabendo que:

e Imax = 1 A (Valor de pico da corrente)
(] ta =0.15s

e Ri=1Q (Resistor R1)
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e R2=1Q (Resistor R2)

Calcular: w frequéncia angular o
Casas Decimais: 2 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: Vomax Valor de pico da tensao de saida
Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: Vimax Valor de pico da tensdo de entrada
Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: Gps Ganho
Casas Decimais: 2 (Arredondar)

Resposta:
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ENG04079.2020-2.PRV2a.Q1-Derivadas;Polindmio; Poténcia;
Descricdo: 4079_2019-1_prv02_QO01 - InverseFunction_1

Autor: alberto.do.canto

Projeto: dbintrodEngEletr(ed.2023) id: 026

Familia: \ENG04079.2019-1.PRV2.Q1-Derivadas;Polinémio; Poténcia; id: 015

Problema: ENG04079.2020-2.PRV2a.Q1-Derivadas;Polinbmio; Poténcia; id: 002

Derivado de: ENG04079.2019-1.PRV2.Q1-Derivadas;Polindmio; Poténcia; id: 000

Variaveis independentes

Variavel Nome Unidade Descricédo

R R Q
Es E3 Jis®
E2 E2 J/s?

Variaveis dependentes

Variavel Nome Unidade Descricéo

A A
B B
Ea El

Expressdes de célculo

Varidvel Expressédo Moodle de Caélculo

A (sart(3){R}/sart({RY{E3})
B ({E2}*sqrt({R}{E3}))/sqrt(3)
El pow({E2},2)/(3*{E3})

Exemplo Numeérico:

(reqgistro n° 1 de 100)

Variaveis independentes (Enunciado)
Variavel Valor

R 1Q
Es 3J/s8
E> 3J/s?

Variaveis Dependentes (Gabarito)
Variavel Valor

A 3
B 1
E1 1
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Figura: Circuito Analisado

(S V(t)=At+B

g

A figura acima apresenta um resistor conectado a uma fonte de tensdo variavel

no tempo.

A energia dissipada pelo resistor pode ser modelada através da equacao

E(t) = Eat3 + Eat? + Ext

Sabendo que:

e R=10Q

e E2=31]/s2

e E3=31]/s3
Calcular: A

Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: B
Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: E:
Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:
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ENG04079.2020-2.PRV2b.Q1-Derivadas; Indutor;Polinbmio
Descrigdo: Indutor_Derivada(Base)

Autor: alberto.do.canto

Projeto: dbintrodEngEletr(ed.2023) id: 026

Familia: \ENG04079.2020-2.EXM_B.Q1-Derivadas;Indutor;Polindbmio id: 009
Problema: ENG04079.2020-2.PRV2b.Q1-Derivadas; Indutor;Polinémio id: 004

Variaveis independentes

Variavel Nome Unidade Descrigéo

K1 K1 As? Coeficiente K1, na expressao i(t)
imin i_min A Corrente minima sobre o indutor
iref i_ref A Corrente iref mostrada na figura
At delta_ts Intervalo At mostrado na figura
K2 K2 Als Coeficiente Kz, na expressao i(t)
tmin t min s Instante em que ocorre imin

L L H Indutancia

tx tx s

Variaveis dependentes

Variavel Nome Unidade Descricéo

K1 K1 A/s? Coeficiente K1, na expresséo i(t)
K2 K2 Als Coeficiente Kz, na expressao i(t)
Ks K3 A Coeficiente Ks, na expresséo i(t)
Vx V.x V Tensao sobre o indutor no instante tx

Expressdes de célculo

Variavel Expressdo Moodle de Calculo

K_1 (-2)*({i_min}-{i_ref})/pow({delta_t},2)

K_2 ((2*{i_min}-2*{i_ref})*{t_min})/pow({delta_t},2)

K_3 (-1)*(({i_min}-{i_refl)*pow({t_min},2)-pow({delta_t},2)*{i_min})/pow({delta_t},2)

V_x {LY2*((-1)*{i_min}-{i_ref})/pow({delta_t},2))*{t_x}+(((2*{i_min}-
2*{i_ref})*{t_min})/pow({delta_t},2)))
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Exemplo Numeérico:

(registro n° 1 de 100)

Variaveis independentes (Enunciado)
Variavel Valor

K1 17 Als?
imin 31A

iref 184 A
At 3s

K2 -170 Als
tmin  5S

L 1H

tx 2s

Variaveis Dependentes (Gabarito)
Variavel Valor

Ki 17 A/s?
Kz -170 Als
Ks 456 A
Vx  -102V
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Figura: Corrente sobre indutor

— \i(t) =Kt + Kt + K3 (A)
. i@,
O V() % L \
iref
_di(®)
V(t) =1L It
imin - At .
tlx tin t(s)

A figura acima mostra uma curva que descreve a corrente i(t) sobre um
indutor.

Sabendo que:
e L =1H (Indutancia)
e imn = 31 A (Corrente minima sobre o indutor)
e tmin = 5 s (Instante em que ocorre imin)
e At = 3 s (Intervalo At mostrado na figura)
e iref = 184 A (Corrente irer mostrada na figura)
e tx=2s

Calcular: Ki Coeficiente Ki, na expressao i(t)
Unidade: A/s?; Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: Kz Coeficiente K2, na expressao i(t)
Unidade: A/s; Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: Kz Coeficiente K3, na expressao i(t)
Unidade: A; Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: Vx Tensao sobre o indutor no instante tx
Unidade: V; Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:
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ENG04079.2020-2.PRV2c.Q1-Derivadas;Velocidade; Interpolacéo
Descrigdo: Prb0023.Velocidade e interpolagéo, variante 01

Autor: alberto.do.canto

Projeto: dbintrodEngEletr(ed.2023) id: 026

Familia: \ENG04079.2020-2.PRV2c.Q1-Derivadas;Velocidade; Interpolacao id: 016
Problema: ENG04079.2020-2.PRV2c.Q1-Derivadas;Velocidade; Interpolagéo id: 001

Variaveis independentes
Variavel Nome Unidade Descrigcéo

A A Coeficiente A, em di(t)= At>+Bt+C

Ad delta_d m distancia percorrida entre os instantes t1 e t2
tx t X S instante tx

t1 t1 S instante t1

dx d_x m distancia dx percorrida até o instante tx

At delta_t s tempo transcorrido entre os instantes t1 e t2
di d.1 m distancia di percorrida até o instante t1

Variaveis dependentes

Variavel Nome Unidade Descricédo

A A Coeficiente A, em di(t)= At>+Bt+C
B B Coeficiente B, em di(t)= At>+Bt+C
C C Coeficiente C, em di(t)= At>+Bt+C
ax ax m/s? aceleracao no instante tx

Expressdes de célculo

Varidvel Expressdo Moodle de Célculo

A (-1)*({delta_d}*{t_x}-{delta_d}*{t_1}-{d_x}*{delta_t}+{d_1}*{delta_t})/({delta_t}*pow({t_x},2)-
2*{delta_t}*{t_1}*{t_x}+{delta_t}*pow({t_1},2))

B ({delta_d}*pow({t_x},2)-{delta_d}*pow({t_1},2)-
2+{d_x}*{delta_t}*{t_1}+2*{d_1}{delta_t}*{t_1})/({delta_t}*pow({t_x},2)-
2*{delta_t}*{t_1}{t_x}+{delta_t}*pow({t_1},2))

C (-1)*(({delta_d}*{t_1}-{d_1}*{delta_t})*pow({t_x},2)+(2*{d_1}*{delta_t}*{t_1}-
{delta_d}*pow({t_1},2))*{t_x}-{d_x}*{delta_t}*pow({t_1},2))/({delta_t}*pow({t_x},2)-
2*{delta_t}*{t_1}*{t_x}+{delta_t}*pow({t_1},2))

a_x 2*((-1)*({delta_d}*{t_x}-{delta_d}*{t_1}-{d_x}*{delta_t}+{d_1}*{delta_t})/({delta_t}*pow({t_x},2)-
2*{delta_t}*{t_1}*{t_x}+{delta_t}*pow({t_1},2)))

168



Exemplo Numeérico:

(registro n° 1 de 100)

Variaveis independentes (Enunciado)
Variavel Valor

A 0.1
Ad 30m
tx 3s

t1 10s
dx 8.9 m
At 10s
d1 25m

Variaveis Dependentes (Gabarito)
Variavel Valor

A 0.1
B 1
C 5

ax 0.2m/s?

Figura: Distancia em funcdo do tempo

'm d;(t) = At? + Bt +C ds(t) = vt +doy

d, A
Ad

dl Y
dx

/ At >

S‘
tx tl tZ

A curva apresentada figura acima descreve a distancia percorrida por um objeto
em fungao do tempo.
Na regiao identificada pelo fundo rosa, a curva é descrita pela funcdo

dit) =At?+Bt+C

Na regido identificada pelo fundo azul, a curva é descrita pela funcao
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dz(t) =Vz2t+ D2

Sabendo que:

e Ad = 30 m (distancia percorrida entre os instantes ti e t2)

e At =10 s (tempo transcorrido entre os instantes t: e t2)

e t1 =10 s (instante t1)

e di =25 m (distancia di percorrida até o instante t1)

e tx = 3 s (instante tx)

e dx = 8.9 m (distancia dx percorrida até o instante tx)

Calcular: A Coeficiente A, em di(t)= At2+Bt+C

Casas Decimais: 1 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: B Coeficiente B, em di(t)= At2+Bt+C
Casas Decimais: 1 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: C Coeficiente C, em di(t)= At2+Bt+C
Casas Decimais: 1 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: ax aceleragao no instante tx
Unidade: m/s?; Casas Decimais: 1 (Arredondar)

Resposta:
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ENG04079.2021-1.EXMA.Q2-Resistividade de Condutores; Linha -
3 consumidores

Descrigcdo: Resistividade de Condutores -Kirchhoff; Resistividade. Uso na questé@o 2 da 'ExameA’, da
disciplina' ENG04079 - Aprendizagem Autdnoma I', em 2021-1

Autor: alberto.do.canto

Projeto: dbintrodEngEletr(ed.2023) id: 026

Familia: \ENG04079.2021-1.EXM.Q2-Resistividade de Condutores; Linha - 3 consumidores id: 027
Problema: ENG04079.2021-1.EXMA.Q2-Resistividade de Condutores; Linha - 3 consumidores id: 003

Variaveis independentes
Varidvel Nome Unidade Descrigcao

Id id A corrente is mostrada na figura

ia iLa A corrente ia mostrada na figura

ib ib A corrente ip mostrada na figura

Va V,a Vv tensdo Va mostrada na figura

di d 1l km distncia d1 mostrada na figura (comprimento de linha de transmisséo)
P p nQ.m resistividade dos condutores

S S mm?2 Area da secao reta do condutor

dz d_2 km distancia d2 mostrada na figura (comprimento de linha de transmisséo)

Variaveis dependentes

Variavel Nome Unidade Descricéo

ic ic A corrente ic mostrada na figura
Vb V_b V tensdo Vp mostrada na figura
Ve Ve V tensdo V. mostrada na figura
Px Px W Poténcia Px consumida pela instalacdo indicada na figura

Expressdes de célculo

Varidvel Expressdo Moodle de Célculo

i_c {i_d}-{i_a}-{i_b}

V_b {V_a}-1*(2.0%{d_1}*{i_d}-1.0%{i_a})*{p})/{S}

V_c (-1)*(2.0*{d_2}*({i_d}-1.0*{i_b}-1.0*{i_a})*{p})/{S}-1*(2.0*{d_1}*({i_d}-1.0*{i_a})*{p})/{S}+{V_a}
P_x {i_a}{V_a}
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Exemplo Numeérico:

(registro n° 1 de 100)

Variaveis independentes (Enunciado)
Variavel Valor

d2

6 A

1A

2A
305V
1km

18 nQ.m
2 mm?
1km

Variaveis Dependentes (Gabarito)
Variavel Valor

lc
Vb
Ve
PX

24 A

221V
180V
396 W

Figura: Linha de transmissao de energia elétrica
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A figura acima mostra uma linha de transmissdo de energia elétrica e trés
instalagdes consumidoras A, B e C que possuem cargas resistivas.

Sabendo que:
e Vi = 305V (tensao Va mostrada na figura)
e ia = 1.3 A (corrente ia mostrada na figura)
e ib = 2 A (corrente ib mostrada na figura)
e ia = 5.7 A (corrente iad mostrada na figura)

e di =1 km (distédncia di mostrada na figura (comprimento de linha de
transmissao))

e d2 = 0.9 km (distédncia d2 mostrada na figura (comprimento de linha de
transmissao))

e S =1.9 mm? (Area da secdo reta do condutor)

e p = 18.1 nQ.m (resistividade dos condutores)

Calcular: ic corrente ic mostrada na figura
Unidade: A; Casas Decimais: 1 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: Vy, tensao Vb mostrada na figura
Unidade: V; Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: V. tensao Vc mostrada na figura
Unidade: V; Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: Px Poténcia Px consumida pela instalagdo indicada na figura
Unidade: W; Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:

173



ENG04079.2021-1.EXMB.Q2-Resistividade de Condutores; Linha -
3 consumidores

Descrigcdo: Resistividade de Condutores -Kirchhoff; Resistividade. Uso na questéo 2 do 'Exame_B', da
disciplina' ENG04079 - Aprendizagem Autdnoma I', em 2021-1

Autor: alberto.do.canto

Projeto: dbintrodEngEletr(ed.2023) id: 026

Familia: \ENG04079.2021-1.EXM.Q2-Resistividade de Condutores; Linha - 3 consumidores id: 027
Problema: ENG04079.2021-1.EXMB.Q2-Resistividade de Condutores; Linha - 3 consumidores id: 004
Derivado de: ENG04079.2021-1.EXMA.Q2-Resistividade de Condutores; Linha - 3 consumidores id: 003

Variaveis independentes
Variavel Nome Unidade Descricéo

la iLa A corrente ia mostrada na figura

ib ib A corrente ib mostrada na figura

ic ic A corrente ic mostrada na figura

dz d2 km distancia d2 mostrada na figura (comprimento de linha de transmisséo)
di d_1 km distancia di1 mostrada na figura (comprimento de linha de transmisséo)
P p nQ.m resistividade dos condutores

Ve Ve V tensdo V. mostrada na figura

Va V_a Vv tensdo Va mostrada na figura

Variaveis dependentes

Variavel Nome Unidade Descricéo

id id A corrente is mostrada na figura

S S mm?2 Area da secao reta do condutor

Vb Vb V tensdo Vb mostrada na figura

Px Px W Poténcia Px consumida pela instalacdo indicada na figura

Expressdes de célculo

Variavel Expressdo Moodle de Célculo

i_d {i_aj+{i_b}+{i_c}

S (D)*((24{d_2}+2d_1h{i_c}+2*{d_1}{i_bh){p})/({V_c}-{V_a})

V_b ((V_ap{d_2}+H{V_cy{d_1ni_c}+{V_cp{d_1}i_bp/(({d_2}+{d_1h*{i_c}+{d_1}*{i_b})
P_x {V_a}y{i_a}
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Exemplo Numeérico:

(registro n° 1 de 100)

Variaveis independentes (Enunciado)
Variavel Valor

la 1A

ib 2A

ic 2A

d2 1km

d1 1km

p 18 nQ.m
Ve 180V
Va 305V

Variaveis Dependentes (Gabarito)
Variavel Valor

Id 57A

S 1.9 mm?2
Vb 221V
Px 396 W

Figura: Linha de transmissao de energia elétrica
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A figura acima mostra uma linha de transmissdo de energia elétrica e trés
instalagdes consumidoras A, B e C que possuem cargas resistivas.

Sabendo que:
e di =1 km (distdncia di mostrada na figura (comprimento de linha de
transmissao))

e d2 = 0.9 km (distédncia d2 mostrada na figura (comprimento de linha de
transmissao))

e ia = 1.3 A (corrente ia mostrada na figura)

°
=
Il

2 A (corrente ib mostrada na figura)

e ic = 2.4 A (corrente ic mostrada na figura)

e p =18.1 nQ.m (resistividade dos condutores)
e Va = 305V (tensdao Va mostrada na figura)

e Vc= 180V (tensao Vc mostrada na figura)

Calcular: is corrente is mostrada na figura
Unidade: A; Casas Decimais: 1 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: S Area da secdo reta do condutor
Unidade: mm?; Casas Decimais: 1 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: Vy, tensao Vb mostrada na figura
Unidade: V; Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: Px Poténcia Px consumida pela instalagdo indicada na figura
Unidade: W; Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:
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ENG04079.2021-1.PRV03b.Q2-Limites e Derivadas;Capacitor;
triangular

Descrigéo:

Autor: alberto.do.canto

Projeto: dbintrodEngEletr(ed.2023) id: 026

Familia: \ENG04079.2019-1.PRV3.Q1-Derivadas;Capacitor; triangular id: 018

Problema: ENG04079.2021-1.PRV03b.Q2-Limites e Derivadas;Capacitor; triangular id: 010
Derivado de: ENG04079.2022-2.EXM.Q1-Derivadas;Capacitor; triangular id: 009

Varidveis independentes

Variavel Nome Unidade Descricao

Vmax V_max V tensdo méaxima de v(t)

tz2 tz2 s instante tzz, mostrado na figura

iCz2 ic.z2 A i(tz2); corrente no capacitor no instante tz>
iCz1 icz1 A i(tz1); corrente no capacitor no instante tza
tmin1 t minl s instante tmin1, Mostrado na figura

Variaveis dependentes

Variavel Nome Unidade Descri¢éo

Az A2 coeficiente angular da reta 2 (segmento de reta entre 0s instantes zero € tmin2)
c c capacitancia do capacitor

A1 Al coeficiente angular da reta 1 (segmento de reta entre os instantes tmin1 € zero)
tza tz_1 instante tza, mostrado na figura

Vmin V_min tensdo minima de v(t)

tmin2 t_min2 instante tminz, Mostrado na figura

Expressdes de célculo

Variavel Expressdo Moodle de Célculo

A2 (-{V_max}){tz_2}
c (-1)*{ic_z2}*{tz_2}){V_max}
Al (-1)*({V_max}*{ic_z1})/({ic_z2}*{tz_2})

tz_1 ({ic_z2¥*{tz_2})Kic_z1}
V_min {V_max}-1*({V_max}*{ic_z1}*{t min1})/({ic_z2}*{tz_2})
t min2  ({ic_z1}*{t_min1})/{ic_z2}
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Exemplo Numeérico:

(registro n° 1 de 100)

Variaveis independentes (Enunciado)
Variavel Valor

Vimax 144V
tzz 144s
iczz -2A
iczi 96 A

tmint  -4'S

Variaveis Dependentes (Gabarito)
Variavel Valor

Az -1
c 2
A1 48
tzz -3
Vmin  -48
tminz 192

Figura: Capacitor conectado a uma fonte de tensao

\

max

min2

W o
@v(t) == C
tminl
tz, 0
l(t) = C% VminJ
/

Z,

A figura acima mostra:

e Um circuito composto por uma fonte de tensdo variavel v(t)

conectada a um capacitor ¢

e A curva que descreve a forma de onda periddica de v(t)

e A expressao que permite calcular a corrente i(t) sobre um capacitor
em fungdo da sua capacitancia c e da tensdo v(t) sobre seus

terminais

Sabendo que:
e Vmax = 144 V (tensdo maxima de v(t))
o tz> = 144 s (instante tzz, mostrado na figura)

e iCz

e iCz2

96 A (i(tz1); corrente no capacitor no instante tzi)

-2 A (i(tzz2); corrente no capacitor no instante tzz)
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e tmini = -4 s (instante tmin1, mostrado na figura)

Calcular: A: coeficiente angular da reta 2 (segmento de reta entre os
instantes zero e tmin2)
Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: c capacitancia do capacitor
Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: A: coeficiente angular da reta 1 (segmento de reta entre os
instantes tmin1 € zero)

Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: tz: instante tzi, mostrado na figura
Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: Vmin tensdo minima de v(t)
Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: tmin2 instante tmin2, mostrado na figura
Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:
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ENG04079.2021-1.PRV1a.Q2-Leis de Kirchhoff ;Fonte; resistores;
chave

Descrigéo:

Autor: alberto.do.canto

Projeto: dbintrodEngEletr(ed.2023) id: 026

Familia: \ENG04079.2021-1.PRV1a.Q2-Leis de Kirchhoff ;Fonte; resistores; chave id: 028
Problema: ENG04079.2021-1.PRV1a.Q2-Leis de Kirchhoff ;Fonte; resistores; chave id: 001

Variaveis independentes

Variavel Nome Unidade Descricdo

Va
Axoft
R3
Axon

V_a V Tens&o da fonte de alimentagéo

A_xoff A Corrente Ax quando a chave ch: esta desligada
R3 Q

A_xon A Corrente Ax quando a chave ch: esté ligada

Variaveis dependentes

Variavel Nome Unidade Descricao

R1
R2

PFIOFI
Azon

R1 Q
R2 Q
Poténcia Pn fornecida pelo componente indicado na figura, quando a chave
P_non W P
- chy esta ligada
A_zon A Corrente Az quando a chave ch: esté ligada

Expressdes de célculo

Varidvel Expressao Moodle de Célculo

R 1
R_2
P_non

A _zon

({v_a}-{A_xoffp{R_3})/{A_xoff}
(-1)*({A_xon}-{A_xoffh)*{R_3}*{V_a}-{A_xoffp{A_xon}*pow({R_3},2))/(({A_xon}-{A_xoffp)*{V_a})
{A_xon}*{V_a}

({V_a}-1*({A_xon}*({V_a}-{A_xofff*{R_3})){A_xoff)/{R_3}
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Exemplo Numeérico:

(registro n° 1 de 100)

Variaveis independentes (Enunciado)

Variavel Valor

Va 6V
Axot 0.5A
Rs 6Q
Axon 0.7 A

Variaveis Dependentes (Gabarito)

Variavel Valor

Ri 6Q

R 45Q
Pron  4.2W
Azon 0.3A

Figura: Circuito Analisado

R2

§ R3
Pn ¢Az

Chi

A figura acima mostra o circuito analisado neste problema.

Sabendo que:

e Va =6V (Tensdo da fonte de alimentagdo)
e Axoff = 0.5 A (Corrente Ax quando a chave chi esta desligada)

e Axon = 0.7 A (Corrente Ax quando a chave ch: esta ligada)

e R3=6Q

Calcular: R:

Unidade: Q; Casas Decimais: 2 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: Rz

Unidade: Q; Casas Decimais: 2 (Arredondar)

Resposta:
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Calcular: Pnon Poténcia Pn fornecida pelo componente indicado na figura,
guando a chave chi esta ligada
Unidade: W; Casas Decimais: 2 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: Azn Corrente A; quando a chave ch: estd ligada
Unidade: A; Casas Decimais: 2 (Arredondar)

Resposta:
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ENG04079.2021-1.PRV1b.Q2-Leis de Kirchhoff ;Fonte; resistores;
chave

Descrigéo:

Autor: alberto.do.canto

Projeto: dbintrodEngEletr(ed.2023) id: 026

Familia: \ENG04079.2021-1.PRV1a.Q2-Leis de Kirchhoff ;Fonte; resistores; chave id: 028

Problema: ENG04079.2021-1.PRV1b.Q2-Leis de Kirchhoff ;Fonte; resistores; chave id: 005

Derivado de: ENG04079.2021-1.PRV1a.Q2-Leis de Kirchhoff ;Fonte; resistores; chave id: 001

Varidveis independentes
Variavel Nome Unidade Descricdo

Va V.a V Tens&o da fonte de alimentagdo

Axoff A_xoff A Corrente Ax quando a chave chi esté desligada
R1 R1 Q

Axon A_xon A Corrente Ax quando a chave ch: esté ligada

Variaveis dependentes

Variavel Nome Unidade Descricao

R3 R_3

R2 R 2

Azon A_zon Corrente A; quando a chave chi esté ligada

Pron P non Poténcia Pn fornecida pelo componente indicado na figura, quando a chave

chi esta ligada

Expressdes de célculo

Varidvel Expressédo Moodle de Caélculo
R_3 ({v_a}-{A_ xoff*{R_1})/{A_xoff}

R 2 (pow({V_a},2)+((-{A_xon})-
{A_xoffp*{R_1}*{V_a}+{A_xoff}*{A_xon}pow({R_1},2))/(({A_xon}-{A_xoff})*{V_a})

A_zon ({A_xofff*({V_a}-{A_xon}*{R_1})/({V_a}-{A_xoff}*{R_1})
P_non  {A_xon}*{V_a}
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Exemplo Numeérico:

(registro n° 1 de 100)

Variaveis independentes (Enunciado)
Variavel Valor

Va 6V
Axof 0A
Rt 6Q
Axon 1A

Variaveis Dependentes (Gabarito)
Variavel Valor

Rs 6

R2 4
Azon 0.3
Pron 4

Figura: Circuito Analisado

R1 R2

§ Rs Chs
Pn ¢Az

A figura acima mostra o circuito analisado neste problema.

Sabendo que:
e Va =6V (Tensdo da fonte de alimentagdo)

e Ri=6Q
e Axff = 0.5 A (Corrente Ax quando a chave chi esta desligada)

e Axon = 0.7 A (Corrente Ax quando a chave ch: esta ligada)

Calcular: Rs
Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: Rz
Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:
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Calcular: Azn Corrente A; quando a chave ch: estd ligada
Casas Decimais: 2 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: Pnon Poténcia Pn fornecida pelo componente indicado na figura,
guando a chave chi esta ligada
Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:
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ENG04079.2021-1.PRV1c.Q2-Leis de Kirchhoff ;Fonte; resistores;
chave

Descrigéo:

Autor: alberto.do.canto

Projeto: dbintrodEngEletr(ed.2023) id: 026

Familia: \ENG04079.2021-1.PRV1a.Q2-Leis de Kirchhoff ;Fonte; resistores; chave id: 028

Problema: ENG04079.2021-1.PRV1c.Q2-Leis de Kirchhoff ;Fonte; resistores; chave id: 006

Derivado de: ENG04079.2021-1.PRV1a.Q2-Leis de Kirchhoff ;Fonte; resistores; chave id: 001

Varidveis independentes
Variavel Nome Unidade Descricdo

Axon A_xon A Corrente Ax quando quando a chave ch: esta ligada
Axoff A_xoff A Corrente Ax quando a chave chi esté desligada

Va V_a V Tensao da fonte de alimentagao

Rz R2 Q

Variaveis dependentes

Variavel Nome Unidade Descricao

R1 R 1

R3 R_3

Azon A_zon Corrente A; quando a chave chi esté ligada

Pron P non Poténcia Pn fornecida pelo componente indicado na figura, quando a chave

chi esta ligada

Expressdes de célculo

Varidvel Expressao Moodle de Célculo

R_1 (-1)*(sqrt((pow({A_xon},2)-
2*{A_xoffp*{A_xon}+pow({A_xoff},2))*pow({V_a},2)+(4*{A_xoff}*pow({A_xon},2)-
4*pow({A_xoff},2)*{A_xon})*{R_2}*V_a})+((-{A_xon})-{A_xoff})*{V_a})/(2*{A_xoff}*{A_xon})

R_3 (sqrt((pow({A_xon},2)-
2*{A_xoffp*{A_xon}+pow({A_xoff},2))*pow({V_a},2)+(4*{A_xoff}*pow({A_xon},2)-
4*pow({A_xoff},2){A_xon})*{R_2}{V_a})+({A_xon}-{A_xoff})*{V_a})/(2*{A_xoff}*{A_xon})

A_zon ({A_xon}*sqrt((pow({A_xon},2)-
2*{A_xoffP*{A_xon}+pow({A_xoff},2))*pow({V_a},2)+(4*{A_xoff}*pow({A_xon},2)-
4*pow({A_xoff},2)*{A_xon})*{R_2}*{V_a})+({A_xoff}*{A_xon}-
pow({A_xon},2))*{V_a})/(sqrt((pow({A_xon},2)-
2*{A_xoffP*{A_xon}+pow({A_xoff},2))*pow({V_a},2)+(4*{A_xoff}*pow({A_xon},2)-
4*pow({A_xoff},2){A_xon}){R_2}{V_a})+({A_xon}-{A_xoffh){V_a})

P_non {V_a}*{A_xon}
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Exemplo Numeérico:

(registro n° 1 de 100)

Variaveis independentes (Enunciado)
Variavel Valor

Axon 1A
Axof 0A
Va 6V
Rz 5Q

Variaveis Dependentes (Gabarito)
Variavel Valor

Ri 6

Rs 6
Azon 0.3
Pron 4

Figura: Circuito Analisado

R1 R2

§ Rs Chs
Pn ¢Az

A figura acima mostra o circuito analisado neste problema.

Sabendo que:
e Va =6V (Tensdo da fonte de alimentagdo)

e Axon = 0.7 A (Corrente Ax quando a chave chi esta ligada)
e Axff = 0.5 A (Corrente Ax quando a chave chi esta desligada)
e R2=5Q

Calcular: R:
Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: Rs
Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:
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Calcular: Azn Corrente A; quando a chave ch: estd ligada
Casas Decimais: 1 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: Pnon Poténcia Pn fornecida pelo componente indicado na figura,
guando a chave chi esta ligada
Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:
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ENG04079.2021-1.PRV2a.Q1-Limites e Derivadas;.circuito RL
série submetido a um degrau de tensao

Descrigéo:

Autor: alberto.do.canto

Projeto: dbintrodEngEletr(ed.2023) id: 026

Familia: \Circuito RL série submetido a um degrau de tensdo (ENG04079.2021_1.Prv02a.Q1a) id: 029

Problema: ENG04079.2021-1.PRV2a.Q1-Limites e Derivadas;.circuito RL série submetido a um degrau
de tensao id: 000

Variaveis independentes

Varidvel Nome Unidade Descrigcao

\% \% \% tensédo da bateria, mostrada na figura

R R Q resisténcia do resistor R, apresentado na figura
t1 t1 ps instante t1, apresentado na figura

L L uH indutancia do indutor L, apresentado na figura

Variaveis dependentes

Variavel Nome Unidade Descrigcao

1 i1 corrente |1 sobre o indutor no instante t1
V1 v 1 tenséo sobre o indutor no instante t1
- i inf corrente sobre o indutor em regime permanente, quando o tempo tende a
— infinito
Vint v_inf ;I;n?irrlliio Vinf SObre 0 capacitor em regime permanente, quando o tempo tende a

Expressdes de célculo

Varidvel Expressédo Moodle de Caélculo

i1 (VP (1-pow(2.718281828459045,((-1)*({R¥{t_1HALH)))/AR}
v 1 {VIpow(2.718281828459045, ((-1)*{RY{t_1})AL})

i_inf {VI{R}

v_inf {V}*0
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Exemplo Numeérico:

(registro n° 1 de 100)

Variaveis independentes (Enunciado)
Variavel Valor

\Y, 12V
R 10Q
ta 5ps
L 20 pH

Variaveis Dependentes (Gabarito)
Variavel Valor

1 2.65
V1 9.35
finf 12
Vit O

Figura: Circuito RL submetido a um degrau de tensao

t=0 R
7 "
T fn(l) -
b)) =5 (=)
1 0-16-o)
R

A figura acima mostra um circuito composto por uma bateria, uma chave
liga/desliga, um resistor R e um indutor L.
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A figura mostra também a curva que descreve a fungao iL(t) , que representa a
corrente sobre o indutor, considerando que, no instante t=0, o indutor ndao tenha
corrente e a chave seja ligada.
Sabendo que:
e V =12V (tensdo da bateria, mostrada na figura; unidade: volt)
e R =1 Q (resisténcia do resistor R, apresentado na figura; unidade: ohm)
e L =20 pH (indutancia do indutor L, apresentado na figura)

e t1 =5 ps (instante t;, apresentado na figura; unidade: microssegundo)

Calcular: i1 corrente I; sobre o indutor no instante t;
Casas Decimais: 2 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: vi tensao sobre o indutor no instante t;
Casas Decimais: 2 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: iinf corrente sobre o indutor em regime permanente, quando o
tempo tende a infinito

Casas Decimais: 2 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: virr tensao Vi sobre o capacitor em regime permanente, quando o
tempo tende a infinito

Casas Decimais: 2 (Arredondar)

Resposta:
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ENG04079.2021-1.PRV2b.Q1-Limites e Derivadas;Circuito RC
série submetido a um degrau de tensao

Descrigéo:

Autor: alberto.do.canto

Projeto: dbintrodEngEletr(ed.2023) id: 026

Familia: \ENG04079.2021-1.PRV2b.Q1-Limites e Derivadas;Circuito RC série submetido a um degrau de
tens&o id: 030

Problema: ENG04079.2021-1.PRV2b.Q1-Limites e Derivadas;Circuito RC série submetido a um degrau
de tensao id: 001

Variaveis independentes
Variavel Nome Unidade Descricédo

t1 tl1 ms instante t1, apresentado na figura

R R kQ resisténcia do resistor R, apresentado na figura
\% \% \% tensdo V , mostrada na curva que descreve vc(t)
Vi V1 V tensdo V1 sobre o capacitor no instante t:

Variaveis dependentes

Variavel Nome Unidade Descricéo

C C capacitancia do capacitor C, apresentado na figura
i i1 corrente i1 sobre o capacitor no instante t1
Vint Vv inf tenséo Vinf sobre o capacitor em regime permanente, quando o tempo tende a
n . . .
- infinito

corrente iinf SObre o capacitor em regime permanente, quando o tempo tende a

finf Linf infinito

Expressodes de célculo

Variavel Expressdo Moodle de Célculo

c {t_1Y{RMog({V¥({VH-H{V_1}))

i1 (1.0{V}*pow(2.718281828459045,((-1.0)*og({V}/({V}-{V_1D))AR}
viinf  {Vv}

iinf {R}0
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Exemplo Numeérico:

(registro n° 1 de 100)

Variaveis independentes (Enunciado)
Variavel Valor

t1 8 ms
R 1kQ
\% 62V
Vi 34V

Variaveis Dependentes (Gabarito)
Variavel Valor

C 10

i 28
Vint 62

iint 0

Figura: Circuito RC submetido a um degrau de tensao

t R

R

Ve

) =0

A figura acima mostra um circuito composto por uma bateria, uma chave
liga/desliga, um resistor R e um capacitor C.

A figura mostra também a curva que descreve a funcdo v.(t) , que representa a
tensao sobre o capacitor, considerando que no instante t=0 o capacitor esteja
descarregado e a chave seja ligada.
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Sabendo que:
o t1 =8 ms (instante t;, apresentado na figura)
e Vi1 = 34V (tensado V; sobre o capacitor no instante t;)
e V =62V (tensao V, mostrada na curva que descreve v(t))

e R =1 kQ (resisténcia do resistor R, apresentado na figura)

Calcular: C capacitancia do capacitor C, apresentado na figura
Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: i1 corrente i; sobre o capacitor no instante t;
Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: Vinf tensao Vins sobre o capacitor em regime permanente, quando o

tempo tende a infinito
Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: iinf corrente iinr SObre o capacitor em regime permanente, quando o

tempo tende a infinito
Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:
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ENG04079.2021-1.PRV3a.Q2-Integrais; Tensao sobre RC; Energia

Descrigdo: Integrais -Tensdo sobre RC; Energia. Uso na questdo 2 da 'prova 3a', da disciplina '
ENGO04079 - Aprendizagem Auténoma I', em 2021-1

Autor: alberto.do.canto

Projeto: dbintrodEngEletr(ed.2023) id: 026

Familia: \ENG04079.2021-1.PRV3a.Q2-Integrais; Tensdo sobre RC; Energia id: 031
Problema: ENG04079.2021-1.PRV3a.Q2-Integrais; Tensao sobre RC; Energia id: 001

Varidveis independentes

Variavel Nome Unidade Descricédo

t1 t1l s Instante t1

Vbat V_bat V Tensao da bateria

Vi1 V1 V Tens&o sobre o capacitor no instante ta
c c F Capacitancia do capacitor ¢

Variaveis dependentes

Variavel Nome Unidade Descri¢céo

R R Q Resisténcia do resistor R
i1 L1 mA Corrente sobre o capacitor no instante t1
Ein E_inf J Energia total armazenada no capacitor quando t tende a infinito

Expressdes de célculo

Variavel Expressao Moodle de Célculo

R {t_1}(log((-{V_bat})/({V_1}-{V_bat}))*{c})

i1 (-1)*(1000*({V_1}-{V_bat})*log((-{V_bat})/({V_1}-{V_bat}))*{ch/t_1}
E_inf (pow({V_bat},2)*{c})/2

Exemplo Numeérico:

(registro n° 1 de 100)

Variaveis independentes (Enunciado)
Variavel Valor

t1 108 s
Vbat 61V
Vi 4V

c 7F

Variaveis Dependentes (Gabarito)
Variavel Valor

R 227.48Q

i1 250.57 mA

Eint  13023.5J
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Figura: Circuito analisado

VH

V _t
ve(t) = Vbat(l —e RC)
1/
t=0
o Videooiiene,
ch R lic(t)
+
= Vbat ‘I]C(t)_—‘— ¢
. dv(t)
i(t)=c (;:t
T

A figura acima mostra o circuito analisado nesta questao.

Trata-se de um circuito RC que é conectado a uma bateria no instante t=0.

Sabe-se que o capacitor esta descarregado no instante t=0.

Sabendo que:
e Vbat = 61 V (Tensao da bateria)
e C = 7 F (Capacitancia do capacitor c)
e t1 =108 s (Instante t1)

e Vi =4V (Tensdo sobre o capacitor no instante ti)

Calcular: R Resisténcia do resistor R
Unidade: Q; Casas Decimais: 2 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: i1 Corrente sobre o capacitor no instante ti1
Unidade: mA; Casas Decimais: 2 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: Eirr Energia total armazenada no capacitor quando t tende a infinito

Unidade: J; Casas Decimais: 2 (Arredondar)

Resposta:
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ENG04079.2021-1.PRV3b.Q2-Integrais;Energia em R; i(t)=Kt

Descrigdo: Integrais -Energia em R; i(t)=Kt. Uso na questdo 2 da 'prova 3b', da disciplina ' ENG04079 -
Aprendizagem Auténoma I', em 2021-1

Autor: alberto.do.canto

Projeto: dbintrodEngEletr(ed.2023) id: 026

Familia: \ENG04079.2021-1.PRV3b.Q2-Integrais;Energia em R; i(t)=Kt id: 032
Problema: ENG04079.2021-1.PRV3b.Q2-Integrais;Energia em R; i(t)=Kt id: 001

Varidveis independentes

Variavel Nome Unidade Descricédo
t1 t1 Instante t1, mostrado na figura

Vi V.1 V Tensao sobre o resistor no instante t1
tx tx s Instante ts, mostrado na figura

R R Q Resisténcia do resistor R

ix ix A Corrente sobre o resistor no instante tx

t2 t 2 Instante t2, mostrado na figura
P2 P_2 Poténcia dissipada pelo resistor no instante t2

=

Variaveis dependentes

Variavel Nome Unidade Descrigéo

t1 t1 Instante t1, mostrado na figura
t2 t 2 Instante t2, mostrado na figura
ER12 ER 12 Energia dissipada pelo resistor entre os instantes t1 e t2

Expressdes de célculo

Variavel Expressdo Moodle de Célculo
t1 (V_1Hxp)/{RIMI_xX))
t2 (sart{P_2}{R})*{t_x}hHi_x}

ER_12  ({Rypow({i_x},2)*pow(((sqrt({P_2}{RD*{t_x})Hi_x}),3))/(3*pow({t_x},2))-
T*({Ry*pow({i_x},2)*pow((({V_1}{_x}/({R}i_x})),3))/(3*pow({t_x},2))
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Exemplo Numeérico:

(registro n° 1 de 100)

Variaveis independentes (Enunciado)
Variavel Valor

1 1

Vi 3V

tx 7s

R 1Q

ix 21 A
t2 6

P2 324 W

Variaveis Dependentes (Gabarito)
Variavel Valor

t1 1
t2 6
ER1> 645

Figura: Circuito analisado

iy

P S———

(jv(t) N % O

ty

T T >

t, ty

A figura acima mostra o circuito analisado nesta questao.
Trata-se de um circuito composto por uma fonte de tensao v(t) conectada a um

resistor R.

A figura mostra também a curva i(t), que descreve a corrente sobre o resistor.

Sabendo que:

e tx = 7 s (Instante ts, mostrado na figura)

e ix = 21 A (Corrente sobre o resistor no instante tx)

e Vi = 3V (Tensdo sobre o resistor no instante t1)

e R =1 Q (Resisténcia do resistor R)
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e P2 =324 W (Poténcia dissipada pelo resistor no instante t2)

Calcular: t; Instante t1, mostrado na figura
Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: t Instante t2, mostrado na figura
Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: ER:2 Energia dissipada pelo resistor entre os instantes t1 e t2
Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:
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ENG04079.2021-1.PRV3c.Q2-Integrais;Maximos e Minimos; Soma

exponenciais

Descri¢cdo: Derivadas -Maximos e Minimos; Soma exponenciais. Uso na questéo 1 da 'prova 3c', da

disciplina' ENG04079 - Aprendizagem Autdnoma I', em 2021-1
Autor: alberto.do.canto
Projeto: dbintrodEngEletr(ed.2023) id: 026
Familia: \ENG04079.2021-1.PRV3c.Q2-Derivadas;Maximos e Minimos; Soma exponenciais id: 033
Problema: ENG04079.2021-1.PRV3c.Q2-Integrais;Maximos e Minimos; Soma exponenciais id: 001

Variaveis independentes

Varidvel Nome Unidade Descrigcao

Vini V_ini V Tensdao no instante t=0
tx tx s Instante tx mostrado na figura, no qual v(tx) = Vini
R R Q Resisténcia do resistor R

Variaveis dependentes

Variavel Nome Unidade Descricéo

A A Coeficiente A, na expressao v(t)
B B Coeficiente B, na expressao v(t)
imax i_max Corrente maxima sobre o resistor

Expressdes de célculo

Varidvel Expressédo Moodle de Calculo
A {V_ini}*(pow(2.718281828459045,{t_x})+1)
B (-{V_ini})*pow(2.718281828459045 {t_x})

i_max (pow(2.718281828459045,((-
{tL))*{V_iniPpow(2.718281828459045,(2
*t_x}))+2*{V_ini}*pow(2.718281828459045,
{tx)+H{V_inih))/(4R})

Exemplo Numeérico:

(reqgistro n° 1 de 100)

Variaveis independentes (Enunciado)
Variavel Valor

Vini 5V
tx 1s
R 10

Variaveis Dependentes (Gabarito)
Variavel Valor

A 19
B -14
imax 6
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Figura: Circuito analisado

| v(t) = Ae t + Be™?t

O

X
VWA

Vini

ye

Unax t,

A figura acima mostra no qual um resistor estd conectado a uma fonte de
tensdo variavel v(t).

A figura mostra também uma curva que descreve como v(t) varia em fungao do
tempo.

Sabendo que:
e tx = 1 s (Instante tx mostrado na figura, no qual v(tx) = Vini)
e Vini = 5V (Tensdo no instante t=0)
e R =1 Q (Resisténcia do resistor R)

Calcular: A Coeficiente A, na expressao v(t)
Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: B Coeficiente B, na expressao v(t)
Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: imax Corrente maxima sobre o resistor
Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:
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ENG04079.2021-1.PRV3c.Q3-Integrais;Integral por partes,
Capacitores, Energia

Descrigdo: Integrais -Integral por partes, Capacitores, Energia. Uso na questéo 3 da 'prova 3c', da

disciplina' ENG04079 - Aprendizagem Autdnoma I', em 2021-1

Autor: alberto.do.canto

Projeto: dbintrodEngEletr(ed.2023) id: 026

Familia: \ENG04079.2021-1.PRV3c.Q3-Integrais;Integral por partes, Capacitores, Energia id: 034
Problema: ENG04079.2021-1.PRV3c.Q3-Integrais;Integral por partes, Capacitores, Energia id: 003

Variaveis independentes

Varidvel Nome Unidade Descrigcao

t2
t1
i1
Cc

t2 ms ver figura

t1 ms ver figura

il A i(t2); corrente no instante ti
c mF

Variaveis dependentes

Variavel Nome Unidade Descricédo

f

Vp
Vi
P1
E2

f frequéncia de v(t)

V_p tensdo méxima de v(t)

v 1 v(t1); tensdo no instante t1

P_1 P(t1); Poténcia no instante t1

E 2 E(t2); Energia armazenada no instante t2

Expressdes de célculo

Variavel Expressdo Moodle de Calculo

f

V_p
v
P 1

E 2

1/(2*({t_21/1000-{t_1}/1000))
({1t 23-{_1{t_1H/(pi()*{ctcos((pi0*{t_1}/({t_2}-{t_1})))
({2 {_1{t_1h*sin((pi0<{t_1H/{t_2}-{t_1}1))/(pi(*{c}cos((pi()*{t_1})/({t_2}-{t_1})))

((pow({i_1},2)*{t_2}-pow({i_1},2)*{t_1})*sin((pi()*{t_1})/({t_2}-
{t_ 1)/ (pi(*{c}cos((pi({t_1}/({t_2}-{t_1})))

(-1)*((pow({i_1},2)*pow({t_2},2)- _
2*pow({i_1},2)*{t_1}t_2}+pow({i_1},2)*pow({t_1},2))*pow(cos((pi()*{t_2})/({t_2}-{t_1})).2)-
pow({i_1},2)*pow({t_2},2)+2*pow({i_1},2)*{t_1}*{t 2}-
pow({i_1},2)*pow({t_1},2))/(2000*pow(pi(),2)*{c}*pow(cos((pi()*{t_1})/({t_2}-{t_1})),2))
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Exemplo Numeérico:

(registro n° 1 de 100)

Variaveis independentes (Enunciado)
Variavel Valor

t2
t1
1
C

17 ms
1ms
58 A
5mF

Variaveis Dependentes (Gabarito)
Variavel Valor

f
Vp
V1
P1
E2

31
60
12
682
0.35

Figura: Circuito analisado

v(t)

L

v(t) = Vysen(wt) c
i(t)

* |

P(t) = v(t) xi(t)
dv(t)

it)=rc T

t (ms)

A figura acima mostra:

e Um circuito composto por uma fonte de tensao alternada v(t)

conectada a um capacitor ¢
e A curva que descreve a forma de onda de v(t)
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Observe na figura que a tensdo sobre o capacitor no instante t=0 é igual a

zero. Isto €, o capacitor esta descarregado no instante zero e,

consequentemente, ndo ha energia armazenada no instante t=0.

Sabendo que:
e Cc=5mF
e t1 =1 ms (ver figura; unidade: milissegundo)
e i1 =58 A (i(t1); corrente no instante ti1; unidade: ampere)
e t2 =17 ms (ver figura; unidade: milissegundo)

Calcular: f frequéncia de v(t)
Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: V, tensao maxima de v(t)
Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: vi v(t1); tensao no instante t:
Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: P;1 P(t1); Poténcia no instante t:
Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: Ez E(t2); Energia armazenada no instante tz
Casas Decimais: 2 (Arredondar)

Resposta:
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ENG04079.2021-2.EXM_A.Q2-Integrais;Kirchhoff; Val. Eficaz

Descrigdo: Integrais -Kirchhoff; Val. Eficaz. Uso na questéo 2 da 'Exame_A', da disciplina ' ENG04079 -
Aprendizagem Auténoma I', em 2021-2

Autor: alberto.do.canto

Projeto: dbintrodEngEletr(ed.2023) id: 026

Familia: \ENG04079.2021-2.EXM.Q2-Integrais;Kirchhoff; Val. Eficaz id: 035
Problema: ENG04079.2021-2.EXM_A.Q2-Integrais;Kirchhoff; Val. Eficaz id: 000

Varidveis independentes

Variavel Nome Unidade Descricédo

Vp Vp V Tensao de pico da fonte variavel

R R Resisténcia dos resistores

T T Periodo de oscilacdo da fonte v(t)

tf tf instante final de medicdo da tensdo média sobre o resistor R1
ti ti instante inicial de medicdo da tensdo média sobre o resistor R1

n o0 n D

Variaveis dependentes

Variavel Nome Unidade Descricédo

lef i_ef A Corrente eficaz fornecida pela fonte
Vinm Vi mV Valor médio da tensé&o sobre o resistor R1 entre os instantes ti e tt
Pa P4 W Poténcia média dissipada pelo resistor R4

Expressdes de célculo

Variavel Expressdo Moodle de Célculo

i ef (0.5303300858899106*(V_pHAR}

vim  ({V_pF(AT¥sin(@*pi)*{t_HATH)(2*pi()-1*({T}sin((2*pi({_iNATH)/(2*pi0)))/ (4*({L_fHt_i})
P_4 (9*pow({V_p},2))/(324{R})
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Exemplo Numeérico:

(registro n° 1 de 100)

Variaveis independentes (Enunciado)
Variavel Valor

Vp 220V
R 50 Q
T 20s
te 17 s
ti 2s

Variaveis Dependentes (Gabarito)
Variavel Valor

ief 2.33A
Vim -16.30V
P4 272.25W

Figura: Circuito analisado

A figura acima mostra um circuito composto por uma fonte de tensdo variavel e
quatro resistores iguais (Rt = R2 = R3 = R4 = R)

Sabendo que:
o T

20 s (Periodo de oscilacdo da fonte v(t))

e tr= 17 s (instante final de medicdo da tensao média sobre o resistor R1)
e t = 2 s (instante inicial de medicdo da tensdao média sobre o resistor Ri)
e Vp =220V (Tensdo de pico da fonte variavel)
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e R =50 Q (Resisténcia dos resistores)

Calcular: ier Corrente eficaz fornecida pela fonte
Unidade: A; Casas Decimais: 2 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: V1n Valor médio da tensdo sobre o resistor Ri1 entre os instantes ti e
tr

Unidade: V; Casas Decimais: 2 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: P4 Poténcia média dissipada pelo resistor R4
Unidade: W; Casas Decimais: 2 (Arredondar)

Resposta:
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ENG04079.2021-2.EXM_B.Q2-Integrais;Kirchhoff; Val. Eficaz

Descrigdo: Integrais -Kirchhoff; Val. Eficaz. Uso na questéo 2 da 'Exame_B', da disciplina ' ENG04079 -
Aprendizagem Auténoma I', em 2021-2

Autor: alberto.do.canto

Projeto: dbintrodEngEletr(ed.2023) id: 026

Familia: \ENG04079.2021-2.EXM.Q2-Integrais;Kirchhoff; Val. Eficaz id: 035
Problema: ENG04079.2021-2.EXM_B.Q2-Integrais;Kirchhoff; Val. Eficaz id: 002
Derivado de: ENG04079.2021-2.EXM_A.Q2-Integrais;Kirchhoff; Val. Eficaz id: 000

Variaveis independentes
Variavel Nome Unidade Descricédo

R R Q Resisténcia dos resistores

fef i_ef A Corrente eficaz fornecida pela fonte

T T S Periodo de oscilagao da fonte v(t)

tf tf S instante final de medicdo da tensdo média sobre o resistor R1
ti t i S instante inicial de medicdo da tensdo média sobre o resistor R1

Variaveis dependentes

Variavel Nome Unidade Descricédo

Vp Vp V Tens&o de pico da fonte variavel
Pa P4 W Poténcia média dissipada pelo resistor R4
Vim VimV Valor médio da tens@o sobre o resistor R1 entre 0s instantes ti e t

Expressdes de célculo

Varidvel Expressdo Moodle de Célculo
V_p (22619537*{R}*{i_ef})/11995821
P_4 {R}pow({i_ef},2)

V1l m (22619537 R}*{i_ef*(({TY*sin((2*pi)*{t_fH/ATH)/(2*pi())-
{1t*(_{};)}*5in((2*Pi()*{t_i})/{T}))/ (2*pi())))/(47983284*({t_f}-
o
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Exemplo Numeérico:

(registro n° 1 de 100)

Variaveis independentes (Enunciado)
Variavel Valor

R 50 Q
ief 2A
T 20s
te 17 s
ti 2s

Variaveis Dependentes (Gabarito)
Variavel Valor

Vo 21967V
Ps  271.44W
Vim -16.28V

Figura: Circuito analisado

A figura acima mostra um circuito composto por uma fonte de tensdo variavel e
quatro resistores iguais (Rt = R2 = R3 = R4 = R).

Sabendo que:
e R =50 Q (Resisténcia dos resistores)

e ief = 2.33 A (Corrente eficaz fornecida pela fonte)
e T =20 s (Periodo de oscilagdo da fonte v(t))
e tr= 17 s (instante final de medicdo da tensdo média sobre o resistor R1)
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e t = 2 s (instante inicial de medicdo da tensao média sobre o resistor Ri)

Calcular: V, Tensdo de pico da fonte variavel
Unidade: V; Casas Decimais: 2 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: P4 Poténcia média dissipada pelo resistor R4
Unidade: W; Casas Decimais: 2 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: V1n Valor médio da tensdo sobre o resistor Ri1 entre os instantes ti e

tr
Unidade: V; Casas Decimais: 2 (Arredondar)

Resposta:
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ENG04079.2021-2.EXM_C.Q2-Integrais;Kirchhoff; Val. Eficaz

Descrigdo: Integrais -Kirchhoff; Val. Eficaz. Uso na questéo 2 da 'Exame_C', da disciplina ' ENG04079 -
Aprendizagem Auténoma I', em 2021-2

Autor: alberto.do.canto

Projeto: dbintrodEngEletr(ed.2023) id: 026

Familia: \ENG04079.2021-2.EXM.Q2-Integrais;Kirchhoff; Val. Eficaz id: 035

Problema: ENG04079.2021-2.EXM_C.Q2-Integrais;Kirchhoff; Val. Eficaz id: 001

Derivado de: ENG04079.2021-2.EXM_A.Q2-Integrais;Kirchhoff; Val. Eficaz id: 000

Variaveis independentes

Variavel Nome Unidade Descricédo
R R Q Resisténcia dos resistores

Vp V_p Tens&o de pico da fonte variavel
fef ief Corrente eficaz fornecida pela fonte
T T Periodo de oscilagdo da fonte v(t)

instante final de medi¢éo da tens&o média sobre o resistor R1
instante inicial de medicéo da tensdo média sobre o resistor Ry

tr t f
ti ti

w0 >

Variaveis dependentes

Variavel Nome Unidade Descricéo

R R Q Resisténcia dos resistores
P4 P4 W Poténcia média dissipada pelo resistor R4
Vim VimV Valor médio da tens@o sobre o resistor R1 entre 0s instantes ti e t

Expressdes de célculo

Varidvel Expressédo Moodle de Caélculo

R (11995821*{V_p})/(22619537{i_ef})

P4 (11995821*{V_p}i_ef})/22619537

VIim  (11995821*pow({V_p}.2)*(({T}*sin((Z*pi){t_HATH)/(2*pi())

TX{THsin(*pi0L_NATY)(2*pi())))/(90478148*((1199582
15V_ph/(22619537+i_ef}))*{i_efr({t_fi-{t_i})
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Exemplo Numeérico:

(registro n° 1 de 100)

Variaveis independentes (Enunciado)
Variavel Valor

R 50.07 Q
Vp 220V
ief 2A

T 20s

te 17 s

ti 2s

Variaveis Dependentes (Gabarito)
Variavel Valor

R 50.07 Q
Ps 271.85W
Vim -16.30V

Figura: Circuito analisado

| \/ | \/ \
A figura acima mostra um circuito composto por uma fonte de tensdo variavel e
quatro resistores iguais (R1 = R2 = R3 = R4 = R).

Sabendo que:
e Vp =220V (Tensédo de pico da fonte variavel)

e T
o tr

20 s (Periodo de oscilagdo da fonte v(t))

17 s (instante final de medicdo da tensao média sobre o resistor R1)
e ti = 2 s (instante inicial de medicdao da tensao média sobre o resistor R1)
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e ief = 2.33 A (Corrente eficaz fornecida pela fonte)

Calcular: R Resisténcia dos resistores
Unidade: Q; Casas Decimais: 2 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: P4 Poténcia média dissipada pelo resistor R4
Unidade: W; Casas Decimais: 2 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: V1n Valor médio da tensdo sobre o resistor Ri1 entre os instantes ti e
tr

Unidade: V; Casas Decimais: 2 (Arredondar)

Resposta:
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ENG04079.2021-2.prv1a.Q2-Leis de Kirchhoff ;Circuito com 3
malhas e duas fontes

Descrigéo:

Autor: alberto.do.canto

Projeto: dbintrodEngEletr(ed.2023) id: 026

Familia: \ENG04079.2021-2.prvla.Q2-Leis de Kirchhoff ;Circuito com 3 malhas e duas fontes id: 036
Problema: ENG04079.2021-2.prvl1a.Q2-Leis de Kirchhoff ;Circuito com 3 malhas e duas fontes id: 001

Variaveis independentes
Variavel Nome Unidade Descricéo

R1 R1 Q Resisténcia do resistor R1

i1 i1 A Corrente i1, mostrada no circuito
V2 V2 \% Tensao da fonte V2

V1 V1 \% Tenséo da fonte V1

R5 R5 Q Resisténcia do resistor R5

R2 R2 Q Resisténcia do resistor R2

R3 R3 Q Resisténcia do resistor R3

R6 R6 Q Resisténcia do resistor R6

Variaveis dependentes

Variavel Nome Unidade Descricéo

VRr2 V_R2 Tenséo sobre o resistor R2, mostrada na figura
Pr3 P_R3 Poténcia dissipada pelo resistor R3
R4 R4 Resisténcia do resistor R4

Expressdes de célculo

Variavel Expressdo Moodle de Calculo
V_R2 {R2P({R1}{i_1}+{V2}-{V1})/AR5}+{i_1})

P_R3 pOW(((-1)*({RZ}H{RINHRS}IHRI{RZ)Hi_1}H{R2P{V2}-1*((-{R5})-
{R2}){v1}),2)/({R3}*pow({R5},2))

R4 -
D*(((R3MHR2HRINHRSHRIPF(RIHRIHR2YHRE}(R2HRIPHRIPREFHRIHR2HR
3PH_1H((R3IHRZ2YH{RE}H{R2P{R3}{V2}H(((-{R5})-{R3}-{R2})*{R6}-{R3}{R5}-
{R2P{R3IPH{VIN/(((RIIHRAHRINH{REIHRIF{RIFHRIF{R2ZN{i_1H+({R3HR2}){V2}+((-
{R5h)-{R3}-{R2}){V1})
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Exemplo Numeérico:

(registro n° 1 de 100)

Variaveis independentes (Enunciado)
Variavel Valor

R1
i
V2
V1
R5
R2
R3
R6

13Q
14 A
52V
211V
230
10
10
10

Variaveis Dependentes (Gabarito)
Variavel Valor

VRr2
Pr3

R4

15
196
13

Figura: Circuito analisado

R5 Tiz
T V2
i3
ATAYAY AN *
R2 R3
§ R1 aE
T'l AN ®
R4

A figura acima mostra informagdes utilizadas nesta questao.

Sabendo que:

V1 = 211 V (Tensao da fonte V1)

V2 = 52 V (Tensao da fonte V2)

R1 = 13 Q (Resisténcia do resistor R1)
R2 = 1 Q (Resisténcia do resistor R2)

R3 = 1 Q (Resisténcia do resistor R3)
R5 = 23 Q (Resisténcia do resistor R5)
R6 = 1 Q (Resisténcia do resistor R6)
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e i1 = 14 A (Corrente i1, mostrada no circuito)

Calcular: Vr2 Tensao sobre o resistor R2, mostrada na figura
Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: Pr3 Poténcia dissipada pelo resistor R3
Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: R4 Resisténcia do resistor R4
Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:
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ENG04079.2021-2.prv1b.Q2-Leis de Kirchhoff ;Resisténcia
Equivalente

Descrigéo:

Autor: alberto.do.canto

Projeto: dbintrodEngEletr(ed.2023) id: 026

Familia: \ENG04079.2021-2.prv1b.Q2-Leis de Kirchhoff ;Resisténcia Equivalente id: 037
Problema: ENG04079.2021-2.prv1b.Q2-Leis de Kirchhoff ;Resisténcia Equivalente id: 001

Variaveis independentes

Variavel Nome Unidade Descricéo

Px Px W Poténcia Px dissipada pelo componente indicado na figura
ix ix A Corrente ix mostrada na figura

R2 R2 Q Resisténcia do Resistor R2 mostrado na figura

Rx Rx Q Resisténcia do Resistor Rx mostrado na figura

Variaveis dependentes

Variavel Nome Unidade Descricédo

R1 R_1 Resisténcia do Resistor R1 mostrado na figura
Rs R_3 Resisténcia do Resistor Rs mostrado na figura
Va V_a Tensédo Va mostrada na figura

Expressdes de célculo

Variavel Expressdo Moodle de Célculo
R 1 {P_x}/pow({i_x},2)

R_3 (-1 (R_ZF{R_x}*pow({i_x},2)-{P_xP{R_2N/(({R_x}-{R_2}*pow({i_x},2)-{P_x})
V_a {R_X}Hi_x}

Exemplo Numeérico:

(registro n° 1 de 100)

Variaveis independentes (Enunciado)
Variavel Valor

Px 20w
ix 1A
R 2Q
Rx 21Q

Variaveis Dependentes (Gabarito)
Variavel Valor

R1 20
R3 2
Va 21
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Figura: Circuito analisado

Circuito 1 Circuito 2

i,: Ix

—> —»

“1 R

A figura acima mostra dois circuitos:

e Circuito 1: uma fonte Va conectada a um arranjo resistivo;

e Circuito 2: uma fonte Vs, idéntica a fonte utilizada no circuito 1,
conectada a um resistor Rx, cuja resisténcia é equivalente a
resisténcia do arranjo resistivo do circuito 1.

Sabendo que:
e R> =2 Q (Resisténcia do Resistor R2 mostrado na figura)

e Px =20 W (Poténcia Px dissipada pelo componente indicado na figura)
e Rx

21 Q (Resisténcia do Resistor Rx mostrado na figura)

e ix =1 A (Corrente ix mostrada na figura)

Calcular: Ri Resisténcia do Resistor R1 mostrado na figura
Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: R3 Resisténcia do Resistor R3 mostrado na figura
Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: Vs Tensao Va mostrada na figura
Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:
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ENG04079.2021-2.prv1c.Q2-Leis de Kirchhoff ; 3 malhas; 6
resistores

Descrigéo:

Autor: alberto.do.canto

Projeto: dbintrodEngEletr(ed.2023) id: 026

Familia: \ENG04079.2021-2.prv1c.Q2-Leis de Kirchhoff ; 3 malhas; 6 resistores id: 038
Problema: ENG04079.2021-2.prv1c.Q2-Leis de Kirchhoff ; 3 malhas; 6 resistores id: 001

Variaveis independentes

Variavel Nome Unidade Descricéo

R4 R4 Q Resisténcia do resistor R4

i2 i2 A Corrente iz, mostrada na figura
R3 R3 Q Resisténcia do resistor R3

i1 il A Corrente i1, mostrada na figura
R6 R6 Q Resisténcia do resistor R6

R5 R5 Q Resisténcia do resistor R5

\% \% \% Tenséo da fonte V

Variaveis dependentes

Variavel Nome Unidade Descricédo

i6 i_6 Corrente is, mostrada na figura
R1 R1 Resisténcia do resistor R1
R2 R2 Resisténcia do resistor R2

Expressdes de célculo

Varidvel Expressédo Moodle de Caélculo

i6 ({R4Y{i_2}-{R3¥{i_1})/({R6}+{R5}+{R4}+{R3})

R1 (-1)*({R3}{R4}{i_2}+({R3}{RE}+H{R3}{RSH{R3}{RANi_1}+((-{R6})-{R5}-
{RAHR3NH{VHI(({RE}+H{RE}H{RAH{R3Di_1})

R2 (-1)*({R4Y{RE}+{RAP{RS}HRIP{RANHI_2}+{RIP{RAP{i_1}+((-{R6})-{R5}-

{RAHRINHVHI(({RE}+HRS}IHRAHR3NI_2})
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Exemplo Numeérico:

(registro n° 1 de 99)

Variaveis independentes (Enunciado)

Variavel Valor

R4 4Q

i2 59 A
R3 2Q

i 20 A
R6 3Q
R5 1Q
\Y 216 V

Variaveis Dependentes (Gabarito)
Variavel Valor

le
R1
R2

20

7
1

Figura: Circuito analisado

R1 R2
AN AN
Iy + iz
vV
R3 h R4
A AN ®
i l

A figura acima mostra informacgdes utilizadas nesta questao.

Sabendo que:
e V =216V (Tensdo da fonte V)

e R3 =2 Q (Resisténcia do resistor R3)
e R4 =4 Q (Resisténcia do resistor R4)
e R5 =1 Q (Resisténcia do resistor R5)
e R6 = 3 Q (Resisténcia do resistor R6)

e i1 = 20 A (Corrente i1, mostrada na figura)

e i2 = 59 A (Corrente i2, mostrada na figura)
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Calcular: is Corrente is, mostrada na figura
Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: R1 Resisténcia do resistor R1
Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: R2 Resisténcia do resistor R2
Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:
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ENGO04079.2021-2.prv2a.Q2-Derivadas; Max e Min; sub amortecido
Descrigéo:

Autor: alberto.do.canto

Projeto: dbintrodEngEletr(ed.2023) id: 026

Familia: \ENG04079.2021-2.prv2a.Q2-Derivadas; Max e Min; sub amortecido id: 039

Problema: ENG04079.2021-2.prv2a.Q2-Derivadas; Max e Min; sub amortecido id: 001

Variaveis independentes
Variavel Nome Unidade Descrigcéo

w w rad/s Frequéncia angular

tmax1 t_maxl ms Instante no qual ocorre a corrente maxima Imax1, mostrada na figura

Vix V_tx V Tens&o sobre o indutor no instante tx

tx t X ms Instante no qual ocorre a tenséo Vi pela primeira vez, apos o instante t=0
Imax I_MAX A Coeficiente Iuax, utilizado na expresséo i(t) mostrada na figura

Variaveis dependentes

Variavel Nome Unidade Descricao

A A Coeficiente A, utilizado na expressao i(t) mostrada na figura
L L Induténcia do indutor L
Imax2 I_max2 Imaxz, mostrada na figura

Expressdes de célculo

Varidvel Expressdo Moodle de Célculo
A {w}tan(({t_max1}*{w})/1000)

L -
1)*(1000*{V_tx}*pow(2.718281828459045, (({t_x}*{w})/(1000*tan(({t_max1}{w})/1000))))*tan((
{t_max1}*w})/1000))/({l_MAX}{w}*sin(({t_x}*{w})/1000)-
{I_MAXP{w}tan(({t_maxL}*w})/1000)*cos(({t_x}*{w})/1000))

I_max2 {I_MAX}*pow(2.718281828459045,((-

1)*(((2*pi()){w}+{t_max1}/1000)*{w}h/tan(({t_max1}*{w})/1000)))*sin(((2*pi())/{w}+{t_max1}/10
00)*{w})
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Exemplo Numeérico:

(registro n° 1 de 100)

Variaveis independentes (Enunciado)
Variavel Valor

w 50 rad/s
tmax1 28 ms
Vi 4V

tx 1ms
Imax 81A

Variaveis Dependentes (Gabarito)
Variavel Valor

A 9
L 1
Imax2 21

Figura: Circuito analisado

max1 i(t) = Iyave Msen(wt)

i(t) v(t)al L D 1 B B /‘\

di(t)
dt

v(t) =L

A figura acima mostra:
a. um circuito composto por uma fonte de corrente variavel i(t) conectada
a um indutor L;
b. a curva que descreve i(t).
Sabendo que:
e Vix = 4V (Tensao sobre o indutor no instante tx)

e tx = 1 ms (Instante no qual ocorre a tensao Vix pela primeira vez, apds o
instante t=0)

e Imax = 81 A (Coeficiente Imax, utilizado na expressao i(t) mostrada na
figura)

e w = 50 rad/s (Frequéncia angular)
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e tmaxt = 28 ms (Instante no qual ocorre a corrente maxima Imaxi,
mostrada na figura)

Calcular: A Coeficiente A, utilizado na expressao i(t) mostrada na figura
Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: L Induténcia do indutor L
Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: Imax2 Imax2, mostrada na figura
Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:
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ENG04079.2021-2.prv2b.Q2-Derivadas; Indutor; Resistor; Fonte

de Corrente

Descrigéo:

Autor: alberto.do.canto

Projeto: dbintrodEngEletr(ed.2023) id: 026

Familia: \ENG04079.2021-2.prv2b.Q2-Derivadas; Indutor; Resistor; Fonte de Corrente id: 040

Problema: ENG04079.2021-2.prv2b.Q2-Derivadas; Indutor; Resistor; Fonte de Corrente id: 001

Variaveis independentes

Variavel Nome Unidade Descricéo

V0L VL_1 V Tens&o sobre o indutor no instante t1

t1 t1 s Instante t1, no qual ocorre a tenséo VL1

k k s Coeficiente k, utilizado na expresséo i(t) mostrada na figura.
a a S Coeficiente a, utilizado na expresséo i(t) mostrada na figura
B B A Coeficiente B, utilizado na expresséo i(t) mostrada na figura
it2 it2 Corrente no instante t2

R R Q Resisténcia do resistor R, mostrado na figura

Variaveis dependentes

Variavel Nome Unidade Descricédo

L L Indutancia do indutor L, mostrado na figura
t2 t 2 Instante t2, no qual ocorrem a tensdo VS e a corrente ix
VS:2 VS_2 Tens&o sobre a fonte de corrente no instante tz

Expressdes de célculo

Variavel Expresséo Moodle de Calculo

L (VL_1}pow({t_1},3)*pow(2.718281828459045, ({k}/{t_1}+{al{K})/pow(t_1},2)))/{By{k}t_1
H2x{By{ap{k})
L2 (sart(pow({k}, 2)+4*{a}*log({B}/{i_t2})*{k})+{k})/(2*log({B}{i_t2}))

VS 2 ({BI{VL_1}*((16*pow(log({B}/{i_t2}),3)*{k}*((sqrt(pow({k},2)+4*{a}*log({B}/{i_t2})*{k})+{k})/(2*lo

g({BY{i_t2}))+{a}))/pow((sqrt(pow({k},2)+4*{a}*log({B}/{i_t2})*{k})+{k}),3)-

1*(4*pow(log({B}{i_t2}),2)*{k})/pow((sqrt(pow({k},2)+4*{a}*log({B}/Ai_t2})*{k}) +{k}),2))*pow({t_

1},3)*pow(2.718281828459045, ({k}/{t_1}+{ay{k})/pow({t_1},2)-

1*(4*pow(log({B}Ai_t2}),2)*{k}*((sqrt(pow({k},2)+4*{a}*log({B}fi_t2}){k})+{k})/(2*log({B}Ai_t2})
)+{a}))/pow((sart(pow({k},2)+4*{a}*log({B}Ai_t2})*{(k})+{k}),2)))/ ({B}{k}{t_1}+2*{B}{a}{kh+{B

P{R}*pow(2.718281828459045,((-

1)*(4*pow(log({B}/{i_t2}),2)*{k}*((sqrt(pow({k},2)+4*{a}*log({B}/i_t2})*{k})+{k})/(2*log({B}{i_t2}

))+a}))/pow((sqrt(pow({k},2)+4*{a}log({B}/i_t2})*{k})+{k}),2)))
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Exemplo Numeérico:

(registro n° 1 de 100)

Variaveis independentes (Enunciado)

Variavel Valor

VLi 7V
t1 1ls
k 1ls
a 1s
B 4 A
it2 2

R 10Q

Variaveis Dependentes (Gabarito)

Variavel Valor

L 4
t2 2
VS2 24

Figura: Circuito Analisado

A
. i(t) J—
v (t) o | _—
* - 1'2 o~ .
tm$ () i(t) = Be” '{%_
R /
| :
{
In'
di(t
v (t) = LT} (B ]
t; £

A figura acima mostra informacdes utilizadas nesta questao.

Sabendo que:

R = 10 Q (Resisténcia do resistor R, mostrado na figura)
B = 4 A (Coeficiente B, utilizado na expressao i(t) mostrada na figura)

k = 1 s (Coeficiente k, utilizado na expressao i(t) mostrada na figura.)

a
t1 = 1 s (Instante ti1, no qual ocorre a tensao VLi)

1 s (Coeficiente a, utilizado na expressao i(t) mostrada na figura)

VL: = 7 V (Tensao sobre o indutor no instante t1)

itz = 2 (Corrente no instante t2)
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Calcular: L Indutancia do indutor L, mostrado na figura
Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: t2 Instante t2, no qual ocorrem a tensdo VS:2 e a corrente it
Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: VS: Tensao sobre a fonte de corrente no instante t2
Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:
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ENGO04079.2021-2.prv2c.Q2-Derivadas;Circuito LC
Descrigéo:

Autor: alberto.do.canto

Projeto: dbintrodEngEletr(ed.2023) id: 026

Familia: \ENG04079.2021-2.prv2c.Q2-Derivadas;Circuito LC id: 041

Problema: ENG04079.2021-2.prv2c.Q2-Derivadas;Circuito LC id: 002

Variaveis independentes

Variavel Nome Unidade Descricédo

Vo VO V Tenséo sobre o capacitor antes de fechar a chave
tx tx s Instante no qual a tens&o sobre o capacitor é Vx
w w rad/s Frequéncia angular

c c F Capacitancia do capacitor C

Variaveis dependentes

Variavel Nome Unidade Descri¢cao

Vx V_x Tensao sobre o capacitor no instante tx
t1 t1 Instante t1, mostrado na figura
L L Induténcia do indutor L

Expressdes de célculo

Variavel Expressao Moodle de Célculo

V_Xx {V_OFcos({t_x}*{w})
t1 (1.5*pi()){w}
L 1/({cypow({w},2))

Exemplo Numeérico:

(registro n° 1 de 100)

Variaveis independentes (Enunciado)
Variavel Valor

Vo 47V
tx Os

w 2 rad/s
c 1F

Variaveis Dependentes (Gabarito)
Variavel Valor

Vx 4594
t1 2.00
L 0.20
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Figura: Circuito LC

iw_ =0 w(E) =V, | v = Vocos(wi)
C;
C= :ﬂ[i} L %
0 :
=152

A figura acima mostra um circuito no qual um capacitor ¢ é conectado a um
indutor L através de uma chave ch (componentes ideais).

E apresentada também a curva que descreve a tensdo v(t).
Observe:
a. até o instante t=0s, a chave ch esta aberta e o capacitor possui uma
tensao constante igual a Vo;
b. no instante t=0s, a chave ch é fechada e a tensdo v(t) sobre o capacitor
passa a oscilar segundo a expressao mostrada na figura.

c. As expressdes mostradas no canto inferior esquerdo definem como obter
a tensao v(t) a partir da corrente i(t) e vice-versa.

Sabendo que:
e ¢ = 0.9 F (Capacitancia do capacitor C)

e Vo =47V (Tensao sobre o capacitor antes de fechar a chave)

o W

o tx

2.36 rad/s (Frequéncia angular)

0.09 s (Instante no qual a tensdo sobre o capacitor é Vx)

Calcular: Vx Tensao sobre o capacitor no instante tx
Casas Decimais: 2 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: t: Instante t1, mostrado na figura
Casas Decimais: 2 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: L Indutancia do indutor L
Casas Decimais: 2 (Arredondar)
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Resposta:
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ENG04079.2021-2.PRV3a.Q2-Integrais;Senoide; Capacitor

Descrigdo: Integrais -Senoide; Capacitor. Uso na questdo 2 da 'prova 3a’, da disciplina ' ENG04079 -
Aprendizagem Auténoma I', em 2021-2

Autor: alberto.do.canto

Projeto: dbintrodEngEletr(ed.2023) id: 026

Familia: \ENG04079.2021-2.PRV3b.Q2-Integrais;Senoide; Capacitor id: 042
Problema: ENG04079.2021-2.PRV3a.Q2-Integrais;Senoide; Capacitor id: 006

Varidveis independentes
Variavel Nome Unidade Descricédo

c c mF capacitancia do capacitor mostrado na figura

lp Ip A Valor de pico da corrente no capacitor para o periodo de oscilagdo T

T T ms Periodo de oscilacao inicial de v(t) e ic(t)

Vp Vp V Valor de pico da tenséo, na fonte de tenséo alternada

t1 tl1 ms Instante de medi¢do da poténcia PF1

T2 T2 ms Periodo de oscilacdo de v(t) e ic(t) apés mudanca da frequéncia da fonte v(t) )

Variaveis dependentes

Variavel Nome Unidade Descricéo

c c mF capacitancia do capacitor mostrado na figura

PF, PE 1 W Potgncta fornecida pela fonte no instante ti1, considerando o periodo de
- oscilacdo T)

Ip2 Ip.2 A Novo valor de pico de corrente, considerando o periodo de oscilagéo T2

Expressdes de célculo

Varidvel Expressédo Moodle de Caélculo

c ({1_py{TH/(2*pi()*{V_p})

PF_1  {l_pf{V_p}cos((2*pi(*{t_1HAT}*sin((2*pi()*{t_1HAT})
Ip_2 *piO*{V_pF({I_pF{TH/(2*pi0*{V_Ph))AT_2}
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Exemplo Numeérico:

(registro n° 1 de 100)

Variaveis independentes (Enunciado)
Variavel Valor

c 1.00 mF
Ip 6A

T 18 ms
Vp 17V

t1 5ms

T2 15 ms

Variaveis Dependentes (Gabarito)
Variavel Valor

¢ 1.00mF
PF1  -17.24W
lp:  7.12A

Figura: Circuito analisado

ie(t) = Ipzcos(w;t)

v (t) wv(t)5=¢ io(t) = I)cos(wt)

— N A
SNV VAN

0
A

ve(t) = 1;}_f i(t) de

AAELYI
Amvavaiuul

A figura acima mostra:

e um circuito no qual um capacitor ¢ estd conectado a um gerador de
sinais vgt)
e a expressao que permite calcular a corrente i¢(t) em um capacitor a
partir da tensao v¢(t)
e as curvas que duas condicdes de operacdes de:
o a tensao vAt) em fungao do tempo
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o a corrente no i¢(t) em funcao do tempo

Sabendo que:

Ip = 5.93 A (Valor de pico da corrente no capacitor para o periodo de
oscilagao T)

T = 18 ms (Periodo de oscilacdo inicial de vq't) e ic(t))
Vp = 17 V (Valor de pico da tensao, na fonte de tensao alternada)
t1 = 5 ms (Instante de medicdo da poténcia PF1)

T2 = 15 ms (Periodo de oscilacdo de vr(t) e i(t) apés mudanca da
frequéncia da fonte vqt) ))

Calcular: c capacitancia do capacitor mostrado na figura
Unidade: mF; Casas Decimais: 2 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: PF1 Poténcia fornecida pela fonte no instante ti, considerando o
periodo de oscilagao T)
Unidade: W; Casas Decimais: 2 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: Ip2 Novo valor de pico de corrente, considerando o periodo de
oscilacdo T2
Unidade: A; Casas Decimais: 2 (Arredondar)

Resposta:
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ENG04079.2021-2.PRV3b.Q2-Integrais;Senoide; Capacitor

Descrigdo: Integrais -Senoide; Capacitor. Uso na questdo 2 da 'prova 3b', da disciplina ' ENG04079 -
Aprendizagem Auténoma I', em 2021-2

Autor: alberto.do.canto

Projeto: dbintrodEngEletr(ed.2023) id: 026

Familia: \ENG04079.2021-2.PRV3b.Q2-Integrais;Senoide; Capacitor id: 042
Problema: ENG04079.2021-2.PRV3b.Q2-Integrais;Senoide; Capacitor id: 007
Derivado de: ENG04079.2021-2.PRV3a.Q2-Integrais;Senoide; Capacitor id: 006

Variaveis independentes

Variavel Nome Unidade Descricédo

Vp V.p V
Ip ILp A
T T ms
c c mF
ta t1 ms
T2 T2 ms

Valor de pico da tenséo, na fonte de tensédo alternada

Valor de pico da corrente no capacitor para o periodo de oscilagédo T

Periodo de oscilacao inicial de v(t) e ic(t)

capacitancia do capacitor mostrado na figura

Instante de medi¢do da poténcia PF1

Periodo de oscilacdo de vi(t) e ic(t) apés mudanca da frequéncia da fonte vi(t) )

Variaveis dependentes

Variavel Nome Unidade Descricéo

Vo Vp Vv
PFL  PF1 W

Ip2 p.2 A

Valor de pico da tenséo, na fonte de tenséo alternada

Poténcia fornecida pela fonte no instante t1, considerando o periodo de
oscilacdo T)

Novo valor de pico de corrente, considerando o periodo de oscilagdo T2

Expressdes de célculo

Varidvel Expressédo Moodle de Caélculo
V_p ({1_py{ThH/(2*pi()*{c})

PF_1  {_pP({_py{Th/(2*pi()*{ch)*cos(({I_p}{_1H/(({I_p}{TH/(2*pi()*{ch)*{ch)*sin({I_p}{L_1)/(((I
—_PH{THI*pi()*{ch)*{ch)

Ip_2 i ({1_p{TH/(2*pi)*{ch){chHAT_2}
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Exemplo Numeérico:

(registro n° 1 de 100)

Variaveis independentes (Enunciado)
Variavel Valor

Vp 17.19V
Ip 6A

T 18 ms
c 1mF

t1 5ms
T2 15 ms

Variaveis Dependentes (Gabarito)
Variavel Valor

Ve 17.19V
PF1  -17.64W
p:  7.2A

Figura: Circuito Analisado

i.(t) = Ip;cos(w,t)

+ +

)u (t) w.(t)=—c ic(t) = I cos(wt)

~ _ ;p

A

ERAVEVAN
................ _

o) = Ve [ i ae

ANANYARIVINI
NIVARVANRAA!

A figura acima mostra informacdes utilizadas nesta questao.

)
[l

Sabendo que:
e Ip =6 A (Valor de pico da corrente no capacitor para o periodo de
oscilagao T)
e T = 18 ms (Periodo de oscilagdo inicial de vgt) e ic(t))
e c =1 mF (capacitancia do capacitor mostrado na figura)
235



e ti1 =5 ms (Instante de medicdo da poténcia PF1)

e T2 =15 ms (Periodo de oscilacao de vgt) e i¢(t) apdés mudanca da
frequéncia da fonte vq(t) ))

Calcular: Vp Valor de pico da tensao, na fonte de tensao alternada
Unidade: V; Casas Decimais: 2 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: PF:1 Poténcia fornecida pela fonte no instante ti, considerando o
periodo de oscilacdo T)
Unidade: W; Casas Decimais: 2 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: Ip2 Novo valor de pico de corrente, considerando o periodo de
oscilacao T2
Unidade: A; Casas Decimais: 2 (Arredondar)

Resposta:
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ENG04079.2021-2.PRV3c.Q2-Integrais;Senoide; Capacitor

Descrigdo: Integrais -Senoide; Capacitor. Uso na questdo 2 da 'prova 3c', da disciplina ' ENG04079 -
Aprendizagem Auténoma I', em 2021-2

Autor: alberto.do.canto

Projeto: dbintrodEngEletr(ed.2023) id: 026

Familia: \ENG04079.2021-2.PRV3b.Q2-Integrais;Senoide; Capacitor id: 042
Problema: ENG04079.2021-2.PRV3c.Q2-Integrais;Senoide; Capacitor id: 010
Derivado de: ENG04079.2021-2.PRV3a.Q2-Integrais;Senoide; Capacitor id: 006

Variaveis independentes
Variavel Nome Unidade Descricédo

Vp Vp V Valor de pico da tenséo, na fonte de tenséo alternada
c c mF capacitancia do capacitor mostrado na figura
T ms Periodo de oscilacao inicial de v(t) e ic(t)
t1 t1 ms Instante de medicdo da poténcia PF1
T2 T2 ms Periodo de oscilacdo de v(t) e ic(t) apés mudanca da frequéncia da fonte v(t) )

Variaveis dependentes

Variavel Nome Unidade Descricédo

Ip ILp A Valor de pico da corrente no capacitor para o periodo de oscilagédo T

PF, PE 1 W Potgncta fornecida pela fonte no instante ti1, considerando o periodo de
- oscilagédo T)

Ip2 Ip.2 A Novo valor de pico de corrente, considerando o periodo de oscilacdo T>

Expressdes de célculo

Variavel Expressdo Moodle de Célculo

I_p (2*pi){V_p}{chAT}

PF_1  (2*pi()*pow({V_p}.2)*{c}*cos((2*pi()*{t_1HAT}*sin((2*pi({_IHATHAT}
Ip_2 (2*pi{V_p}{chHAT_2}
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Exemplo Numeérico:

(registro n° 1 de 100)

Variaveis independentes (Enunciado)
Variavel Valor

Vp 17V
C 1 mF
18 ms
t1 5ms
T2 15 ms

Variaveis Dependentes (Gabarito)
Variavel Valor

lb  5.93A
PF1 -17.25W
Ip  7.12A

Figura: Circuito analisado

+ + Ipz

v (1) ve(t)7

)
I

ie(t) = Icos(wt)

N A

[-(t) = Ipycos(wsyt)

io(t) \/ \/
................ ﬂf

ve(t) = fr

ﬂ/\//\/\/\

NIRVAAVANIAL

A figura acima mostra:

e um circuito no qual um capacitor ¢ estd conectado a um gerador de

sinais vt)

e a expressao que permite calcular a corrente ic(t) em um capacitor a

partir da tensao vc(t)

e as curvas que duas condicoes de operacdes de:
o a tensdo vAt) em funcao do tempo
o a corrente no i¢(t) em funcao do tempo
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Sabendo que:
e Vp =17V (Valor de pico da tensao, na fonte de tensao alternada)
e c =1 mF (capacitancia do capacitor mostrado na figura)
e T = 18 ms (Periodo de oscilacao inicial de vd(t) e ic(t))
e ti1 =5 ms (Instante de medicdao da poténcia PFi1)

e T2 =15 ms (Periodo de oscilacdao de vgt) e i¢(t) apdés mudanca da
frequéncia da fonte vq(t) ))

Calcular: I, Valor de pico da corrente no capacitor para o periodo de oscilacao
T

Unidade: A; Casas Decimais: 2 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: PFi Poténcia fornecida pela fonte no instante ti, considerando o
periodo de oscilagdo 7)
Unidade: W; Casas Decimais: 2 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: Ip2 Novo valor de pico de corrente, considerando o periodo de
oscilacao T2
Unidade: A; Casas Decimais: 2 (Arredondar)

Resposta:
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ENG04079.2021-2.SML1a.Q2-Func¢des;P = f(R,i)

Descricéo: (base) Funcdes; P = f(R,i) - InverseFunction_1
Autor: alberto.do.canto

Projeto: dbintrodEngEletr(ed.2023) id: 026

Familia: \ENG04079.2021-2.SML1a.Q2-Fun¢des;P = f(R,i) id: 043
Problema: ENG04079.2021-2.SML1a.Q2-Fun¢des;P = f(R,i) id: 001

Variaveis independentes

Variavel Nome Unidade Descrigcéo

AP21 dP_21 W P2-P1
Aiz2 di_32 A i3-i2
AP32 dP_32 W Ps-P2
Ai21 di_21 A i2-i1

Variaveis dependentes

Variavel Nome Unidade Descri¢cao

i2 i 2
R R Resisténcia do resistor R
P2 P_2 Poténcia dissipada pelo resistor quando a corrente que passa sobre ele é i

Expressdes de célculo

Variavel Expressao Moodle de Célculo

i 2 (-1)*({dP_21}pow({di_32},2)+{dP_32}pow({di_21},2))/(2*{dP_21}{di_32}-25{dP_32}*{di_21})
R (-1)*({dP_21}+{di_32}-{dP_32}{di_21})/({di_21}*pow({di_32},2)+pow({di_21},2)*{di 32})
P2 (({dP_32}4{di_21}-{dP_21}*{di_32})*pow(((-{dP_21})*pow({di_32},2)-

{dP_32}*pow({di_21},2)),2))/(pow((2*{dP_21}*{di_32}-

2x{dP_32}*{di_21}),2)*({di_21}*pow({di_32},2)+pow({di_21},2)*{di_32}))

Exemplo Numeérico:

(reqgistro n° 1 de 100)

Variaveis independentes (Enunciado)
Variavel Valor

AP21 3W

Aizz 1A

APz 5W

Aizz 1A

Variaveis Dependentes (Gabarito)
Variavel Valor

i2 2
R 1
P2 4
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Figura: Poténcia em funcdo da corrente

A

P(i) = Ri?

Y

A figura acima mostra informagdes utilizadas nesta questao.
Sabendo que:

e AP32 =5W (P3-P2)

e Ai21 =1 A (i2-i1)

e AP21 =3 W (P2-P1)

o Aizxx =1 A (i3-i2)

Calcular: i2
Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: R Resisténcia do resistor R
Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: P2 Poténcia dissipada pelo resistor quando a corrente que passa
sobre ele é i2

Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:
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ENG04079.2021-2.SML1b.Q2-Leis de Kirchhoff ;Resistores
multiplos de N

Autor: alberto.do.canto

Projeto: dbintrodEngEletr(ed.2023) id: 026

Familia: \ENG04079.2021-2.SML1b.Q2-Leis de Kirchhoff ;Resistores multiplos de N id: 044
Problema: ENG04079.2021-2.SML1b.Q2-Leis de Kirchhoff ;Resistores multiplos de N id: 001

Varidveis independentes

Variavel Nome Unidade Descrigao

1 i1

itot i_tot A

V1 V1 \%

Potsis  Pot_dis W Poténcia total dissipada pelos resistores

Variaveis dependentes

Variavel Nome Unidade Descri¢céo

i i1
V2 V2
N N

Expressdes de célculo

Varidvel Expressédo Moodle de Caélculo

i1 {i_toty/3
V2 1)*(VLYi_tot)-{Pot_dis)Ai_tot}
N {Pot_disy/(5*pow({i_tot},2)+8*({i_tot}/3)*{i_tot})

Exemplo Numeérico:

(reqgistro n° 1 de 100)

Variaveis independentes (Enunciado)
Variavel Valor

1 1
itot 3A
V1 1V
Potgsis 69 W

Variaveis Dependentes (Gabarito)
Variavel Valor

i1 1
V2 22
N 1
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Figura: Circuito Analisado

REe=2ZN

VAN

ATAVAY
R2=2N
) ATAVAY
i R4=3N
ATATAY, ATATAY,
R1=3N R3=2N
. —MNAN
R5=8N
(::)v1
V2 ill:)[
WA R
/

A figura acima apresenta um circuito no qual os valores das resisténcias sao

valores multiplos de N.
Sabendo que:
e V1=1V

e Potdis = 69 W (Poténcia total dissipada pelos resistores)

e ot =3A

Calcular: i1
Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: v2
Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: N
Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:
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ENG04079.2021-2.SML1c.Q2-Circuitos com Potencidometros;
Kirchhoff

Autor: alberto.do.canto

Projeto: dbintrodEngEletr(ed.2023) id: 026

Familia: \ENG04079.2021-2.SML1c.Q2-Circuitos com Potenciémetros; Kirchhoff id: 045
Problema: ENG04079.2021-2.SML1c.Q2-Circuitos com Potencidmetros; Kirchhoff id: 001

Varidveis independentes
Variavel Nome Unidade Descri¢ao

\% \% \% Tenséo da bateria

R1 R1 Q Resisténcia do resistor R1

it it A Corrente it, quando o eixo do potencidmetro esta na posicao Rot
R3 R3 Q Resisténcia do resistor R3

Rot Rot % Percentual de rotacdo do eixo do potencidmetro

Valor maximo de resisténcia X, correspondente a 100% de rota¢éo do eixo do

X x_max Q A
max — potenciémetro

Variaveis dependentes

Variavel Nome Unidade Descricédo

i i Corrente i, quando o eixo do potenciémetro esta na posi¢cdo Rot
R2 R2 Resisténcia do resistor R2
imax i_max Corrente i maxima, que ocorre quando o eixo do potenciémetro é girado 0%

Expressdes de célculo

Variavel Expressdo Moodle de Célculo

i (100*({VHR1P({i_-{V}/{R3})))/({Rot}*{x_max})

R2 (VHR1P{_8-{VI{R3})/((-1)*(200*{VHR1I}F({i_tH{VIAR3}))/({Rot}{x_max})+{i_t}-{V}{R3})
i_max {V}{R1}
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Exemplo Numeérico:

(registro n° 1 de 100)

Variaveis independentes (Enunciado)
Variavel Valor

\% 3V
Rl 1Q
it 5A
R3 1Q
Rot 10 %
Xmax 10 Q

Variaveis Dependentes (Gabarito)
Variavel Valor

i1

R2 1

imax 3

Figura: Circuito analisado

A figura acima mostra informagdes utilizadas nesta questao.
Sabendo que:
e V = 3V (Tensado da bateria)

e it =5 A (Corrente it, quando o eixo do potenciometro estd na posicdo
Rot)

e R3 =1 Q (Resisténcia do resistor R3)
e R1 =1 Q (Resisténcia do resistor R1)

e Xmax = 10 Q (Valor maximo de resisténcia x, correspondente a 100% de
rotacao do eixo do potencidmetro)

e Rot = 10 % (Percentual de rotacdo do eixo do potenciémetro)
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Calcular: i Corrente i, quando o eixo do potenciémetro estd na posicdo Rot
Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: R2 Resisténcia do resistor R2
Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: imax Corrente i maxima, que ocorre quando o eixo do potenciometro
é girado 0%
Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:
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ENG04079.2021_1.PRV02¢.Q1

Descrigcdo: Problema sobre Limites e Derivadas utilizado na questéo 1 da 'prova 02c', da disciplina '

Autor: alberto.do.canto

ENGO04079 - Aprendizagem Auténoma I', em 2021/1

Projeto: dbintrodEngEletr(ed.2023) id: 026
Familia: \ENG04079.2021_1.PRV02c.Q1; Max e Min; capacitor;parabola id: 046
Problema: ENG04079.2021_1.PRV02c.Q1 id: 001

Varidveis independentes

Variavel Nome Unidade Descricédo

V1
V2
t2

tmax

t1

\
V2
t2
tmax
t1

\%

w00 <

Tenséo da fonte no instante t1
Tenséo da fonte no instante t2
Instante t2, mostrado na figura

Instante no qual ocorre a tensdo maxima fornecida pela fonte.

Instante t1, mostrado na figura

Variaveis dependentes

Variavel Nome Unidade Descricédo

K2
K1
Ko

K2
K1
KO

Coeficiente Kz, na expressado que descreve v(t)
Coeficiente K1, na expresséo que descreve v(t)
Coeficiente Ko, na expressdo que descreve v(t)

Expressdes de célculo

Variavel Expressdo Moodle de Calculo

{Vv1}-{v2})/(2*{t2}*{tmax}-2*{t1}*{tmax}-pow({t2},2)+pow({t1},2))

K2
K1
KO

(-L)*(2{V1P{tmax}-2*{V2}*{tmax})/(2*{t2}*{tmax}-2*{t1}*{tmax}-pow({t2},2)+pow({t1},2))
{vir(@*{2}{tmax}-pow({t2},2))-2*{V2}*{t1}*{tmax}+{V2}*pow({t1},2))/(2*{t2}*{tmax}-

2*{t1}{tmax}-pow({t2},2)+pow({t1},2))

Exemplo Numeérico:

(registro n° 1 de 100)

Variaveis independentes (Enunciado)

Variavel Valor

V1
Va2
t2

tmax

t1

17V
30V
2s
8s
1s

Variaveis Dependentes (Gabarito)

Variavel Valor

K2
K1
Ko

-1
16
2

247



Figura: Circuito analisado

A V() = Kot + Kyt + K

Vines
. i)
C) v(t) C= Ve
vido
i) = ¢ di;{:)
T -

t]. t;:' tI"I'IEIJII.

Mostra um circuito composto por um capacitor conectado a uma fonte de
tensdo varavel v(t). A figura mostra também uma curva que descreve como
v(t) varia em funcao do tempo.

Sabendo que:
e Vi =17V (Tensao da fonte no instante ti1)

e t1 =1 s (Instante t1, mostrado na figura)

e t2 =2 s (Instante t2, mostrado na figura)
e V2= 30V (Tensao da fonte no instante t2)

e tmax = 8 s (Instante no qual ocorre a tensdo maxima fornecida pela
fonte.)

Calcular: Kz Coeficiente K2, na expressao que descreve v(t)
Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: K: Coeficiente Ki, na expressao que descreve v(t)
Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: Ko Coeficiente Ko, na expressao que descreve v(t)
Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:
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ENG04079.2022-1.EXM1a.Q2-Integrais;Valor Médio; Dente de

Serra

Descri¢do: Integrais -Valor Médio; Dente de Serra. Uso na questéo 2 da 'Examela’, da disciplina

ENGO04079 - Aprendizagem Auténoma I', em 2022-1
Autor: alberto.do.canto
Projeto: dbintrodEngEletr(ed.2023) id: 026
Familia: \ENG04079.2018-2.EXM.Q1-Integrais;Valor Médio; Dente de Serra id: 005
Problema: ENG04079.2022-1.EXM1a.Q2-Integrais;Valor Médio; Dente de Serra id: 001
Derivado de: ENG04079.2018-2.EXM.Q1-Integrais;Valor Médio; Dente de Serra id: 000

Variaveis independentes

Variavel Nome Unidade Descricao

Vmin Vmin V Tensdo minima da fonte de tenséo

Vmedio  Vmedio V Tensédo média da fonte de tenséo

Vmax Vmax V Tensdo maxima da fonte de tensao

f f Hz Frequéncia de oscilagdo da fonte dt tensao V(t)
tx t x t x

R R Q Resisténcia do Resistor R

Variaveis dependentes

Variavel Nome Unidade Descrigcao
Vmin Vmin V Tensdo minima da fonte de tensao
Pmedic  Pmedio W Poténcia Média dissipada pelo resistor

Expressdes de célculo

Varidvel Expressao Moodle de Célculo
Vmin 2*{Vmedio}-{Vmax}+{f}*0+{t_x}*0

Pmedio (0.3333333333333333*(pow((2*{Vmedio}-{Vmax}+{f}*0+{t_x}*0),2)+({Vmax}-
6.0*{Vmedio})*(2*{Vmedio}-{Vmax}+{f}*0+{t_x}*0)+12.0*pow({Vmedio},2)-
6.0*{Vmax}*{Vmedio}+pow({Vmax},2))){R_}
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Exemplo Numeérico:

(registro n° 1 de 100)

Variaveis independentes (Enunciado)
Variavel Valor

Vmin  -18V
Vmedio -5V
Vmax 8V
f 0 Hz
tx 3
R 1Q

Variaveis Dependentes (Gabarito)
Variavel Valor

Viin  -18 V

Pmedio 81 W

Figura: Circuito Analisado

\
v(t)

Vm ax

jv(t) RS

¢
()

Vmin

t+T
Viseaio =3 | (Ot
t

A figura acima mostra um circuito composto por um resistor R conectado a uma
fonte de tensdo variavel V(t), que oscila numa frequéncia f.

Sabendo que:
e Vmax = 8 V (Tensdao maxima da fonte de tensao)
e Vmedio = -5 V (Tensdo média da fonte de tensao)
e R =1 Q (Resisténcia do Resistor R)

e f = 0.1 Hz (Frequéncia de oscilagdo da fonte dt tensdo V(t))

Calcular: Vmin Tensdao minima da fonte de tensdo
Unidade: V; Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: Pmedio Poténcia Média dissipada pelo resistor
Unidade: W; Casas Decimais: 0 (Arredondar)
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Resposta:

ENG04079.2022-1.EXM1b.Q2-Integrais;Valor Médio; Dente de

Serra

Descrigéo: Leis de Kirchhoff -. Uso na questdo 2 do 'ExameB"', da disciplina ' ENG04079 -

Aprendizagem Autdnoma I', em 2022-1

Autor: alberto.do.canto
Projeto: dbintrodEngEletr(ed.2023) id: 026
Familia: \ENG04079.2018-2.EXM.Q1-Integrais;Valor Médio; Dente de Serra id: 005

Problema:

ENGO04079.2022-1.EXM1b.Q2-Integrais;Valor Médio; Dente de Serra id: 002

Derivado de: ENG04079.2018-2.EXM.Q1-Integrais;Valor Médio; Dente de Serra id: 000

Variaveis independentes

Variavel Nome Unidade Descricdo

Vmedio  Vmedio V Tensdo média da fonte de tensao

Vmin Vmin V Tensdo minima da fonte de tenséo

f f Hz Frequéncia de oscilacdo da fonte dt tensdo V(t)
tx t x t x

R R Q Resisténcia do Resistor R

Variaveis dependentes

Variavel Nome Unidade Descrigéo
Vmax Vmax V Tensdo maxima da fonte de tensao
Pmedic  Pmedio W Poténcia Média dissipada pelo resistor

Expressdes de célculo

Variavel
Vmax

Pmedio

Express&o Moodle de Céalculo
2*{Vmedio}-{Vmin}+{f}*0+{t_x}*0

(0.3333333333333333*(pow({Vmin},2)-2.0*{Vmedio}*{Vmin}+4.0*pow({Vmedio},2))){R_}
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Exemplo Numeérico:

(registro n° 1 de 100)

Variaveis independentes (Enunciado)
Variavel Valor

Vmedio -5V
Vmin -18 Vv
f 0 Hz
tx 3
R 10Q

Variaveis Dependentes (Gabarito)
Variavel Valor

Vimax 8V

Pmedio 81 W

Figura: Circuito Analisado

\
v(t)

. Qv(t) RS

Vmin

t+T
Veaio =7 | (Ot
t

A figura acima mostra um circuito composto por um resistor R conectado a uma
fonte de tensdo variavel V(t), que oscila numa frequéncia f.

Sabendo que:
e f = 0.1 Hz (Frequéncia de oscilacdo da fonte dt tensdo V(t))
e Vmin = -18 V (Tensdo minima da fonte de tensao)
¢ Vmedio = -5V (Tensdao média da fonte de tensdo)
e R =1 Q (Resisténcia do Resistor R)

Calcular: Vmax Tensdao maxima da fonte de tensdo
Unidade: V; Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: Pmedio Poténcia Média dissipada pelo resistor
Unidade: W; Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:
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ENG04079.2022-1.EXMb.Q1-Leis de Kirchhoff

Descrigdo: Leis de Kirchhoff -. Uso na questdo 1 da 'Exameb’, da disciplina ' ENG04079 -
Aprendizagem Auténoma I', em 2022-1

Autor: alberto.do.canto

Projeto: dbintrodEngEletr(ed.2023) id: 026

Familia: \ENG04079.2022-1.EXMb.Q1-Leis de Kirchhoff id: 048
Problema: ENG04079.2022-1.EXMb.Q1-Leis de Kirchhoff id: 001
Derivado de: ENG04079.2018-2.EXM1a.Q2-Leis de Kirchhoff id: 000

Variaveis independentes

Variavel Nome Unidade Descricédo

Rs R3 Q
R2 R2 Q
i2 L2 A
i i1 A
R1 R1 Q

Variaveis dependentes

Variavel Nome Unidade Descricédo
V. 2 V. 2
V.1 V.1

Expressdes de célculo

Variavel Expressao Moodle de Célculo
V_2 {R_BMH{R_2N*{i_2}{R_3¥{i_1}
VvV 1 {R_2¥i_ 2}+{R_1Mi 1}

Exemplo Numeérico:

(registro n° 1 de 100)

Variaveis independentes (Enunciado)
Variavel Valor

R3 6Q
R 6Q
i2 4 A
i1 7A
R1 1Q

Variaveis Dependentes (Gabarito)
Variavel Valor

V.2 6

V.1 31
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Figura: Circuito Analisado

+
O, 7, 3
® VAYAY ®
R, N
v O
R | )
1
M

A figura acima mostra o circuito analisado nesta questao.

Sabendo que:

e R3=6Q
e R2=6Q
e 2=4A
e Ri=1Q
e i1=7A

Calcular: V_2

Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: V_1
Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:
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ENG04079.2022-1.PRV03a.Q1-Integrais;Poténcia
Média;Resistor:Dente de serra;Bateria

Descrigdo: Integrais -Poténcia Média;Resistor;Dente de serra;Bateria. Uso na questéo 1 da 'prova 03a’,
da disciplina ' ENG04079 - Aprendizagem Autdbnoma I', em 2022-1

Autor: alberto.do.canto
Projeto: dbintrodEngEletr(ed.2023) id: 026
Familia: \ENG04079.2022-1.PRV03a.Q1-Integrais;Poténcia Média;Resistor;Dente de serra;Bateria id: 049

Problema: ENG04079.2022-1.PRV03a.Q1-Integrais;Poténcia Média;Resistor;Dente de serra;Bateria id:
000

Variaveis independentes
Varidvel Nome Unidade Descricéao

TL TL s Tempo durante o qual a fonte v(t) possui valor diferente de zero
Vmax V_max V Valor maximo da fonte de tensao v(t)

T T s Periodo de oscilacdo da fonte de tenséao v(t)

Vpat V_bat V Tenséo da Bateria

R R Q Resisténcia do resistor R

Variaveis dependentes

Variavel Nome Unidade Descricéo

Vmed V_med V Valor médio da fonte de tenséo v(t)
Pmed P_med W Poténcia média fornecida pela fonte v(t)
Pr PR W Poténcia média dissipada pelo resistor R

Expressdes de célculo

Varidvel Expressédo Moodle de Caélculo
V_med ({T_L}V_max})/(2*{T})
P_med ({V_max}*(2*pow({T_L},2)*{V_max}-3*pow({T_L}2)*{V_bat}))/(6*{R}*{T}*{T_L})

P_R ({T_LYpow({V_max},2)-
3XT_LY{V_bat}{V_max}+3*{T_L}pow({V_bat},2))/(3*{R})+(({T}-
{T_L})*pow({V_bat},2)){RDAT}
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Exemplo Numeérico:

(registro n° 1 de 100)

Variaveis independentes (Enunciado)

Variavel Valor

TL 2s
Vmax 3 V
T 3s
Voat 1V
R 1Q

Variaveis Dependentes (Gabarito)

Variavel Valor
Vmed 1V
Pmea 1W

PR 1W

Figura: Circuito analisado

Vmax

AN
R

v(t) w Vbat

T,

r -1 t+T
dem = ? U{f) dt
i

A figura acima apresenta um circuito composto por uma fonte de tensao
variavel v(t), um resistor R e uma bateria cuja tensdo € Vbat. A figura mostra
também: 1) a curva que descreve a fungao v(t) como uma forma de onda
periddica de periodo T; 2) a expressao de calculo do valor médio Vmedio de uma

funcao v(t).
Sabendo que:

e Vmax = 3 V (Valor maximo da fonte de tensdo v(t))

e TL=2s (Tempo dutante o qual a fonte v(t) possui valor diferente de

zero)

e T = 3 s (Periodo de oscilacdao da fonte de tensao v(t))
e Vbat = 1V (Tensao da Bateria)

e R =1 Q (Resisténcia do resistor R)
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Calcular: Vmed Valor médio da fonte de tensao v(t)
Unidade: V; Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: Pmed Poténcia média fornecida pela fonte v(t)
Unidade: W; Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: Pr Poténcia média dissipada pelo resistor R
Unidade: W; Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:

257



ENG04079.2022-1.PRV03b.Q1-Integrais;Energia Capacitor;
Corrente Senoidal

Descrigdo: Integrais -Energia Capacitor; Corrente Senoidal. Uso na questdo 1 da 'prova 03b', da
disciplina' ENG04079 - Aprendizagem Autdnoma I', em 2022-1

Autor: alberto.do.canto

Projeto: dbintrodEngEletr(ed.2023) id: 026

Familia: \ENG04079.2022-1.PRV03b.Q1-Integrais;Energia Capacitor; Corrente Senoidal id: 050
Problema: ENG04079.2022-1.PRV03b.Q1-Integrais;Energia Capacitor; Corrente Senoidal id: 000

Variaveis independentes

Varidvel Nome Unidade Descrigcao

lp Ip A Valor de pico da corrente

ta ta s Instante ta

w w rad/s Frequéncia angular

c c uF Capacitancia do capacitor ¢
to tbh s Instante tp

Variaveis dependentes

Variavel Nome Unidade Descricéo

Via V_ta V Tens&o sobre o capacitor no instante ta
Pto P_tb W Poténcia consumida pelo capacitor no instante tp
Et E tb J Total de energia armazenado no capacitor entre os instantes 0s e tp

Expressdes de célculo

Varidvel Expressao Moodle de Célculo
V_ta (1000000.0%{1_p}*sin({t_a}<w}))/({c}{w})
P_tb (1000000.0*pow({l_p},2)*cos({t_b}*{w})*sin({t_b}{w}))/({c}{w})

E_tb (500000.0*pow({l_p},2))/({c}*pow({w},2))-
1*(500000.0*pow({l_p},2)*pow(cos({t_b}<w}),2))/({c}*pow({w},2))
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Exemplo Numeérico:

(registro n° 1 de 100)

Variaveis independentes (Enunciado)
Variavel Valor

Ip 3A
ta 1s
347 rad/s
c 19 uF
to 3s

Variaveis Dependentes (Gabarito)
Variavel Valor

Vta 221.31V
P -308.91'W
Ew 2.00J

Figura: Circuito Analisado

' i(t) = Iycos(wt)

+

T

i(t) vl

v(t) = lf i(t) dt £

C

£
AE :f P(t)dt

Ly

A figura acima mostra um circuito composto por uma fonte de corrente i(t)
conectada a um capacitor c.

A figura mostra também:

a. a curva que descreve a funcao i(t);

b. As expressoes de calculo que permitem o obter a tensdo v(t) sobre o
capacitor;

c. A expressdo de calculo que permite calcular a variacdo da energia
armazenada no capacitor entre dois instantes to e t1

Sabendo que:
e Ip = 3.1 A (Valor de pico da corrente)

e C = 19 uF (Capacitancia do capacitor c)

e W
o t3

347 rad/s (Frequéncia angular)
1.42 s (Instante ta)
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e tb = 3.02 s (Instante tb)

Calcular: Via Tensdo sobre o capacitor no instante ta
Unidade: V; Casas Decimais: 2 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: Pw Poténcia consumida pelo capacitor no instante tp
Unidade: W; Casas Decimais: 2 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: Ew Total de energia armazenado no capacitor entre os instantes Os e
tb

Unidade: J; Casas Decimais: 2 (Arredondar)

Resposta:
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ENG04079.2022-1.PRV03c.Q1-Integrais;Capacitor; Fonte de
Corrente

Descrigdo: Integrais -Capacitor; Fonte de Corrente. Uso na questédo 1 da 'prova 03c', da disciplina '
ENGO04079 - Aprendizagem Auténoma I', em 2022-1

Autor: alberto.do.canto

Projeto: dbintrodEngEletr(ed.2023) id: 026

Familia: \ENG04079.2022-1.PRV03c.Q1-Integrais;Capacitor; Fonte de Corrente id: 051
Problema: ENG04079.2022-1.PRV03c.Q1-Integrais;Capacitor; Fonte de Corrente id: 000

Variaveis independentes

Varidvel Nome Unidade Descrigéo

f f Hz Frequéncia de i(t)

A A A Valor de pico da corrente i(t)
tx t X S Instante tx

C1 c 1 uF Capacitancia do capacitor c1

Razédo entre o modulo das tensdes Vc1 e Vez no instante de tempo tx;
abs(va(tx) / va(tx)

VC2iy Ve2_ty \% Tenséo sobre o capacitor c2 no instante ty

Rve1 ve2 R_Vcl_Vc2

Variaveis dependentes

Variavel Nome Unidade Descri¢do

w w rad/s Frequéncia angular de i1(t)

[1x 11 tx A Corrente i1(t) no instante tx

Vcilix Vel _tx V Tens&o sobre o capacitor c1 no instante tx
ty ty S Instante ty

Expressdes de célculo

Variavel Expressdo Moodle de Célculo

w 27pi()*{f}

11_tx {A}Ycos((pi()*{f}*{t_x})/500)

Vel tx - (500000.05{AFsin((pi(*{f}*{t_x})/500))/(pi()*{c_1}f)

ty abs((pi()*{R_Vcl_Ve2}{Ve2_tyy{c_1}{f}*{t_x})/(500000*{A}*sin((pi()*{f}*{t_x})/500)))
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Exemplo Numeérico:

(registro n° 1 de 100)

Variaveis independentes (Enunciado)
Variavel Valor

f 74 Hz
A 6A
tx 2s
C1 50 uF
Rve1_vez 2
Vc2y 9V

Variaveis Dependentes (Gabarito)
Variavel Valor
w 464.96 rad/s

Ilx 2.38A
Vel 236.86 V
ty 0.19s

Figura: Circuito analisado

b i (t) = Acos(wt)

+
it} vele) £y

T

5(t) y{.zmi e i5(t)

1
va®) = - f i (1) dt

A figura acima mostra:

a. Um circuito composto por uma fonte de corrente i1(t) conectada a um
capacitor c1;

o A curva que representa ii(t);
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o A expressdo de calculo que permite calcular a tensdo Vci(t) sobre
0 capacitor ci;

Um circuito composto por uma fonte de corrente i2(t) conectada a um
capacitor cz;

o A curva que representa i2(t);

o A expressao de calculo que permite calcular a tensao Vc(t) sobre
0 capacitor cz;

Sabe-se que os capacitores c1 e c2 estao descarregados no instante t=0s

Sabendo que:

c1 = 50 uF (Capacitancia do capacitor c1)
A = 6 A (Valor de pico da corrente i1(t))
f = 74 Hz (Frequéncia de i1(t))

Rvei_vez = 2 (Razado entre o modulo das tensbes Vci e Ve2 no instante de
tempo tx; abs(vi(tx) / va(tx))

Vc2ty = 9 V (Tensao sobre o capacitor c2 no instante ty)
tx = 2.5 s (Instante tx)

Calcular: o Frequéncia angular de ii(t)
Unidade: rad/s; Casas Decimais: 2 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: 11« Corrente i1(t) no instante tx
Unidade: A; Casas Decimais: 2 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: Vcli Tensao sobre o capacitor ci1 no instante tx
Unidade: V; Casas Decimais: 2 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: ty Instante ty
Unidade: s; Casas Decimais: 2 (Arredondar)

Resposta:
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ENG04079.2022-1.PRV1a.Q1-Circuitos com Potenciémetros;
Kirchhoff

Descrigdo: Questao utilizada na prova 1A de aprendizagem auténoma em 2022/1 (Kirchhoff)
Autor: alberto.do.canto

Projeto: dbintrodEngEletr(ed.2023) id: 026

Familia: \ENG04079.2022-1.PRV1a.Q1-Circuitos com Potencidmetros; Kirchhoff id: 052
Problema: ENG04079.2022-1.PRV1a.Q1-Circuitos com Potenciémetros; Kirchhoff id: 001

Variaveis independentes

Variavel Nome Unidade Descricéo

VX VX \% Tens&o da fonte Vx
. . . . . o
V50 VEO V Tensao sgb_re o0 resistor Rx quando se gira o eixo do potencidmetro 50% do
angulo maximo
150 50 A Corrente sobre o resistor Rx quando se gira o eixo do potencidmetro 50% do

angulo maximo

Variaveis dependentes

Variavel Nome Unidade Descricéo
Ry Ry Resisténcia do resistor Ry

120 120 Corrente sobre o resistor Rx quando se gira o eixo do potenciémetro 20% do
angulo maximo

PRy20 PRy20 PotenC|aAd|SS|pad§1 pelo resistor Ry quando se gira o eixo do potencidmetro
20% do angulo maximo

Expressdes de célculo

Varidvel Expressédo Moodle de Caélculo

Ry ({Vx}-{V50}-10*{150}+9)/{150}

120 (55{I50}{Vx}+45*{150})/(5*{Vx}+3*{V50}+45)

PRy20  (({Vx}-{V50}-10*{I50}+9)*pow((5*{I50}{Vx}+45*{150}),2))/({I50}*pow((5*{VX}+3*{V50}+45),2))
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Exemplo Numeérico:

(registro n° 1 de 100)

Variaveis independentes (Enunciado)
Variavel Valor

Vx 15V
V50 12V
50 1A

Variaveis Dependentes (Gabarito)
Variavel Valor

Ry 2
20 1
PRy20 1

Figura: Circuito Analisado

R2
A
10
WX q
+ -
1
L Rox
TATAYL
Ry

A figura acima um circuito no qual é utilizado um potenciémetro para

implementar um resistor varidvel Rx. Sabe-se que, quando se gira o eixo do
potencidmetro no sentido horario até o limite (angulo maximo), o valor de Rx é

zero ohms.
Sabendo que:

e Vx =15V (Tensao da fonte Vx)

e V50 = 12 V (Tensao sobre o resistor Rx quando se gira o eixo do
potenciometro 50% do angulo maximo)

e I50 = 1 A (Corrente sobre o resistor Rx quando se gira o eixo do
potenciometro 50% do angulo maximo)

Calcular: Ry Resisténcia do resistor Ry
Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:
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Calcular: 120 Corrente sobre o resistor Rx quando se gira o eixo do
potenciometro 20% do angulo maximo
Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: PRy20 Poténcia dissipada pelo resistor Ry quando se gira o eixo do
potenciometro 20% do angulo maximo
Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:
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ENG04079.2022-1.PRV1b.Q1-Circuitos com Potenciometros;
Kirchhoff

Descri¢cdo: Problema utilizado na prova 1b de aprendizagem autdnoma sobre leis de Kirchhoff e
potencidmetros, adaptado da versao original desenvolvida por Marcelo Welzel

Autor: alberto.do.canto

Projeto: dbintrodEngEletr(ed.2023) id: 026

Familia: \ENG04079.2022-1.PRV1b.Q1-Circuitos com Potencidmetros; Kirchhoff id: 053

Problema: ENG04079.2022-1.PRV1b.Q1-Circuitos com Potencidmetros; Kirchhoff id: 000

Variaveis independentes

Variavel Nome Unidade Descrigéo

Resisténcia maxima do potenciémetro, que ocorre quando o eixo do
potencidometro é girado 300°

R3 R3 Resisténcia do resistor R3, mostrado na figura
R2 R2 Resisténcia do resistor R2, mostrado na figura

Angulo de giro do eixo do potenciémetro para o qual a resisténcia equivalente
do circuito tem o valor 'Req'

corrente i, sobre o resistor Rv, quando angulo de giro do eixo do potenciémetro

Rmax Rmax

r r

11 11 <
érl graus

" " Angulo de giro do eixo do potenciémetro para o qual a resisténcia equivalente
do circuito tem o valor 'Req'

K K Razéo entre as poténcias dissipadas pelo resistor Rv e por R2 quando angulo

de giro do eixo do potenciémetro é r2 graus

Variaveis dependentes

Variavel Nome Unidade Descricéo
(Resisténcia equivalente do circuito quando o eixo do potencidmetro é girado

Req Req 'r' graus

UR3 UR3 Queda de tensdo em R3 quando angulo de giro do eixo do potenciémetro é 'rl'
graus

2 2 Angulo de giro do eixo do potenciémetro para o qual a razéo entre as

poténcias dissipadas por 'Rv' e por 'R2' é igual a 'K’

Expressdes de célculo

Varidvel Expressao Moodle de Célculo
Req ({Rmax}*({R3}H+{R2})*(300-{r}))/(300*(({Rmax}*(300-{r}))/300+{R3}+{R2}))
UR3 {11{R3*({Rmax}-1*{Rmax}*{r1})/300))/(1000*({R3}+{R2}))

r2 (-1)*(300*pow({R3},2)+600*{R2}*{R3}+300*pow({R2},2)-
300*{K<Rmax}{R2})/{KI*{Rmax}*{R2})
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Exemplo Numeérico:

(registro n° 1 de 100)

Variaveis independentes (Enunciado)
Variavel Valor

Rmax 900
R3 1893
R2 1811

r 98
11 11
rl 175
K 11

Variaveis Dependentes (Gabarito)
Variavel Valor

Req 520.79
UR3 211
r2 70.43

Figura: Circuito Analisado

)\u [ Rv "
$ | R3

|J/"_‘\]+

O circuito acima implementa um resistor varidvel Rv utilizando um

potencidmetro linear.

O valor de Rv pode ser modificado girando o eixo do potencidmetro no sentido
horario de 0° a 300°. A resisténcia de Rv é zero ohms quando se gira 300°; A

resisténcia de Rv é 'Rmax' quando se gira 0°.

Sabendo que:

e r=298° (Angulo de giro do eixo do potencidmetro para o qual a
resisténcia equivalente do circuito tem o valor 'Req'; unidade: grau)

e I1 =11 A (corrente i, sobre o resistor Rv, quando angulo de giro do eixo

do potencidometro é r1 graus)

e rl=175° (Angulo de giro do eixo do potenciémetro para o qual a
resisténcia equivalente do circuito tem o valor 'Req'; unidade: grau)

e R3 = 1893 Q (Resisténcia do resistor R3, mostrado na figura)

e R2 = 1811 Q (Resisténcia do resistor R2, mostrado na figura)

e K = 11 (Razdo entre as poténcias dissipadas pelo resistor Rv e por R2

guando angulo de giro do eixo do potenciometro é r2 graus)
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e Rmax = 900 Q (Resisténcia maxima do potenciometro, que ocorre
guando o eixo do potencidmetro € girado 3009)

Calcular: Req (Resisténcia equivalente do circuito quando o eixo do
potencidmetro é girado 'r' graus
Casas Decimais: 2 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: UR3 Queda de tensdao em R3 quando angulo de giro do eixo do
potencidometro é 'r1' graus

Casas Decimais: 2 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: r2 Angulo de giro do eixo do potencidmetro para o qual a razdo
entre as poténcias dissipadas por 'Rv' e por 'R2' é igual a 'K’
Casas Decimais: 2 (Arredondar)

Resposta:
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ENG04079.2022-1.PRV1c.Q1-Leis de Kirchhoff ; Funcao k . t*2

Descrigdo: Problema sobre fungdes e Kirchhoff da Prova 1C de aprendizagem autdénoma, em 2022-1;

Original desenvolvido por BRUNO GEVEHR FERNANDES

Autor: alberto.do.canto
Projeto: dbintrodEngEletr(ed.2023) id: 026
Familia: \ENG04079.2022-1.PRV1c.Q1-Leis de Kirchhoff ; Fungdo k*t"2 id: 054

Problema:

ENGO04079.2022-1.PRV1c.Q1-Leis de Kirchhoff ; Fungéo k . t*2 id: 000

Varidveis independentes

Variavel Nome Unidade Descricédo

R1 R1 resisténcia do resistor R1, mostrado na figura

R3 R3 resisténcia do resistor R3, mostrado na figura

R2 R2 resisténcia do resistor R2, mostrado na figura

k k constante k, utilizada na expressao que de calculo de V(1)
t1 t1 instante 1

I I_t1 corrente It no instante t1

t2 t 2 instante 2

Variaveis dependentes

Variavel Nome Unidade Descri¢cao

Rx Rx Resisténcia do resistor Rx apresentado na figura
P2 P2 Poténcia fornecida pela fonte no instante 2
I|_Rx I_Rx Corrente no resistor Rx no instante 2

Expressdes de célculo

Variavel

Rx

P2

Expresséo Moodle de Calculo

(-1)*((2000{R1}*{R3}+2000000*{R1}*{R2}+1000000*pow({R 1},2))*{K}*pow({t_1},2)-
2000%{|_t1P{R1}R2}*{R3}-2000000%{]_t1}*{R1}*pow({R2},2)-
1000000%{1_t1}*pow({R1},2)*{R2})/(({R3}+1000*{R2}+1000+R 1})*{K*pow({t_1},2)+((-
{I_tI)HR2}-251_t1}4R1})*{R3}-1000{_t1}*pow({R2},2)-3000%_t1}4R1}*{R2}-
1000%{1_t1}*pow({R1},2))

({1_t13KPpow({t_2},4))/(1000*pow({t_1},2))
1000*(({1_t1}*pow({t_2},2))/(1000*pow({t_1},2))-

1*(({R3}+1000*{R2H+1000*{R1})*{K}*pow({t_1},2)-{l_tL}*{R2}{R3}-1000*{]_t1}*pow({R2},2)-
1000%{1_t1}4R1R2})*pow({t_2},2))/((20005{R1}*{R3}+2000000*{R1}*{R2}+1000000*pow({R1

h2)ypow({t_1},2)))
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Exemplo Numeérico:

(registro n° 1 de 100)

Variaveis independentes (Enunciado)
Variavel Valor

R1 5
R3 200
R2 5

k 10
t1 2
ltx 6

t2 5

Variaveis Dependentes (Gabarito)
Variavel Valor

Rx 5164.77
P2  6.58
| Rx 16.96

Figura: Circuito analisado

It

A figura acima apresenta:

a) um circuito resistivo alimentado por uma fonte de tensao variavel V(t);
b)Grafico e expressao de calculo de V(t).

Sabendo que:
e It1 = 6 mA (corrente It no instante t1)
e t2 =4.8 s (instante 2)
e t1 =2.2s (instante 1)
e R3 =200 Q (resisténcia do resistor R3, mostrado na figura)
e R2 =5 kQ; (resisténcia do resistor R2, mostrado na figura)
e R1 =5kQ ( resisténcia do resistor R1, mostrado na figura)
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e k =10 V/s? (constante k, utilizada na expressdo que de calculo de V(t))

Calcular: Rx Resisténcia do resistor Rx apresentado na figura
Casas Decimais: 2 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: P2 Poténcia fornecida pela fonte no instante 2
Casas Decimais: 2 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: I_Rx Corrente no resistor Rx no instante 2
Casas Decimais: 2 (Arredondar)

Resposta:
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ENG04079.2022-1.PRV2a.Q1-Derivadas; Func¢ao i(t) = sin(wt) -(t

div T)

Descrigéo:

Autor: alberto.do.canto

Projeto: dbintrodEngEletr(ed.2023) id: 026

Familia: \ENG04079.2022-1.PRV2a.Q1-Derivadas; Funcao i(t) = sin(wt) -(t div T) id: 055
Problema: ENG04079.2022-1.PRV2a.Q1-Derivadas; Func¢éo i(t) = sin(wt) -(t div T) id: 000

Variaveis independentes

Variavel
Ip
ta
T
L

Nome Unidade Descricao

I.p A Coeficiente Ip, utilizado na expresséo que define a corrente i(T)
ta s Instante t_a, no qual ocorrem a correte |, € a poténcia Pa

T s Periodo de i(t), mostrado na figura

L H Induténcia do indutor L

Variaveis dependentes

Variavel
la

Vo

Pa

Nome Unidade Descricdo

lLa A Corrente i(t) no instante ta
V0o V Tens&o v(t) no instante t=0
Pa W Poténcia fornecida pela fonte no instante ta

Expressdes de célculo

Variavel
I_a

V_0
P_a

Expresséo Moodle de Calculo
{I_p}*(cos((2*pi()*{t_ahATH+{t_a}{T})
({1_py{LHAT}

({1_pY*(cos((2*pi{t_apATH+{t_a{Th*{I_py{L}-2*pi0H{I_p}{L}sin((Z*pi)*{t_ahATH)AT}
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Exemplo Numeérico:

(registro n° 1 de 100)

Variaveis independentes (Enunciado)
Variavel Valor

b 74A
ta 13s
T 43 s
L 2H

Variaveis Dependentes (Gabarito)
Variavel Valor

la 2A
Vo 3V
Pa 26 W

Figura: Circuito analisado

+ I;I:r ]
i(t) v(t) L /\ /\
i(t)y=1, (cns{mt} + %) . g
di(t) \/

dt

i)

=]

v(t) =L

A figura acima mostra:

a. um circuito composto por uma fonte de corrente varidvel i(t) conectada
a um indutor L;
b. a curva que descreve i(t).

Sabendo que:
e L =2 H (Indutédncia do indutor L )

e I, =74 A ( Coeficiente Ip, utilizado na expressao que define a corrente
i(T))

e ta =13 s (Instante t_a, no qual ocorrem a correte I. e a poténcia Pa)

e T = 43 s (Periodo de i(t), mostrado na figura)

Calcular: I. Corrente i(t) no instante ta
Unidade: A; Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:
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Calcular: Vo Tensao v(t) no instante t=0
Unidade: V; Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: Ps Poténcia fornecida pela fonte no instante ta
Unidade: W; Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:

275



ENGO04079.2022-1.PRV2b.Q1-Derivadas; Funcao i(t) = 10 e® (-A)

Descrigéo:

Autor: alberto.do.canto

Projeto: dbintrodEngEletr(ed.2023) id: 026

Familia: \ENG04079.2022-1.PRV2b.Q1-Derivadas; Fungao i(t) = 10 e” (-A) id: 056
Problema: ENG04079.2022-1.PRV2b.Q1-Derivadas; Fungéo i(t) = 10 e” (-A) id: 001

Variaveis independentes

Variavel Nome Unidade Descricédo

lo .0 A lo, utilizado na expresséo que define i(t)

tx tx s Instante t_x, no qual ocorrem a corrente Ix e a poténcia Px
A A S A, utilizado na expressédo que define i(t)

Px Px W Poténcia fornecida pela fonte no instante tx

Variaveis dependentes

Variavel Nome Unidade Descri¢cao

Ix I_x Corrente i(t) no instante tx
L L Indutancia do indutor L
Vo V_0 Tensao v(t) no instante 0

Expressdes de célculo

Variavel Expressdo Moodle de Célculo

|_X {I_Oypow(2.718281828459045,((-{t_x})/{A}))

L (-1)*{AP{P_x}*pow(2.718281828459045,((2*{t_x})/{A})))/pow({l_0},2)
V_0 ({P_x}*pow(2.718281828459045,((2*{t_x}){A}))/{1_0}
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Exemplo Numeérico:

(registro n° 1 de 100)

Variaveis independentes (Enunciado)
Variavel Valor

lo 34 A
tx 16s
A 29s
Px -13W

Variaveis Dependentes (Gabarito)
Variavel Valor

Ix 20
L 1
Vo -1

Figura: Circuito analisado

tic

"
( i(t) u[rf?':r.

i(t) = Iye™ 7
_ 4
vith =1L it

A figura acima mostra:

a. um circuito composto por uma fonte de corrente varidvel i(t) conectada

a um indutor L;
b. a curva que descreve i(t).

Sabendo que:

e Io = 34 A (Io, utilizado na expressao que define i(t))
e A =29s (A, utilizado na expressao que define i(t))

e Px =-13 W (Poténcia fornecida pela fonte no instante tx)

e tx = 16 s (Instante t_x, no qual ocorrem a corrente Ix e a poténcia Px)

Calcular: Ix Corrente i(t) no instante tx
Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:
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Calcular: L Induténcia do indutor L
Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: Vo Tensao v(t) no instante 0
Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:
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ENG04079.2022-1.PRV2c.Q1-Derivadas; Dois circuitos com fontes
de corrente

Descrigdo: 4079_2022-1_P2_QO01c (Paulo Cecatto)

Autor: alberto.do.canto

Projeto: dbintrodEngEletr(ed.2023) id: 026

Familia: \ENG04079.2022-1.PRV2c.Q1-Derivadas; Dois circuitos com fontes de corrente id: 057
Problema: ENG04079.2022-1.PRV2c.Q1-Derivadas; Dois circuitos com fontes de corrente id: 000

Variaveis independentes

Variavel Nome Unidade Descricédo

f f Hz frequéncia

A A A Coeficiente A, utilizado na expresséo 11(t), mostrada na figura

B B Coeficiente B, utilizado na expresséao I1(t), mostrada na figura

tx X ms Instante tx

C C A Coeficiente C, utilizado na expresséo 11(t), mostrada na figura

L1 L1 mH Indutancia do indutor L1

L2 L2 mH Induténcia do Indutor L2

abs(VL1/VL2y) R_VI1_VI2 Valor absoluto da razao entre a tensdo sobre L1 e a tensdo sobre

L2, no instante de tempo tx

Variaveis dependentes

Variavel Nome Unidade Descricéo

w w rad/s frequéncia angular

I1ex 11 tx A Corrente no indutor L1, no instante tx

Viix Vi_tx V Tens&o sobre os terminais do indutor L1 no instante tx

D D Als Coeficiente D, utilizado na expressao 12(t), mostrada na figura

Expressdes de célculo

Variavel Expressdo Moodle de Célculo

w 2*pi()*{f}

11_tx {AYcos((pi()*{B}{f}*{tx})/500)+{C}*sin((pi()*{f}*{tx})/500)

VI_tx  ({LiPEpiQ<{CY{f}cos((pi)*{f{tx})/500)-2*pi(){AP{B}{f}*sin((pi()*{B}*{f}*{tx})/500)))/1000

D abs((-1)*(2*pi(){AP{B}{LL}*{f}*sin((pi()*{B}*{f}*{tx})/500)-
2*pi()H{Cr{LLy{f}cos((pi(){fy{tx})/500))/({L2}{R_VI1_VI2}))
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Exemplo Numeérico:

(registro n° 1 de 92)

Variaveis independentes (Enunciado)

Variavel Valor
f 83 Hz
A 1A
B 2
tx 17 ms
C 36 A
L1 10 mH
L2 68 mH
abS(Vthx/VLth) 6
Variaveis
Dependentes
(Gabarito)
Variavel Yalo
521.
w 5
rad/s
11tx i\g.S
Vi 149.
8V
367.
D 1A/s

Figura: Circuitos analisados
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A 11(t) = A cos(B X wt) + C sen(wt)

A\ A 5
\V/ \V/ t (s)

12(6) =D t

Via(t) = L2——

di(t)
dx

A figura acima mostra dois circuitos nos quais fontes de corrente estao
conectadas a indutores:

1.

Na parte superior da figura, uma fonte I1(t) estad conectada a um indutor
L1

. Na parte inferior da figura, uma fonte I2(t) estd conectada a um indutor

L2;

Sabendo que:

f = 83 Hz (frequéncia)
A = 1 A (Coeficiente A, utilizado na expressao I1(t), mostrada na figura)
B = 2 (Coeficiente B, utilizado na expressao I1(t), mostrada na figura)

C = 36 A (Coeficiente C, utilizado na expressao I1(t), mostrada na
figura)

L1 = 10 mH (Induténcia do indutor L1)
tx = 17 ms (Instante tx)
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e L2 =68 mH (instancia do Indutor L2)

e abs(VL1w/VL2w) = 6 (Valor absoluto da razao entre a tensao sobre L1 e
a tensdo sobre L2, no instante de tempo tx)

Calcular: o frequéncia angular
Unidade: rad/s; Casas Decimais: 1 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: 11« Corrente no indutor L1, no instante tx
Unidade: A; Casas Decimais: 1 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: V1ix Tensao sobre os terminais do indutor L1 no instante tx
Unidade: V; Casas Decimais: 1 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: D Coeficiente D, utilizado na expressao 12(t), mostrada na figura
Unidade: A/s; Casas Decimais: 1 (Arredondar)

Resposta:
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ENG04079.2022-2.EXM.Q1-Derivadas;Capacitor; triangular
Descrigéo:

Autor: alberto.do.canto

Projeto: dbintrodEngEletr(ed.2023) id: 026

Familia: \ENG04079.2019-1.PRV3.Q1-Derivadas;Capacitor; triangular id: 018

Problema: ENG04079.2022-2.EXM.Q1-Derivadas;Capacitor; triangular id: 009

Variaveis independentes

Variavel Nome Unidade Descrigéo

Vmin V_min V tensdo minima de v(t)

Vmax V_max V tensdo méaxima de v(t)

c c F capaciténcia do capacitor

iCz1 ic.zl A i(tz1); corrente no capacitor no instante tz:
iCz2 icz2 A i(tz2); corrente no capacitor no instante tzz

Variaveis dependentes

Variavel Nome Unidade Descricao

tmin1 t_minl instante tmin1, mostrado na figura
tz2 tz_2 instante tzz, mostrado na figura
tza tz_1 instante tz1, mostrado na figura
tmin2 t_min2 instante tmin2, mostrado na figura

Expressdes de célculo

Varidvel Expressédo Moodle de Calculo
t minl  ({V_min}{V_max})*{c}H)ic_z1}
tz_2 (-1)*({V_max}*{c})ic_z2}
tz_1 (-1)*(¢V_max}i*{chHic_z1}
t min2  ({V_min}-{V_max})*{c}){ic_z2}
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Exemplo Numeérico:

(registro n° 1 de 100)

Variaveis independentes (Enunciado)
Variavel Valor

Vmin  -48V
Vmax 144V
c 2F
iCz1 96 A
iCz2 2A

Variaveis Dependentes (Gabarito)
Variavel Valor

tmint -4
tz2 144
tzz -3

tminz 192

Figura: Capacitor conectado a uma fonte de tensao

7 v(t)
Lt
+ ( ) V max
@v(t) = C
tminl tminZ >
. 0 z, .
. dv.(t)
l(t) =c dt VminJ'

A figura acima mostra:

e Um circuito composto por uma fonte de tensdo variavel v(t)
conectada a um capacitor ¢
e A curva que descreve a forma de onda periddica de v(t)

e A expressao que permite calcular a corrente i(t) sobre um capacitor

em fungdo da sua capacitancia c e da tensdo v(t) sobre seus
terminais
Sabendo que:

e Vmax = 144 V (tensdo maxima de v(t))

e Vmin = -48 V (tensdo minima de v(t))

e iCz1 = 96 A (i(tz1); corrente no capacitor no instante tzi)

e icz2 = -2 A (i(tz2); corrente no capacitor no instante tz>)

e C = 2 F (capacitancia do capacitor)

284




Calcular: tmin1 instante tmin1, mostrado na figura
Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: tz2 instante tzz2, mostrado na figura
Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: tz: instante tzi, mostrado na figura
Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: tminz instante tmin2, mostrado na figura
Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:
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ENG04079.2022-2.EXM.Q2-Integrais;Valor Médio PWM

Descricdo: Integrais -Valor Médio PWM. Uso na questdo 2 da 'Exame’, da disciplina ' ENG04079 -
Aprendizagem Auténoma I', em 2022-2

Autor: alberto.do.canto

Projeto: dbintrodEngEletr(ed.2023) id: 026

Familia: \ENG04079.2019-1.PRV3.Q2-Integrais;Valor Médio PWM id: 012
Problema: ENG04079.2022-2.EXM.Q2-Integrais;Valor Médio PWM id: 001
Derivado de: ENG04079.2019-1.PRV3.Q2-Integrais;Valor Médio PWM id: 000

Variaveis independentes

Variavel Nome  Unidade Descricédo

T T S Periodo de oscilagao da fonte v(t)

Vmedio  V_medio V Valor médio de tensé&o sobre o Resistor

T1 T1 S ver figura

Vmax V_max V Valor maximo de tenséo

R R Q Resisténcia do resistor R, mostrado na figura

Variaveis dependentes

Variavel Nome Unidade Descricdo
Vmin V_minV Valor Minimo de tenséo
Pr PR W Poténcia média dissipada pelo Resistor

Expressdes de célculo

Variavel Expressdo Moodle de Calculo
V_min  (-1)*({TH{V_medio}-{T_1}{V_max})/{T_1}{T})

P R -1)*({TPpow({V_medio},2)-2*{T_1}*{V_max}*{V_medio}+{T_1}pow({V_max},2))/({R}*{T_1}-
{RH{TH

Exemplo Numeérico:

(registro n° 1 de 100)

Variaveis independentes (Enunciado)
Variavel Valor

T 7s
Vmedio 440V

T1 6s
Vmax 616V

R 11Q

Variaveis Dependentes (Gabarito)
Variavel Valor

Vmin  -616 V

Pr 34496 W
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Figura: Circuito analisado

A V() T

+

v RS Vinax

Vmin

1 T
Fgdio = Tf f(t)dt
0

A figura acima mostra:
e um circuito composto por um resistor conectado uma fonte de tensao
v(t), varidvel no tempo;
e A forma de onda gerada pela fonte de tensao v(t);

e A férmula de cdlculo do valor médio Fmedio de uma funcgdo periddica f(t),
com periodo T.

Sabendo que:
e R =11 Q (Resisténcia do resistor R, mostrado na figura)
e Vmax = 616 V (Valor maximo de tensao)
e T = 7 s (Periodo de oscilagdao da fonte v(t))
e Ti=6s (verfigura)
e Vmedio = 440 V (Valor médio de tensdo sobre o Resistor)

Calcular: Vmin Valor Minimo de tensao
Unidade: V; Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: Pr Poténcia média dissipada pelo Resistor
Unidade: W; Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:
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ENG04079.2022-2.PRV1a.Q1-Leis de Kirchhoff ; Ponte de
Wheatstone

Descrigdo: BO0O0O - InverseFunction_1

Autor: alberto.do.canto

Projeto: dbintrodEngEletr(ed.2023) id: 026

Familia: \ENG04079.2022-2.PRV1.Q1-Leis de Kirchhoff ; Ponte de Wheatstone id: 058
Problema: ENG04079.2022-2.PRV1a.Q1-Leis de Kirchhoff ; Ponte de Wheatstone id: 001

Variaveis independentes

Variavel Nome Unidade Descricéo

R1 R1 Q Resisténcia do resistor R1 mostrado na figura

Vx V.x V Tensédo Vx mostrada na figura

i i A Corrente i mostrada na figura

Pv Pv W Poténcia fornecida pela bateria mostrada na figura
R4 R4 Q Resisténcia do resistor R4 mostrado na figura

Variaveis dependentes

Variavel Nome Unidade Descricéo

R2 R2 Q Resisténcia do resistor Rz mostrado na figura
Rs R3 Q Resisténcia do resistor Rs mostrado na figura
Vy Vy V Tenséo Vy mostrada na figura

Expressdes de célculo

Varidvel Expressédo Moodle de Calculo

R_2 CD*({R_AP{V_xp{itpow({V_x},2)-{P_vI{R_1H/{V_x}i}-{P_v})
R_3 (L ({R_AF{-V_xDAI

vy CD*(AR_AHR_INV_xp{i}-pow({V_x}.2)H{P_vI{R_1HAV_x}
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Exemplo Numeérico:

(registro n° 1 de 100)

Variaveis independentes (Enunciado)
Variavel Valor

R1 7Q
Vx 8V
i 1A
Py 16W
Re 7Q

Variaveis Dependentes (Gabarito)
Variavel Valor

R2 1Q
R3 1Q
Vy -6V

Figura: Circuito Analisado

A figura acima mostra o circuito analisado nesta questao.
Sabendo que:
e R4 =7 Q (Resisténcia do resistor R4 mostrado na figura)
e Ri =7 Q (Resisténcia do resistor R1 mostrado na figura)
e Vx =8V (Tensdo Vx mostrada na figura)
e i=1 A (Corrente i mostrada na figura)

e Py =16 W (Poténcia fornecida pela bateria mostrada na figura)

Calcular: R2 Resisténcia do resistor R> mostrado na figura
Unidade: Q; Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: R3 Resisténcia do resistor Rs mostrado na figura
Unidade: Q; Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:
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Calcular: Vy Tensao Vy mostrada na figura
Unidade: V; Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:
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ENG04079.2022-2.PRV1b.Q1-Leis de Kirchhoff ; Ponte de
Wheatstone

Descrigdo: BO0O0O - InverseFunction_2

Autor: alberto.do.canto

Projeto: dbintrodEngEletr(ed.2023) id: 026

Familia: \ENG04079.2022-2.PRV1.Q1-Leis de Kirchhoff ; Ponte de Wheatstone id: 058
Problema: ENG04079.2022-2.PRV1b.Q1-Leis de Kirchhoff ; Ponte de Wheatstone id: 002
Derivado de: ENG04079.2022-2.PRV1a.Q1-Leis de Kirchhoff ; Ponte de Wheatstone id: 001

Varidveis independentes

Variavel Nome Unidade Descricéo

Rs R3 Q Resisténcia do resistor Rs mostrado na figura

i i A Corrente i mostrada na figura

Vx V.x V Tenséo Vx mostrada na figura

Vy Vy V Tenséo Vy mostrada na figura

Py Pv W Poténcia fornecida pela bateria mostrada na figura

Variaveis dependentes

Variavel Nome Unidade Descricéo

R4 R4 Q Resisténcia do resistor R4 mostrado na figura
R2 R2 Q Resisténcia do resistor Rz mostrado na figura
R1 R1 Q Resisténcia do resistor R1 mostrado na figura

Expressdes de célculo

Variavel Expressao Moodle de Calculo

R_4 CD*({R_BP{i-V_xHAi}

R_2 AV (HR_BYHiH{V_y{V_x))({P_viHV_x}*{i})
R_1 (L (R_BP{V_XPi-HV XV _yD/({V_xy{i-{P_v})
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Exemplo Numeérico:

(registro n° 1 de 100)

Variaveis independentes (Enunciado)
Variavel Valor

R3 1Q

i 1A
Vx 8V
Vy 6V
Pv 16W

Variaveis Dependentes (Gabarito)
Variavel Valor

Re 7Q
R2 1Q
R1 7Q

Figura: Circuito Analisado

A figura acima mostra o circuito analisado nesta questao.
Sabendo que:
e R3 =1 Q (Resisténcia do resistor R3 mostrado na figura)
e Vx =8V (Tensdo Vx mostrada na figura)
e i=1A (Corrente i mostrada na figura)
e Vy=-6V (Tensao Vy mostrada na figura)

e Py =16 W (Poténcia fornecida pela bateria mostrada na figura)

Calcular: R4 Resisténcia do resistor R4 mostrado na figura
Unidade: Q; Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: Rz Resisténcia do resistor R mostrado na figura
Unidade: Q; Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:
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Calcular: R: Resisténcia do resistor R1 mostrado na figura
Unidade: Q; Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:
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ENG04079.2022-2.PRV1c.Q1-Leis de Kirchhoff ; Ponte de
Wheatstone

Descri¢do: BO0O0O - InverseFunction_3

Autor: alberto.do.canto

Projeto: dbintrodEngEletr(ed.2023) id: 026

Familia: \ENG04079.2022-2.PRV1.Q1-Leis de Kirchhoff ; Ponte de Wheatstone id: 058
Problema: ENG04079.2022-2.PRV1c.Q1-Leis de Kirchhoff ; Ponte de Wheatstone id: 003
Derivado de: ENG04079.2022-2.PRV1a.Q1-Leis de Kirchhoff ; Ponte de Wheatstone id: 001

Varidveis independentes

Variavel Nome Unidade Descricéo

R4 R4 Q Resisténcia do resistor R4 mostrado na figura

i i A Corrente i mostrada na figura

Vx V.x V Tenséo Vx mostrada na figura

Vy Vy V Tenséo Vy mostrada na figura

Py Pv W Poténcia fornecida pela bateria mostrada na figura

Variaveis dependentes

Variavel Nome Unidade Descricéo

Rs R3 Q Resisténcia do resistor Rs mostrado na figura
R2 R2 Q Resisténcia do resistor Rz mostrado na figura
R1 R1 Q Resisténcia do resistor R1 mostrado na figura

Expressdes de célculo

Variavel Expressao Moodle de Calculo

R_3 D ({R_AF{i-V_xDAI

R_2 AV (R_AHiIHV_yD)({P_v-{V_x}{i})

R_1 (R_AP{VHiHV_xP{V_y}-pow({V_x},2))/({V_x}{i}-{P_v})
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Exemplo Numeérico:

(registro n° 1 de 100)

Variaveis independentes (Enunciado)
Variavel Valor

Re 7Q

i 1A
Vx 8V
Vy 6V
Pv 16W

Variaveis Dependentes (Gabarito)
Variavel Valor

Rs 1Q
R2 1Q
R1 7Q

Figura: Circuito Analisado

A figura acima mostra o circuito analisado nesta questao.
Sabendo que:
e R4 =7 Q (Resisténcia do resistor R4 mostrado na figura)
e Vx =8V (Tensdo Vx mostrada na figura)
e i=1 A (Corrente i mostrada na figura)
e Vy =-6V (Tensao Vy mostrada na figura)
e Py =16 W (Poténcia fornecida pela bateria mostrada na figura)

Calcular: R3 Resisténcia do resistor Rs mostrado na figura
Unidade: Q; Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: R2 Resisténcia do resistor R> mostrado na figura
Unidade: Q; Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:
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Calcular: R: Resisténcia do resistor R1 mostrado na figura
Unidade: Q; Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:
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ENG04079.2022-2.PRV2a.Q1-Derivadas; Max e Min; v(t)=V0 + K t
Descrigdo: 4079_2022-2_prv02_QO0la

Autor: alberto.do.canto

Projeto: dbintrodEngEletr(ed.2023) id: 026

Familia: \ENG04079.2022-2.PRV2.Q1-Derivadas; Max e Min; v(t)=V0 + K t id: 059

Problema: ENG04079.2022-2.PRV2a.Q1-Derivadas; Max e Min; v(t)=VO0 + K t id: 001

Variaveis independentes

Variavel Nome Unidade Descricédo

V2 V.2 V Tensao fornecida pela fonte no instante t2

Vo V.0 V Constante Vo, na expresséo que descreve v(t)
t2 t2 s Instante t2, mostrado na figura

R R Q Resisténcia do resistor R

Variaveis dependentes

Variavel Nome Unidade Descri¢cao

K K Vis Constante K, na expressao que descreve v(t)
P2 P2 W Poténcia fornecida pela fonte no instante t2
tmin t min s Instante no qual ocorre a menor poténcia fornecida pela fonte

Expressdes de célculo

Variavel Expressao Moodle de Célculo
K (v_2}-{v_onit_2}

P_2 pow({V_2},2){R}

tmin - (1)*{v_0p{t_2h/({V_2}-+{V_0})

297



Exemplo Numeérico:

(registro n° 1 de 100)

Variaveis independentes (Enunciado)
Variavel Valor

V2 9V
Vo -18V
t2 9s
R 3Q

Variaveis Dependentes (Gabarito)
Variavel Valor

K 3Vis
P2 27TW
tmin 6s

Figura: Circuito analisado

h

v(t) = Vo + Kt

= Y

A figura acima mostra:

a. um circuito composto por uma fonte de tensao variavel no tempo e um
resistor;

b. a curva v(t), que descreve o funcionamento da fonte de tensdo como
uma reta, na qual se destacam os instantes ti e to.

Sabendo que:
e R = 3 Q (Resisténcia do resistor R)

e Vo = -18 V (Constante Vo, na expressao que descreve v(t))
e t2 =9 s (Instante t2, mostrado na figura)

e V> =9V (Tensao fornecida pela fonte no instante t2)

Calcular: K Constante K, na expressao que descreve v(t)
Unidade: V/s; Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:
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Calcular: P2 Poténcia fornecida pela fonte no instante t2
Unidade: W; Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: tmin Instante no qual ocorre a menor poténcia fornecida pela fonte
Unidade: s; Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:
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ENG04079.2022-2.PRV2B.Q1-Derivadas; Max e Min; v(t)=V0 + K t
Descrigéo:

Autor: alberto.do.canto

Projeto: dbintrodEngEletr(ed.2023) id: 026

Familia: \ENG04079.2022-2.PRV2.Q1-Derivadas; Max e Min; v(t)=V0 + K t id: 059

Problema: ENG04079.2022-2.PRV2B.Q1-Derivadas; Max e Min; v(t)=VO0 + K t id: 002

Derivado de: ENG04079.2022-2.PRV2a.Q1-Derivadas; Max e Min; v(t)=VO0 + K t id: 001

Variaveis independentes
Variavel Nome Unidade Descricédo

V2 V.2 V Tensao fornecida pela fonte no instante t2

P2 P2 W Poténcia fornecida pela fonte no instante tz

R R Q Resisténcia do resistor R

Vo VO V Constante Vo, na expresséo que descreve v(t)
t2 t2 s Instante t2, mostrado na figura

Variaveis dependentes

Variavel Nome Unidade Descricéo

V2 V2 V Tenséo fornecida pela fonte no instante t2
K K Vis Constante K, na expressao que descreve v(t)
tmin t min s Instante no qual ocorre a menor poténcia fornecida pela fonte

Expressdes de célculo

Variavel Expressao Moodle de Calculo

V_2 sqrt({P_2}*{R})

K (-1)*({v_0}-1*sart({P_2}{R}))/At_2}

tmin  (1)*{v_0r{t_2h/((sart{P_2}{R})-{V_0})
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Exemplo Numeérico:

(registro n° 1 de 100)

Variaveis independentes (Enunciado)
Variavel Valor

V2 9V
P2 27TW
R 3Q
Vo -18 Vv
t2 9s

Variaveis Dependentes (Gabarito)
Variavel Valor

V2 9V
K 3Vi/s
tmin 6s

Figura: Circuito analisado

/

- ¥

A figura acima mostra:

a. um circuito composto por uma fonte de tensao variavel no tempo e um
resistor;

b. a curva v(t), que descreve o funcionamento da fonte de tensdao como
uma reta, na qual se destacam os instantes t: e ta.

Sabendo que:
e Vo = -18 V (Constante Vo, na expressao que descreve v(t))
e t2 =9 s (Instante t2, mostrado na figura)

e P2 =27 W (Poténcia fornecida pela fonte no instante t2)
e R = 3 Q (Resisténcia do resistor R)

Calcular: V2 Tensdo fornecida pela fonte no instante t2
Unidade: V; Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:
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Calcular: K Constante K, na expressao que descreve v(t)
Unidade: V/s; Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: tmin Instante no qual ocorre a menor poténcia fornecida pela fonte
Unidade: s; Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:
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ENGO04079.2022-2.PRV2C.Q1-Derivadas; Max e Min; v(t)=V0 + K t
Descrigéo:

Autor: alberto.do.canto

Projeto: dbintrodEngEletr(ed.2023) id: 026

Familia: \ENG04079.2022-2.PRV2.Q1-Derivadas; Max e Min; v(t)=V0 + K t id: 059

Problema: ENG04079.2022-2.PRV2C.Q1-Derivadas; Max e Min; v(t)=V0 + K t id: 003

Derivado de: ENG04079.2022-2.PRV2a.Q1-Derivadas; Max e Min; v(t)=VO0 + K t id: 001

Variaveis independentes

Variavel Nome Unidade Descricédo

V2 V.2 V Tensao fornecida pela fonte no instante t2

P2 P2 W Poténcia fornecida pela fonte no instante tz
Vo V.0 V Constante Vo, na expressao que descreve v(t)
t2 t2 s Instante t2, mostrado na figura

Variaveis dependentes

Variavel Nome Unidade Descricédo

R R Q Resisténcia do resistor R
K K Vis Constante K, na expresséo que descreve v(t)
tmin t min s Instante no qual ocorre a menor poténcia fornecida pela fonte

Expressdes de célculo

Variavel Expressdo Moodle de Célculo
R pow({V_2},2){P_2}

K ({V_2}-{v_oh/t_2}

tmin - (-1)*{V_0P{t_2h/{vV_2}-{V_0})
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Exemplo Numeérico:

(registro n° 1 de 100)

Variaveis independentes (Enunciado)
Variavel Valor

V2 9V
P2 27TW
Vo -18V
t2 9s

Variaveis Dependentes (Gabarito)
Variavel Valor

R 30
K 3Vis
tmin 6s

Figura: Circuito analisado

v(t) =V, + Kt

e

o+ ¥

A figura acima mostra:

a. um circuito composto por uma fonte de tensao variavel no tempo e um

resistor;

b. a curva v(t), que descreve o funcionamento da fonte de tensdo como

uma reta, na qual se destacam os instantes ti e to.

Sabendo que:

e P2 =27 W (Poténcia fornecida pela fonte no instante t2)
e Vo = -18 V (Constante Vo, na expressao que descreve v(t))
e t2 =9 s (Instante t2, mostrado na figura)

e V> =9V (Tensao fornecida pela fonte no instante t2)

Calcular: R Resisténcia do resistor R
Unidade: Q; Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:
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Calcular: K Constante K, na expressao que descreve v(t)
Unidade: V/s; Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: tmin Instante no qual ocorre a menor poténcia fornecida pela fonte
Unidade: s; Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:
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ENGO04079.2022-2.PRV3.Q2-Integrais;Capacitor

Descrigdo: Integrais -Capacitor. Uso na questéo 2 da 'prova 3', da disciplina ' ENG04079 -
Aprendizagem Auténoma I', em 2022-2

Autor: alberto.do.canto

Projeto: dbintrodEngEletr(ed.2023) id: 026

Familia: \ENG04079.2018_2.PRV3.Q2-Integrais;Capacitor id: 011
Problema: ENG04079.2022-2.PRV3.Q2-Integrais;Capacitor id: 002
Derivado de: ENG04079.2018_2.PRV3.Q2-Integrais;Capacitor id: 000

Variaveis independentes

Variavel Nome Unidade Descricédo

t2 t2 s Instante t2, no qual ocorre a corrente iz

i2 i2 A Corrente fornecida pela fonte i(t) no instante t2

i i1 A Corrente fornecida pela fonte i(t) no instante t1

A A Als Coeficiente utilizado expressao i(t), mostrada na figura
c c F capacitancia do capacitor ¢, mostrado no circuito

Variaveis dependentes

Variavel Nome Unidade Descricdo

t1 t1 s Instante t1, no qual ocorre a corrente i1
B B A Coeficiente utilizado expresséo i(t), mostrada na figura
AV deltaVv vV Vv(t2)-v(t1); variac@o de tensdo no capacitor entre os instantes ti1 e t2

Expressdes de célculo

Varidvel Expressao Moodle de Célculo
t1 {t 2}-1*{i_2}-{i_1}H/{A}
B {i_2}-{A}{t_2}

deltaV  ((pow({A},2)*pow({t_2},2)-2*{A}{i_2}*{t_2}+pow({i_2},2)-pow({i_1},2))/(2*{A})-
1*({APpow({t_2},2)-2*{i_2}*{t_2})/2)/{c}
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Exemplo Numeérico:

(registro n° 1 de 100)

Variaveis independentes (Enunciado)
Variavel Valor

t2 3s
i2 158 A
1 106 A
A 52 Als
c 2F

Variaveis Dependentes (Gabarito)
Variavel Valor

t1 2s
B 2A
AV 66V

Figura: Circuito analisado e curva i(t)

A

i)=At+B (4)

® i o e b

v(t) = %f i(t)dt

t, t, t©)

A figura acima mostra:

a. um circuito composto por uma fonte de corrente i(t) conectada a um
capacitor c

b. a curva que descreve a fungao i(t).

Sabendo que:
e c = 2 F (capacitancia do capacitor ¢, mostrado no circuito)
e A =52 A/s (Coeficiente utilizado expressao i(t), mostrada na figura)
e t> = 3 s (Instante t2, no qual ocorre a corrente i2)
e i = 158 A (Corrente fornecida pela fonte i(t) no instante t2)

e i1 = 106 A (Corrente fornecida pela fonte i(t) no instante ti)
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Calcular: t: Instante ti, no qual ocorre a corrente i1
Unidade: s; Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: B Coeficiente utilizado expressao i(t), mostrada na figura
Unidade: A; Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: AV v(t2)-v(t1); variacao de tensao no capacitor entre os instantes ti
et
Unidade: V; Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:
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ENG04079.2022-2.SML1.Q1-Leis de Kirchhoff ; O componente Q

Descricéo: Circuito com fonte de tenséo, Q2 e Q2 em paralelo

Autor: alberto.do.canto
Projeto: dbintrodEngEletr(ed.2023) id: 026

Familia: \ENG04079.2022-2.SML1.Q1-Leis de Kirchhoff ; O componente Q id: 060
Problema: ENG04079.2022-2.SML1.Q1-Leis de Kirchhoff ; O componente Q id: 000

Variaveis independentes

Variavel Nome Unidade Descricédo
\Y \Y

Q1 Q1

Q2 Q_2

Variaveis dependentes

Variavel Nome Unidade Descricéo
il il
i2 i2
i3 i3

Expressdes de célculo

Varidvel Expressédo Moodle de Calculo
il sqrt{V{Q_1})

i2 sqrt({Vi{Q_2})

i_3 sart{Vi{Q_2h+sart({V}{Q_1})
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Exemplo Numeérico:

(registro n° 1 de 100)

Variaveis independentes (Enunciado)
Variavel Valor

\Y 283
Q1 40
Q2 23

Variaveis Dependentes (Gabarito)
Variavel Valor

i1 266
i 2 351
i3 6.17

Figura: Caracteristica do componente Q e Circuito Analisado

a. Caracteristica do componente Q b. Circuito Analisado

Q

v(i) = Qi?

Q

A figura acima mostra:

a. a curva caracteristica de um componente Q ficticio, no qual a tensao é
proporcional ao quadrado da corrente e o valor Q do componente

corresponde a constante de proporcionalidade;

b. um circuito composto por uma fonte de tensao e componentes Q.

Sabendo que:

e V=283V
e Qi=40Q/A
e« Q2=23Q/A

Calcular: i_1
Casas Decimais: 2 (Arredondar)

Resposta:
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Calcular: i_2
Casas Decimais: 2 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: i_3
Casas Decimais: 2 (Arredondar)

Resposta:
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ENG04079.2022 2.PRV3.Q1-Integrais;Dente de Serra; Energia

Descrigdo: Integrais -Dente de Serra; Energia. Uso na questdo 1 da 'prova 3', da disciplina' ENG04079
- Aprendizagem Auténoma I', em 2022/2

Autor: alberto.do.canto

Projeto: dbintrodEngEletr(ed.2023) id: 026

Familia: \ENG04079.2022_2.PRV3.Q1-Integrais;Dente de Serra; Energia id: 010
Problema: ENG04079.2022_2.PRV3.Q1-Integrais;Dente de Serra; Energia id: 001
Derivado de: ENG04079.2018-2.PRV3.Q1-Integrais;Dente de Serra; Energia id: 000

Variaveis independentes
Variavel Nome Unidade Descrigéo

Vmax V_max V Tensdo maxima da fonte de tenséo

tx t X s instante no qual se mede a poténcia Px

T T s Periodo de oscilacao da fonte de tenséo

Px Px W poténcia dissipada pelo resistor no instante tx
t2 t 2 s instante t2 mostrado na figura

t1 t1 s instante t1 mostrado na figura

Variaveis dependentes

Variavel Nome Unidade Descricéo
R R Q resisténcia do resistor R mostrado na figura
Ei2 E_12 J Energia dissipada pelo resistor entre os instantes t1 e t2

Expressdes de célculo

Varidvel Expressédo Moodle de Caélculo
R (pow({V_max},2)*pow({t_x}-{T}*floor({t_x}/{T}),2))/{P_x}*pow({T},2))
E_12 {P_x}*(pow({t_2},3)/3-pow({t_1},3)/3))/pow({t_x}-{T}*floor({t_x}{T}),2)

Exemplo Numeérico:

(registro n° 1 de 100)

Variaveis independentes (Enunciado)
Variavel Valor

Vmax 15V
tx 13s
T 5s
Px 81W
t2 2s
t1 1s

Variaveis Dependentes (Gabarito)
Variavel Valor

R 1Q

Eiz 213
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Figura: Circuito e forma de onda da tensao

Aoy vy

max

Ove =3

: z o

A figura acima mostra:

e um circuito no qual uma fonte de tensdo variavel estd conectada a um
resistor;
e a curva que descreve como a tensao na fonte varia em funcao do tempo.

Sabendo que:
e T = 5s (Periodo de oscilagao da fonte de tensao)
e Vmax = 15V (Tensao maxima da fonte de tensdo)
e tx = 13 s (instante no qual se mede a poténcia Px)
e Px =81 W (poténcia dissipada pelo resistor no instante tx)
e t1 =1 s (instante t1 mostrado na figura)

e t2 =2 s (instante t2 mostrado na figura)

Calcular: R resisténcia do resistor R mostrado na figura
Unidade: Q; Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: Ei12 Energia dissipada pelo resistor entre os instantes ti e t2
Unidade: J; Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:
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ENG04079.2023-1.EXM .Q1l-Integrais; Carga e Energia de uma
bateria

Descrigdo: Integrais -Carga e Energia de uma bateria. Uso na questéo 1 da 'prova 3b', da disciplina '
ENGO04079 - Aprendizagem Auténoma I', em 2023/1

Autor: alberto.do.canto

Projeto: dbintrodEngEletr(ed.2023) id: 026

Familia: \ENG04079.2023_1.PRV3.Q1-Integrais;Carga e Energia de uma bateria id: 061
Problema: ENG04079.2023-1.EXM .Q1-Integrais; Carga e Energia de uma bateria id: 001
Derivado de: ENG04079.2023_1.PRV3.Q1-Integrais;Carga e Energia de uma bateria id: 000

Variaveis independentes

Variavel Nome Unidade Descricéo

Cc cC C carga da bateria no instante t=0

Vpat V_bat V Tensédo da Bateria

ta td s Tempo até que a bateria esteja completamente descarregada
Cx Cx C Carga da bateria no instante tx

Variaveis dependentes

Variavel Nome Unidade Descricédo

Can C_Ah Ah carga inicial da bateria (em t=0)
R R Q Resisténcia do resistor R
tx tx s Tempo no qual a carga da bateria é Cx
Energia total dissipada pelo resistor, até a bateria estar totalmente
E: Et Wh
descarregada

Expressodes de célculo

Varidvel Expressédo Moodle de Caélculo

C_Ah  {C_C}/3600

R (V_bat}*{t_d})/AC_C}
t x (-1)*(({C_x}-{C_ChH{t_dhHC_C}
E_t ({C_CY{V_bat})/3600
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Exemplo Numeérico:

(registro n° 1 de 100)

Variaveis independentes (Enunciado)
Variavel Valor
Cc 172800C

Vbat 3V
td 57600 s
Cx 172368 C

Variaveis Dependentes (Gabarito)
Variavel Valor

Can 48 Ah
R 10Q
tx 144 s
Et 144 Wh

Figura: Circuito analisado

AV#“J

W
ch R bat

T Ve +
R < Vg(t)

A figura acima mostra um circuito composto por um Resistor R conectado a
uma bateria ideal através de uma chave ch que é fechada no instante t=0s.

A figura mostra também a curva que descreve a tensdo sobre o resistor; no

instante ts a carga da bateria cai a zero, zerando também a tensao sobre o
resistor.

Sabendo que:
e Vbat = 3V (Tensao da Bateria)
e Cc = 172800 C (carga da bateria no instante t=0)

e td = 57600 s (Tempo até que a bateria esteja completamente
descarregada)

e Cx = 172368 C (Carga da bateria no instante tx)
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Calcular: Can carga inicial da bateria (em t=0)
Unidade: Ah; Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: R Resisténcia do resistor R
Unidade: Q; Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: tx Tempo no qual a carga da bateria é Cx
Unidade: s; Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: E: Energia total dissipada pelo resistor, até a bateria estar
totalmente descarregada
Unidade: Wh; Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:
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ENG04079.2023-1.EXM.Q2-Integrais;Energia; Circuito com
resistores e chaves

Autor: alberto.do.canto

Projeto: dbintrodEngEletr(ed.2023) id: 026

Familia: \ENG04079.2023-1.EXM.Q2-Integrais;Energia; Circuito com resistores e chaves id: 062
Problema: ENG04079.2023-1.EXM.Q2-Integrais;Energia; Circuito com resistores e chaves id: 000

Varidveis independentes

Variavel Nome Unidade Descricéo
R1 R1 Q Resisténcia do resistor R1

V1 V1 \% Tenséo da Bateria

t2 t2 s Instante em que a chave ch2 é fechada
R2 R2 Q Resisténcia do resistor R2

t1 t1l s Instante em que a chave chl é fechada
Cini C_ini Ah Carga inicial da bateria

tx t x S Instante tx

Variaveis dependentes

Variavel Nome Unidade Descricéo

Tdescarga T_descarga s Tempo para descarregar a bateria

Ex E_x J Energia fornecida pela bateria, desde o instante Os até o instante tx
Ers E R1 3 Energia dissipada pelo resistor R1 desde o instante zero até a bateria

estar descarregada

Expressdes de célculo

Variavel Expressédo Moodle de Célculo
T _descarga ({R1P{V1}y{t 2}+{R2}*{V1}{t_1}+3600*{C_ini}*{R1}*{R2})/({R2}+{R1})*{V1})

E_x (pow({V1},2){t_xhH{R2}+(pow({V1},2)*{t_x}/{R1}-1*(pow({V1},2)*{t_2})/{R2}-
1*(pow({V1},2)*{t_1})/{R1}

E_R1 {ViF(RIF{V1IPH{t_2}+H{R2}{V1}{t_1}+3600*{C_ini}*{R1}*{R2}))/({R1}*({R2}+{R1}))-
1*(pow({V1},2)*{t_1}HH{R1}
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Exemplo Numeérico:

(registro n° 1 de 100)

Variaveis independentes (Enunciado)
Variavel Valor

R1 130Q
vi 3V

t2 80s
R2 8Q

t1 40s
Cini 2Ah
tx 110s

Variaveis Dependentes (Gabarito)

Variavel Valor
Tdescarga 18165 s
Ex 39J
Er1 125517

Figura: Circuito analisado

chlk

R1

F V1

cth
R2§

A figura acima mostra um circuito no qual uma bateria ideal” esta conectada a

resistores através de chaves.
* Considere que, numa bateria ideal, a tensdo se mantem constante enquanto a bateria tiver carga,
independentemente da corrente fornecida; a tensdo é zerada no instante em que a bateria descarrega.

Sabendo que:

V1 = 3 V (Tensao da Bateria)

R1 = 130 Q (Resisténcia do resistor R1)
R2 = 8 Q (Resisténcia do resistor R2)
Cini = 2 Ah (Carga inicial da bateria)

t1 = 40 s (Instante em que a chave ch1l é fechada)
t2 = 80 s (Instante em que a chave ch2 é fechada)

tx = 110 s (Instante tx)

Calcular: Tgescarga Tempo para descarregar a bateria

Unidade: s; Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:
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Calcular: Ex Energia fornecida pela bateria, desde o instante Os até o instante
tx

Unidade: J; Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: Er: Energia dissipada pelo resistor R1 desde o instante zero até a
bateria estar descarregada

Unidade: J; Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:
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ENG04079.2023-1.PRV1a.Q2-Resistividade de Condutores; Linha -
3 consumidores

Descricdo: Resistividade de Condutores -Kirchhoff; Resistividade. Uso na questéo 2 da 'prova 1A', da
disciplina' ENG04079 - Aprendizagem Autdnoma I', em 2023-1

Autor: alberto.do.canto

Projeto: dbintrodEngEletr(ed.2023) id: 026

Familia: \ENG04079.2021-1.EXM.Q2-Resistividade de Condutores; Linha - 3 consumidores id: 027
Problema: ENG04079.2023-1.PRV1a.Q2-Resistividade de Condutores; Linha - 3 consumidores id: 005
Derivado de: ENG04079.2021-1.EXMA.Q2-Resistividade de Condutores; Linha - 3 consumidores id: 003

Variaveis independentes

Variavel Nome Unidade Descricéo

d2 d2 km distancia d2 mostrada na figura (comprimento de linha de transmisséo)
ic ic A corrente ic mostrada na figura

p p nQ.m resistividade dos condutores

Ve V.c V tensdo V. mostrada na figura

Vb Vb V tensdo Vb mostrada na figura

ib ib A corrente i mostrada na figura

ia ia A corrente ia mostrada na figura

Va V,a Vv tensdo Va mostrada na figura

Variaveis dependentes

Variavel Nome Unidade Descricéo

S S Area da secao reta do condutor

id i_d corrente is mostrada na figura

di d_1 distancia d1 mostrada na figura (comprimento de linha de transmisséo)
Px P_x Poténcia Px consumida pela instalacdo indicada na figura

Expressdes de célculo

Variavel Expressdo Moodle de Célculo

S (-1)*(2d_2}{i_c}{ph/({V_cHV_b})

i_d {i_c}+{i_b}+{i_a}

d_1 (V_b}-{V_ap{d_2}{i_ch/({V_cHV_b){i_c}H+{V_cHV_bh*{i_b})
P_x {i_a}{V_a}
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Exemplo Numeérico:

(registro n° 1 de 100)

Variaveis independentes (Enunciado)
Variavel Valor

d2 1km

iC 2 A

p 18 nQ.m
Ve 180V
Vb 221V

ib 2A

ia 1A

Va 305V

Variaveis Dependentes (Gabarito)
Variavel Valor

S 1.91
i 5.74
d1 1.01
Px 409

Figura: Linha de transmissao de energia elétrica
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A figura acima mostra uma linha de transmissdo de energia elétrica e trés
instalagdes consumidoras A, B e C que possuem cargas resistivas.

Sabendo que:
e ia = 1.34 A (corrente ia mostrada na figura)

e ib = 2 A (corrente ib mostrada na figura)

e ic = 2.4 A (corrente ic mostrada na figura)

e p = 18.1 nQ.m (resistividade dos condutores)
e Va = 305V (tensao Va mostrada na figura)

e \p
e V.= 180V (tensdo Vc mostrada na figura)

221 V (tensao Vb mostrada na figura)

e d2 = 0.9 km (distédncia d2 mostrada na figura (comprimento de linha de
transmissao))

Calcular: S Area da secdo reta do condutor
Casas Decimais: 2 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: iqd corrente i« mostrada na figura
Casas Decimais: 2 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: d: distancia di mostrada na figura (comprimento de linha de
transmissdo)
Casas Decimais: 2 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: Px Poténcia Px consumida pela instalagdo indicada na figura
Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:
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ENG04079.2023-1.PRV2a.Q1-Derivadas;Deslocamento;

Velocidade

Descri¢do: Derivadas -Deslocamento; Velocidade. Uso na questdo 1 da 'prova 2a’, da disciplina '

ENGO04079 - Aprendizagem Auténoma I', em 2023-1

Autor: alberto.do.canto
Projeto: dbintrodEngEletr(ed.2023) id: 026

Familia: \ENG04079.2018-2.PRV2.Q1-Derivadas;Deslocamento; Velocidade id: 008
Problema: ENG04079.2023-1.PRV2a.Q1-Derivadas;Deslocamento; Velocidade id: 001
Derivado de: ENG04079.2018-2.PRV2.Q1-Derivadas;Deslocamento; Velocidade id: 000

Variaveis independentes

Variavel Nome Unidade Descricéo

ax ax m/s? Aceleracdo do objeto no instante tx

V2 v.2 mis Coeficiente vz, na expresséo apresentada na figura
t1 t1 s Instante t1, mostrado na figura

t2 t2 s Instante t2, mostrado na figura

dz d2 m Deslocamento do objeto no instante t2

Variaveis dependentes

Variavel Nome Unidade Descricédo

A A m/s? Coeficiente A, na expressédo apresentada na figura
B B m/s Coeficiente B, na expressédo apresentada na figura
C C m Coeficiente C, na expressao apresentada na figura

Expressdes de célculo

Varidvel Expressédo Moodle de Calculo

A {a_x}/2
B {v_2}-{a_x}*{t_1}
C (-1)*(2*{t_2¥{v_2}-{a_x}*pow({t_1},2)-2*{d_2})/2
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Exemplo Numeérico:

(registro n° 1 de 100)

Variaveis independentes (Enunciado)
Variavel Valor
ax  20m/s?

V2 124 m/s
t1 6s

t2 15s

d2 1525 m

Variaveis Dependentes (Gabarito)
Variavel Valor

A 10 m/s?
B 4 m/s
C 25m

Figura: Deslocamento de um objeto

tm d;(t) = At>? + Bt+ C ds(t) = vyt +doy
dZ
d,
d, /
S‘
Ly ty iy

A curva apresentada na figura acima apresenta o deslocamento de um objeto
em fungdo do tempo (movimento retilineo). Até o instante t: o objeto esta
acelerando e a partir do instante t: passa a se deslocar com velocidade
constante.

Sabendo que:
e t1 = 6 s (Instante t1, mostrado na figura)
e t2 =15 s (Instante t2, mostrado na figura)

e d2 = 1525 m (Deslocamento do objeto no instante t2)
e V2 =124 m/s (Coeficiente vz, na expressao apresentada na figura)
e ax = 20 m/s? (Aceleragdo do objeto no instante tx)
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Calcular: A Coeficiente A, na expressao apresentada na figura
Unidade: m/s?; Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: B Coeficiente B, na expressao apresentada na figura
Unidade: m/s; Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: C Coeficiente C, na expressao apresentada na figura
Unidade: m; Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:
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ENG04079.2023-1.PRV2b.Q1-Derivadas;Deslocamento;

Velocidade

Descrigdo: Derivadas -Deslocamento; Velocidade. Uso na questdo 1 da 'prova 2b', da disciplina '

ENGO04079 - Aprendizagem Auténoma I', em 2023-1
Autor: alberto.do.canto
Projeto: dbintrodEngEletr(ed.2023) id: 026

Familia: \ENG04079.2018-2.PRV2.Q1-Derivadas;Deslocamento; Velocidade id: 008
Problema: ENG04079.2023-1.PRV2b.Q1-Derivadas;Deslocamento; Velocidade id: 002
Derivado de: ENG04079.2018-2.PRV2.Q1-Derivadas;Deslocamento; Velocidade id: 000

Variaveis independentes

Variavel Nome Unidade Descricéo

A A m/s? Coeficiente A, na expressédo apresentada na figura
V2 v.2 mis Coeficiente vz, na expresséo apresentada na figura
t1 t1 s Instante t1, mostrado na figura

t2 t2 s Instante t2, mostrado na figura

dz d2 m Deslocamento do objeto no instante t2

Variaveis dependentes

Variavel Nome Unidade Descricédo

ax a_x Aceleragdo do objeto no instante tx
B B Coeficiente B, na expressédo apresentada na figura
C C Coeficiente C, na expressao apresentada na figura

Expressdes de célculo

Varidvel Expressédo Moodle de Calculo

a_x 2*{A}
B {v_2}-2*{A}{t_1}
C (-{t_2H*{v_2}+{A¥pow({t_1},2)+{d_2}
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Exemplo Numeérico:

(registro n° 1 de 100)

Variaveis independentes (Enunciado)
Variavel Valor

A 10 m/s?
V2 124 m/s
t1 6s

t2 15s

d2 1525 m

Variaveis Dependentes (Gabarito)
Variavel Valor

ax 20
B 4
C 25

Figura: Deslocamento de um objeto

tm d;(t) = At>? + Bt+ C ds(t) = vyt +doy
dZ
d,
d, /
S‘
Ly ty iy

A curva apresentada na figura acima apresenta o deslocamento de um objeto
em fungdo do tempo (movimento retilineo). Até o instante t: o objeto esta
acelerando e a partir do instante t: passa a se deslocar com velocidade
constante.

Sabendo que:
e A =10 m/s? (Coeficiente A, na expressdo apresentada na figura)
e t1 = 6 s (Instante t1, mostrado na figura)
e t2 =15 s (Instante t2, mostrado na figura)
o d2

e V2

1525 m (Deslocamento do objeto no instante t2)

124 m/s (Coeficiente v2, na expressao apresentada na figura)
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Calcular: ax Aceleracdo do objeto no instante tx
Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: B Coeficiente B, na expressao apresentada na figura
Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: C Coeficiente C, na expressao apresentada na figura
Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:
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ENG04079.2023-1.PRV2b.Q2-
Derivadas;Derivadas;Indutor;Polindmio

Descrigdo: Derivadas -Derivadas;Indutor;Polinémio. Uso na questdo 2 da 'prova 2b', da disciplina '

ENGO04079 - Aprendizagem Auténoma I', em 2023-1

Autor: alberto.do.canto

Projeto: dbintrodEngEletr(ed.2023) id: 026

Familia: \ENG04079.2020-2.EXM_B.Q1-Derivadas;Indutor;Polindbmio id: 009

Problema: ENG04079.2023-1.PRV2b.Q2-Derivadas;Derivadas;Indutor;Polinémio id: 003
Derivado de: ENG04079.2018-2.PRV2.Q2-Derivadas; Indutor;Polinémio id: 001

Variaveis independentes

Variavel Nome Unidade Descricéo

Vx V_x V
L L H
tmin t min s
tx t X S
iref i_ref A
At delta_ts

Tenséo sobre o indutor no instante tx
Indutancia
Instante em que ocorre imin

Corrente iref mostrada na figura
Intervalo At mostrado na figura

Variaveis dependentes

Variavel Nome Unidade Descricéo

K1 K1 A/s?
K2 K2 Als
Ks K3 A
imin i_m in A

Coeficiente K1, na expressao i(t)
Coeficiente Kz, na expressao i(t)
Coeficiente Ks, na expressao i(t)
Corrente minima sobre o indutor

Expressdes de célculo

Variavel Expressdo Moodle de Calculo
K_1 (H{VoB/2H{L}{t_min}-2*{L}*{t_x})
K_2 vVt min})/({LY{t_min}-{L}*{t_x})

K_3 (C1)*2*{LP{i_refpP{t_x}+{V_x}*pow({t_min},2)-2*{L}*{i_ref}*{t_min}-
{V_x}pow({delta_t},2))/(2*{L}*{t_min}-2*{L}*{t_x})

i_min @*{LPH{i_refp{t_x}-2*{L}*i_refp*{t_min}-{V_x}*pow({delta_t},2))/(2*{L}*{t_x}-2*{L}*{t_min})
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Exemplo Numeérico:

(registro n° 1 de 100)

Variaveis independentes (Enunciado)
Variavel Valor

Vx -102 VvV
L 1H
tmn 58S

tx 2s

iref 184 A
At 3s

Variaveis Dependentes (Gabarito)
Variavel Valor

K1 17 A/s?
K2 -170 Als
Ks 456 A
imn 31 A

Figura: Corrente sobre indutor

> \ i(t) = K1t? + Kot + K3 (A)
RO
O oL \
iref
_di®)
V(@)=L It
imin st At o
£t t ()

A figura acima mostra uma curva que descreve a corrente i(t) sobre um
indutor.

Sabendo que:
e L =1H (Indutancia)

e iref = 184 A (Corrente irer mostrada na figura)

e tx=2s
e tmin = 55 (Instante em que ocorre imin)
e Vx =-102 V (Tensao sobre o indutor no instante tx)

o At

3 s (Intervalo At mostrado na figura)
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Calcular: K: Coeficiente Ki, na expressao i(t)
Unidade: A/s?; Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: Kz Coeficiente Kz, na expressao i(t)
Unidade: A/s; Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: Kz Coeficiente Kz, na expressao i(t)
Unidade: A; Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: imin Corrente minima sobre o indutor
Unidade: A; Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:
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ENG04079.2023-1.SML .Qla-Leis de Kirchhoff ; Fonte corrente; 4
resistores

Descrigcdo: Problema sobre leis de Kirchhoff utilizado na questdo 1 da 'prova simulada 1a', da disciplina
'ENGO04079 - Aprendizagem Autdnoma I', em 2023/1

Autor: alberto.do.canto

Projeto: dbintrodEngEletr(ed.2023) id: 026

Familia: \ENG04079.2023-1.SML1.Q1A-Leis de Kirchhoff ; Fonte corrente; 4 resistores id: 063
Problema: ENG04079.2023-1.SML .Qla-Leis de Kirchhoff ; Fonte corrente; 4 resistores id: 003
Derivado de: ENG04079.2023-1.SML1.Q1B-Leis de Kirchhoff ; Fonte corrente; 4 resistores id: 002

Variaveis independentes

Variavel Nome Unidade Descricéo

P3 P3 W Poténcia dissipada pelo resistor R3
R3 R3 Q Resisténcia do resistor R3

I | A Corrente fornecida pela fonte |

R1 R1 Q Resisténcia do resistor R1

R2 R2 Q Resisténcia do resistor R2

Variaveis dependentes

Variavel Nome Unidade Descricédo

R4 R4 Q Resisténcia do resistor R4
P1 P1 W Poténcia dissipada pelo resistor R1
P2 P2 w Poténcia dissipada pelo resistor R2

Expressdes de célculo

Varidvel Expressédo Moodle de Calculo

R4 (pow(({P3}A{R3}),0.5)*{R3})/({1}-1*pow(({P3}{R3}),0.5))
P1 (pow({l},2){R1}*pow({R2},2))/pow(({R2}+{R1}),2)
P2 (pow({1},2)*pow({R1},2){R2})/pow(({R2}+{R1}),2)
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Exemplo Numeérico:

(registro n° 1 de 100)

Variaveis independentes (Enunciado)

Variavel Valor

P3 12W
R3 12Q
| 13 A
R1 12Q
R2 1Q

Variaveis Dependentes (Gabarito)

Variavel Valor

R4 1Q
P1 12W
P2  144W

Figura: Circuito analisado

V3 §R3
*iB

n )
R1< v1
, +
i1
v
N
N
C-VI+
R22vy2
i2+ +

Vi3 R4
¢i4

A figura acima mostra o circuito no qual sdo indicados os sentidos das correntes

sobre os resistores.
Sabendo que:
¢« R1

e P3 =12 W (Poténcia dissipada pelo resistor R3)

12 Q (Resisténcia do resistor R1)
e R2 =1 Q (Resisténcia do resistor R2)
e R3 =12 Q (Resisténcia do resistor R3)

e I =13 A (Corrente fornecida pela fonte I)

Calcular: R4 Resisténcia do resistor R4
Unidade: Q; Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:
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Calcular: P1 Poténcia dissipada pelo resistor R1
Unidade: W; Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: P2 Poténcia dissipada pelo resistor R2
Unidade: W; Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:
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ENG04079.2023-1.SML1.Q1B-Leis de Kirchhoff ; Fonte corrente; 4
resistores

Descrigcdo: Problema sobre leis de Kirchhoff utilizado na questdo 1 da 'prova simulada 1b', da disciplina
'ENGO04079 - Aprendizagem Autdnoma I', em 2023/1

Autor: alberto.do.canto

Projeto: dbintrodEngEletr(ed.2023) id: 026

Familia: \ENG04079.2023-1.SML1.Q1A-Leis de Kirchhoff ; Fonte corrente; 4 resistores id: 063
Problema: ENG04079.2023-1.SML1.Q1B-Leis de Kirchhoff ; Fonte corrente; 4 resistores id: 002

Variaveis independentes

Variavel Nome Unidade Descricédo

P1 P1 w Poténcia dissipada pelo resistor R1
R1 R1 Q Resisténcia do resistor R1

I | A Corrente fornecida pela fonte |

R3 R3 Q Resisténcia do resistor R3

R4 R4 Q Resisténcia do resistor R4

Variaveis dependentes

Variavel Nome Unidade Descricédo

R2 R2 Q Resisténcia do resistor R2
P2 P2 w Poténcia dissipada pelo resistor R2
P3 P3 W Poténcia dissipada pelo resistor R3

Expressdes de célculo

Variavel Expressdo Moodle de Célculo

R2 (pow(({P1}{R1}),0.5)*{R1})/({1}-1*pow(({P1}{R1}),0.5))
P2 ({1}-1*pow(({P1}/{R1}),0.5))*pow(({P1}{R1}),0.5)*{R1}
P3 (pow({1},2)*{R3}*pow({R4},2))/pow(({R4}+{R3}),2)
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Exemplo Numeérico:

(registro n° 1 de 100)

Variaveis independentes (Enunciado)
Variavel Valor

P1 12W
R1 12Q
| 13 A
R3 12Q
R4 1Q

Variaveis Dependentes (Gabarito)
Variavel Valor

R2 1Q
P2  144W
P3 12W

Figura: Circuito analisado

A figura acima mostra o circuito no qual sdo indicados os sentidos das correntes
sobre os resistores.

Sabendo que:
e R1 =12 Q (Resisténcia do resistor R1)
e R3 =12 Q (Resisténcia do resistor R3)
e R4 =1 Q (Resisténcia do resistor R4)
e I =13 A (Corrente fornecida pela fonte I)
e P1 =12 W (Poténcia dissipada pelo resistor R1)

Calcular: R2 Resisténcia do resistor R2
Unidade: Q; Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:
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Calcular: P2 Poténcia dissipada pelo resistor R2
Unidade: W; Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: P3 Poténcia dissipada pelo resistor R3
Unidade: W; Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:
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ENG04079.2023 1.PRV3.Q1-Integrais;Carga e Energia de uma
bateria

Descri¢do: Integrais -Carga e Energia de uma bateria. Uso na questéo 1 da 'prova 3a', da disciplina '
ENGO04079 - Aprendizagem Auténoma I', em 2023/1

Autor: alberto.do.canto

Projeto: dbintrodEngEletr(ed.2023) id: 026

Familia: \ENG04079.2023_1.PRV3.Q1-Integrais;Carga e Energia de uma bateria id: 061
Problema: ENG04079.2023_1.PRV3.Q1-Integrais;Carga e Energia de uma bateria id: 000

Variaveis independentes

Variavel Nome Unidade Descricédo

Can C_Ah Ah carga inicial da bateria (em t=0)

R R Q Resisténcia do resistor R

Vpat V_bat V Tensédo da Bateria

tx tx s Tempo no qual a carga da bateria é Cx

Variaveis dependentes

Variavel Nome Unidade Descricéo

Cc cC C carga da bateria no instante t=0
ta td s Tempo até que a bateria esteja completamente descarregada
Energia total dissipada pelo resistor, até a bateria estar totalmente
E: Et Wh
descarregada

Expressdes de célculo

Varidvel Expressédo Moodle de Caélculo
cC {C_Ah}*3600

td (3600*{C_AhP{RHAV_bat}

E_t {C_Ah}*{V_bat}
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Exemplo Numeérico:

(registro n° 1 de 100)

Variaveis independentes (Enunciado)
Variavel Valor

Canh

Vpat

48 Ah
10Q
3V
144 s

Variaveis Dependentes (Gabarito)
Variavel Valor

Cc

Et

172800 C
57600 s
144 Wh

Figura: Circuito analisado

APHHJ

W
ch R bat

+
R< vge(t)

A figura acima mostra um circuito composto por um Resistor R conectado a
uma bateria ideal através de uma chave ch que é fechada no instante t=0s.

A figura mostra também a curva que descreve a tensdo sobre o resistor; no

instante ts a carga da bateria cai a zero, zerando também a tensdo sobre o
resistor.

Sabendo que:

Vbat = 3 V (Tensdo da Bateria)
Canh = 48 Ah (carga inicial da bateria (em t=0) )
R = 1 Q (Resisténcia do resistor R)

tx = 144 s (Tempo no qual a carga da bateria é Cx )

Calcular: Cc carga da bateria no instante t=0
Unidade: C; Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:
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Calcular: tas Tempo até que a bateria esteja completamente descarregada
Unidade: s; Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:

Calcular: E: Energia total dissipada pelo resistor, até a bateria estar
totalmente descarregada
Unidade: Wh; Casas Decimais: 0 (Arredondar)

Resposta:
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5 Conclusio

Entre as competéncias que devem ser desenvolvidas em Cursos de Engenharia,
destaca-se a habilidade de resolver problemas, impondo que as praticas docentes
extrapolem as aulas expositivas voltadas para aquisicao do conhecimento: ndo
basta saber quais sao as habilidade e atitudes esperados dos Engenheiros; é
necessario desenvolvé-las utilizando metodologias ativas tais como a
Aprendizagem Baseada em Problemas/Projetos.

Devido a falta de conhecimento técnico para a realizacao de projetos, a abordagem
mais utilizada nas etapas iniciais dos Cursos de Engenharia sao aulas expositivas
para aquisicao de conhecimento seguidas de atividades assincronas destinadas ao
desenvolvimento da habilidade para resolver problemas (tipicamente listas de
problemas desenvolvidos em horario extraclasse).

Uma parcela significativa dos ingressantes esta acostumada a resolugao de
problemas durante o horario das aulas e ndo percebem a importancia de resolver
os problemas propostos antes da proxima aula. Como consequéncia vao para a
segunda aula se ter desenvolvido as habilidades que seriam necessarias para o
completo entendimento dos conceitos que serao apresentados. Este processo
agrava-se progressivamente, sendo um dos responsaveis pelos altos indices de
reprovacao nas primeiras etapas dos Cursos de Engenharia.

A solucao ideal é a adogao de metodologias de Avaliacao Formativa, nas quais 0s
docentes podem acompanhar o aproveitamento dos estudantes a cada aula.
Infelizmente esta solugao ideal € inviavel utilizando sistemas tradicionais, pois
necessitaria um grande nimero de horas para correcao de todos os questionarios
resolvidos pelos alunos em horario extraclasse.

Ambientes Virtuais de Aprendizagem como o Moodle possuem recursos de
correcao automatica dos questionarios que viabilizam parcialmente a
implementacao destas metodologias de Avaliacdo Formativa.

Este livro traz em anexo um
Banco de Problemas para Calouros de Engenharia Elétrica,

que permite introduzir a curto prazo um sistema de Avaliacdo Formativa sem que
seja necessaria a alocacao de horas docentes para desenvolvimento de um banco
de questoes.
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O docente podera desenvolver um sistema préprio de Avaliacdo Formativa,
escolhendo as questoes que serao utilizadas e incorporando novas questoes. E
possivel também explorar aspectos de motivacao extrinseca (Canto et al., 2012;
Vansteenkiste et al., 2006), incluindo no sistema de avaliacao da atividade os
escores obtidos na resolucao dos questionarios utilizados na Avaliagcdo Formativa.
As principais vantagens desta abordagem sao:

e Estudantes habituados a “estudar para prova” poderdo adequar os habitos
para “estudar diariamente”;

e Aumenta o percentual de estudantes que responde ao questionario

A principal desvantagem de incluir os escores da Avaliacao Formativa no sistema
de avaliacao da atividade esta relacionada a natureza da motivacao extrinseca: se
o estudante nao esta intrinsecamente motivado a realizar a tarefa, é possivel que
ele busque despender o minimo esfor¢co necessario para obtencao do grau de
aprovacao o que, nao raramente, o leva a copiar o resultado do colega (cola).

Como as Questoes Calculadas Moodle sao diferentes para cada estudante, a
pratica da cola fica dificultada. No entanto, estudos mostram que, com o tempo, 0s
estudantes descobrem artificios para acertar estas questoes sem ter que resolvé-
las (do Canto Filho, 2023). Isto &, deve-se ter consciéncia de que, apesar de
dificultar a fraude, os questionario contendo questoes calculadas poderao
apresentar um diagnéstico incorreto sobre o processo de aprendizagem de alguns
estudantes quando realizados assincronamente.

Finalmente, informamos que, como trabalhos futuros estao sendo previstas novas
edicoes deste banco de questoes para calouros de Engenharia Elétrica, bem como
0 desenvolvimento de outros bancos de questoes destinados a preparacao
estudantes do ensino basico para o ingresso em Cursos de Engenharia.
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