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CAPITULOI.

INTRODUCCION

La de tesis doctoral que aqui se presenta, representa la sintesis de 10 afios de investigacion y de
la participacién de la autora en cinco proyectos competitivos de investigacion, que mas adelante
se detallan. Consiste en una tesis por compendio de publicaciones, en el marco de la Normativa
para la presentacién de Tesis Doctorales del Programa de Doctorado de Gestion y Valoracion
Urbana y Arquitecténica (PD GVUA), aprobado per la Comissi6 Permanent de I’Escola de
Doctorat de la UPC el 19/07/2019.

El presente capitulo de introduccion se desarrolla en cuatro partes diferenciadas. En primer
lugar, se presenta a grandes rasgos el proceso de urbanizacion que se ha venido a denominar
Urban Sprawl, su difusién a escala planetaria, asi como los problemas que su expansidn ha
generado. En segundo lugar, se desarrollan los objetivos de la tesis, asi como las principales
hipdtesis en que esta se apoya. A continuacidn, una sucinta explicacidon de las metodologias
empleadas. En cuarto lugar, ocupard la atencién la explicacion de la estructura de la
investigacion, considerando que consiste en una tesis por compendio de publicaciones.
Finalmente, se procedera a reconocer la contribucién que al trabajo aqui presentado han tenido
las personas que me han ayudado en su elaboracién, asi como a las instituciones y proyectos de
investigacion que la han hecho posible.

1.1 El Urban Sprawl, {fendmeno planetario?

La segunda mitad del siglo XX ha sido, sin duda, la época en que se ha producido un mayor
desarrollo de la urbanizacién a escala planetaria. Segtin la ONU (United Nations, 2012)! Ia
poblacién humana ha pasado, entre 1950 y 2000, de 2.532 a 6.123 millones de personas, un
crecimiento del 141,79%2. Sin embargo, poblacidon (total) y urbanizacién (entendida como
poblacién urbana) han tenido un comportamiento diferenciado. El crecimiento de la poblaciéon
que vive en ciudades ha aumentado de forma exponencial, a diferencia del crecimiento de la
poblacién total del planeta que ha sido de cardcter lineal (figura n. 1). Asi en 2.000, 2.859
millones de personas habitaban en areas urbanizadas, frente a 745 millones en 1950 y los 215
de 1900. La poblacidn urbana, por tanto, ha pasado de representar un 13% al iniciarse el siglo
XX a situarse en el 29,4% en 1950, hasta el 46,7% al acabar la anterior centuria®.

1 United Nations Population (2012): World Urbanization Prospects: The 2011 Revision. United Nations
Population Division.

2 El crecimiento de la poblacion en la Tierra también ha tenido un comportamiento (mdas que) exponencial,
si consideramos el conjunto de la historia humana. En el curso de la vida de las personas que nacieron en
1950, la poblacién de la Tierra ha crecido mas (4.363.660.000 habitantes) que en el transcurso de ¢6.000?
generaciones anteriores (2.532.229.000 habitantes). Sin embargo, desde finales del siglo XX dicho
crecimiento, “exponencial”, ha comenzado a frenarse, teniendo en la actualidad un comportamiento
basicamente lineal. Dicho crecimiento lineal parece que se mantendra, como minimo, hasta 2050, para
luego ir decayendo progresivamente.

3 En ese proceso urbanizador, los paises iberoamericanos, y por supuesto Espafia y Portugal, no han sido
una excepcién. En Espafia, por ejemplo, en 1950 un 48,1% de los ciudadanos residia todavia en areas
rurales, siendo un pais de cardcter basicamente rural. Portugal dicha proporcién era incluso superior, un
68,8% (aunque para entender en parte esa gran diferencia con Espafia hay que acudir a las definiciones
espafiola y portuguesa de poblacion urbana). En el caso de Iberoamérica, la poblacion residente en las
ciudades era, en 1950, del 41,4% y ya superaria el 50% entre 1960 y 1965 (México en 1960, Brasil y

2
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Como se puede observar en la figura n. 2, hacia 2006, seguin la NN.UU., la poblacién que vivia en
ciudades superd la poblacidn rural, estimandose que hacia 2050 ya la habra duplicado. Asi, en
1950 tan solo 53 paises de los 229 de los que suministra datos la ONU, tenia un porcentaje de
poblacidn urbana superior al 50% (y tan sélo 23 de ellos, superior al 70%*); en 1975 ya habian
alcanzado esa proporcion 97 paises; en 2000 la cifra habia alcanzado 132; en 2025, 157; y en
2050, segun célculo de las Naciones Unidas, serdn 197°. La tendencia hacia la urbanizacion,
enunciada entre otros por Kingsley Davis (1969)°, parece, por tanto, continuard marcando,
aunque de forma menos pronunciada, la primera mitad del siglo XXI.

Figura n.1: Evolucion de la poblacién Urbana (1900-2010)
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Figura n. 2: Evolucion de la Poblacion Urbana. 1950-2050
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Colombia en 1965, entre los paises mas destacados). En 2010 (momento en el que se redacto el proyecto
de tesis), Iberoamérica tenia un porcentaje de poblacidn residente en areas urbanas muy elevado (78,8%),
superior a la media europea (70,8%), y también a Espaiia (77,3%) y Portugal (60,5%). 33 de los 46 paises
iberoamericanos tenian una proporcidn de poblacidn urbana superior al 50%, y de los 13 restantes en los
que la poblacién rural aun dominaba sobre la urbana, 12 respondian a islas-estado de poblacién muy
escasa.

4Y de esos 23 paises, tan sélo 9 (Bélgica, Malta, Qatar, Reino Unido, Uruguay, Australia, Islandia, Nueva
Zelanda e Israel) correspondian a Estados “verdaderos”, el resto se trataba de “ciudades-estado” o
pequeiias islas-estado. En esa lista selecta de paises plenamente urbanizados no se encontraban Estados
Unidos (64,2% de poblacién urbana), Alemania (68,1%) o Francia (55,2%).

> Por poner un solo ejemplo de la magnitud del proceso urbanizador, incluso el continente africano
superara en 2050 el 50% de poblacién urbana, alcanzando de forma global un 57,7% de poblacién en
ciudades. Sélo 12 de 58 paises africanos tendran una poblacidon rural que exceda la poblaciéon residente
en areas urbanizadas.

& Davis, K. (1969): World urbanization, 1950-1970. Institute of International Studies, University of
California in Berkeley. Berkeley, California.
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Siguiendo al gran ecélogo Ramdén Margalef, a lo largo del siglo XX se habria producido una
auténtica inversion en la topologia del paisaje. Las redes de urbanizacion, que aun hace pocos
decenios no representaban sino elementos aislados en el conjunto del medio rural, han pasado
a extenderse por la totalidad del territorio, configurando un nuevo “paisaje”. Paisaje en el que
lo rural ya no representa sino “islas” en el conjunto del suelo altamente artificializado por la
urbanizacién. Y ese cambio se ha producido en el transcurso de una generacidn. Las mujeres y
los hombres que nacieron en 1950 han visto con sus propios ojos la magnitud de ese cambio.
Cambio que se ha caracterizado no solo por la urbanizacion progresiva, sino por el continuado
incremento de consumo de suelo por habitante: el proceso que se ha denominado Urban Sprawl.

La expansidn de la urbanizacion, a lo largo de los siglos XX y XXI, ha tenido diversas etapas bien
delimitadas. Se ha producido un progresivo cambio de escala, que ha sobrepasado, primero, el
ambito de lo local, para adquirir una dimensidn regional e, incluso, transnacional.

Las ciudades, que, a lo largo de la segunda mitad del siglo XIX, habian roto los estrechos corsés
de las murallas que limitaban su crecimiento’, vieron aparecer, desde inicios del siglo XX,
excepcionales procesos de crecimiento vinculados a la mejora de las comunicaciones urbanas.
La irrupcidn de los tranvias®, y, sobre todo, del ferrocarril metropolitano® impulsaron el proceso
de suburbanizacion, con la progresiva separacion de las actividades residenciales y de trabajo.
La ciudad jardin (véase la figura 3) representaria el ideario colectivo de esa transformacion.

Pronto el fendmeno de la ciudad jardin se convirtio en una especie de urbanismo verndculo, con
extraordinarios ejemplos a escala norteamericana y europea’®. Urbanismo de densidad por lo

7 Esa ruptura de los limites amurallados representé un incipiente crecimiento metropolitano. La
demolicién de las murallas, acaecida en Londres entre 1760 y 1767, impulsaria el desarrollo urbano mas
alla de la City of London (2,8 km?, 130.000 habitantes en 1800): no en vano puede decirse que Londres es
la primera metrépolis moderna. El Metropolitan Board of Works (MBW), creado en 1855, fue,
probablemente, el primer érgano de gobierno metropolitano en el mundo. La mucho mads tardia
demolicidn de los muros en Paris (Enceinte de Thiers, demolida entre 1882 y 1929), puede explicar en
parte el posterior crecimiento metropolitano de la capital francesa respecto a Londres, cuyo crecimiento
habia desbordado tiempo atras (La Zone) los limites amurallados. En Viena, la tercera gran ciudad
europea, la demolicién de los muros tuvo lugar a partir de 1850, permitiendo la aparicién del Ringstrasse,
y la conversidn del Innere Stadt (ciudad antigua de Viena, 3 km?2) en la gran Viena de finales del siglo XIX.
En Barcelona, la demolicion de las murallas tuvo lugar en 1854, permitiendo el crecimiento de Ciutat Vella
(el municipio de Barcelona en 1857, con 2,2 km?y 183.787 habitantes) sobre los municipios vecinos.

8La irrupcidn de los tranvias (trolley cars) data de 1888, implicando un desarrollo excepcional en relacién
a los anteriores sistemas de transporte masivo urbanos, los “omnibus” (carruajes tirados por caballos,
New York 1827), los “streetcars” (similares a los omnibus pero discurriendo sobre vias, New York, 1832)
o los “cable cars” (San Francisco, 1871).

9 El ferrocarril metropolitano de Londres, o metropolitan railway, empezdé a construirse en 1863,
implicando un desarrollo considerable respecto al primer railway que habia unido Londres con Greenwich
en 1841. En 1889, la Circle Line estaba en pleno funcionamiento. Por su parte en New York el “elevated”
empez0o a funcionar a partir de 1867 (en Chicago, en 1892), y el metro (Subway) en 1904.

10 La Garden City Association, junto con la Town Planning Confernece organizada en 1910, impulsaria, en
1913, la creacién de la International Garden Cities and Town Planning Association, que se encargaria de
la propagacion de la Ciudad Jardin en el resto del mundo. En Barcelona, Cebria de Montoliu, impulsaria el
citado movimiento. Véase Torres Capell, M. 1978. El planejament urba i la crisi de 1917 a Barcelona : la
racionalitat urbanistica en el seu context economic i politic, tesis doctoral, 1978. También Franquesa, J.
2008. Una experiencia urbana retrobada : les comunitats jardi a Catalunya, tesis doctoral, 2008.

4
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general baja, pero estrechamente conectado con el resto de la ciudad por medio de la red
publica de transporte®®,

Figura n. 3: La Ciudad Jardin como ciudad del mafiana
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E. Howard (1898). To-morrow: a Peaceful Path to Real Reform

La irrupcion del automovil y la adaptacion de la ciudad al nuevo sistema de transporte
(apareciendo, entre otros artefactos, las autopistas urbanas) revolucioné el proceso de
urbanizacion. Un cambio de escala que representaria el desbordamiento de los tradicionales
limites municipales y la irrupcion de nuevos “artefactos”, las dreas metropolitanas, las cuales
vendrian progresivamente a “sustituir” a las “grandes ciudades”*2.

Por poner un solo ejemplo (véase figura 4), Los Angeles pasé de ser la ciudad con el mejor
transporte publico del mundo en 1920, con mas de 1.600 km de extensién de su red de tranvias,
a convertirse en pionera de las autopistas urbanas?.

1 yvéanse las tesis del Master de Gestién y Valoracién Urbana y Arquitecténica y dirigidas por mi de Isabel
Bosquet (2012): La influencia de las infraestructuras del transporte en las dindmicas de transformacion
urbana: estudio del drea metropolitana de Londres (https://upcommons.upc.edu/handle/2099.1/16956), asi
como de Paola Quezada (2013): Modelos de ocupacion urbana y espacio publico: caso de estudio Sant
Cugat del Vallés (https://upcommons.upc.edu/handle/2099.1/19998).

12 Hasta bien entrado el siglo XX, el cambio de escala producido por el desbordamiento municipal
resultante del crecimiento urbano generado con la demolicion de las murallas se solventd con la absorcion
por las ciudades centrales de los municipios vecinos. Ese fue el caso, como se ha indicado, de Paris, en los
que la Ley de 1859 absorbid 11 municipios (dejando la ciudad en 78 km?) hasta su ampliaciéon en 1929 a
los 105 km? actuales. Procesos similares se sucedieron en Barcelona (1898-2021, 100 km) o Madrid (1949-
1954, 606 km?). En el caso de Berlin, GroR-Berlin-Gesetz se cred por ley en 1920, pasando d 66 km? hasta
883 km? y la poblacién se doblé de aproximadamente 1,9 millones a cerca de 4 millones de habitantes.
Caso aparte es el de Londres: el County of London (303 km?), creado en 1889, e identificado ahora como
Inner London, incluyd los que se consideraron boroughs metropolitanos junto a la City of London.
Posteriormente, la London Government Act 1963 creé Greater London, que agrupa 32 boroughs ademas
de la City of London, extendiéndose sobre 1.569 kmZ Ambito que suelo identificarse en la actualidad con
la ciudad de Londres.

13 para tener un orden de magnitud de lo que llegd a representar esa red cabe indicar que Los Angeles
tenia, en 1920, 576.000 habitantes; para esa fecha, Barcelona tenia 705.000 habitantes, con 220 km de
extension de su red de tranvias en su momento de maximo esplendor (1929). En 1938 (recorte del diario
Los Angeles Times) la red de autopistas (muy anterior a la Federal Aid Highway Act que generalizaria las
autopistas en USA) propuestas para la ciudad se extendio sobre 420 millas, con un trazado muchas veces
coincidente con la red de tranvias, que se desmanteld. Para un mayor conocimiento de esa extraordinaria
transformacion, véase Who Framed Roger Rabbit, film de Robert Zemeckis, 1988.
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F/gura n. 4: Tranwas VS. Autoplstas Urbanas. Los Angeles 1920-1938
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Fuente: Pacific Electrlc Railway & Los Angeles Times

La metropolitanizacion ha sido, sin duda, el principal resultado del proceso de urbanizacion
desarrollado en el siglo XX, en el que el Urban Sprawl ha tenido un protagonismo relevante. La
capacidad del automavil privado de acceder a practicamente cualquier lugar (en el que existiese,
obviamente, acceso rodado ha generalizado el mito del suefio americano: una casa (individual)
y un (o mas) coche. Imaginario colectivo que tuvo, tras la Segunda Guerra Mundial su momento
de apogeo.

En los afos 50, en los EE.UU. se parcelaron 1.200 Ha por dia, representando 13 millones de
viviendas en toda la década. La promocién en serie de viviendas unifamiliares en la periferia de
las ciudades fue el modelo escogido para surgir de la crisis econémica de la postguerra (asi como
para compensar a los veteranos de guerra)!®. En USA, y si nos referimos a las &reas
metropolitanas de mas de un millén de habitantes, se pasé de un consumo de suelo de 161
millas cuadradas por 1.000 habitantes en 1950 a 243 en 1970 y 293 en 1990, lo que representd
un incremento de 384 millas cuadradas por cada nuevos 1.000 habitantes entre 1950y 1970, asi
como a 527 en el periodo 1970-1990. Segun Fulton et alt. (2001)%, entre 1982 y 1997, la suma
de suelo urbanizado en USA crecié un 47%, frente a tan sélo un 17% la poblacién. De 281 areas
metropolitanas, Unicamente un 6% devinieron en este mismo periodo mas densas, perdiendo
densidad el 94%.

En Europa el proceso de Sprawl también ha sido significativo. Segun la EEA (2006):

“All available evidence demonstrates conclusively that urban sprawl has accompanied
the growth of urban areas across Europe over the past 50 years. The areas with the most
visible impacts of urban sprawl are in countries or regions with high population density
and economic activity (Belgium, the Netherlands, southern and western Germany,
northern ltaly, the Paris region) and/or rapid economic growth (Ireland, Portugal,
eastern Germany, the Madrid region). Sprawl is particularly evident where countries or
regions have benefited from EU regional policies. New development patterns can also
be observed, around smaller towns or in the countryside, along transportation corridors,
and along many parts of the coast usually connected to river valleys. The latter is
exemplified by the so-called 'inverse T' of urban sprawl along the Rhéne valley down to
the Mediterranean coast. Hot spots of urban sprawl are also common along already
highly populated coastal strips, such as in the case of Spain where the artificial areas
may cover up to 50 % of the total land area. This is doubly worrying given the known

14 Ejemplo paradigmatico es, en este sentido, el de Lewitown, en la periferia metropolitana de New York,
donde se construia una vivienda cada 16 minutos. Y se vendia por un precio de 18.000 USD, equivalente
a 71.000 USD actuales.

15 Fulton, W., Pendall, R., Nguyen, M. & Harrison, A. (2001). Who Sprawls Most? How Growth Patterns
Differ Across the U.S., Center on Urban & Metropolitan Policy, July 2001, The Brookings Institution, Survey
Series.
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vulnerability of coastal ecosystems and because the Mediterranean region is classified
as one of 34 biodiversity hotspots in the world.”1®

La estructura de la ocupacion del territorio ha sufrido, por tanto, una evolucién trascendental
en el curso de las ultimas décadas, transformandose de un modelo urbano continuo y de
densidades medias y altas, a modelos de ciudad progresivamente difusos y dispersos?’. Esta
redefinicion del modelo territorial se ha basado en las nuevas redes de infraestructura de
comunicacion y ha dado como resultado una forma de ciudad expansionista, insostenible,
consumidora y depredadora de territorio.

La Ciudad Jardin ha devenido Urban Sprawl. La generalizacién y banalizacién del modelo
verndculo de urbanizacién propuesto por E. Howard en 1898, se convirtié en international style,
con su difusién al mundo entero (o, como minimo, al mundo mas desarrollado y a su area de
influencia). La figura n. 5 presenta el mito de esa ciudad de baja densidad y de acusada
dispersiéon en el territorio: su autor, Frank Lloyd Wright!8, Arquitecto genial y ... pésimo
urbanista.

Figura n. 5: Broadacre City

Fuente: The Disappearingcity, Frank Lloyd Wright. Frank Lloyd Wright Collected Writingv&lume 3:1931-39

16 European Environment Agency — EEA (2006): Urban sprawl in Europe. The ignored challenge. European
Commission/Joint Research Centre.

7 G. Dematteis (Suburbanizacién y periurbanizacién. Ciudades anglosajonas y ciudades latinas. En
MontclUs, F.: La ciudad dispersa. Suburbanizacion y nuevas periferias. Barcelona, Centro de Cultura
Contemporanea de Barcelona, 1998) ha puesto de relieve como el fendmeno del Urban Sprawl
corresponde a la ulterior evolucién de uno de los dos grandes modelos de asentamiento humano (en
Europa) desarrollados a lo largo de la historia, el modelo disperso, especialmente vinculado a la Europa
septentrional, y a su estructura de derecho, el derecho germanico o el common law britanico. Frente a
dicho modelo de ocupacién del territorio, los paises latinos habrian desarrollado un sistema compacto de
asentamiento, en el cual el derecho romano vinculado a la urbs o la civitas, heredado de la polis griega,
habria tenido un papel relevante. En la Europa mediterranea la ciudad se habria caracterizado por su
compacidad y por la neta separacién entre los paisajes urbano y rural. Las ciudades, amuralladas, habrian
tenido después, en la Edad Media, razones suplementarias, de orden defensivo, para permanecer
“cerradas” al exterior, pero habria persistido una forma de ocupacién del territorio caracterizada por la
concentracion de la poblacién en ciudades y pueblos. El ejemplo de la colonizacion del territorio en la
“Reconquista” espafiola, como en la colonizacidon de América, es una evidencia del mantenimiento de esa
forma de urbanizacidn compacta. Para Dematteis, la caracteristica del proceso de urbanizacién en Europa
seria progresiva transformacion del modelo de ciudad compacta, propia de la ciudad latina, hacia modelos
cada vez mas dispersos, fruto de la influencia del estilo de vida “americano”.

18 Es una paradoja lo ocurrido con FLW. De autor de alguna de las mdas hermosas viviendas unifamiliares
en Oak Park, paradigmatico ejemplo de la primera Suburbanizacidn, urbanismo verndculo conectado a
través del transporte publico (el Elevated de Chicago), a difusor de la Broadacre City, paradigma de la
insostenibilidad.
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A pesar de que la difusidn del modelo de bajas densidades y urbanizacidon dispersa, es un hecho
incontrovertido en Europa, Australia/Nueva Zelanda y buena parte de lberoamérica, la
permanencia de altas densidades en Asia y Africa pone en duda la respuesta afirmativa a la
pregunta acerca de si el Urban Sprawl, es realmente un fendmeno planetario. Las formas de
ocupacion del territorio de los asentamientos humanos son, ciertamente, muy diversas, lo que
dificulta en extremo identificar los procesos de Sprawl.

No hay duda de que la literatura especializada ha venido prestando una atencién creciente al
Urban Sprawl. Al parecer el término fue acuiiado en 1937 por Earle Draper (Nechyba & Walsh,
2002%), y, como ha indicado, Hess (2001)?, las referencias al Sprawl en los ultimos 50 afios han
crecido mas que exponencialmente, afectando a un nimero creciente de paises. Explotando la
base de datos de Scopus, he detectado 1.265 articulos entre 1952 y 2011 que hagan referencia
a dicho concepto. Distribuidos por décadas dichos articulos han representado, respecto al total
publicado en Urban Studies, el 0,16% en los afios 50, 0,24% en los 60’, 2,53% en los 70, 7,51%
enlos 80’,12,73% en los 90’, y ii73,52%!! en la primera década del siglo XXI.

A pesar de que la mayor parte de los trabajos se refiere a USA, la irrupcién de otros muchos
paises, especialmente China, en la Ultima década muestra un interés creciente mas alla del
principal pais generador del fendmeno del Sprawl. La dispersidn de la urbanizacién ha hecho
acto de presencia no sélo en los paises con una mayor tradicion de desarrollo suburbano, sino
también en las ciudades caracterizadas por una forma de crecimiento compacta, como las latino-
mediterraneas. En este sentido la mayor parte de autores han reconocido la generalizacién del
proceso de Sprawl a escala planetaria (Fulton et al, 2001; Wasmer, 2008%; Nechyba and Randall
P. Walsh, 2002; Tsai, 2005%2). El alcance del mismo, no obstante lo anterior, es aln objeto de
debate.

Schneider & Woodcock (2008)2, analizando la evolucién del consumo de suelo entre 1990 y
2000 en 25 ciudades de todo el mundo, han mostrado diferencias estructurales en las formas e
intensidades de ocupacién del espacio por la urbanizaciéon, no pudiendo afirmarse con
rotundidad la generalizacidon del Sprawl, al menos en su arquetipo estadounidense, a escala
global.

Por su parte, Arellano & Roca (2010)2* han confirmado, utilizando una base datos de alcance
mundial (Demographia, 2007), la correlaciéon existente entre nivel de renta y consumo de suelo.
En dicho trabajo se ha confirmado, asimismo, la importancia de los patrones de asentamiento
humano histéricamente heredados, los cuales conducen a dos tipos de dispersiéon urbana
claramente diferenciados: la motivada por los procesos de Sprawl vinculados a sociedades de
economia fuertemente terciarizada (USA, Canada, Australia, ...), de aquellos otros relacionados

% Nechyba, T., & Walsh, R. (2002): Urban sprawl. Journal of Economic Perspectives, 18, 177-200.

20 Hess, G.R. (2001): Just What is Sprawl, Anyway?, Carolina Planning, University of North Carolina
Department of City and Regional Planning, Volume 26, Issue 2 (Summer 2001): 11-26.

21 Wassmer, R.W. (2008). Causes of urban sprawl in the United States: Auto reliance as compared to
natural evolution, flight from blight, and local revenue reliance, Journal of Policy Analysis and
Management, Volume 27, Issue 3, June 2008, Pages 536-555.

22 Tsai, Y. H. (2005). Quantifying Urban Form: Compactness versus ‘Sprawl’, Urban Studies, 42(1): 141—
161, 2005.

2 Schneider, A. & Woodcock, C.E. (2008). Compact, Dispersed, Fragmented, Extensive? A Comparison of
Urban Growth in Twenty-five Global Cities using Remotely Sensed Data, Pattern Metrics and Census
Information, Urban Studies, 2008 45: 659-692.

24 Arellano, B. & Roca, J. (2010). El Urban Sprawl, ¢Un Fenémeno de Alcance Planetario? Los Ejemplos de
México y Espaia, Arquitectura, Ciudad y Entorno, Afio IV, nim. 12 febrero. P. 115-147. Se trata, dicha
publicacid, del resultado de la tesis de master, representando la primera aportacién de esta tesis.
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con formas agrarias de vida (especialmente en Africa, pero también en la Europa oriental).
Frente a dichas regiones caracterizadas por las bajas densidades, Asia oriental y la América de
habla hispana mantendrian formas de asentamiento humano caracterizadas por la elevada
densidad.

El debate sobre si el Urban Sprawl es un fenédmeno de alcance planetario continda, por tanto,
siendo un tema abierto. El caso de Iberoamérica es, en este sentido, paradigmatico. Las urbes
americanas de habla latina, herederas del modelo compacto de la colonizacién espafiola y
portuguesa, han devenido escenario de grandes tensiones en los Ultimos 50 afios. Siguiendo a
Borsdorf (2003)% en América Latina cabe distinguir los procesos de crecimiento experimentados
hasta bien entrados los 70’ (caracterizados por las altas densidades, la polarizacién social, las
migraciones internas y la proliferacion de barrios marginales) de las nuevas formas de
urbanizacién, fragmentadas y dispersas que han caracterizado las ultimas décadas. En este
sentido el modelo de Sprawl parece haber hecho también irrupcién en “Latino” América,
reproduciéndose de forma mas o menos generalizada el “suefio americano” de la vivienda
unifamiliar y la movilidad en transporte privado. En la América de habla hispana, ain en un
contexto de reducida renta per capita de la demanda residencial, la busqueda del modelo de
vida USA ha tenido importante difusion, generalizdndose el eslogan “un coche, una casa”, asi
como los fraccionamientos cerrados (“gated communities”), en una especie de pseudo-sprawl
denso.

El concepto mismo de Urban Sprawl es objeto de debate. La literatura especializada ha discutido
en profundidad dicho concepto, no llegando a un consenso unanime. Asi, por ejemplo, una de
las definiciones al uso es la que ofrecia la (extinta) SprawlCity.org:

“Sprawl is the spreading out of a city and its suburbs over more and more rural
land at the periphery of an urban area. This involves the conversion of open
space (rural land) into built-up, developed land over time.”

Otra definicién al uso es la que ofrecen los diccionarios y enciclopedias mas populares. Por
ejemplo, Britannica indica:

“Urban sprawl, also called sprawl! or suburban sprawl, the rapid expansion of the
geographic extent of cities and towns, often characterized by low-density
residential housing, single-use zoning, and increased reliance on the private
automobile for transportation. Urban sprawl is caused in part by the need to
accommodate a rising urban population; however, in many metropolitan areas
it results from a desire for increased living space and other residential
amenities.”

En cuanto a la literatura académica, podemos destacar entre otras definiciones:

“The forms of development most often characterized as sprawl are: (1) leapfrog
or scattered development, (2) commercial strip development, or (3) large
expanses of low-density or single-use development (as in sprawling bedroom
communities).” (Ewing, 1997%),

25 Borsdorf, A. (2003): Cdmo modelar el desarrollo y la dindmica de la ciudad latinoamericana, Eure, vol.
29, n. 86.

26 Ewing, R. (1997). Is Los Angeles-style sprawl desirable?, Journal of the American Planning Association,
Volume 63, Issue 1, December 1997, Pages 107-126.
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“The literature on urban sprawl! confuses causes, consequences, and conditions.
This article presents a conceptual definition of sprawl based on eight distinct
dimensions of land use patterns: density, continuity, concentration, clustering,
centrality, nuclearity, mixed uses, and proximity. Sprawl is defined as a condition
of land use that is represented by low values on one or more of these
dimensions.” (Galster et. al., 20017

“’Sprawl!” is an elusive term. To paraphrase the United States Supreme Court’s
long-ago ruling on pornography, most people can’t define sprawl—but they
know it when they see it. To some, it means a pattern of auto-oriented suburban
development. To others, it means low-density residential subdivisions on the
metropolitan fringe. To many -especially in the popular press- it is simply a catch-
all term that refers to any kind of suburban-style growth, whether driven by
population increase or not. Our method of defining sprawl is to characterize it
simply in terms of land resources consumed to accommodate new urbanization.
If land is being consumed at a faster rate than population growth, then a
metropolitan area can be characterized as “sprawling.” If population is growing
more rapidly than land is being consumed for urbanization, then a metropolitan
area can be characterized as “densifying”” (Fulton et al. 2001).

“[Sprawl is] the process in which the spread of development across the landscape

far outpaces population growth. The landscape sprawl! creates has four
dimensions: a population that is widely dispersed in low density development;
rigidly separated homes, shops, and workplaces; a network of roads marked by
huge blocks and poor access; and a lack of well-defined, thriving activity centers,
such as downtowns and town centers. Most of the other features usually
associated with sprawl—the lack of transportation choices, relative uniformity
of housing options or the difficulty of walking—are a result of these conditions.”
(Ewing et al., 2002%).

“I have chosen to define it (...) as low-density, scattered, urban development
without systematic large-scale or regional public land-use planning”
(Bruegmann, 2005%).

“Urban sprawl is commonly used to describe physically expanding urban areas.
The European Environment Agency (EEA) has described sprawl as the physical
pattern of low-density expansion of large urban areas, under market conditions,
mainly into the surrounding agricultural areas. Sprawl is the leading edge of
urban growth and implies little planning control of land subdivision.
Development is patchy, scattered and strung out, with a tendency for
discontinuity. It leap-frogs over areas, leaving agricultural enclaves. Sprawling
cities are the opposite of compact cities — full of empty spaces that indicate the
inefficiencies in development and highlight the consequences of uncontrolled
growth.” (EEA, 2006).

27 Galster, G., Hanson, R., Ratcliffe, M.R., Wolman, H., Coleman, S., Freihage, J. (2001). Wrestling sprawl
to the ground: Defining and measuring an elusive concept, Housing Policy Debate, Volume 12, Issue 4,
2001, Pages 681-717.

2 Ewing, R., Pendall, R. & Chen, D. (2002). Measuring Sprawl and its Impact, Smart Growth America.

2% Bruegmann, R. (2005). Sprawl. A Compact History, The University of Chicago. A destacar este
extraordinario libro, de lectura obligada para todos los estudiosos del Urban Sprawl.
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El término Urban Sprawl es, por tanto, elusivo. Pero seguramente la mejor definicidn, dada la
gran variedad de formas de asentamiento humano en el planeta, es el concepto dindmico
propuesto por Fulton y que se acaba de resumir: “If land is being consumed at a faster rate than
population growth, then a metropolitan area can be characterized as “sprawling.” If population
is growing more rapidly than land is being consumed for urbanization, then a metropolitan area
can be characterized as “densifying”. Todo ello, obviamente, en un contexto de acelerada
urbanizacién del suelo rural.

En el contexto de lo que se acaba de exponer, algunos hechos aparecen como evidentes:

e Por un lado, que el modelo de urbanizacion de los EE.UU. no puede ser generalizado
como la unica forma de Urban Sprawl a escala planetaria. Las bajas densidades de las
areas urbanas USA no deben ser identificadas como un modelo Unico de dispersion
urbana. Las formas de asentamiento humano son enormemente diversas, al partir de
diferentes procesos histéricos de desarrollo diferenciados entre si. Asi, por ejemplo, los
procesos de Sprawl de las ciudades mediterraneas difieren de los experimentados por
las metrépolis estadounidenses. La figura 6 muestra, comparadas a la misma escala, los
patrones de urbanizacion de las areas metropolitanas de Atlanta, paradigma del Urban
Sprawl en USA, y de Barcelona, ejemplo de metrdpolis latina.

Figura n. 6: Atlanta vs. Barcelona®°

£

gl g
Fuente: USGS & Corine Land Cover. Elaboracién propia

e Sin embargo, eso no significa que no haya Sprawl en dreas globalmente densas.
Siguiendo con el ejemplo de Barcelona, la figura n. 7 muestra el suelo urbanizado entre
1972 y 1986. La explosion de la urbanizacion (no acompafiada de un incremento
equivalente de la poblacién) demuestra como una metrépolis puede, a la vez, ser
“compacta” (resultante del desarrollo histérico heredado) y estar sometida a fuertes
tensiones de Urban Sprawl. Los centros, densos y compactos, pueden coexistir con las
periferias dispersas y de baja densidad. Ese proceso (ver contribucidon cuarta de esta
tesis) es el que se esta produciendo en Europa. Y también, probablemente, en muchas
metrépolis de Iberoamérica, Asia, e incluso Africa.

30 E| 4rea urbanizada de Atlanta, con una poblacidn de 3,5 millones de habitantes, se extiende sobre un
area urbanizada de 5.083 km?2. Por su parte, la Regidn Metropolitana de Barcelona, con 4,5 millones de
habitantes, tiene 675 km? urbanizados.
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Figura n. 7: Suelo Urbanizado de la RMB. 1972-1986

AMBIT PTMB AMBIT PTMB

Fuente: Institut d’Estudis Territorials.

e El gran proceso de urbanizacion se estd produciendo, en la actualidad, en el “mundo
menos desarrollado”. Si el siglo XX ha sido el escenario del gran desarrollo de la
urbanizacién, los ultimos 70 aflos muestran una clara transferencia del proceso
urbanizador de Europa y América del Norte al resto de América, Asia y Africa’. Segun
las NN.UU. los paises que conforman el “mundo menos desarrollado” pasaron de tener,
en 1950, 305 millones de habitantes en areas urbanas, a 1.984 millones en el afio 2000.
Un incremento del 551,45 %, frente a sélo el 98,05% de los paises mas ricos®2. Y esa
continuara siendo la ténica en el primer tercio del siglo XXI. Hacia 2050, y siempre segun
las NN.UU., la poblacién urbana de los paises desarrollados se habra estabilizado en
torno a los 1.100 millones de habitantes. En cambio, en el mundo menos desarrollado
los habitantes de areas urbanas habran alcanzado los 5.556 millones, superada ya la
barrera del 50% del total de la poblacion.

Los grandes procesos de urbanizacién se estan produciendo en el tercer mundo. Y con ellos, la
extension del Urban Sprawl! a escala planetaria®3.

Los procesos de urbanizacién, lejos de haberse detenido o atenuado, como hipotizaron los
gedgrafos urbanos en las décadas de los 70 y 80 del siglo pasado®*, se han acentuado y extendido

31 Un ejemplo de este proceso lo tenemos en las top ten ciudades segun poblacién. En 1900 las 10
ciudades mas pobladas del planeta eran, todas ellas con la excepcién de Tokyo, europeas o
estadounidenses. En 2000 no habia ninguna. Cambio en la geografia urbana de una extraordinaria
magnitud.

32 En los paises mas desarrollados la poblacién urbana pasé de 446 millones de habitantes en 1950, a 884
millones en 2000.

33 La contribucién n. 13 analiza el proceso de urbanizacién en China, comprobando la hipdtesis de la
extension del Urban Sprawl.

34 L3 literatura especializada desarrollada en los afios 70 y 80 puso de relieve como la suburbanizacion,
iniciada en el Ultimo tercio del siglo XIX y generalizada a lo largo del siglo XX por medio del fenémeno del
Urban Sprawl, habia sido el comienzo de un proceso que conduciria, primero, a la descentralizacion
relativa de las metrépolis (el mayor crecimiento de las periferias que el de los centros), mas adelante a la
descentralizacidn absoluta (la caida en poblacidn de los centros frente al crecimiento de las periferias) y,
finalmente, a lo que algunos autores denominaron contraurbanizacién (Berry, 1976), desurbanizaciéon
(Berg, 1982) o rurbanizacion (Bauer y Roux, 1976), es decir, a la caida demogréfica y al agotamiento de las
metrdpolis. El Ultimo tercio del siglo XX habria iniciado, por tanto, para reconocidos autores, la superacion
de los viejos conceptos heredados historicamente que denominamos ciudad (como opuesta al campo),
centro, periferia o, incluso, area metropolitana, los cuales habrian devenido obsoletas.
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de forma exacerbada. Tanto la contraurbanizacién® de Berry, como la desurbanizacion®® de
Berg lo que verdaderamente anunciaban no era tanto la caida del fendmeno urbanizador, sino
su revitalizacion y extension hasta limites nunca antes observados. La crisis de la ciudad
industrial, asociada a la homdnima crisis del modelo de produccidn fordista®’, se confundié en
ocasiones con el declive no sélo de las ciudades centrales, sino también de sus periferias
metropolitanas. Conceptos como la rurbanizacién (Bauer, 1976%9), la ciudad difusa (Indovina,
1990%), la periurbanizacién (Dezert, 1991%%), las edge cities (Garreau, 1991*), ciudad reticular,
ciudad sin centro o periferia sin centro (Dematteis, 1991) o metdpolis (Ascher, 1995%%), pivotan,
todos ellos, en torno a una idea central: la caida del paradigma christalleriano (Portas, 19984),
es decir del sistema jerdrquico del territorio basado en la centralidad, esto es, en el poder de
atraccion ejercido por los lugares centrales.

Esa literatura de fin de siglo ha llevado a diversos autores* a cuestionar si en la era del Sprawl,
en la época de la difusidn de la telarafia de la urbanizacién en la practica totalidad del territorio,
es posible poner limites a la ciudad sin confines que caracteriza el actual proceso urbanizador.
Proceso que ha convertido en borrosas las tradicionales distinciones entre campo y ciudad,
centro y suburbio, metrdpolis y espacios no metropolitanos. En este sentido, cualquier esfuerzo
dirigido a redefinir las metrépolis o, mas alla, cualquier tipo de estructura urbana que las viniese
a sustituir, estaria abocado al fracaso®.

35 Berry, B (1976). The Counterurbanization Process: Urban American since 1970, en Urbanization and
Counterurbanization, Beverly Hills, Sage, 1976.

36 Berg, L. van den (1982). Urban Europa. A study of Urban Growth and Decline. Pergamon, Oxford.

37 para un analisis de ese proceso de caida o encogimiento de las ciudades industriales, véase, entre otra
mucha bibliografia, la tesis de master realizada por Alba Lopez Busto, y dirigida por mi, Shrinking cities: el
caso aplicado de Ferrol. Linea de Gestién y Valoracién Urbana y Arquitectdnica del Master en Estudios
Avanzados en Arquitectura (MBArch), UPC, 2016 (https://upcommons.upc.edu/handle/2117/98494) .

38 Bauer, G. & Roux, J.M. (1976). La rurbanization, ou la ville éparpillée. Paris, Ed. du Seuil.

39 Indovina, F. et al (1990). La cittd difusa. Daest, Venezia.

40 Dezert, B. & Metton, A. & Steinberg, L. (1991). La periurbanization en France. Sedes Paris.

4 Garreau, J. (1991). Edge City: Life on the New Frontier. New York: Doubleday.

42 Asher, F. (1995). Metdpolis ou I'avenir des villes, Odile Jacob Paris.

43 portas, N. & Domingues, A. (1998). La Regidn Atlantica Norte de Portugal: ¢ Metrdpolis o metapolis?, en
Monclus, F. J. (ed) Op. Cit.

44 Asi Harvey (1996) ha indicado: “El proceso de urbanizacién ha de ser entendido no en términos de una
unidad socio-organizativa llamada «la ciudad» (el objeto tedrico que tantos gedgrafos, demadgrafos y
socidlogos erréneamente suponen) sino como la produccién de formaciones espacio-temporales
especificas y muy heterogéneas imbricadas dentro de los distintos tipos de accion social (...). Pienso que
es importante reconceptualizar la cuestion urbana no como un problema de estudiar unas entidades casi
naturales, lldmense ciudades, suburbios, zonas rurales o lo que sea, sino como (...) el estudio de procesos
que producen y reproducen espacio temporalidades que son a menudo de tipo radicalmente nuevo y
distinto.” Harvey, D. (1996). Cities or urbanization?, en City. Analysis of Urban Trends Culture, Theory,
Policy Action, 1-2.

4 Por su parte, la literatura econédmica no ha llegado, por lo general, a conclusiones semejantes en
relacion a la necesidad de dejacidn del concepto de ciudad, o de su equivalente moderno, la metrépoli. Si
bien es cierto que dicha literatura ha puesto de manifiesto que el desarrollo urbano contemporaneo ha
ido alejando de forma progresiva la estructura urbana de las dreas metropolitanas del modelo estandar
de la economia locacional y que ha constatado, a escala regional, la progresiva complejificacién de las
estructuras territoriales desveladas por Christaller, también lo es que no ha puesto en discusién el
concepto ultimo en el que dichos modelos (de escala intraurbano y regional) descansan, esto es, las
economias de aglomeracion, es decir el papel atractor de los centros frente a la ausencia de
externalidades positivas del vacio que representan los entornos rurales. De esta manera, las metrépolis
han continuado siendo, por lo general, el objeto de analisis hacia el que han prestado atencidn los
economistas urbanos y regionales. La economia regional contemporanea no parece haber sido capaz de
dar cuenta de forma completa de lo que podriamos denominar la ldgica econdmica y locacional de la era
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El ultimo tercio del siglo XX habria iniciado, por tanto, para reconocidos autores, la superacion
de los viejos conceptos heredados historicamente que denominamos ciudad (como opuesta al
campo), centro, periferia o, incluso, area metropolitana, los cuales habrian devenido obsoletos.
La urbanizacidon masiva del territorio rural resultante del Urban Sprawl no ha dejado lugar a duda
acerca de la plena vigencia del proceso urbanizador, el cual no sélo no se habria visto frenado,
sino que al contrario habria llegado a su paroxismo en las Ultimas décadas del siglo pasado. Los
nuevos conceptos acufiados por los gedgrafos y los urbanistas (rurbanizacion, ciudad difusa,
periurbanizacion, ciudad red, metdpolis, o edge cities) anunciaban no la caida sino el inicio de
una nueva era del proceso urbanizador. Nueva era en la que, si bien habria decaido el paradigma
de la ciudad fordista, y aun el del drea metropolitana convencional (monocéntrica), habrian
irrumpido nuevas formas y artefactos urbanos que no sélo habrian confirmado la vitalidad del
proceso urbanizador, sino la generalizacién del mismo a escala planetaria. Desde el ultimo tercio
del siglo XX se habria hecho evidente un verdadero cambio de escala en la urbanizacion.

Dicho en otras palabras: no habria que preguntarse tanto acerca del Sprawl en la época de las
metrépolis, sino en como definir éstas (o los artefactos que vengan a sustituirlas) en la era del
Sprawl.

No se puede interpretar, por tanto, lo sucedido en las estructuras postfordistas como una
desaceleracion, descomposicidon incluso, de la urbanizacién. Muy al contrario, estariamos en una
nueva fase de ésta. Fase en la que las ciudades resultantes de la revoluciéon industrial no sélo
habrian devenido dreas metropolitanas, sino que éstas, en un continuo cambio de escala,
habrian visto emerger estructuras mds y mds extensas, que algunos autores han denominado
megaciudades, regiones urbanas, ciudad-regién, mega-ciudades regionales, regiones vy
metrdpolis policéntricas o, mas escuetamente, megaldpolis (Gottmann, 1961%), La telarafia de
urbanizacién generada por el Urban Sprawl representd el elemento decisivo para la
interconexién de las areas metropolitanas, aisladas antes por vastos espacios abiertos, en
estructuras cada vez mas extensas, generando las semillas del ulterior proceso megalopolitano.

Nos encontramos, por tanto, ante una nueva fase del desarrollo urbano: la era de las
megaldpolis?’. Si en los albores del siglo XX el cambio de escala condujo a la irrupcién de las

del Sprawl. Estaria sucediendo en la actualidad algo parecido a lo que acontecid en los afios 30 del siglo
XX. Entonces socidlogos y gedgrafos (la llamada Escuela Ecoldgica de Chicago, por ejemplo) daban fe de
los nuevos fendmenos de la suburbanizacion y de la “ghettificacion” de los centros, vinculados a la
generalizacion del “american dream”; fendmenos inexplicados desde la perspectiva econdmica hasta que
la irrupcidn de Alonso, ya en la década de los 60, permitiese un cambio de paradigma en la economia
urbana. El desarrollo actual de la economia regional no parece explicar de forma completa la complejidad
de los fendmenos cartografiados por los gedgrafos de fin de siglo. Alin no parece haber emergido, en
suma, una economia del Sprawl, limitdndose la economia locacional al logro de avances parciales, a la
espera de una nueva sintesis, que, como la de Alonso, permita dar un paso cualitativo en la ciencia
regional.

46 Gottmann, J. (1961). Megalopolis: the urbanized northeastern seaboard of the United States. New York,
Twentieth Century Fund. Es sin duda a Gottmann a quien debemos el trabajo seminal en torno al cambio
de escala producido en la urbanizacidn: las megaldpolis, entendidas éstas como los grandes sistemas
urbanos polinucleares caracterizados por una continuidad e interconexidn suficientes entre ellos como
para ser considerados un sistema en si mismo. En 1915, en Cities in evolution, Geddes habia anticipado el
trabajo de Gottmann, escribiendo: “The expectation is not absurd that the not very distant future will see
practically one vast city-line along the Atlantic Coast for five hundred miles, and stretching back at many

points; with a total of . . . many millions of population”. Geddes utilizé el término “conurbaciéon” para
referirse a esa ciudad futura, pero en un trabajo anterior, de 1904, habia sugerido ya el término
megaldpolis

47 Esperemos no se haga realidad la “profecia” de Lewis Mumford: en el capitulo 42 de su libro The culture
of cities (1938), titulado ‘The rise and fall of Megalopolis’, desarrolla la tesis de que los asentamientos
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metrépolis, el siglo XXI anuncia el predominio a nivel planetario de las megaldpolis. Nuevos
artefactos urbanos, agrupacion de sistemas urbanos y metropolitanos que aun manteniendo su
propia identidad (como los “antiguos” municipios en las areas metropolitanas, una vez superada
la fase de su absorcién por las grandes ciudades) representan nuevas economias de
aglomeracién en un entorno globalizado. Debemos a Richard Florida (2008)*® ese enlace
conceptual entre globalizacion y megalopolitanizacion. Florida ha insistido en que el andlisis de
la economia mundial ya no puede realizarse en los términos convencionales, de competencia e
interaccion entre naciones-estado. Las ciudades, mas especificamente las mega-regiones
urbanas, serian el escenario actual de esa competencia e interaccion econdmica mundial. Las
megaldpolis estdn integradas por conjuntos de ciudades y sus correspondientes hinterlands
suburbanos, en las cuales capital y trabajo pueden relocalizarse a bajo coste. En la economia
globalizada, por tanto, la localizacion, el territorio, la concentracién de actividades econdmicas,
continda siendo relevante, ocupando las mega-regiones urbanas el papel que antafio tuvieron
los estados.

Las megaldpolis son el resultado de la expansion “infinita” del Urban Sprawl. De su desarrollo
mas all3, incluso, de las areas que pudiésemos llamar urbanizadas. Son también el resultado de

lo que en esta tesis se denomina paisajes rurbanos, resultantes del llamado ex-urban Spraw!®.

Figura n. 8: Megaldpolis indo-pakistani

humanos se desarrollorian en seis estadios de la evolucidon urbana: de la ‘eopolis’ (village) a la ‘polis’
(association of villages), de ésta a la ‘metropolis’ (capital city emerges), a la ‘megalopolis’ (‘the beginning
of the decline’), a la ‘tyrannopolis’ (“the overexpansion of the urban system based on economic
exploitation”) y finalmente a la ‘nekropolis’ (“war and famine, city abandoned”).

“8Florida, R. et al (2008). The rise of the mega-region. Cambridge Journal of Regions, Economy and Society,
1: 459-476.

4 Para un analisis del Sprawl mas alld de la “ciudad”, véase, entre otros trabajos, Taylor, L. (2011). No
boundaries: exurbia and the study of contemporary urban dispersion, GeoJournal 7(2011) 76: 323-339,
2011.
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1.2 Objetivo de la tesis
1.2.1 Objetivo general

La de tesis doctoral que aqui se presenta tiene por objetivo central el andlisis del fendmeno de la
dispersion de la urbanizacion llamado Urban Sprawl, a escala planetaria, partiendo de la
hipdtesis de que se trata de un proceso insostenible. La tesis propone demostrar que lo que
inicialmente era un modo de asentamiento enraizado con la cultura de buena parte de las
civilizaciones humanas (Europa septentrional y oriental, pueblos indigenas de América y Africa,
etc.) y que representd, a principios del siglo XX una forma de urbanismo vernaculo (cuya forma
mas acabada representd la Garden City), se ha convertido, especialmente a partir de la década
de los 70 de la pasada centuria, en International Style, esto es, en tendencia generalizada a
escala global.

El origen del Urban Sprawl se encuentra estrechamente vinculado con la generalizacion de una
vision banal del “american dream” basado en el lema “una casa, un coche”. Dicho imaginario,
acentuado después de la Segunda Guerra Mundial, exacerbé los procesos de descentralizacion
que desde finales del siglo XIX se estaban produciendo en EE.UU. y Europa, basados en los
sistemas de transporte publico (tranvia y metro fundamentalmente). Con la generalizacién del
uso del automovil, los antiguos sistemas de transporte publico se convirtieron en autopistas
urbanas (Los Angeles, ejemplo paradigmatico) lo que condujo a una especie de didspora hacia
periferias cada vez mas extensas, en una periurbanizacién imparable del paisaje.

La crisis del petréleo de los afios 70 y la caida del modelo fordista de economia, lejos de
representar un freno en el proceso de colonizacién del suelo rural que representa el Sprawl,
implicé un nuevo impulso al proceso de dispersién de la urbanizacién. Su generalizacién,
primero a Japén, Europa vy al patio trasero americano, luego al mundo entero, especialmente a
China e India, fruto de los procesos de globalizacién de la economia experimentados, ha
representado un paso adelante en la confirmacién del Urban Sprawl como modelo de
urbanizacién a escala planetaria.

1.2.2 Hipétesis de investigacion

La tesis parte de la hipdtesis de que el Urban Sprawl representa un modelo de urbanizacion
insostenible. Un proceso de ocupacion del territorio que:

a) Dilapida un recurso escaso, el suelo.

b) Erosiona, fragmentay finalmente hace desaparecer el suelo rural, los recursos naturales
y, en ultima instancia, la matriz ecoldgica del territorio (aspectos, todos ellos, que
representan, paraddjicamente, la meta buscada, el paraiso anhelado por el nuevo
modelo de vida que representa el Sprawl).

c) Genera una movilidad insostenible. Con largos recorridos residencia/trabajo,
residencia/escuela, asi como del conjunto de la movilidad no obligada. Una movilidad
con elevados costes econdmicos y sociales, ademas de ambientales. Movilidad
sustentada en la primacia absoluta de un sistema de transporte, el automovil, basado
en la utilizaciéon de combustibles fésiles, no reproducibles, generadores de CO? y causa
singular del cambio climatico.

d) Implica un modelo de construccién y mantenimiento (la single family home, las
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carreteras y autopistas) que implican un enorme gasto energético en relacion a las
formas compactas de urbanizacién.

Genera desigualdad social, al fomentar la segregacion social del espacio, sobre todo
gracias a la difusion de las gated communities. Privatiza el espacio publico, generando
formas de vida que alejan progresivamente la ciudad de ese espacio de socializacion que
justifica su aparicion y desarrollo.

Desde el punto de vista del clima urbano y la adaptacion de las ciudades al cambio
climdtico, si bien en una primera aproximacidon puede parecer como un desarrollo
Optimo desde la perspectiva de la adaptacién, no lo es en ningln caso cuando es
evaluado desde la mitigacién, ya que consume mas suelo, mas energia y recursos,
sumado a la fuerte presion que ejerce sobre las zonas compactas, complejas y diversas
de las aglomeraciones urbanas.

Un modelo, en suma, basado en la tragedia de los comunes, denunciado por Garret Hardin en

1968,

1.2.3 Objetivos especificos

La tesis se plantea, ademas, de analizar y caracterizar el modelo de urbanizacidon dispersa que
representa el Urban Sprawl, mediante la revisién en la literatura especializada del concepto de
Sprawl, asi como estudiar la génesis y evolucién de dicho modelo de urbanizacidn, los siguientes
objetivos especificos:

Cuantificar el Urban Sprawl a partir de bases de datos de alcance local, regional y
mundial. Especial atencién a USA Europa. México y Espafia. éEs el Sprawl un fendmeno
de alcance planetario?

Verificar la hipétesis de que en Europa existe un acusado proceso de Urban Sprawl en
las periferias metropolitanas. Metrdpolis globalmente densas, pueden ser también
dispersas. Compacidad y dispersion como dos caras de las metrépolis europeas.

Delimitar la “ciudad” en la era del Sprawl. Definicién de los sistemas urbanos vy
metropolitanos a partir de criterios morfolégicos, econdmicos y funcionales.
Desarrollar, en este sentido, los trabajos realizados previos por el Centro de Politica de
Suelo y Valoraciones (CPSV) de la UPC.

Desarrollar una metodologia eficiente para el analisis de la estructura interna de las
metrépolis. Contribucion a la elaboracién de una metodologia (desarrollada
previamente por el CPSV), capaz de contrastar el grado de monocentrismo y de
policentrismo de los sistemas urbanos y metropolitanos. Generacién de indicadores.

Aplicacidn de dicha metodologia y sistema de indicadores al analisis de casos concretos.
Delimitacién del sistema urbano/metropolitano espafiol. Andlisis comparado del grado
de monocentrismo/policentrismo de los sistemas metropolitanos de Madrid vy
Barcelona. Aplicacion a los Estados Unidos de América en las dreas metropolitanas de

50 Hardin, G. (1968). The Tragedy of the Commons, Science, 13 December 1968: Vol. 162, 3859, pp. 1243-

1248.
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Los Angeles y Chicago.

e Verificacion de la hipdtesis + Policentrismo = - Sprawl.

e Andlisis de la urbanizacion a escala mundial, por medio del estudio de las luces
nocturnas. Definicion de diferentes tipos de paisajes humanos: central-compacto,

periférico-disperso, rurbano y rural.

e Delimitacion de las areas metropolitanas y megalopolitanas a escala mundial. Las
megalépolis como “metrdpolis de metrépolis”.

e Evaluacidn de la capacidad de las luces nocturnas para identificar el Urban Sprawl.

e Evaluar la capacidad de las luces nocturnas para cuantificar la dindmica del proceso de
urbanizacién. Analisis retrospectivo y prospectivo. Aplicacién a China.

e Analisis del comportamiento climatico de los diversos tejidos urbanos. Introduccién del
analisis climatico en el planeamiento urbanistico.

e Estudio de la Isla de Calor Urbana (UHI) y de los factores que explican su distribucién
espacial. UHI diurna y nocturna.

e Estudio de los factores urbanisticos que permiten incrementar la adaptacién de las
ciudades al calentamiento global (GW). Albedo, Sky View Factor (SVF), permeabilidad
del suelo y vegetacion. Atencidn especial a los espacios verdes urbanos como islas de

frio en el contexto de la UHI.

e Evaluacidn del comportamiento climatico del Urban Sprawl! desde la perspectiva de la
mitigacién y la adaptacién al cambio climatico (CC).

e Efectos de los eventos climaticos extremos (especialmente las olas de calor, diurnas y
nocturnas) que afectan a la salud humana.

e Aplicacion de todo lo anterior al caso de estudio de Barcelona y su darea metropolitana.

1.3 Metodologia
Dado que esta tesis se realiza por compendio de publicaciones, la metodologia esta desarrollada
en cada una de ellas.

1.4 Estructura de la tesis
Como se ha indicado previamente, la tesis recoge las aportaciones de investigacién en materia

de Urban Sprawl realizadas a lo largo de cerca de 10 aiios. Y enmarcadas en los siguientes
proyectos (competitivos) de investigacion>!:

1 No se incluye, por tratarse de un proyecto anterior a mi trayectoria de doctorado, mi participacién en
el proyecto Elaboracion de un sistema apto para la evaluacion y planificacion de la ciudad sostenible,
C.I.C.Y.T. (AMB98-0641), del Ministerio de Ciencia y Tecnologia (https://futur.upc.edu/1696787). Dicho
proyecto, en estrecha relacion con un proyecto LIFE, coordinado por el Ayuntamiento de Barcelona,
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e El proceso de urbanizacion en la costa mediterrdnea: ¢ Hacia un modelo insostenible de
ocupacion del suelo? Un andlisis retrospectivo (1956-2006) y prospectivo (2006-2026)
(2006-2009), proyecto financiado por el Ministerio de Educacién y Ciencia, SEJ2006-
09630/GEOG (https://upcommons.upc.edu/handle/2117/12523)2,

e Desarrollo de una Plataforma para el Modelado Prospectivo de los Procesos de
Urbanizacion en las Zonas Costeras (2009-2012), proyecto de investigacion financiado
por el Ministerio de Ciencia y Tecnologia (https://futur.upc.edu/2077983), CSO2009-
09057.

e CLIM-CAP, Competences for sustainable city development: Qualification scheme for
Climate Adaptation in Construction, Architecture and Planning (2013-2015), proyecto
Leonardo Multilateral para el Desarrollo de la Innovacidn., Agencia Ejecutiva en el
ambito Educativo, Audiovisual y Cultural (EACEA) de la Unién Europea, Ref. 540313-LLP-
1-2013-1-DE-LEONARDO-LMP (https://www.climcap.eu/en/).

e Laisla de calor urbana: Efectos en el cambio climdtico y modelado para estrategias de
planeamiento territorial y urbano. Aplicacion a la region metropolitana de Barcelona
(2016-2019), proyecto de investigacién financiado por el Ministerio de Economia y
Competitividad, BIA2015-68623-R (https://futur.upc.edu/17980347).

e Herramienta de planificacion espacial y urbana extrema para episodios de olas de calor
e inundaciones repentinas. Construyendo la resiliencia para ciudades y regiones (2020-
2022), proyecto de investigacién financiado por la Agencia Estatal de Investigacion,
PID2019-105976RB-100 (https://futur.upc.edu/28881202).

En el contexto de los citados proyectos de investigacion se desarrolla esta tesis doctoral,
estructurada en cinco capitulos, ademas d esta Introduccion y de la Conclusiones:

e Capitulo Il: Una primera aproximacion al Urban Sprawl en el mundo, compuesto por 4
aportaciones.

e Capitulo lll: Estructura Urbana y Sprawl. Una aproximacion a partir del Valor de
Interaccion, compuesto por 5 aportaciones.

permitié estudiar la diversidad e intensidad el uso del espacio publico de Barcelona. Proyecto en el que
se evidenciod la muy escasa intensidad y diversidad de las zonas de Sprawl en relacién a las mas compactas.
Dicha metodologia fue utilizada, mas adelante, para estudiar, en el marco del Seminario de Investigacion
de Urban Sprawl del Master de Gestidn y Valoracidon Urbana de la UPC (curso académico 2012-2013),
dirigido por Josep Roca y yo misma, la mencionada intensidad y diversidad de los tejidos urbanos
metropolitanos. En el marco de dicho Seminario desarrollamos distintas publicaciones (no incluidas en
esta tesis), y muy particularmente la ya citada tesis de Paola Quezada (2013), asi como la ponencia
presentada por Barrera, |. Romero, D. & Arellano, B. (2013). Espacio publico, dispersién y compacidad
urbana. Caso de estudio: Barcelona, presentada en el 92 Congreso Ciudad y Territorio Virtual (CTV),
celebrado en Roma, Italia (https://revistes.upc.edu/index.php/CTV/article/view/7954), y publicada en
Cerasoli, M. (2015). Citta Memoria  Gente, Universita Roma-TRE, pp. 430-447
(https://romatrepress.uniroma3.it/libro/citta-memoria-gente/),doi: 10.13134/978-88-97524-15-1.

52 Este proyecto se realizé durante el inicio de mi investigacién en la UPC, cuando cursaba el Master de
Gestion y Valoracion Urbana y Arquitectdnica. Para mayor detalle, véase la aportacion primera de esta
tesis.
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Capitulo IV: El Urban Sprawl! a escala mundial. Una aproximacion a partir de las luces
nocturnas, compuesto por 4 aportaciones.

Capitulo V: El Urban Sprawl en el Area Metropolitana de Barcelona: una visién a partir
de las luces nocturnas, compuesto por 3 aportaciones.

Capitulo VI: Clima Urbano y Urban Sprawl, compuesto por 4 aportaciones.

La tesis se presenta en base a la Normativa para la presentacion de Tesis Doctorales segtn
Compendio de Publicaciones del Programa de Doctorado de Gestion y Valoracion Urbana y
Arquitectdnica (PD GVUA), aprobado per la Comissié Permanent de I'Escola de Doctorat de la
UPC el 19/07/2019 (Acord nim 2 CP2019/7/19), la cual establece que la tesis debe estar
conformada por un minimo de 3 publicaciones, las cuales deberdn obtener un minimo de 8
puntos, segun el sistema de contaje establecido en la mencionada normativa. A tales efectos se
seleccionan las siguientes 20 contribuciones:

El Urban Sprawl: ¢un fendmeno de alcance planetario? Los ejemplos de México y
Espana. Articulo publicado en ACE: Architecture, City and Environment. 2010, Afio 4,
num. 12 febrero. P. 115-147.

The Urban Sprawl: an overview of USA, Mexico and Spain. Ponencia presentada y
publicada en 50th ERSA>® Congress. Sustainable Regional Growth and Development in
the Creative Knowledge Economy. 19 — 23 August 2010, J6nkdping, Sweden.

Urban Detection, delimitation, and Morphology: Comparative analysis of selective
megacities. Paper publicado en International Archives of the Photogrammetry, Remote
Sensing and Spatial Information Sciences, Volume XXXIX-B7, 2012. XXII ISPRS Congress,
25 August — 01 September 2012, Melbourne, Australia.

Sprawl en las metropolis europeas: las periferias metropolitanas, éprincipal escenario
de la dispersidn de la urbanizacién en Europa? Articulo publicado en ACE: Architecture,
City and Environment. 2012, Afio 7, num. 20 octubre P. 95-114.

El Sistema Urbano en Espafa. Articulo publicado en Scripta nova. 2012-03-20, XVI,
numero 396, 19 pag.

La distribucion del tamanio de las ciudades. La Ley de Zipf revisitada. Articulo publicado
en Architecture, City and Environment. 2011, Afio 6, nim. 16 Junio, pp 199-222.

Estructura urbana, policentrismo y sprawl: los ejemplos de Madrid y Barcelona.
Articulo publicado en Ciudad y Territorio. Estudios Territoriales. 2011. Vol. XLIII, num.
168, p. 299-321.

Towards a new methodology to evaluate the urban structure of the metropolitan
systems: Chicago and Barcelona Metropolitan Areas as examples. Ponencia
presentada en el 51st European Regional Science Association Congress, New Challenges
for European Regions and Urban Areas in a Globalised World. 30 August — 2 September
2011, Barcelona, Spain.

Monocentrism, polycentrism and environmental efficiency Chicago and Los Angeles

53 European Regional Science Association (ERSA).
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19.
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Metropolitan Areas as examples. Ponencia presentada en el 52nd ERSA Congress.
Regions in Motion — Breaking the Path. 21 — 25 August 2012, Bratislava, Slovakia.

Las megaestructuras urbanas del siglo XXI: un ensayo para la identificacion y
caracterizacion de las megaldpolis. Articulo publicado en Architecture, City and
Environment. 2014, 9 (25): 127-158, 2014. Doi: 10.5821/ace.9.25.3963.

Landscapes impacted by light. Articulo publicado en The International Archives of the
Photogrammetry, Remote Sensing and Spatial Information Sciences, Volume XLI-BS,
2016, resultante de una ponencia presentada en el XXIIl ISPRS Congress, 12—19 July
2016, Prague, Czech Republic.

Defining urban and rural areas: a new approach. Ponencia presentada en el congreso
de SPIE Remote Sensing, 2017, Warsaw, Poland, y publicado en Proc. SPIE 10431,
Remote Sensing Technologies and Applications in Urban Environments I, 104310E (4
October 2017); doi: 10.1117/12.2277902.

The urbanization impact in China: A prospective model (1992-2025). Ponencia
presentada en el congreso SPIE Optical Engineering + Applications, 2018, San Diego,
California, United States y publicado en Proc. SPIE 10767, Remote Sensing and Modeling
of Ecosystems for Sustainability XV, 107670A (18 September 2018); doi:
10.1117/12.2321267.

Delimitation of urban systems by Luojia 1-01 night-time light imagery. Articulo
publicado en Proc. SPIE 11157, Remote Sensing Technologies and Applications in Urban
Environments |V, 111570H (2 October 2019).

Can nighttime imagery identify urban sprawl? Ponencia presentada en el congreso SPIE
Optical Engineering + Applications, 2020 (online), y publicada en Proc. SPIE 11501, Earth
Observing Systems XXV, 115010S (20 August 2020); doi: 10.1117/12.25684009.

Identifying urban sprawl by night lights: a pending issue. Ponencia presentada en el
congreso SPIE Remote Sensing, 2020 (online), y publicada en Proc. SPIE 11535, Remote
Sensing Technologies and Applications in Urban Environments V, 115350H (20
September 2020); doi: 10.1117/12.2573872.

Identifying Urban Heat Island. The Barcelona Case. Ponencia presentada en
International Conference Virtual City and Territory - 11th Congress Virtual City and
Territory, Krakow, 6-8 July 2016 y publicada en Back to the Sense of the City:
International Monograph Book (pp. 798-812). Centre de Politica de Sol i Valoracions
(UPC).

Green areas and urban heat island: Combining remote sensed data with ground
observations. Ponencia presentada en el congreso SPIE Optical Engineering +
Applications, 2018, San Diego, California, United States y publicada en Proceedings
Volume 10767, Remote Sensing and Modeling of Ecosystems for Sustainability XV,
1076705 (2018); doi: 10.1117/12.2320999.

Remote Sensing and nighttime Urban Heat Island. Ponencia presentada en el XXIV
ISPRS Congress (2021 edition), y publicada en The International Archives of the
Photogrammetry, Remote Sensing and Spatial Information Sciences, Volume XLIII-B3-
2021, 15-22; doi:10.5194/isprs-archives-XLIII-B3-2021-15-2021.
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20. Modelling nighttime air temperature from remote sensing imagery and GIS data.
Ponencia presentada en el congreso Space, Satellites + Sustainability (S3), 2021,
Glasgow, Scotland, United Kingdom, y publicada en Proc. SPIE 11888, Space, Satellites,
and Sustainability Il, 118880H (2021); doi: 10.1117/12.2599022.

Dichas contribuciones aportan un total de 45 puntos segun la Normativa para la presentacion
de Tesis Doctorales segtin Compendio de Publicaciones del Programa de Doctorado de Gestion y
Valoracion Urbana y Arquitectonica. Dichas aportaciones se complementan con otras 45
publicaciones vinculadas* a las seleccionadas.
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CAPITULO Il

UNA PRIMERA APROXIMACION AL URBAN SPRAWL EN EL MUNDO

En este capitulo se presentan las primeras aportaciones realizadas, en las que se pretende dar
una visién del fenémeno del Urban Sprawl a escala mundial, aunque poniéndose el énfasis,
inicialmente, en el estudio comparado entre México, Espafia y Estados Unidos.

Se compone de cuatro aportaciones, algunas de ellas resultantes del trabajo realizado en el
Master Universitario de Gestidon y Valoracidon Urbana, aunque publicadas en el contexto del
Programa de Doctorado. Dichas aportaciones son las que se detallan a continuacion:

1. El Urban Sprawl: éun fendmeno de alcance planetario? Los ejemplos de México y
Espana. Articulo publicado en ACE: Architecture, City and Environment. 2010, Afio 4,
nam. 12 Febrero. P. 115-147.

2. The Urban Sprawl: an overview of USA, Mexico and Spain. Ponencia presentada y
publicada en 50th ERSA® Congress. Sustainable Regional Growth and Development in the
Creative Knowledge Economy. 19 — 23 August 2010, J6nkdping, Sweden.

3. Urban Detection, delimitation, and Morphology: Comparative analysis of selective
megacities. Paper publicado en International Archives of the Photogrammetry, Remote
Sensing and Spatial Information Sciences, Volume XXXIX-B7, 2012. XXII ISPRS Congress,
25 August — 01 September 2012, Melbourne, Australia.

4. Sprawl en las metrdpolis europeas: las periferias metropolitanas, ¢ principal escenario
de la dispersion de la urbanizacion en Europa? Articulo publicado en ACE: Architecture,
City and Environment. 2012, Afio 7, nim. 20 Octubre P. 95-114.

Dichas aportaciones suministran 7 puntos seglin lo dispuesto en la Normativa para la
presentacion de Tesis Doctorales segun Compendio de Publicaciones del Programa de
Doctorado de Gestién y Valoracion Urbana y Arquitectonica (PD GVUA), aprobado per la
Comissi6 Permanent de I'Escola de Doctorat de la UPC el 19/07/2019 (Acord nim 2
CP2019/7/19), asi como 73 citas, seguin Google Scholar.

Las dos primeras consisten en los primeros trabajos realizados, centrandose en el andlisis
comparado del Sprawl en Espaia, México y Estados Unidos. La tercera analiza la estructura
urbana de un conjunto de megaciudades a escala mundial, utilizando a tal efecto, y de forma
pionera en el PD GVUA, el uso de remote sensing. Finalmente, la cuarta aportacién, presenta
alguno de los resultados del proyecto competitivo EL DESARROLLO DE UNA PLATAFORMA PARA
EL MODELADO PROSPECTIVO DE LOS PROCESOS DE URBANIZACION EN LAS ZONAS COSTERAS
(2010-2012), centrando el andlisis del US en Europa.

1 European Regional Science Association (ERSA).
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2.1. El urban sprawl: éun fendmeno de alcance planetario? Los ejemplos de México
y Espaiia.

La primera aportacién?, consiste en un articulo publicado en el nimero 4 de ACE (febrero de
2010), volumen 4. Hay que indicar que ACE, casi recién nacida, ain no habia sido incluida en las
principales bases de datos que permiten el establecimiento de un indice de impacto, aunque ya
estaba indexada en otros indices, tales como MIAR, Latindex, Avery Index o Urbadoc, entre
otros3. No aporta, por tanto, puntos a los efectos de la Normativa de Tesis Doctorales por
Compendio de Publicaciones del PD GVUIA. Sin embargo, y como indicio de calidad, cabe indicar
ha recibido 54 citas segtin Google Scholar, representando el segundo articulo mds citado de ACE.

Dicho articulo forma junto a la segunda aportacién seleccionada, una misma aproximacién. La
primera, poniendo el acento en los procesos de Sprawl de México y Espafia, y desarrollada en
castellano. La segunda, incorporando el caso de los Estados Unidos, publicada en inglés en el
marco del 50 congreso de ERSA. Dicha contribucién, formada por ambas aportaciones, se ha
presentado en cinco congresos internacionales, obteniendo globalmente un conjunto de 62
citas. Concretamente estas aportaciones vinculadas han sido:

e Algunas reflexiones sobre el sprawl en Espafia y México. Autores: Blanca Arellano &
Josep Roca. Ponencia presentada en Monterrey en 2008, en el marco del Xlll Congreso
Iberoamericano de Urbanismo
(https://www.researchgate.net/publication/47455535 Algunas reflexiones sobre el
proceso_de sprawl en Espana y Mexico).

e Algunas reflexiones sobre el proceso de sprawl en Espaiia y México. Autores: Blanca
Arellano y Josep Roca. Ponencia presentada en 5th International Conference Virtual City
and Territory*, Barcelona, 2009. Publicada en los Proceedings del CTV
(https://revistes.upc.edu/index.php/CTV/issue/view/787). Dicha ponencia ha recibido
dos citas.

e Some considerations about the urban sprawl! process in Spain and Mexico. Autores:
Blanca Arellano y Josep Roca. Ponencia presentada en el City Futures- EURAS-UAA,
2009-06-04 (https://eura.org/city-futures-ii/).

e Some considerations about the urban sprawl process in USA, Mexico and Spain. Autores:
Josep Roca, Blanca Arellano, Pau Queralté y Bahaadine Al Haddad. Ponencia presentada
en el 49 ERSA Congress. LODZ: 2009, p. 1-30. 26-08-2009. ERSA es congreso notable
UPC. La ponencia ha recibido 1 cita. (https://futur.upc.edu/2576325)

e The Urban Sprawl: a planetary growth process? An overview of USA, Mexico and Spain.

2 Esta aportacion representa la sintesis de la tesis realizada por Blanca Arellano en el Master de Gestidn y
Valoracion Urbana y Arquitectodnica.

3 Para el conocimiento en detalle de los indices donde estd referenciada ACE, véase
https://revistes.upc.edu/index.php/ACE/index.

4 El Congreso Internacional de Ciudad y Territorio Virtual (CTV) es una iniciativa de la red Arquitectura,
Ciudad y Entorno, conformada inicialmente por la UPC junto a las Universidades de Guadalajara (México)
y Bio-Bio (Chile). Sus proceedings vienen publicados en la revista de acceso abierto del mismo nombre
que el congreso, y publicada por la UPC en https://revistes.upc.edu/index.php/CTV.

> EURA, European Urban Research Association.
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Autores: Blanca Arellano y Josep Roca. Congreso Internacional Ciudad y Territorio
Virtual. "62 Congreso Internacional Ciudad y Territorio Virtual". Baja California: 2010, p.
1-30. Ponencia publicada en los Proceedings del Congreso de Ciudad y Territorio Virtual
(https://revistes.upc.edu/index.php/CTV/issue/view/788). El trabajo ha recibido 5 citas.

El objeto de la 12 aportacidn es realizar algunas reflexiones acerca del proceso de Sprawl en
Espafia y México. El uso de tecnologias relacionadas con las imagenes satelitales (teledeteccion)
asi como de los sistemas de informacidn geografica (SIG) permite caracterizar el fendmeno del
consumo de suelo. Y este andlisis sugiere algunas hipdtesis sobre la pluralidad de los procesos
de urbanizacidn contempordaneos. Siguiendo a Dematteis (1997), el desarrollo urbano entre los
siglos XIX 'y XX, trajo al mundo occidental, la coexistencia de dos modelos de expansidn urbana:

e El tradicional, propio del drea mediterranea y que se extendidé hasta mediados del siglo
XIX, basado en la compacidad de la ciudad, limitada por las murallas medievales. En este
modelo, la era industrial, en pleno siglo XX, representd la “colonizaciéon” del campo,
generando suburbios de elevada densidad.

e En el norte de Europa, en cambio, el desarrollo urbano se sobrepuso al anterior paisaje
rural, recreando algunos de sus elementos. En dicho modelo, la ciudad jardin surgid
como uno de los paradigmas del desarrollo urbano de finales del siglo XIX y principios
del XX, a partir de la aportacién seminal de E. Howard.

A partir de estos dos procesos “vernaculos” de urbanizacion, se han desarrollado sendos
modelos de urbanizacion: por un lado, el desarrollo urbano basado en bajas densidades, el
Urban Sprawl, banalizacién de la conversidn de la garden city mediante su generalizacién en
international style, donde el consumo insostenible de suelo se presenta como paradigma de
desarrollo econémico y, por otro lado, un desarrollo urbano basado en un modelo de ciudad
compacta, donde el reciclaje de los espacios urbanos (“brownfields”), y no sélo el aumento del
consumo de suelo, es uno de los objetivos clave de las politicas urbanas. El trabajo sugiere que
en el segundo modelo parece vislumbrase un cambio de paradigma hacia un uso mas eficiente
y sostenible del territorio.

El articulo se interroga acerca de si el proceso de Urban Sprawl se limita fundamentalmente al
mundo desarrollado o si, por el contrario, se trata de una tendencia de caracter mundial. Si el
fendmeno de la dispersién de la urbanizacion es algo especifico de las sociedades avanzadas,
econdmicamente fuertes, o si es una tendencia de alcance mundial que desborda a los paises
desarrollados. El trabajo publicado en ACE sugiere que en las Ultimas décadas parece apuntarse
una convergencia entre los dos grandes modelos antes apuntados. Convergencia en la que el
consumo creciente de ese recurso escaso que es el suelo se convierte en fendmeno dominante. Y
en el que el Sprawl, antes confinado a unos pocos paises desarrollados, especialmente de
influencia anglosajona, se expande (como forma ¢tendencialmente universal? de desarrollo
urbano) a territorios menos desarrollados. Se escogen los casos de Espafia y México en cuanto
representantes de las “periferias” europea y americana. Espafia, como ejemplo del Arco
Mediterraneo, y México, como ejemplo de la América (mal llamada) Latina.

El andlisis del consumo de suelo segln paises y niveles de renta parece indicar, a primera vista
(utilizando datos de Demographia®), que se trata de un fendmeno confinado al primer mundo:
sugiere una diferenciacion acusada de las pautas de consumo de suelo en funcidn del nivel socio-
econdmico de la poblacién. Los paises con rentas altas y medias per cdpita tienden a tener
niveles de Sprawl mucho mds acusados que los paises de rentas bajas. Asi, por ejemplo, y si nos

6 Se usa la informacion suministrada por la web DEMOGRAPHIA: http://www.demographia.com/.
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limitamos a las areas urbanas de mas de 500.000 habitantes, la densidad de las ciudades de los
USA (1.100 hab./km?2), Australia (950 hab./km?), Canadd (1.500 hab./km?) o Europa occidental
(3.000 hab./km?), es acusadamente menos elevada a la densidad de las ciudades de Rusia (5.000
hab./km?), el resto del continente americano (6.350 hab./km?), Africa (8.200 hab./km?), China
(6.750 hab./km?), India (15.700 hab./km?) o el resto de Asia (8.050 hab./km?).

Sin embargo, y a pesar de la claridad y contundencia de los datos anteriores, parece asimismo
evidente que el consumo creciente de suelo no es un fendémeno confinado al ler. Mundo.
Probablemente, la mayor novedad producida desde los afios 70 del siglo pasado ha sido la
expansion del fenomeno del Sprawl mds alld de USA y el corazon de Europa. En las ultimas
décadas del siglo pasado los procesos de Sprawl han tendido a propagarse a territorios cada vez
mas extensos.

El anélisis de las cubiertas de suelo en Europa, por medio de Corine Land Cover (CLC)’, sin
embargo, muestra que los paises que han experimentado un mayor incremento del consumo de
suelo en las ultimas décadas no han sido los de rentas altas sino los de rentas medias,
incorporados a la unidn econdmica principalmente en los afos 80. Portugal (con un crecimiento
de suelo artificializado del 38,6%), Irlanda (con un 30,7%), Espafia (con un 25,1%) y Grecia (con
un 13,8%) han sido los auténticos lideres del Sprawl entre 1990y 2000. No cabe duda, por tanto,
que es en la periferia occidental europea donde se han producido los mayores procesos de
dispersion de la urbanizacion en el periodo 90-00.

Ese es también, aunque de forma mas matizada, el caso de la América de habla latina (Quebec
excluido). A pesar de disponer de un nivel de renta claramente menor al de los paises
desarrollados, los paises “latinoamericanos” también se han visto afectados por el modelo de
vida (nort)americano, caracterizado por la baja densidad y el consumo creciente de suelo. Es
evidente que en la periferia de influencia de los USA y, muy especialmente en México, la
generalizacién entre las clases medias y altas del modelo de vida “americano” es un hecho. Los
“clusters” cerrados caracterizan los nuevos tipos de desarrollo urbano. “Cotos” en los que la
dispersion de la edificacion, la fragmentacién del territorio, la privatizacién del espacio publico
e, incluso, de los servicios basicos (seguridad, recogida de residuos, suministro de energia, etc.),
y la dependencia casi absoluta del automdvil, configuran un modelo de ciudad alejada de los
paradigmas de la sostenibilidad ambiental. En la periferia “latinoamericana” de los USA, el
Sprawl se manifiesta, principalmente, en la forma dispersa y fragmentada de la urbanizacién. En
definitiva, un modelo de desarrollo urbano alumbrado en el espejismo de la forma de vida del
vecino del Norte y al que se tiende de forma incontrolada en la mayor parte de las urbes
“latinoamericanas”.

En Espafia el consumo de suelo se analiza por CCAA y provincias por medio de CLC. El analisis de
los datos suministrados por Corine Land Cover ratifican que el litoral mediterraneo (Baleares —
Region de Murcia — Comunidad Valenciana), unido a los territorios donde la liberalizacidn del
mercado de suelo ha sido politica dominante (Comunidad de Madrid y sus aledafios, Castilla La
Mancha y Castilla Ledn junto a Navarra), han sido los territorios donde se ha producido una
mayor dispersiéon de la urbanizacién, asi como un desarrollo urbano menos sostenible. Un
modelo de crecimiento abiertamente opuesto al experimentado por otras regiones espafiolas,
como el Pais Vasco, Canarias, Galicia o Catalufia, donde el proceso de Sprawl ha sido mucho mas
contenido.

7 En la web de Copernicus se detalla que “The CORINE Land Cover (CLC) inventory was initiated in 1985
(reference year 1990). Updates have been produced in 2000, 2006, 2012, and 2018. It consists of an
inventory of land cover in 44 classes”. Los detalles técnicos de CLC se pueden consultar en
https://land.copernicus.eu/pan-european/corine-land-cover.

28


about:blank

El Urban Sprawl. Un modelo de urbanizacién insostenible

En la aportacidén se estudia en detalle el consumo de suelo de 5 paisajes urbanos (Madrid,
Barcelona, las costas alicantina y murciana, y la ciudad de Cordoba) entre 1956 y 2006, resultado
de la exposicidon 5x50 desarrollada por el CPSV en la sede de Nuevos Ministerios®. Frente al
modelo “compacto” del continuo urbano de Barcelona (obligado, eso si, por la escasez de suelo
disponible), destaca la dispersién del resto de paisajes. En cambio, si se escoge el ambito de la
Regién Metropolitana de Barcelona (RMB)?, el diagndstico no es tan claro, aunque parece que
en la década 00-10 se ha frenado el proceso de US.

Respecto a México, se analiza el proceso de crecimiento de las principales AM siguiendo la
informacién de CONAPO e INEGI (las 9 zonas metropolitanas, ZM, de mas de 1 millén de
habitantes en el afio 2000: Valle de México, Guadalajara, Monterrey, Puebla-Tlaxcala, Toluca,
Tijuana, Ledn, Juarez y La Laguna). Estas nueve zonas concentraban en el 2000, el 35,4% de la
poblacién total nacional.

Entre 2000 y 2005, se produjo en México un proceso de metropolitanizacidn acusado.
Destacaron, en el periodo analizado, Puebla-Tlaxcala (un incremento del suelo urbanizado del
35,01%), Ledn (19,09%), Tijuana (14,46%) y La Laguna (14,08%). En un segundo grupo de
desarrollo urbano acelerado se situaron las ZM de Monterrey (11,96%), Juarez (11,47%) y
Guadalajara (9,65%). Finalmente, las ZM que han presentado un menor proceso de
metropolitanizacién fueron, en periodo analizado, Toluca (7,75%) y la Valle de México (5,20%).

En ese periodo, practicamente todas la ZM vieron decrecer la densidad, sugiriendo un acusado
proceso de US. El proceso de Sprawl mds acusado en el periodo 2000-2005 lo presentd Judrez,
con un consumo de 33,16 Ha adicionales por cada mil habitantes, seguido de Puebla-Tlaxcala
con 29,83 Ha y La Laguna con 28,85 Ha. Dentro de las regiones mas contenidas en consumo de
suelo se encontraron, en cambio, Guadalajara con 12,18 Ha por cada mil habitantes, Tijuana con
12,93 Ha y la ZM del Valle México, con 13,04 Ha.

El articulo concluye con la comparacién entre el consumo de suelo entre las provincias espafiolas
mas pobladas (Madrid, Barcelona, Valencia, Sevilla, Vizcaya y Malaga'®) y las ZM mexicanas. El
balance, a pesar de las elevadas densidades mexicanas, parece sugerir un mayor Sprawl en
México que en Espaiia, sobre todo si se tiene en cuenta los "demandantes reales" de suelo: la
vivienda y la actividad econémica. En todo caso, y desde un punto de vista dinamico, el proceso
de US es generalizado, aunque el ejemplo de Barcelona parece sugerir que otro urbanismo es
posible.

Las principales aportaciones de la contribucién aqui presentada consisten, por tanto:

8 Se trata de un trabajo realizado por el CPSV para el Ministerio de Vivienda del Gobierno de Espafia, que
abordé el andlisis del proceso de urbanizacién en el periodo comprendido entre 1956 y 2006 de veinte
“paisajes” urbanos representativos de la geografia urbana de todo el pais, y de los que cinco de ellos se
presentaron ante la opinidn publica espafiola en el Exposicidn 5 x 50, que tuvo lugar en abril de 2007 en
Madrid (Aguado, Roca & Leal, 2008). Junto a los datos disponibles de CORINE (1990 y 2000) se agrego la
informacion obtenida de georeferenciar las fotografias del vuelo americano de 1956, asi como el analisis
de las imagenes de SPOT V relativas a 2006, obteniéndose de este modo una radiografia precisa del
proceso de urbanizacidn de los espacios urbanos analizados a lo largo de los ultimos 50 afios. Véase, para
mayor detalle, https://saladepremsa2.upc.edu/es/al-dia/mes-noticies/2008/el-centro-de-politica-del-
suelo-y-valoraciones-de/.html.

% La RMB se extiende sobre 3.200 km?, en 164 municipios, y acoge una poblacién de 4,8 millones de
habitantes.

10 El motivo de utilizar el &mbito provincial en el caso de Espafia se debié a la no disponibilidad, en el
momento de realizar el articulo, del suelo urbanizado a escala subprovincial. Los datos, referidos al afio
2000, fueron suministrados por Corine Land Cover.
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e En presentar a escala mundial un analisis comparado del consumo de suelo por
habitante. Cabe indicar, sin embargo, que la base de informacion utilizada
(Demographia) es indirecta, y no pudo ser contrastada con datos independientes. En
este sentido destaca, a nivel mundial, el mayor consumo de suelo de los paises mas
ricos, en relacion a los mas pobres.

e El articulo presenta, tal vez por primera vez, el consumo de suelo per capita en Europa
entre 1990 y 2000, gracias a la informacién suministrada por CLC. Y, en este sentido,
destaca el mayor proceso de Sprawl en los paises del Mediterraneo e Irlanda®®.

e A escala espafola, y con datos de Corine Land Cover, se comparan los procesos de
Sprawl de las diferentes provincias, destacando aquéllas en las que liberalizacién de
suelo fue mas destacada, a partir del cambio de Gobierno de 1996.

e El trabajo presenta las conclusiones del proceso de urbanizacidn entre 1956 y 2006 de
cinco paisajes urbanos, destacando el crecimiento mas contenido de Barcelona (basado
en los “brownfields”) que en Madrid, costa alicantina, costa murciana y Cérdoba
(basado en los “greenfields”).

e El articulo analiza el crecimiento metropolitano en las principales aglomeraciones
mexicanas, poniendo de relieve el significativo proceso de Sprawl existente en las
mismas.

e Todo lo anterior permite la comparacién del crecimiento urbano en México y Espaiia.

2.2. The Urban Sprawl: an overview of USA, Mexico and Spain

La segunda aportacion, consiste en una ponencia presentada en el 50th Congreso de ERSA,
Sustainable Regional Growth and Development in the Creative Knowledge Economy, realizado
los dias 19 — 23 de agosto de 2010, en Jonkdping, Suecia, y tiene como autores a Blanca Arellano,
Josep Roca y Pau Queraltd. La ponencia tiene 30 paginas. Como indicio de calidad indicar que
los congresos de ERSA son reconocidos como “notables” por la UPC, razén por la cual la ponencia
aporta 1 punto segln la Normativa de Tesis Doctorales por Compendio de Publicaciones. El
trabajo ha recibido una cita, y forma, como se ha indicado previamente, junto a la primera
aportacién, una misma contribucién.

El objeto de dicha contribucion es hacer una vision general del Urban Sprawl en Estados Unidos,
Meéxico y Espafia. Mientras que en la aportacion antes presentada se desarrolla con detalle el
proceso de urbanizacidn en México y Espafia, esta segunda aportacion incorpora la evaluacion
del proceso de Urban Sprawl en USA, entre 1990 y 2000.

En Estados Unidos el consumo de suelo ha pasado de 161 millas cuadradas por cada 1.000
habitantes en 1950 a 243 en 1970, y a 293 en 1990 en las areas metropolitanas (SMA) de mas
de un millén de habitantes. Ha representado un incremento de 384 millas cuadradas por cada

11 Es de destacar que dichos paises, en la que la construccién representé antes de la crisis de 2007 un
elemento esencial de crecimiento econdémico, fueron los que experimentaron una mayor contraccion de
la economia a partir de la mencionada crisis.
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1,000 habitantes adicionales entre 1950 y 1970; cifra que ha aumentado a 527 en el periodo
1970-1990. El consumo de suelo se ha acentuado, por tanto, con el posfordismo, llegando a su
paroxismo entre 1970y 1990.

El estudio se ha centrado en el andlisis de la expansién de las 12 urbanized areas*? que en 2000
tenian poblaciones superiores a los 3 millones de habitantes. Para las mencionadas areas
urbanizadas se construyd un SIG, el cual permitié la cuantificacién del desarrollo urbano entre
1990y 2000.

Los resultados del analisis confirman la generalizacidn del proceso de Sprawl en dicho periodo
para las grandes dreas urbanizadas USA. Paradéjicamente, en contra de la creencia generalizada
en los medios especializados, el drea de Los Angeles es la que manifiesta un menor consumo de
suelo por habitantes (416,56 m? per cdpita, en el afio 2000), frente a New York (487,82), Chicago
(661,79), Philadelphia (905,15), Miami (587,65), Dallas (879,11), Boston (1.115,12), Washington
DC (761,58), Detroit (837), Houston (877,62), San Francisco (458,80) y Atlanta (1.452,38); ésta
ultima, campeona del Sprawl en USA. Frente a esos consumos de suelo palidecen los de ciudades
como México (115,03 m? per cépita), Guadalajara (135,35), Madrid (161,68) o Barcelona
(160,16).

La ponencia presentada en ERSA 2010 permite, por tanto, un analisis comparado del proceso de
US en EEUU, México y Espafia. Hace constancia de que, a pesar del proceso acelerado de
consumo de suelo en estos dos ultimos paises, USA representa el paradigma del Sprawl
contemporaneo.

Las aportaciones 1y 2, de forma conjunta, permiten una primera radiografia del US en el mundo,
especialmente en EEUU, México y Espafia. Adolecen, sin embargo, de utilizar por lo general
fuentes secundarias (Demographia, Census Bureau, INEGI, CLC). Con todo, representan un
ejercicio inicial para la construccién de un SIG sobre la urbanizacién del territorio en los tres
paises seleccionados. Y fundamentan la tesis de que el proceso de Sprawl se esta generalizando
a escala mundial.

2.3. Urban Detection, delimitation, and Morphology: Comparative analysis of
selective megacities

La tercera aportacion, fue publicada en International Archives of the Photogrammetry, Remote
Sensing and Spatial Information Sciences, Volume XXXIX-B7, 2012. Corresponde a una ponencia
presentada en el XXII ISPRS Congress, 25 August — 01 September 2012, Melbourne, Australia.
Los autores son B. Alhaddad, B. E. Arellano y J. Roca. Como indicadores de calidad cabe decir
que los congresos de ISPRS (cuatrienales) estan indexados en la UPC como “notables”. Ademas,
y fundamentalmente, la revision por pares implica su publicacién en Archives, la cual se
encuentra indexada en las bases de datos. El SIR relativo al afio de publicacién, 2012, fue de
0,2221, equivalente al 2 cuartil de Arquitectura, lo que representa un total de 3 puntos a los

12 Ccabe no identificar las dreas urbanizadas (urbanized dreas) con las dreas metropolitanas (metropolitan
areas) en EEUU. El Census Bureau comenzo a identificar areas urbanizadas densamente pobladas (50.000
habitantes o mas) en el Censo de 1950, teniendo en cuenta la mayor presencia de desarrollo suburbano
densamente poblado en las cercanias de las grandes ciudades. Fuera de las dreas urbanizadas, la Oficina
del Censo continud identificando como urbano cualquier lugar “incorporado” o “designado” de al menos
2.500 y menos de 50.000 habitantes. Las urbanized areas representan el corazén de las areas
metropolitanas.

13 Archives se situaria en el lugar 27 de las 71 publicaciones indexadas en Architecture en SJR.
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efectos de la Normativa de Tesis Doctorales por Compendio de Publicaciones del PD GVUIA.
Cabe afiadir que el articulo ha recibido 4 citas. Esta aportacion no ha tenido publicaciones
vinculadas.

El objetivo de este trabajo es detectar, identificar y analizar la morfologia de las megaciudades
a través de instrumentos de teledeteccién y diversos indicadores del paisaje. Para comprender
la estructura de estos paisajes heterogéneos llamados megaciudades, el consumo de suelo y la
complejidad espacial deben cuantificarse con precision. La teledeteccién puede ser util para
evaluar cémo las diferentes cubiertas del suelo dan forma a las megaregiones urbanas. El andlisis
morfoldgico del paisaje permite establecer las analogias y las diferencias entre patrones de
ciudades y estudiar la simetria, direccion de crecimiento, linealidad, complejidad y compacidad
de la forma urbana. El objetivo principal de este trabajo es, por tanto, desarrollar una nueva
metodologia para detectar el suelo artificializado de algunas megaciudades alrededor del
mundo (Tokio, México, Chicago, Nueva York, Londres, Moscu, Sao Paulo y Shanghai) utilizando
imagenes Landsat 7. Una técnica de teledeteccion capaz de monitorear el proceso
contemporaneo de Sprawl. Mas concretamente, el articulo busca desarrollar un sistema
eficiente para detectar y medir con precision el suelo artificializado de las grandes megaciudades
mediante el uso de imdagenes satelitales de resolucién media.

La metodologia empleada consistié en delimitar una “ventana” de 45.000 km? para cada mega-
ciudad y por medio del analisis de las imagenes de Landsat 7 (multiesprectral a 30 metros/pixel
y pancromatica a 15 m/p) clasificar las imagenes segmentando el agua, el suelo artificializado y
el suelo no artificializado.

Los resultados del estudio muestran que el drea construida supera los 5.000 kildmetros
cuadrados en Nueva York, Tokio y Chicago. Londres, Sao Paulo y Shanghai se situan entre 4.000
y 5.000 kildmetros cuadrados. Finalmente, Moscu y la Ciudad de México denotan una superficie
construida mas baja, 3.000 y 2.000 kildmetros cuadrados respectivamente.

La aportacion seleccionada buscd, mas alla de determinar la “built-up area”, establecer el suelo
artificializado, es decir, impactado por la urbanizacidn. Para ello se establecieron buffers de 100
metros de cada “patch” edificado, delimitandose asi los continuos urbanizados de los dmbitos
de estudio. La segmentacion de esos continuos en un grid de 1 km?, permitié, adicionalmente,
la construccion de un conjunto de indicadores de morfologia urbana: “artificialised Index” (es
decir el porcentaje ocupado por el suelo urbanizado), la dimensién fractal, el “dominance
index”, la entropia o el MECI de cada celda. Dichos indicadores permitieron comprender las
similitudes y diferencias entre los paisajes de las diferentes megaciudades, estableciendo su
grado de Sprawl. Especialmente el andlisis de la entropia de los “patches” urbanizados permitio
visualizar la mayor fragmentacion de las periferias metropolitanas, respecto a los centros y las
dreas rurales.

El trabajo aqui presentado aborda, por tanto, dos elementos de innovacion respecto a las
anteriores aportaciones. El primero, la utilizacion de las herramientas de remote sensing (en
este caso la clasificacion supervisada de las imagenes de Landsat 7) para la construccion de
indicadores propios, es decir de fuentes primarias de informacidn. El segundo la atencidon a esos
nuevos fendmenos del proceso urbanizador que son las megaciudades. Mas alla de las
aglomeraciones urbanas, mas alld de las areas metropolitanas, han surgido, a partir de la
segunda mitad del siglo XX, las megalépolis. Nueva fase del proceso urbanizador a la que se
prestard atencion en el capitulo 4 de esta tesis.

El articulo publicado en Archives ISPRS aborda la clasificacidn del suelo artificializado cuando
aun no existias bases de datos de alcance planetario que posibilitasen el analisis comparado de
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las megaciudades a escala mundial'®. Desarrolla una metodologia que a pesar de sus grandes
posibilidades!> es muy exigente en cuanto a los recursos de computacidn, si lo que se desea es
construir una base de informacién homogénea para toda la superficie emergida del planeta.
Fuera del alcance de nuestro centro de investigacion, el Centro de Politica de Suelo y
Valoraciones de la UPC. De ahi que los esfuerzos se dirigiesen mas adelante en otro sentido: el
analisis de las luces nocturnas, que se presentan mas adelante, en el referido capitulo 4.

2.4. Sprawl en las metrdpolis europeas: las periferias metropolitanas, éprincipal
escenario de la dispersion de la urbanizacion en Europa?

La cuarta Aportacion, articulo publicado en ACE. Octubre 2012, Afio 7, num. 20. P. 95-114. Dicho
articulo se inscribe en un nimero especial de la revista destinado a exponer los resultados del
proyecto EL DESARROLLO DE UNA PLATAFORMA PARA EL MODELADO PROSPECTIVO DE LOS
PROCESOS DE URBANIZACION EN LAS ZONAS COSTERAS 2010-2012 (CS02009-09057)*. Como
indicadores de calidad de esta aportacidn cabe indicar que ACE se encontraba en 2012 en el
segundo cuartil de Arquitectura de SIR, aportando en consecuencia 3 puntos segln la Normativa
de Tesis Doctorales por Compendio de Publicaciones del Programa de Doctorado de Gestion y
Valoracién Urbana y Arquitectdnica. Afiadir que el articulo ha recibido 7 citas segun Google
Scholar, y que tiene tres publicaciones asociadas:

e The urban sprawl in the Metropolitan areas of Europe. Autores: Blanca Arellano, Pau
Queralté y Josep Roca. Ponencia presentada en el 52nd ERSA Congress. Regions in
Motion — Breaking the Path. 21 — 25 August 2012, Bratislava, Slovakia. Afladir, como se
ha indicado previamente, que el congreso de ERSA es congreso notable UPC. Para una
referencia detallada: https://ersa.org/events/52nd-ersa-congress/.

e Urban sprawl! en Europa: las periferias de las metrdpolis, principal escenario de la
dispersion de la urbanizacion. Autores: Blanca Arellano y Josep Roca. Ponencia
presentada en el 82 Congreso de Ciudad y Territorio Virtual, celebrado en Rio de Janeiro
(Brasil) (https://revistes.upc.edu/index.php/CTV/article/view/7839).

e The urban sprawl in megacities, it is an unsustainable model? European Real Estate
Society's annual conference. "European Real Estate Society 19 th Annual Conference".
Edinburg: 2012, p. 1-8. El congreso ERES es congreso notable UPC.
(https://upcommons.upc.edu/handle/2117/18743). La ponencia ha recibido 4 citas.

14 Existian, eso si, bases de datos a escala regional, como las desarrolladas en EEUU por USGS y en Europa
por Copernicus.

5 Dicha metodologia, con algunas variaciones, fue aplicada en el proyecto de investigacién MODELCOSTA.
Desarrollo de una Plataforma para el Modelado Prospectivo de los Procesos de Urbanizacion de las Zonas
Costeras. Plan Nacional 1+D+l. Proyectos de investigacion fundamental del Ministerio de Ciencia e
Innovacién (MICINN). Ref. CS02009-09057. 2010-2012. Dicha metodologia, asimismo, fue ampliamente
utilizada en la tesis doctoral de Nicola Colaninno, Semi-automatic land cover classification and urban
modelling based on morphological features (2016).

16 |3 autora coordind en dicho nimero la seccién especial de ACE (2012) destinada a presentar los
resultados del proyecto. Esta seccidn especial se compuso de seis articulos que tuvieron como hilo
conductor el estudio del Urban Sprawl y trataron los procesos de urbanizacidn acelerados en diferentes
territorios de costa y en las grandes metrépolis de Europa. Por tanto, el objetivo principal de dicha seccion
especial consistio en dar a conocer algunos de los trabajos realizados en torno a esta tendencia mundial
que es el Urban Sprawl, el alto consumo y la fragmentacién del uso del suelo. Véase, a tal efecto, la
editorial: https://upcommons.upc.edu/handle/2099/12675.
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El principal objetivo de la 42 aportacion consiste en evaluar el proceso de Urban Sprawl en
Europa. El discurso politico territorial europeo (EEA 2006, en otros documentos) ha venido
denunciando el creciente consumo de suelo artificializado que generan los actuales procesos de
dispersion urbana. Segun la Unidn Europea, la demanda creciente de suelo, por encima del
crecimiento demografico y econdmico, ha devenido uno de los paradigmas del desarrollo
territorial del primer mundo. Asi, el consumo de suelo por habitante (véase aportaciones 1 y2)
alcanzaba en las aglomeraciones de mas de 500.000 habitantes, hacia principios de siglo, unos
350 m? de suelo por habitante tanto en Europa como en el mundo mds desarrollado, frente a
tan sélo unos 125 m? en el resto del planeta. La tendencia progresiva hacia el consumo masivo
de suelo es especialmente preocupante en las grandes metrépolis, alla donde la presion de la
urbanizacién alcanza niveles mas acusados: por poner un solo ejemplo, mientras un 4,7% del
territorio europeo se encontraba urbanizado en el afio 2000, esa proporcion alcanzaba un 15,6%
en los entornos de las principales regiones urbanas europeas.

El articulo busca evaluar el grado de Urban Sprawl, asi como contrastar las caracteristicas de los
diferentes modelos de ocupacion de suelo en las principales dreas metropolitanas europeas. En
este contexto, el trabajo parte de la hipdtesis de que es en las periferias metropolitanas europeas
donde las patologias del Sprawl se hacen mds acusadas. A tal efecto se desarrolla una
metodologia basada en la nocidn de Impervious Surface Areas (ISA) dirigida a la delimitacién no
solo de los propios artefactos a analizar (las dreas impactadas por la urbanizacion de las grandes
metrdpolis europeas), sino también a diferenciar sus centros y periferias. Este trabajo se
enmarca en un contexto donde todavia no se disponia de una base propia, a escala mundial,
para delimitar y categorizar las areas urbanas.

Estudiando en detalle el US en Europa, la Unién Europea observaba un consumo medio de suelo
urbanizado de unos 360 m? por habitante en el afio 2000, segun Corine Land Cover. El articulo
analiza, a partir de CLC 1990-2000, el consumo de suelo por habitante en los paises europeos.
La correlacion entre dicho indicador de Sprawl y el Producto Interior Bruto (PIB) ofrece una, en
principio contradictoria, imagen de que a +PIB =» -US. Sin embargo, esa relacidén aparente
esconde una relacién no lineal, en U. El modelo cuadratico revela que paises de renta reducida
(como Bulgaria, Rumania, Estonia o Lituania) comparten consumos de suelo significativos junto
a paises de renta elevada (como Bélgica, Luxemburgo o Dinamarca). En cambio, las naciones de
la periferia Sur mediterranea (Espafia, Portugal, Italia o Grecia) manifiestan consumos de suelo
reducidos, disfrutando niveles de renta per capita medio-altos. Para dichos ambitos geograficos,
la periferia oriental europea es la zona con un mayor consumo de suelo (493,89 m? por
habitante) mientras que su PIB (4.287,07 € por habitante) alcanza por poco la sexta parte del
PIB de la Europa Central (con un consumo de suelo de 419,19 m? por habitante). Por su parte la
periferia sur, caracterizada per un nivel de renta medio (15.611,53 € por habitante), denota
niveles de Sprawl mucho menos acusados (263,9 m? de suelo per cépita). Dicho modelo
cuadratico, por tanto, sugiere la hipdtesis de que es el patrdn de histdrico de ocupacion de suelo
el factor que explica, antes que el grado de riqueza de los paises, el consumo de suelo en Europa.

Los datos anteriores sugieren, por lo tanto, que el consumo de tierra, lejos de representar el
resultado mecanico del nivel de desarrollo econédmico, corresponde también, y de forma muy
especial, a pautas de ocupacion del espacio heredadas histdricamente. Las formas sociales de
ocupacion del espacio han conducido a diferentes tipos de asentamiento humano, de caracter
mas o menos compacto, representando este factor el elemento todavia hoy determinante del
consumo de suelo, a pesar de la tendencia de alcance mundial de generalizacion del Urban
Sprawl en la medida que se produce el desarrollo econdmico de las naciones. Las diversas formas
de asentamiento humano histéricamente heredadas (“vernaculas”) han generado un distinto
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patron de ocupacion del suelo, disperso o compacto. Es sobre ese patrdn histdrico sobre el que
interviene el fendmeno global, contemporaneo, de US.

Lo anterior no empafia el hecho, unanimemente constatado, de que en Europa la tendencia
hacia Urban Sprawl es imparable. Analizando el periodo 1990-2000, mientras que el crecimiento
de la poblacién fue del 2,19%, el consumo de suelo se incrementd en un 5,38%. Lo anterior
significa que, por cada habitante adicional, respecto a 1990, Europa generd 860 m? de suelo
altamente artificializado, frente a los 350 m? acumulados a lo largo del tiempo (1990).

El Sprawl, tal como denuncia la EEA (2006), es uno de los principales fendmenos (y problemas)
de nuestra era. El objetivo basico del articulo consiste, como se ha indicado, en estudiar el
fendmeno del Urban Sprawl en el sistema urbano europeo. De forma mas especifica, se
pretende evaluar el grado de Sprawl de las principales regiones metropolitanas europeas y el
alcance del proceso de dispersién de la urbanizacién, asi como las caracteristicas de los modelos
de ocupacion del suelo de las mismas. Asimismo, parte de la hipdtesis de que es en las periferias
de las dreas metropolitanas donde las patologias del Sprawl son mds acusadas, a diferencia de
los centros, los cuales mantienen niveles de densidad y compacidad de la urbanizacién adn
significantes, asi como del resto de sistema urbano (ciudades pequefias e intermedias), donde
la dispersidn de la urbanizacion, aun siendo importante, mantiene niveles menos acusados.

El trabajo aborda, en una primera instancia, el problema de como delimitar las metrdpolis
europeas, asi como sus centros y periferias. Hay que considerar que, en el momento de la
redaccidn, Eurostat no habia publicado su metodologia propia (existia sélo Urban Audit). A falta,
por tanto, de un sistema integrado para el andlisis de las areas urbanas europeas, en el articulo
se utiliza la base Impervious Surface Areas (ISA), desarrollada por el NOAA's National
Geophysical Data Center de USA (Elvidge et al., 2007), a fin de delimitar las Areas Impactadas
(Al) por la urbanizacidn en la mayor parte de los paises de Europa.

A fin de establecer el limite de impermeabilizacidn para definir las aglomeraciones urbanas se
realiza una regresion logistica con las Urbanized Areas de los EEUU (véase aportacion 2) como
variable dependiente (1,0), y la ISA como variable independiente. El modelo establece el umbral
empleado de impermeabilizacion, para definir las aglomeraciones: un 4,85%?. La aplicacion de
dicho umbral a la Europa de los 27 (mas Suiza, San Marino, Liechtenstein y Ciudad del Vaticano;
para evitar vacios), permite identificar 47.615 Al (dreas impactadas por la urbanizacién),
clasificdndolas en base a su poblacién®®. A los efectos del estudio se consideraron como
metrdpolis europeas aquéllas cuya Al de referencia alcanzase una poblacidn igual o superior a
1.000.000 de habitantes.

El articulo publicado en ACE establece el umbral del 30% de impermeabilizacién para identificar
los centros urbanos, correspondiendo el resto (hasta el 5%) a la periferia. Se superponen las ISAs,
CLC y World Gazetter en las 48 metrdpolis europeas de mas de 1 millon de habitantes. Ello
permite construir dos indicadores: La superficie (per capita) impactada por la urbanizacion,
cuantificada por la relacidn existente entre la superficie de la ISA de cada aglomeracion (hasta
el 30% en el caso de los centros, hasta el 5% en el de las periferias) entre la poblacién (en cada
una de las citadas ISA). Y la superficie urbanizada per capita, obtenida de la relacién de superficie
urbanizada resultante de CLC por habitante, en cada uno de los ambitos estudiados (centros y
periferias de las Al).

17 porcentaje que finalmente se redondea en un 5%.
18 Al no disponer aun de bases de datos mas avanzadas, en el articulo se usé la base de datos de
“localidades” de World Gazetter (https://www.library.ucdavis.edu/database/world-gazetteer/).
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La aplicaciéon de la anterior metodologia al conjunto de Al de Europa permite observar un
impacto decreciente de suelo artificializado en funcién del tamafio de la aglomeracion. Las 48
aglomeraciones de més de 1 millén de habitantes impactan 544 m? de suelo (ISA) por habitante,
frente a 593 m? las de poblacién situada entre 500.000 y 1.000.000 habitantes, 639 m? las Al con
poblacién comprendida entre 100.000 y 500.000 habitantes, 719 m? las Al con poblacidn situada
entre 50.000 y 100.000 habitantes, y mas de 750 m? las Al menores a 50.000 habitantes.

Y el mismo ejercicio se realiza con la informacion disponible de CLC: la muestra de las 48
metrépolis de mas de 1 milldn de habitantes analizada consume, de media, 247 m? de suelo
urbanizado por habitante, cantidad significativamente mas reducida a los 361 m? de media del
conjunto de la Unidn Europea. En consecuencia, las metrépolis no parecen (en primera
instancia) ser las principales causantes del Sprawl.

Si se diferencian las areas centrales y las periferias metropolitanas, las primeras impactan como
media 152,81 m? por habitante, frente a los 1.654,63 m? de las periferias. Estas, por tanto,
muestran un grado de artificializacidon del suelo mucho mas acusado, no sélo que los centros
sino también que el conjunto de areas urbanizadas de tamano inferior. La afirmacion de que las
metrdpolis no son las principales causantes del Sprawl! debe ser, por tanto, revisada, ya que es
en su periferia donde parece producirse los procesos de dispersion de la urbanizacién y consumo
de suelo mds acusados. Y resultados analogos se obtienen si el indicador es el suelo urbanizado
en funcién a CLC.

En conclusion, se puede afirmar que el trabajo seleccionado realiza tres aportaciones
principales. La primera, que el consumo de suelo por habitante varia no sélo en funcidn de la
“riqueza” (PIB per capita), sino también en virtud a pautas de ocupacion del espacio
diferenciadas por ambitos geograficos y culturales. La segunda, que se produce una reduccion
del consumo de suelo por habitante en funcién al tamafio del sistema urbano, evidenciando
economias de aglomeracion. Y por ultimo que, a pesar de lo anterior, la mayor eficiencia de las
metrdpolis oculta el hecho de que es en las periferias de las mismas donde los procesos de US
son mas acusados.

En esta primera seccién se han presentado las primeras aportaciones realizadas en el marco de
la investigacion de doctorado, en las que se ha pretendido dar una visién del fendmeno del
Urban Sprawl a escala mundial. Las aportaciones 1 y 2 se han concentrado en el estudio
comparado entre México, Espafia y Estados Unidos. La aportacién 3, ha abierto el uso a
herramientas de remote sensing para el analisis del US en una seleccidn de megaciudades. Y la
aportacién 4 se ha centrado en Europa, sustentando la tesis del crecimiento insostenible de las
periferias metropolitanas.

En la seccién siguiente se pondra el acento en los trabajos que han investigado la estructura

urbana y metropolitana, intentando contrastar la hipdtesis de a mds policentrismo, menos
Sprawl.

36



Electronic offprint Separata electronica

EL URBAN SPRAWL, ;UN FENOMENO DE
ALCANCE PLANETARIO?

LOS EJEMPLOS DE MEXICO Y ESPANA

BLANCA ESMARAGDA ARELLANO RAMOS Y JOSEP ROCA CLADERA

ACE: Architecture, City and Environment = Arquitectura, Ciudad y
Entorno [en linea]. 2010, Ao 4, num. 12 Febrero. P. 115-147

ISSN: 1886-4805

Website access: http://www-cpsv.upc.es/ace/Articles n10/Articles pdf/ACE 12 ST 30.pdf

UPCommons Access: http://hdl.handle.net/2099/8556

Architecture, City, and Environment
Arquitectura, Ciudad y Entorno

Journal of the Centre of Land Policy and Valuations | Polytechnic University of Catalonia and of The Thematic Network Architecture, City and Environment

37


http://cataleg.upc.edu/search/i?1886-4805&startLimit=&SORT=R&endLimit=
http://www-cpsv.upc.es/ace/Articles_n10/Articles_pdf/ACE_12_ST_30.pdf
http://hdl.handle.net/2099/8027

38

Electronic offprint Separata electronica

URBAN SPRAWL: A PLANETARY GROWTH PROCESS?
Key words: Urban sprawl, diffuse city, sustainability, land consumption

Abstract

In this paper the urban expansion of cities in Spain and Mexico is analyzed. Using remote
sensing technologies the land consumption is traced. Results suggest the existence of two
models of land consumption: one based on historical urban tissues, characterized by high
densities, and other based on low densities related to the contemporary paradigm of
urbanization. In the last decades both models seems to converge, in such a process the land
consumption is the dominant feature. Urban sprawl seems to be a process which was originally
confined to industrialized countries, but now has reached other less developed territories. Both
Spain and Mexico can be considered as such peripheries in their respective SW Europe and
North America context.

Architecture, City, and Environment
Arquitectura, Ciudad y Entorno

Journal of the Centre of Land Policy and Valuations | Polytechnic University of Catalonia and of The Thematic Network Architecture, City and Environment




®
. Architecture, City, and Environment
Arquitectura, Ciudad y Entorno

EL URBAN SPRAWL, ¢UN FENOMENQ DE ALCANCE PLANETARIO?
LOS EJEMPLOS DE MEXICO Y ESPANA

ARELLANO RAMOS, Blanca Esmaragda®
ROCA CLADERA, Josep

Remisién del articulo: 7-11-2009 Remisién definitiva: 9-2-2010

Palabras claves: urban sprawl, ciudad difusa, ciudad sustentable, consumo de suelo.

Resumen

El objeto de nuestra contribucion es realizar algunas reflexiones acerca del proceso de sprawl
en Espaﬁa2 y México®. El desarrollo de las tecnologias vinculadas a la imagen satelital (remote
sensing) permiten la caracterizacion del fenémeno de consumo, patoldgico o no, de suelo. Y de
este analisis surgen hipotesis acerca de la pluralidad de los procesos de urbanizacion
contemporaneos. A grandes rasgos sobresalen dos grandes modelos: por una parte los
desarrollos urbanos heredados histéricamente, y caracterizados por lo general por procesos de
ocupacion del espacio basados en altas densidades y, por otra, los desarrollos en bajas
densidades en el que el consumo insostenible de suelo se presenta como paradigma del
desarrollo econémico contemporaneo. El trabajo que aqui se presenta sugiere que en las
Ultimas décadas parece apuntarse una convergencia entre ambos modelos. Convergencia en
la que el consumo creciente de ese recurso escaso que es el suelo se convierte en fenomeno
dominante. Y en el que el sprawl, antes confinado a unos pocos paises desarrollados, se
expande (¢,como forma tendencialmente universal de desarrollo urbano?) a territorios menos
desarrollados. A Espafia y México en cuanto representantes de esas periferias como son el
Arco Mediterraneo Europeo respecto a la Europa y América Latina respecto a los Estados
Unidos de América.

1. Introduccion

La segunda mitad del siglo XX ha sido, sin duda, la época en que se ha producido un mayor
desarrollo de la urbanizacién a escala planetaria. La poblacién urbana ha pasado de 750
millones de personas en 1950 a 2.860 en el afio 2000, representado en la actualidad mas del

! Blanca Esmargada Arellano Ramos: Arquitecta, Universidad Auténoma de Baja California. Email de contacto:
esmaragda@uabc.mx. El presente trabajo de investigacion forma parte de la tesis desarrollada por Blanca Arellano bajo la direccién de
Josep Roca en el marco del Programa de Master Universitario de Gestién y Valoracion Urbana de la Universidad Politécnica de Catalufia.
Versiones preliminares del mismo han sido presentadas en Congresos realizados en Monterrey, Barcelona, Madrid y Lodz (Arellano et alt.,

2009a, 2009b, 2009c).

2 Los datos que aparecen en este trabajo, referidos a Espafia, provienen de dos fuentes de informacién diferenciadas: por una parte la
explotacion de las bases del proyecto CORINE LAND COVER de la Unién Europea, y por otro los resultados de diversos trabajos de
investigacion desarrollados por el Centro de Politica de Suelo (CPSV) de la UPC. Concretamente el proyecto de investigacion, financiado por el
Ministerio de Ciencia e Innovacion, El proceso de urbanizacion en la costa mediterranea: ¢Hacia un modelo insostenible de ocupacion del suelo?.
Un andlisis retrospectivo (1956-2006) y prospectivo (2006-2026) (2006-2009), asi como el proyecto La evolucién de 20 paisajes urbanos en los
Gltimos 50 afios, financiado por el Ministerio de Vivienda (2007-2008). Para algunos resultados de estos proyectos véase Roca et alt. 2007 y Al
Haddad et alt. 2008.

3 Respecto a México la informacion utilizada proviene del analisis realizado, utilizando bases de datos provenientes del INEGI, asi como del
estudio realizado por SEDESOL, CONAPO e INEGI sobre Delimitacién de zonas metropolitanas de México 2005.

EL URBAN SPRAWL, ¢UN FENOMENO DE ALCANCE PLANETARIO?, Los 115
ejemplos de México y Espafia.
Blanca Esmaraada Arellano v Josep Roca Cladera
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50% de la poblacion mundial. Espafia y México no han sido una excepcion. La transformacién
urbana producida en ambos paises en los ultimos 50 afios es un fenédmeno de una magnitud
indiscutible. A mediados del siglo XX, tanto Espafia como México eran paises de peffil
basicamente agricola. Mas del 50% de la poblacion trabajaba en la agricultura. A principios del
siglo XXI, en cambio, menos del 15% (del 10% en Espafia) de la poblacion ocupada se dedica
a actividades agrarias”. La industria y, sobre todo, los servicios representan la inmensa mayoria
de los empleos.

Siguiendo al gran ecélogo Ramon Margalef, se ha producido una auténtica inversion en la
topologia del paisaje. Las redes de urbanizacion, que aun hace pocos decenios no
representaban sino elementos aislados en el conjunto del medio rural, han pasado a
extenderse por la totalidad del territorio, configurando un nuevo “paisaje”. Paisaje en el que lo
rural ya no representa sino “islas” en el conjunto del suelo altamente artificializado por la
urbanizacion, como lo muestra la figura 1, donde vemos las “islas” verdes, dentro del “océano”
metropolitano de Los Angeles. Y ese cambio se ha producido en el transcurso de una
generacion. Las mujeres y los hombres que nacieron en 1950 han visto con sus propios 0jos la
magnitud del cambio acaecido. Cambio que, a partir de la década de los 70 del siglo pasado,
se ha caracterizado no sélo por la urbanizacién progresiva, sino por el continuado incremento
de consumo de suelo por habitante: el proceso que se ha denominado urban sprawl® (Ewing,
Pendall & Chen 2002, Garlster 2006).

Figura 1. “Islas” verdes y naturales en el “océano” metropolitano de Los Angeles

Fuente: Elaboracion propia.

* Seguin datos del INEGI, la caida del sector primario en México tuvo lugar, sobre todo, a partir de la década del 60 del
siglo pasado. Asi los Estados Unidos Mexicanos vieron disminuir el sector agrario del 58,32% en 1950, al 54,21% en
1960, 39,39% en 1970, 25,80% en 1980, 22,65% en 1990, hasta el 15,83% en 2.000. Se estima que su participacion
en el PIB nacional es del orden del 3,3% (2007).

® La literatura especializada ha discutido en profundidad el concepto de sprawl. Por poner solo un ejemplo, Ewing,
Pendall & Chen (2002) han definido el sprawl “as the process in which the spread of development across the landscape
far outpaces population growth. The landscape sprawl creates has four dimensions: a population that is widely
dispersed in lowdensity development; rigidly separated homes, shops, and workplaces; a network of roads marked by
huge blocks and poor access; and a lack of well-defined, thriving activity centers, such as downtowns and town centers.
Most of the other features usually associated with sprawl—the lack of transportation choices, relative uniformity of
housing options or the difficulty of walking—are a result of these conditions.” El sprawl, sin embargo, no puede ser
reducido a una simple cuantificacion de la densidad demogréafica. Como han indicado Marmolejo & Stallbohm (2008)
debe tenerse en cuenta, también y, cuando menos, la densidad de “lugares de trabajo”, puesto que no sélo la
residencia ocupa espacio. El sprawl, en esta perspectiva, se produciria tan sélo si el consumo creciente de suelo no
viene compensado por la densidad total del espacio urbano, compuesta no solo por los habitantes de “noche”
(residentes), sino también por los de “dia” (empleos).
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Es un hecho constatado que el urban sprawl, el proceso de dispersion progresiva de la
urbanizacién, se ha convertido en un fendmeno a escala planetaria, especialmente en el
mundo desarrollado y sus aledafios. Como ejemplo de esto, la figura 2 muestra el urban sprawl
en la Costa Este americana. El consumo creciente de suelo, resultado de la extension de las
redes de urbanizacién por territorios cada vez mas extensos, parece haber devenido un cancer
imparable, que afecta a practicamente al conjunto de las metropolis contemporaneas.

El proceso de dispersion de la urbanizacién tuvo su origen en el modelo suburbano de vida
iniciado con la generalizacion del automdvil. Un modelo de vida basado en el “suefio”
americano de “una casa, un (o mas) coche(s)”". Sin embargo ha sido desde finales de los afios
70 del siglo pasado que ha tenido un desarrollo mas acusado, resultado de la crisis de las
areas metropolitanas vinculada a lo que se ha denominado economia postfordista y que
diversos autores han caracterizado como contra-urbanizacion (Berry, 1976), rurubanizacion
(Bauer, 1976), periurbanizacion (Dezert et al, 1991), desurbanizaciéon (Berg, 1982), metépolis
(Asher, 1995) o ciudad difusa (Indovina et al, 1990). A pesar de la diversidad del desarrollo
urbano, el consumo creciente de suelo, la utilizacion excesiva de este recurso escaso que es la
tierra, es una de las constantes del proceso de urbanizacién en los albores del siglo XXI (Tsai
2005, Schneider et al 2008).

Figura 2. Urban Sprawl en la Costa Este americana

Fuente: Elaboracion propia.

La investigacion que aqui se presenta consiste en indagar el alcance de estos fendmenos de
urbanizacién dispersa en México y Espafa. El primero, pais lider (junto a Brasil) en el ambito
de Latinoamérica y ejemplo paradigmatico de las formas de desarrollo urbano de ese entorno
cultural y geografico. Y Espafia en cuanto representante de los procesos de urbanizacion
latino-mediterraneos pertenecientes al espacio comdn europeo, pero caracterizados por un
menor desarrollo econdmico y una mayor desestructuracion de su tejido productivo.
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El trabajo parte de la hipotesis que el “cancer” del consumo creciente de suelo ha alcanzado
una escala que puede calificarse de planetaria. Y muy especialmente, que ha incorporado a los
dos modelos de crecimiento urbano analizados: el Arco Mediterraneo y América Latina.
Territorios muy diferenciados entre si, pero que se caracterizan, hasta cierto punto, de rasgos
comunes: una localizacion periférica respecto al “corazén” de los motores del mundo
desarrollado: los Estados Unidos de América (en adelante USA) y la Unién Europea (en
adelante, UE). Los primeros resultados para estas periferias del euro y del ddlar que son
Espafia y México sugieren que el sprawl ya no es algo exclusivo de los ricos. Tanto el arco
europeo mediterrdneo (con ltalia, Espafia y Portugal como mejores exponentes), como América
Latina (con México, Chile, Colombia o Brasil) estan experimentado fuertes convulsiones en los
modelos de urbanizacién heredados histéricamente, abriéndose paso, de forma progresiva,
aun con todas las singularidades de esos tipos tan dispares de territorios, el modelo de
urbanizacién depredadora de suelo que caracteriza los fendmenos de sprawl.

2. Los origenes del sprawl

Las formas dispersas de urbanizacion tienen su origen en las mejoras de los sistemas de
transporte urbano surgidas a lo largo del siglo XIX. La aparicion de los ferrocarriles
metropolitanos fue, especialmente, un elemento fundamental que permitid la progresiva
separacion de las actividades residenciales y de trabajo, originando los incipientes procesos de
suburbanizaciéon que tuvieron lugar durante el dltimo tercio del siglo antepasado. Tal es el caso
de Londres, en la figura 3, que muestra el desparramamiento de la ciudad entre 1860 y 1929.

Figura 3. Londres (1860-1929)

Fuente: Elaboracion propia.

Por su parte, y como es suficientemente conocido, la generalizacion del coche como
instrumento de comunicacién en las primeras décadas del siglo XX, consolidé la tendencia a la
dispersion de la poblacién, generando nuevas formas de desarrollo suburbano, asi como la
construccion del ideal de “una casa, un coche”, que pronto se extendié desde los USA al
mundo entero. Baltimore, como lo muestra la figura 4, es claro ejemplo del este modelo de
desarrollo suburbano, y del alto consumo de suelo.
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Figura 4: Baltimore (1925-1992)

Fuente: Science NASA.

Segun Dematteis (1998), el desarrollo urbano resultante del transito del XIX al XX condujo, en
el mundo occidental, a la coexistencia de dos modelos tipicos de expansion:

e En el mediterraneo tradicional, la ciudad fisica hasta el final del siglo XIX no se dilataba
mas all4 de las viejas murallas, viniendo a colonizarse el espacio rural inmediato, a
partir de la industrializacién, en periferias compactas de elevada densidad.

e En el anglosajén, en cambio, la urbe se dilataba junto con la civitas; el paisaje urbano
fue sustituyendo al rural precedente, recreando en su interior algunos de los elementos
de éste, apareciendo la ciudad jardin como uno de los paradigmas de los desarrollos
urbanos de finales del XIX y principios del XX.

Por tanto, el sprawl, la dispersién de la urbanizacién, era, hasta hace relativamente poco
tiempo, una forma de crecimiento urbano limitado a ese mundo anglosajén. Y es sin duda en
ese entorno econémico y cultural donde el sprawl ha tenido un primer y mayor impacto.

Sin embargo, a partir de los afios 70 del siglo XX, se produjo un evidente cambio de paradigma
en los procesos de desarrollo urbano. La crisis (a escala planetaria) de la llamada economia
“fordista”, basada en el predominio del sector secundario y la concentracion de la produccién
industrial, a un sistema econémico caracterizado por la supremacia de los servicios y la
progresiva disgregacion de los procesos de produccion fabril, ha generado nuevos “patterns”
de urbanizacion caracterizados no solo por la dispersion de las actividades residenciales, sino
también por la progresiva periferificacion y suburbanizacion de la actividad econdmica y del
empleo.

El modelo territorial ha sufrido una evolucion importante durante las Ultimas décadas,
transformandose de un modelo urbano continuo y de densidades medias y altas, a modelos de
ciudad difusas y dispersas, motivados por los procesos de innovacidon tecnoldgica, la
separacién de funciones y la busqueda de la proximidad con la naturaleza (Tsai, 2005). Esta
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redefinicion del modelo territorial se ha basado en las nuevas redes de infraestructura de
comunicacion y ha dado como resultado una forma de ciudad expansionista, insostenible,
consumidora y depredadora de territorio. Especialmente en USA, ejemplo paradigmatico del
consumo masivo de suelo (Fulton et al, 2001).

En USA, y si nos referimos a las areas metropolitanas estadisticas (en adelante, MSA) de mas
de un millén de habitantes, se ha pasado de un consumo de suelo de 161 millas cuadradas por
1.000 habitantes en 1950 a 243 en 1970 y 293 en 1990. Ello ha representado un incremento de
384 millas cuadradas por cada nuevos 1.000 habitantes entre 1950 y 1970, cifra que ha pasado
a 527 en el periodo 1970-1990. El consumo de suelo se ha acentuado, por tanto, con el
postfordismo, llegando a su paroxismo entre 1970 y 1990. La figura 5 muestra las areas
metropolitanas con mayor crecimiento en este Gltimo periodo.

Figura 5. Top ten en el consumo de suelo de las MSA americanas (1970-1990)
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Fuente: Census Bureau USA.

Segun Fulton et al (2001), entre 1982 y 1997 la suma de suelo urbanizado en USA creci6 un
47%, frente a tan sélo un 17% la poblacién. De 281 areas metropolitanas, Gnicamente un 6%
devinieron, en este mismo periodo, mas densas, perdiendo densidad el 94%. La figura 6
muestra el record mundial de sprawl, la ciudad de Atlanta (color verde suelo urbanizado en
1990 y en color naranja suelo urbanizado en 2000), con 1.800 km? de nueva urbanizacion entre
1990 y 2000.
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Figura 6. Suelo urbanizado en el Area Metropolitana de Atlanta (1990-2000)

Fuente: Elaboracion propia a partir del Census Bureau USA.

Las nuevas urbes del mundo desarrollado, de las que Atlanta es tan solo el ejemplo mas
destacado, muestran, por tanto, el desarrollo “infinito” de los espacios urbanizados, la apuesta
por el automovil como casi exclusiva forma de transporte, asi como el crecimiento exponencial
de los consumos energéticos que el modo de urbanizacién dispersa comporta. No parece
caber duda alguna que la insostenibilidad ambiental es una consecuencia inseparable del
modelo de sprawl. Por ello, los organismos e instituciones encargadas de regular los
planeamientos territoriales y urbanos tienen la intencion de generar alternativas que implican
retornar al orden de la compacidad sostenible.

El debate sobre los limites del urban sprawl (Couch y Karecha 2006, Salingaros 2007) ha
llevado a planteamientos alternativos como la proposicién de la ciudad compacta como nuevo
paradigma, el “smart growth” o el “new urbanism” en los que el control del proceso
indiscriminado de consumo de suelo aparece como uno de los objetivos fundamentales de las
nuevas politicas urbanas.

3. La expansion de la dispersion de la urbanizacién: ¢un fendmeno de
escala planetaria?

Cabe preguntarse, sin embargo, si el proceso de urban sprawl se limita fundamentalmente al
mundo desarrollado o si, por el contrario, se trata de una tendencia de caracter mundial. Si el
fenémeno de la dispersién de la urbanizacion es algo especifico de las sociedades avanzadas,
econémicamente fuertes, o si es una tendencia de alcance mundial que desborda a los paises
desarrollados.
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El analisis del consumo de suelo segin paises y niveles de renta parece indicar, a primera
vista, que se trata de un fenédmeno confinado al primer mundo. La tabla 1 (Demographia, 2007)
sugiere una diferenciacién acusada de las pautas de consumo de suelo en funcion del nivel
socio-econdmico de la poblacién. Los paises con rentas altas y medias per capita tienden a
tener niveles de sprawl mucho mas acusados que los paises de rentas bajas. Asi, por ejemplo,
y si nos limitamos a las areas urbanas de mas de 500.000 habitantes, la densidad de las
ciudades de los USA (1.100 hab./km?), Australia (950 hab./km?), Canada (1.500 hab./km?) o
Europa occidental (3.000 hab./km?), es acusadamente menos elevada a la densidad de las
ciudades de Rusia (5.000 hab./km?), el resto del continente americano (6.350 hab./km?), Africa
(8.200 Qab./kmz), China (6.750 hab./km?), India (15.700 hab./km®) o el resto de Asia (8.050
hab/km®).

Tabla 1. Densidades de poblacion de las areas urbanas de mas
de 500.000 habitantes (2007)

Densidad

) Poblacién Poblacién comparada
Area Casos Millones por km2 con USA

MUNDO DESARROLLADO

Europa Occidental 61 101,5 3.000 2,75
Europa Occ.: sin Reino Unido 51 82,4 2.750 2,57
Reino Unido 10 19,1 4.100 3,79
Estados Unidos de América 65 142,1 1.100 1,00
Canada 8 14,0 1.500 1,39
Hemisferio Occ. excepto Canaday USA 1 2,2 950 0,89
Australia 5 10,4 1.450 1,32
Nueva Zelanda 1 11 2.100 1,96
Japén 23 79,1 4.100 3,82
China (Hong Kong y Macao) 1 6,5 29.400 27,21
China: Taiwan 6 14,9 6.900 6,39
Asia: excepto China y Jap6n 21 53,2 6.650 6,14
Total 192 4249 3.000 2,79

MUNDO MENOS DESARROLLADO

Europa excepto Rusia 29 41,6 4.200 3,89
China 100 153,4 6.750 6,21
India 69 134,5 15.700 14,50
Rusia 38 46,6 5.000 4,61
Asia excepto China, India y Rusia 97 191,7 8.050 7,46
Africa 81 134,3 8.200 7,61
América Central y del Sur 101 195,3 6.350 5,89
Total 515 897,3 8.050 7,46
Total areas urbanas estudiadas 707 1.322,3 6.700 6,21
POBLACION URBANA MUNDIAL 2.985,0

(2002)

% Areas urbanas con poblacién superior a 500.000 44,3%

habitantes.

Fuente: Demographia World Urban Areas (2007).

No cabe duda, por tanto, que el consumo creciente de suelo se concentra de forma acusada en
el mundo desarrollado y sus aledafios. El gréafico en la figura 7 permite visualizar como son los
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paises con elevado nivel de renta, con soélo algunas contadas excepcionesa, las areas
geogréficas caracterizadas por un mayor consumo de suelo.

Figura 7. Densidad y GDP per capita
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Fuente: Demographia World Urban Areas (2007).

Sin embargo, y a pesar de la claridad y contundencia de los datos anteriores, parece asimismo
claro que el consumo creciente de suelo no es un fenémeno confinado al ler. Mundo.
Probablemente, la mayor novedad producida desde los afios 70 del siglo pasado ha sido la
expansion del fendmeno del sprawl mas alla de USA y el corazén de Europa. En las Ultimas
décadas del siglo pasado los procesos de sprawl han tendido a propagarse a territorios cada
vez mas extensos.

Hoy es un hecho comprobado que la “contraurbanizacion”, denunciada por Berry (1976) en la
década de los 70 para los USA, ha hecho acto de presencia no solo en los paises con una
mayor tradicién de desarrollo suburbano, sino también en las ciudades caracterizadas por una
forma de crecimiento compacta, como las latino mediterrdneas (Dematteis 1997, Monclds
1998).

La periferia occidental de la UE ha visto crecer de forma incontrolada la dispersién de la
urbanizacion, “acortando” distancias respecto a sus vecinos del Norte en cuanto a consumo de
suelo.

A partir de los datos suministrados por el proyecto CORINE Land Cover (en adelante, CLC), ver
la siguiente tabla 2, puede afirmarse que el suelo altamente artificializado se ha incrementado
entre 1990 y 2000 en el conjunto de paises periféricos de la Europa de Maastrich (Espafa,
Portugal, Grecia e Irlanda) un 25,2%, frente a sélo un 5,4% del conjunto de la UE. Muy por
delante de la Europa de los 9 (Francia, Alemania, Bélgica, Holanda, Luxemburgo, Dinamarca,
Italia, Austria y Reino Unido), que creci6 un 5,2%, asi como de la periferia oriental (Bulgaria,
Republica Checa, Estonia, Croacia, Hungria, Lituania, Latvia, Polonia, Rumania, Eslovenia y
Eslovaquia) con un insignificante 0,9%.

® Entre esas excepciones cabe citar alguna de las areas urbanas asiaticas (Hong Kong, Singapur, ...), las cuales, dada
la escasez estructural de suelo, obtienen densidades muy elevadas.
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Tabla 2. Proceso de artificializacién de suelo en Europa (1991-2000)

AUSTRIA 340.169 350.581 10.412 3,06% 22,90 23,21 33,39
[forses [ 6addEs ] [ 2% ] -_
BULGARIA 542.247 545.315 % 0,57% FAZ% =l 515 -259,85
Repopuc  O%0% MSOSEANTS L a0MeZes A28 0ds deds
GERMANY 2.738.368 2.897.211 158.843 5,80% 29,18 28,44 -0,74 15,63
ESTONIA 89.562 91.537 1.975 2,21% 17,32 14,88 -2,43 -95,37
FRANCE 2.538.988 2.661.868 122.880 4,84% 22,47 22,35 -0,12 19,93
[ e | Il B
GREECE 254.733 289.934 % 13,82% %% -2,24 21,78
[fe2des [ teesa ] [ zmh ] [ [ e ]
HUNGARY 521.543 529.419 * 1,51% F&l% -0,59 -19,96
|1 ! |l | ! | [ |
ITALY 1.348.146 1.430.779 82.633 6,13% 42,14 40,44 -1,70 12,65
| ror | mea
LUXEMBOURG 20.840 22.610 1.770 8,49% 18,54 % 0,97 30,94
NETHERLANDS 370.704 453.827 83.123 22,42% 40,60 35,29 -5,32 11,57
[Loz68e5 [ 1odtdrr | _---_
PORTUGAL 172.916 239.739 % 38,64% 57,72 42,90 -14,82
| Fowama || 4sBsis || 1d0msar | _---_
SLOVENIA 54.184 54.446 - 0,48% 35,71 36,50 0,7 199,75
[T Temsez ] o] [see2t ]
SAN MARINO - 11,68% E%? 41,73

Fuente: CORINE Land Cover.

Los paises que han experimentado un mayor consumo de suelo no han sido los de rentas altas
sino los de rentas medias, incorporados a la unién econémica principalmente en los afios 80.
Portugal (con un crecimiento de suelo artificializado del 38,6%), Irlanda (con un 30,7%),
Espafia (con un 25,1%) y Grecia (con un 13,8%) han sido los auténticos Ilderes del sprawl
entre 1990 y 2000. Muy por encima de los incrementos de paises “maduros” como el Reino
Unido (1,9%), Francia (4,8%) o Alemania (5,8%). Y a una distancia sideral de los “recién
llegados”, Polonia (1,4%), Republica Checa (1,1%) Lituania (0,3%) o Bulgaria (0,6%).

Lo anterior viene ratificado si se atiende a la variacion de densidad en la Ultima década,
indicador mas fiable del sprawl que el simple consumo de suelo. Cabe afirmar que en Europa el

" Entre dichos paises “maduros”, auténtico corazén de la construccion de Europa, tan sélo ha existido una excepcion
por lo que hace a crecimientos contenidos en el consumo de suelo entre 1990 y 2000: Holanda. Los Paises Bajos han
experimentado un incremento de suelo artificializado del 22,4%, lo que ha conducido a una reduccién de la densidad
comparable a la experimentada por la periferia suroccidental europea.

ACE® ANO IV, nim.12, FEBRERO 2010 | EL URBAN SPRAWL, ¢UN FENOMENO DE ALCANCE PLANETARIO?, Los 124
ejemplos de México y Espafia.
Blanca Esmaraada Arellano v Josen Roca Cladera



®
. Architecture, City, and Environment
Arquitectura, Ciudad y Entorno

sprawl demografico, otras consideraciones aparte®, ha crecido entre 1990 y 2000. La densidad
de poblacién varié de 28,59 habitantes/km® en 1990 a 27,72 en 2000°. Sprawl especialmente
significativo en los paises de la periferia mediterraneo-occidental antes citados que vio variar la
densidad en 8,35 habitantes por km? entre 1990 y 2000, frente a la caida de 0,73 hab/km? de la
periferia oriental, y la casi despreciable disminucion de 0,52 hab/km? del “corazén” europeo™.

No cabe duda, por tanto, que es en la periferia occidental europea donde se han producido los
mayores procesos de dispersidn de la urbanizacién en la Ultima década.

Ese es también, aunque de forma mas matizada, el caso de Latinoamérica. A pesar de
disponer de un nivel de renta claramente menor al de los paises desarrollados, los paises
latinoamericanos también se han visto afectados por el modelo de vida americano,
caracterizado por la baja densidad y el consumo creciente de suelo. En América Latina
(Borsdord 2003, Janoschka 2002) cabe distinguir los procesos de crecimiento experimentados
hasta bien entrados los afios 70 (caracterizados por las altas densidades, la polarizacion social,
las migraciones internas y la proliferaciéon de barrios marginales) de las nuevas formas de
urbanizacién, privatizadas, fragmentadas y dispersas que han caracterizado las ultimas
décadas. En este sentido e