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RESUM DEL PROJECTE 

Català 

Els objectius generals d'aquest Treball de Fi de Grau (TFG) es dissenya i fabricar un canó 

llança samarretes, encarregat pel BAXI Manresa. 

Aquesta idea va començar el 22 de desembre del 2022, amb una oferta a tots els 

estudiants de la UPC de Manresa per desenvolupar i fabricar un canó llança samarretes 

per l'equip de bàsquet de Manresa el BAXI, per poder-lo fer servir en les seves 

competicions locals, per poder formar part de l'espectacle. 

Vam ser dels pocs alumnes que vam presentar a fer el canó i al cap d'una avaluació vam 

ser elegits per desenvolupar el seu canó. 

En aquest TFG veurem com s'ha anat plasmant la idea inicial, amb les condicions que 

demanava el BAXI, si les hem pogut complir totes. 

Comprovarem si els càlculs realitzats s'apropen a com es comporta el canó en la vida 

real. 

És veure el disseny preliminar pensat en 3D plasmat en un prototip de PVC per 

comprovar la seva viabilitat, i observa possibles problemes. 

Un cop tinguem els resultats del prototip passa a una versió final, i poder fer més estudis 

de comportament i fent canvis sobre el terreny per provar altres opcions. 

 

 

FIGURA 1 Repte BAXI 
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Español 

Los objetivos generales de este Trabajo de Fin de Grado (TFG) es diseñar y fabricar un 

cañón lanza camisetas, encargado por el BAXI Manresa. 

Esta idea comenzó el 22 de diciembre de 2022, con una oferta a todos los estudiantes 

de la UPC de Manresa para desarrollar y fabricar un cañón lanza camisetas para el equipo 

de baloncesto de Manresa el BAXI, para poder utilizarlo en sus competiciones locales, 

para poder formar parte del espectáculo. 

Fuimos de los pocos alumnos que presentamos a realizar el cañón y al cabo de una 

evaluación fuimos elegidos para desarrollar su cañón. 

En este TFG veremos cómo se ha ido plasmando la idea inicial, con las condiciones que 

pedía el BAXI, si las hemos podido cumplir todas. 

Comprobaremos si los cálculos realizados se acercan a cómo se comporta el cañón en la 

vida real. 

Es ver el diseño preliminar pensado en 3D plasmado en un prototipo de PVC para 

comprobar su viabilidad, observando posibles problemas. 

Una vez tengamos los resultados del prototipo pasa a una versión final, y poder realizar 

más estudios de comportamiento y haciendo cambios sobre el terreno para probar otras 

opciones. 
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English 

The general objectives of this Final Degree Project (TFG) is to design and manufacture a 

jersey launcher cannon commissioned by BAXI Manresa. 

This idea began on December 22, 2022, with an offer to all students of the UPC Manresa 

to develop and manufacture a shirt launcher cannon for the basketball team of Manresa 

BAXI, to use it in their local competitions, to be part of the show. 

We were one of the few students who presented to make the cannon and after an 

evaluation we were chosen to develop their cannon. 

In this TFG, we will drink how the idea has been shaped, with the conditions requested 

by BAXI, if we have been able to meet all of them. 

We will check if the calculations are close to how the gun behaves in real life. 

It is to see the preliminary design thought in 3D translated into a PVC prototype to check 

its feasibility, observing possible problems. 

Once we have the results of the prototype it goes to a final version, and to be able to 

do more behavioral studies and making changes in the field to test other options. 
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1. Introducció i Objectius: 
En aquest TFG plasmarem una idea que tenia el BAXI Manresa que algun alumne 

dissenyes i fabriques un canó llança samarretes pels seus partits. 

Farem una recerca d'informació per saber com funciona un canó llança samarretes, 

quines parts necessita perquè funcioni. 

El BAXI ens ha demanat uns requisits, que si un pes determinat, unes mides màximes i 

un pressupost extremadament ajustat, veurem si ens hem pogut apropar als requisits i 

el més important si funciona i és pràctic pels esdeveniments esportius. 

Dissenyarem un prototip de veure com es comporta i veure quines coses es poden 

millora, i quan tinguem els resultats procedirem a fabricar la versió final. 

Compararem els càlculs teòrics amb la realitat si s'apropa molt o hi ha molta diferència. 

I al final veurem si hem pogut fabricar un canó llança samarretes pràctic pel BAXI pels 

seus esdeveniments. 
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2. Que és i com funciona 
Per realitzar aquest projecta i al no tenir coneixement en aquesta matèria vam procedir 

a fer una investigació per internet, una de les coses que hem observat que hi ha una 

cultura als Estats Units de fabricar cànons artesanals per tots els esdeveniments 

esportius. 

 

FIGURA 2 Exemple canó 

El realitzar la investigació hem arribat a la conclusió que aquests canyons tenen 4 

elements essencials: 

 

FIGURA 3 Parts canó 

 

• El canó (1): és on es carrega per fer el llançament de la samarreta. 

• 2 Vàlvula de pas (2) d'aire (manual, electrovàlvula o vàlvula neumàtica):  una és 

l'encarregada d'omplir el tanc de tir, l’altre provocar el llançament de la 

samarreta. 

• El tanc de dispar (3): és el tanc encarregat de provocar l'impuls per fer el 

llançament de la samarreta un cop sobre la vàlvula del canó, la pressió del tanc 

sol està pels 8 bars. 

• El tanc de recàrrega (4) (tanc a pressió): aquest tanc és l'encarregat de càrrega 

el tanc de dispar, hi ha 2 variants: 

o Un tanc petit o gran a alta pressió aproximadament a 150 bars. 

o Un compressor. 

 

1 

2 2 

4 

3 
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3. Antecedents 

3.1. Història 
Com comença la història dels canons d'aire comprimit, la 

seva història es remunta a la Gran Bretanya durant la 

Segona Guerra Mundial, quan els mariners dels vaixells 

mercants britànics es van quedar vulnerables després 

que les seves armes antiaèries havia estat redirigida als 

vaixells de guerra. Desesperats per protegir-se dels atacs 

enemics, els mariners van adoptar una arma 

desenvolupada pel "Department of Miscellaneous 

Weapons Development. Anomenat" projecta Holman, 

podria disparar projectils d'un tub utilitzant el vapor de 

la caldera del vaixell. 

Va ser una arma antiaèria utilitzada per la Royal Navy 

durant la Segona Guerra Mundial , principalment entre 

principis de 1940 i finals de 1941. L'arma va ser 

proposada i dissenyada per Holmans , un fabricant de 

màquines-eina. 

Durant els anys de la guerra es van produir una sèrie de 

models, però tots funcionaven segons el principi d'un 

morter pneumàtic, utilitzant aire comprimit o vapor 

d'alta pressió per disparar un projectil explosiu contra els 

avions enemics. 

Als vaixells mercants britànics, que havien patit grans 

pèrdues a causa dels avions de la Luftwaffe que volaven 

missions antinavals, la baixa altitud a la qual sovint 

tenien lloc aquests atacs, van significar que una arma 

d'abast i velocitat tan limitats podria llançar una pantalla 

de foc eficaç sobre un vaixell, encara que només fos per 

crear un efecte dissuasiu, obligant l'enemic a 

bombardejar des d'unes majors altures que reduïen la 

precisió del bombardeig. 

 

 

 

 

 

 

FIGURA 4 Projecta Holman 1 

FIGURA 5 Projecta Holman 2 
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3.2. Redescobriment 
Pels anys 90 la mascota del San Antonio Spurs, Tim Derk també conegut com “The 

Coyote” buscava constantment maneres de millorar l'experiència del joc en directe per 

als aficionats, a més de ballar, molesta els jugadors i relacionar-se amb el públic, Derk va 

fer el que feien moltes mascotes per pujar la moral, va donar coses gratis a la multitud. 

Camises, barrets i altres peces de roba es van llençar 

regularment, tot i que els regals es limitaven a la 

capacitat del braç llançador d'una mascota, el que 

significava que els aficionats asseguts a les grades 

superiors no tenien gairebé res. 

Derk i les altres mascotes utilitzaven grans tiraxines 

per impulsar les samarretes cap a les persones 

assegudes més amunt a les grades, però fins i tot 

aquelles tenien un abast limitat. Aleshores, a la 

dècada de 1990, Derk i els seus companys van 

decidir convertir-se en empresaris. 

Derk i els seus companys van redescobrir el canó 

d’aire comprimit reveutizanlo com a canó llança 

samarretes. 

Quan va començar a blandi el seu canó de la 

samarreta, altres mascotes ràpidament van seguir el 

seu exemple. 

Molt aviat, el dispositiu va estar en gran ús a les 

organitzacions de l'NBA, MLB, NFL i NHL, fent-se més 

petit i lleuger amb cada any que passava.  

 

 

 

En l'actualitat podem trobar de molts tipus de cànons, a l’haver-hi una cultura de l'esport 

en les universitats Americanes, els estudiants d'enginyeria fabriquen un canó pels equips 

esportius que tinguin. Es pot trobar de molts estils dels més petits a canons enormes 

que necessiten un carro per desplaçar-se. 

 

 

 

 

 

FIGURA 6 The Coyote 1 

FIGURA 7 The Coyote 2 



DISSENY D'UN CANÓ PER LLANÇAR SAMARRETES  Roger Pons Badia 

P á g i n a  13 | 76 

4. Condicions de disseny: 
El BAXI Manresa en demana certes condicions pel seu canó: 

• Objectes a llençar entre 200 i 500g. 

• Distància de llançament 50 metres 

• Pesar màxim de 3 kg 

• Operat per una sola persona.  

• Dimensions han de ser: un màxim de 100 cm de llarg en un diàmetre de 30 cm.  

• Cal que per operar sigui autònom (sense cablejat) però pot ser endollable per 

recàrrega.  

• Ha de poder disparar durant un minut almenys 5 o 6 llançaments (tot i que no és 

imprescindible) 

• Pressupost: 300€ 
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4.1. Anàlisis de les condicions 
Al fer uns anàlisis preliminars opinem: 

• Objectes a llançar entre 200 i 500g:  

Anem a comprovar que pesan unes samarretes de màniga curta, que són l'estil que es 

dispararia. 

 
FIGURA 8 Pes samarreta 

Un cop pesat observem que està pels 190 g més o menys, ja és pel pes que ens 

demanaven, en principi no hi hauria d'haver problema poder disparar aquest estil de 

samarretes. 

• Distància de llançament 50 metres:  

Amb els càlculs que hem fet, que trobareu més endavant opinem que és factible amb un 

dipòsit de 10 litres. 

• Pes màxim de 3 kg:  

A simple vista opinem que serà impossible el pes màxim de 3 kg, tenint en compte amb 

les mides màximes que ens donen volen un canó dels grans, observarem que passa un 

cop construït. 

• Operat per una sola persona:  

Cap problema, en principi és el que està previst, que una sola persona pugui recarregar 

el canó i el tanc de dispar. 

• Dimensions han de ser: un màxim de 100 cm de llarg en un diàmetre de 30 cm: 

Cap problema, el disseny s’adaptarà a les mides. 

• Cal que per operar sigui autònom (sense cablejat) però pot ser endollable per 

recàrrega: 

En aquest cas haurà d'estar connectat en tot moment en un compressor per omplir el 

tanc de dispar. 
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• Ha de poder disparar durant un minut almenys 5 o 6 llançaments (tot i que no 

és imprescindible):  

Si està connectat a un compressor no hi ha d’haver cap problema per arribar a la tassa 

de llançaments demanada. 

• Pressupost: 300€: 

A simple vista opinem que és molt poc aquest pressupost, es veurà quan comencem a 

fabricar-lo. 
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4.2. Principal problema 
Abans hem comentat que en el tanc de recàrrega tenim 2 opcions: 

• Tanc: porta una altra pressió, això implica trobar un proveïdor que et poguí 

omplir a aquesta pressió tan elevada, i això implica un cos cada cop que s’hagi 

d’omplir. 

• Compressor: és el més senzill pel qui té el canó, no sa de preocupar d'omplir a 

empreses externes, sa d'afer una inversió inicial més alta però després no sa de 

fer un cost constant per omplir un tanc. 

Però el principal problema són els preus: 

• Tanc 

Un tanc d’alta pressió el preu pot ronda dels 90 als 180 €, depenen el model. 

En aquest cas trobem un tanc de co2 de 2 kg i 174 bars màxim recomanat, per 90 €. 

 

FIGURA 9 Preu tanc 1 

 

En el segon cas tenim un tanc de co2 de 4kg per 60 bars per 180 €. 

 

FIGURA 10 Preu tanc 2 
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També mirem els preus que hi ha de les ampolles de submarinisme, i ens trobem que 

encara són més cars apropant-se als 300 €. 

 

FIGURA 11 Preu tanc 3 

 

I aquí hauríem de sumar el preu de recàrrega de tanc a alta pressió màxima 150 bars, el 

preu rondaria als 20 €, segons BCNdiving . 

Cal recalcar que es faria servir a Manresa i s'hauria de dur a recàrrega a Barcelona a 

empreses que omplen ampolles de submarinisme. 

 

• Compressor 

Pel compressor només necessitaria adquirir un que arribes als 8 bars, el seu cos no 

arribaria els 200 €, i al ser pel BAXI ja disposen de compressor no haurien de comprar 

cap. 

 

FIGURA 12 Preus compressors 
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5. Càlculs 
• Per trobar la velocitat de sortida del canó farem servir la fórmula del Cabal: 

En aquest apartat farem uns càlculs per situar-nos si és viable o no, amb un dipòsit de 

10 litres a 8 bars. 

Per trobar la distància que ens pot arribar el canó procedim a fer els càlculs: 

𝑄 = 𝑉 ∗ 𝐴 

Q= Cabal (m3*s) 

V= velocitat (m*s) 

A= àrea (m2) 

 

Q, el cabal serà tot el dipòsit que el buidarem amb un lapsus de menys d'1 segon per fer 

l'impuls, el dipòsit treballarà a 8 bars, per tant, hem de trobar el volum d'aire que tenim 

dels 8 bars si fos a 1 bar, per trobar el volum farem servir la llei dels gasos ideals. 

𝑃1 ∗ 𝑉1

𝑇1
=

𝑃2 ∗ 𝑉2

𝑇2
 

P1= pressió de sortida 1 atm 

V1= ? 

T1=25ºC 

P2 pressió d’entrada 8 bar=7,895 atm 

V2=10 litres 

T2=25ºC 

1 ∗ 𝑉1

25 + 273,15
=

7,895 ∗ 10

25 + 273,15
 

𝑉1 = 78,95 𝑙𝑖𝑡𝑟𝑒𝑠 

Opinem que el buidatge del dipòsit es fa en mig segon, per tant, el resultat obtingut el 

multipliquem per 2. 

𝑸 = 157,9 𝑙 ∗ 𝑠 = 𝟎, 𝟏𝟓𝟕𝟗 𝒎𝟑 ∗ 𝒔 
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A, en aquest cas agafarem un canó de Ø75 mm (més endavant defensem perquè hem 

agafat aquest diàmetre) 

𝑨 = 𝞹 ∗ (
𝟎, 𝟎𝟕𝟓

𝟐
)

𝟐

= 𝟎, 𝟎𝟎𝟒𝟒𝟏𝟕𝟖𝟔 𝒎𝟐 

 

Calculem la velocitat de sortida: 

𝑽 =
0,1579 

0,00441786
= 𝟑𝟓, 𝟕𝟒𝟏𝒎 ∗ 𝒔 

 

• Ara procedim a calcular fins a quina distància ens arribaria, mitjançant el tir 

parabòlic. 

En aquest cas agafem 30º d’inclinació del canó, l'alçada inicial serà de 0 m. 

α = 30º 

g = 9,81 m/s2 

Vo = 35,741 m*s 

ho = 0 m 

x = Vo ∗ cos α ∗ t 

y = ho + Vo ∗ sen α ∗ t −
1

2
∗ g ∗ t2 

 

Vx = Vo ∗ cos α 

Vy = Vo ∗ sen α − g ∗ t 

 

𝐱 = 35,741 ∗ cos 30 ∗ t = 𝟑𝟎, 𝟗𝟓𝟑𝐭 

𝐲 = 0 + 35,741 ∗ sen 30 ∗ t −
1

2
∗ 9,81 ∗ t2 = 𝟏𝟕, 𝟖𝟕𝟏𝐭 − 𝟒, 𝟗𝟎𝟓𝐭𝟐 

 

𝐕𝐱 = 35,741 ∗ cos 30 = 𝟑𝟎, 𝟗𝟓𝟑 

𝐕𝐲 = 35,741 ∗ sen 30 − 9,81 ∗ t = 𝟏𝟕, 𝟖𝟕𝟏 − 𝟗, 𝟖𝟏𝐭 
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Altura màxima: 

𝐕𝐲 = 𝟏𝟕, 𝟖𝟕𝟏 − 𝟗, 𝟖𝟏𝐭 = 𝟎 => 

𝐭 = 𝟏, 𝟖𝟐𝟐 𝒔𝒆𝒈 

𝐲 = 𝟏𝟕, 𝟖𝟕𝟏 ∗ 𝟏, 𝟖𝟐𝟐 − 𝟒, 𝟗𝟎𝟓 ∗ 𝟏, 𝟖𝟐𝟐𝟐 = 𝟏𝟔, 𝟐𝟕𝟖 𝒎 

 

Màxim abast: 

𝐲 = 𝟏𝟕, 𝟖𝟕𝟏𝐭 − 𝟒, 𝟗𝟎𝟓𝐭𝟐 => 𝒕(𝟏𝟐, 𝟓𝟎𝟓 − 𝟒, 𝟗𝟎𝟓𝐭) = 𝟎 

𝐭 = 𝟑, 𝟔𝟒𝟑 𝐬𝐞𝐠 

𝐱 = 𝟑𝟎, 𝟗𝟓𝟑 ∗ 𝟑, 𝟔𝟒𝟑 = 𝟏𝟏𝟐, 𝟕𝟔𝟏 𝐦 

 

 

FIGURA 13 Gràfica tir parabòlic 1 

 

Amb els càlculs realitzats amb un dipòsit de 10 litres a 8 bars podem arribar a 50 metres 

sense cap problema, sa de pensar que aquests resultats no té en compte la resistència 

de l'aire, segurament el dipòsit final no serà de 10 litres. 
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6. Tipus de canons: 
Per realitzar el primer disseny preliminar busquem que trobem per internet. 

Al realitzar una recerca intensiva observem que els Estats Units tenen una cultura molt 

interessant en el desenvolupament de canons llança samarretes per tots els 

esdeveniment esportius. 

Observem que no hi ha dos canons iguals, no hi ha una producció en massa, cada un és 

un disseny diferent, ja que són fabricacions artesanes. 

Tipus: 

• Canó pesat 

• Canó a dues mans 

• Canó d’una mà 

 

• Canó pesat: 

Aquesta classe de canó pesat pot arriba a disparar més de 120 camisetes (depenent del 

disseny). 

És un canó que en el nostre cas no és factible, ja que és excessivament gran pel que ens 

demana el BAXI, i també no tindríem ni el temps ni els recursos per dur-lo a fabricar. 

 

FIGURA 14 Canó pesat 
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• Canó a dues mans: 

És un estil de canó més predominant en tots els esdeveniments esportius dels Estats 

Units, i tots són de fabricació artesanal. 

I trobem dos variants: 

o Amb el tanc a pressió incorporat al canó: això provoca que sigui més 

pesat. 

El problema que trobem és que el propietari ha d’omplir el dipòsit de recàrrega a 

pressions elevades (150 bars), això és un problema força important. 

 

FIGURA 15 Canó a dos mans 

 

o Amb el tanc de recàrrega independent al canó: això provoca que sigui més 

lleuger el canó en si. 

En aquest cas podem reduir el pes del canó, però encara tenim el mateix problema que 

l’anterior, sa d’omplir un tanc a pressions elevades, però en aquest cas podem facilitar la 

utilització amb un compressor al costat. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



DISSENY D'UN CANÓ PER LLANÇAR SAMARRETES  Roger Pons Badia 

P á g i n a  23 | 76 

• Canó d’una mà: 

Aquest tipus de canó és el més lleuger, en tots els casos porta incorporat el tanc de 

pressió. 

Al ser el més lleuger, però això implica que és el menys espectacular pels esdeveniments 

esportius i encara tenim el problema de si no tens accés fàcil a una empresa que t'ompli 

el tanc a pressions elevades, i en aquests models la distància de tir no sol arriba a més 

de 10 metres. 

 

FIGURA 16 Canó d’una ma 
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7. Que hi ha al mercat 
Anteriorment, hem comentat que no hi ha una producció en massa d’aquests articles, 

però sí que hi ha en algun cas tirades molt petites. 

Hem comentat que tenim un pressupost de 300 €, aquí mirarem quin tipus hi ha en el 

mercat que es puguin compra. 

• 1r cas, empresa americana “Confetti Cannon Store” 

 

FIGURA 17 Confetti Cannon Store 

Com podem observar en aquesta botiga americana ens donen l'opció de comprar-lo 

1199 dòlars, o llogar-lo per 395 dòlars. 

Això ens fa intuir que el pressupost de 300 euros es força pobre per fer un canó, 

continuem buscant que hi ha al mercat. 

 

 



DISSENY D'UN CANÓ PER LLANÇAR SAMARRETES  Roger Pons Badia 

P á g i n a  25 | 76 

• 2n cas, empresa alemanya “Tshirt-kano Nen” 

Trobem una web amb molts estils de canó a simple vista a preus ja més assequibles 

 

FIGURA 18 Tshirt-kano Nen 1 

 

 

 

 

 



DISSENY D'UN CANÓ PER LLANÇAR SAMARRETES  Roger Pons Badia 

P á g i n a  26 | 76 

 

FIGURA 19 Tshirt-kano Nen 2 
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Un cop analitzat la web observem que els preus que fica no és de compra, sinó de llogar 

per un dia. 

 

FIGURA 20 Tshirt-kano Nen 3 

Observem que aquesta tenda ja només permet llogar d'aquest canó, un dia per 350 € a 

cinc dies 1750 euros. 

Això ens fa reconsidera que el pressupost que ens donen és absurdament baix, ens 

haurem d'adaptar molt al pressupost fent el sistema més senzill possible per abaratir 

costos. 
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8. Estudi de potencials dissenys 
Amb el que hem vist al mercat s'ha decidit fer un canó a dues mans, ja que és la versió 

més espectacular i que es podria arribar a fer amb un pressupost de 300 euros. 

1a opció: Canó amb dos tancs, un el de pressió i l’altre de tir. 

 

FIGURA 21 Potencials dissenys 1 

Aquest concepte de disseny hauria de dur els dos tancs una amb altra pressió i l'altre a 

baixa, que seria l'encarregat de disparar. Sa opinat que no és el més adient, ja que: 

• Es tindria d'omplir cada cop al tanc a pressió, a una pressió elevada 150 bars, per 

tindre varis trets, això seria un problema, ja que tindrien d'anar a una empresa 

que els hi ompli cada cop que buidessin el tanc de pressió. 

• El tenir dos tancs és el doble de pes a tenir només un. 

2a opció: Canó només tanc de dispar 

 

FIGURA 22 Potencials dissenys 2 

Aquest concepte opinem que és la millor opció, ja que podem tenir un tanc més gran 

destinat al tir, això ens permet un tir més llarg i apropar-nos els 50 metres que ens 

demanen. 

En aquest cas el BAXI haurà de fer servir el seu compressor, ja que cada tir es tindrà de 

càrrega, a l'hora de fer els trets haurà d'anar amb una mànega per anar càrrega el tanc 

de dispar. 

 

Opinem que és molt millor la 2a opció, la de disposar d'un compressor, que no s'ha 

d'omplir a alta pressió. 
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8.1. Carga de samarretes: 
Pel sistema de càrrega tindrem en compte als requisits que ens demana el BAXI disparar 

durant un minut almenys 5 o 6 llançaments, tindríem dues opcions possibles:  

• Un orifici en el canó on s'introduiria la camiseta i es tancaria l'orifici el moment 

de disparar. En aquest cas el canó hauria de ser metàl·lic, ja que se li feria un 

forat i si fos de PVC seria molt dèbil. 

 

FIGURA 23 Carga de samarretes 1 

 

• Carga pel frontal del canó, en aquest cas el canó hauria de ser curt per facilitar la 

càrrega. En aquest cas no hi hauria cap problema de fabricar un canó amb PVC. 

 

FIGURA 24 Carga de samarretes 2 
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8.2. Tanc per l’aire: 
El tanc que feríem servi per emmagatzemar aire per fer el dispar, en el prototip de PVC 

es fabricarà encolant un tub d'alta pressió amb tapa, tanc del prototip se li aplicarà 3 

bars. 

La versió definitiva es farà servir un extintor de 2-3 litres, que aguanta per 174 bars, ja 

que és el que hi ha al mercat a un cos reduït, 10€ de segona mà, en el nostre cas tenim 

pensat aplicar 8 bars. 

8.3. Sistema de tir: 
En el prototip fem servir per disparar una vàlvula de pas manual i una electrovàlvula de 

reg, per veure com es comporten. 

   

FIGURA 25 Vàlvules de pas 
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9. Mk I: Prototip de PVC  
Amb la recerca feta decidim fer el 1r prototip amb PVC. 

El fabricarem per veure com es comporta el concepte del disseny, si és funcional o no. 

 

9.1. Disseny preliminar: 
Amb el disseny preliminar hem pensat amb un canó on tindrà un tanc on 

emmagatzemarem l’aire amb una vàlvula per provocar el llançament. 

Sa pensat en què sigui el més ergonòmic possible amb aquest prototip. 

 

FIGURA 26 Disseny preliminar 

9.2. Disseny final 
Amb el concepte del disseny hem adaptat amb el que ens pot oferir el mercat. 

 

FIGURA 27 Disseny final 

 

 

 



DISSENY D'UN CANÓ PER LLANÇAR SAMARRETES  Roger Pons Badia 

P á g i n a  32 | 76 

1. Tanc de dispar: 

Es farà servir un tub de 110 mm de resistència d’alta pressió, nomès li aplicarem 3 bars 

per seguretat per veure com es comporta, en aquest tanc tindrem la capacitat de 5,2 

litres. 

 

FIGURA 28 Tanc de dispar 

2. Punt de càrrega: 

En el punt de càrrega estarà situat al lateral, ficarem una vàlvula de pas amb una entrada 

de compressor i un manòmetre per controlar la pressió que hi ha dins. 

 

FIGURA 29 Punt de càrrega de l’aire 
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3. Vàlvula de pas: 

En el sistema de pas farem servir una electrovàlvula i tindrem la segona opció de canviar-

la per una vàlvula de pas manual, per si no aconseguíssim fer servir l’electrovàlvula. 

 

FIGURA 30 Vàlvula de pas 

 

4. Circuit de distribució: 

És per on passarà l'aire del dipòsit al canó, sa fet servir tub de 32 mm, colzes i tes, el 

sistema de distribució l'hem dissenyat també pensant en què sigui ergonòmic, hem ficat 

una barra per sobre del canó per facilitar agafar-lo. 

 

FIGURA 31 Circuit de distribució 
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5. Canó: 

Hem decidit que el diàmetre més viable és el de 75 mm, ja que és quin i cap 

perfectament la samarreta. 

 
FIGURA 32 Canó 

 

 

 

FIGURA 33 Canó-Samarreta 

 

Com podem veure a la foto és l'opció més adequada el tub 75 mm per ficar una 

samarreta. 
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9.3. Mides generals: 
El BAXI ens demana unes mides generals de màxim de 100 cm de llarg en un diàmetre 

de 30 cm, en la fabricació del prototip no hem donat importància les mides, en aquest 

cas és per experimentar com es comporta, la versió final ja complirà les mides. 

 

FIGURA 34 Mk I: Mides generals 
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9.4. Sistema de tir 
En aquest cas sa decidit pel sistema de tir una electrovàlvula de reg de 9 V, sa agafat de 

reg pel seu baix cos, uns 20 €, per fer la prova de com funciona. 

L’electrovàlvula l’alimentarem amb una pila alcalina de 9 volts mitjançant una caixa 

d’alimentació amb l’interruptor incorporat. 

 

FIGURA 35 Sistema de tir 

9.4.1. Esquema elèctric/muntatge 

 

FIGURA 36 Esquema elèctric 
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Procedim a fer el muntatge. 

 

FIGURA 37 Sistema de tir muntatge 

Un cop fet el muntatge observem que no passa res, opinem que potser dues coses 

• La vàlvula necessiti una pressió mínima per obrir, desgraciadament a la 

informació que ens dóna el proveïdor no indica res. 

• La pila de 9 V no sigui suficient i s’hagi de fer servir ja una bateria. 

O muntarem i provarem que passa. 
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9.5. Fabricació: 
En la fabricació d'aquest prototip ens hem tingut d'adaptar el que trobem al mercat, 

l'objectiu és fer-lo el més semblant el disseny preliminar. 

Al fer una recerca per on podrem trobar tot el que necessitem hem arribat a la conclusió 

que on comprarem principalment el material serà el Leroy Merlin i Macocersa. 

Anem a comprar tot el que necessitem: 

• Tubs de Ø: 110, 75, 50, 40, 32 mm. 

• Colzes, canvis de diàmetres, tes.... 

• Electrovàlvula, vàlvula manual. 

 

 

Un cop comprat top procedim a tallar els tubs a les longituds necessàries i fer 

l’assemblatge preliminar, per comprovar com queda. 

 

FIGURA 39 Assemblatge preliminar 

 

 

 

 

 

 

FIGURA 38 Material de PVC 
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Per càrrega l'aire hem hagut de fer una desviació amb T amb l'entrada per la mànega al 

compressor. 

 

FIGURA 40 Sistema de càrrega d’aire 1 

 

Hem foradat el tap i on es ficarà l'entrada del compressor tenim una aixeta de pas, un 

manòmetre, per assegurar l'hermetisme li hem ficat dues juntes tòriques. 

 

FIGURA 41 Sistema de càrrega d’aire 2 

Procedim a fer l’encolat. 

1r: Netegem tots els tubs per la zona on anirà encolat amb dissolvent per PVC. 

2n: Encolem, o anirem fent per parts. 

 

FIGURA 42 Encolar PVC 

3r: Deixem 24 hores perquè quedi ven encolat. 

 

FIGURA 43 Canó fabricat 
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Procedim a fer la prova de camp a la universitat, per facilitar el transport el portem 

desmuntat. 

 

FIGURA 44 En el taller 

 

 

 

Al realitzar la prova observem que l’electrovàlvula no funciona, així 

que la descartem i procedim a fer servir la vàlvula manual. 

Carregarem el dipòsit a 3 bars i procedim a anar al pati a disparar. 

És un èxit relatiu, hem aconseguit fer el llançament, encara que no ha 

sigut més de 5 metres. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

FIGURA 45 1r dispar 
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9.6. Pressupost: 

Denominacio  Quantitat  

Preu unitat 
(IVA incluit) 

Preu total 
(IVA incluit) 

Tub PVC Ø32x290 1 0,43 0,43 

Tub PVC Ø32x70 3 0,11 0,32 

Tub PVC Ø32x80 1 0,12 0,12 

Tub PVC Ø32x160 1 0,24 0,24 

Tub PVC Ø32x65 3 0,10 0,29 

Tub PVC Ø75x1000 1 11,93 11,93 

Tub alta pressió Ø100x500 1 7,75 7,75 

Tub Ø40x50 PVC 1 0,09 0,09 

Tap Ø110 1 0,59 0,59 

Tap reductor 75-40 PVC 1 2,05 2,05 

Reductor Ø110-32 1 3,67 3,67 

Manguito H-H Ø110 1 5,42 5,42 

T de PVC Ø32 2 1,10 2,20 

Colze PVC Ø32 3 0,63 1,89 

Tap PVC Ø32 2 0,37 0,74 

Reducció tub-rosca PVC Ø32-1" 2 1,00 2,00 

Reducció tub-rosca PVC Ø40-1 1/4" mascle 1 1,00 1,00 

Reducció Ø40x1 1/4" PVC famella 1 1,99 1,99 

Casquillo reductor PVC Ø32-40 1 0,53 0,53 

Cinta aislante 10m 1 0,55 0,55 

Manometro 1 8,99 8,99 

Electrovàlvula 9V 1 18,99 18,99 

Limpiador universal PVC 1 2,75 2,75 

Vàlvula PVC 1 12,49 12,49 

JUNTAS DE GOMA 2 0,25 0,50 

Pasatabiques 1/4" 1 5,08 5,08 

Vàlvula de bola de 1/4" 1 8,23 8,23 

Acoplamiento fluid-Inox 1/4" 1 6,13 6,13 

Teflon per gas 1 1,45 1,45 

Pila 9V 1 4,19 4,19 

Caixa alimentació 9V 1 1,13 1,13 

 Total = 113,73 
TAULA 1 Pressupost del prototip de PVC 
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9.7. Anàlisis del resultat: 
Hem pogut demostrar que el prototip és operatiu, no arriba els 50 m, una cosa que ja 

sabríem, ja que no seria unes pressions molt elevades i no hem aconseguit que funcioni 

l'electrovàlvula. 

En tema de pes el BAXI ens demana un màxim de 3 kg, ja opinàvem que era impossible 

assolir aquest pes, aquest prototip de PVC ens ha pesat 4,4 kg. 

Podem dir que han sigut bones notícies, procedirem a dissenyar la versió metàl·lica. 

I perquè metàl·lica la versió final, simple el PVC té la resistència que té i en cas d'un cop 

fort ja es trenca, i per seguretat no serveix. 

Un error que em comes a l'hora d'adquirir els tubs PVC, és que tots tindrien de ve siguts 

resistents a alta pressió, s'ha de comentar que en el moment que estàvem plantejant de 

fabricar no havíem trobat un proveïdor que ens oferís aquest material, tot i això, el 

prototip ha funcionat, si vés sigut d'alta pressió en podríem haver apropat els 6 bars, 

però com que aquest canó se'l quedarà el BAXI per seguretat el farem de metall. 

 

FIGURA 46 PVC trencat 
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10. Mk II: Prototip metàl·lic: 
Amb els resultats obtinguts amb la versió de PVC sa decidit fer la mateixa versió en 

metàl·lica, adaptar-nos al que trobem el mercat, i en aquest cas podrem ficar ja una 

pressió decent per comprovar si ens apropen als 50 metres. 

10.1. Disseny: 
En aquest disseny serà molt conservador amb l'aspecte al prototip amb la diferència de 

què serà metàl·lica, es faran les modificacions pertinents per adaptar-nos al que trobem 

a la ferreteria. 

En aquest model no farem servir una electrovàlvula, només farem servir vàlvula de pas 

manual. 

 

FIGURA 47 Disseny prototip 

1. Tanc de dispar: 

En aquest cas substituirem el tanc de PVC, per un extintor de 2 litres que suporta fins a 

174 bars, sa elegit un extintor pel seu baix cos de segona mà, 10€, per fer un segon test 

ens servirà. 

 

FIGURA 48 Extintor com a tanc 

2. Sistema de tir 

Sa decidit que com que en l'anterior prova el sistema elèctric no funcionava, es farà servir 

una vàlvula manual per fer el tir. 

 

FIGURA 49 Vàlvula manual 
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10.2. Fabricació: 
Per la fabricació de la versió en metàl·lic del prototip hem fet una recerca intensiva quina 

empresa ens pot fabricar els tubs amb rosca i ens poden subministrar colzes, adaptadors 

de rosques..., fent un recerca d'1 mes al final vam donar amb una empresa a Sabadell, 

Daunis una empresa subministradora de molts elements industrials de caldereria, aquí 

hem pogut fer que ens fabriquessin els tubs amb rosca i tenen una gran gamma 

d'accessoris, colzes, tes... 

I els pocs elements que no trobem els comprarem aquí Manresa, a Neofluid. 

 

FIGURA 50 Peces metàl·liques 

Procedim a fer l’assemblatge, en totes les rosques fiquem tefló per gas, per evitar 

pèrdues. 

 

FIGURA 51 Muntatge metàl·lic 

Un cop muntat observem que pesa molt, 8’6 kg, no és gens pràctic pel qui l'haguí de fer 

servir. 

Anem al taller i provem com funciona, el fiquem a 4 bars, ja que en aquest moment el 

compressor no ens subministrava més potencia. 

 

FIGURA 52 Canó metàl·lic 1 

El primer problema, és molt impràctic disparar amb aquest pes i volum. 

El segon problema, els tubs no estan soldats si no collats i queden ven fluixos, es mouen 

hi ha pèrdues, s'haurà de buscar una solució de com fixar els tubs roscats. 
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Estan al taller es decideix simplificar el concepte, modificant la distribució dels tubs. 

 

FIGURA 53 Canó metàl·lic 2 

Amb aquesta distribució ara pesa 7 kg, hem guanyat una mica, no es incòmoda agafar, 

però el pes encara és important. 

El principal problema és el pes de l'extintor que és de 3,7 kg. 

Procedim a fer el tir i arribem a 15 metres. 
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10.3. Anàlisis del resultat: 
El principal problema que ens trobem és el pes, el BAXI ens demanava 3 kg, que en tot 

moment veiem impossible, però en aquest moment veiem que és un problema el pes 

per la seva utilització. 

En relació al pes hem de buscar un tanc que ens pugui donar més espai per ficar l'aire i 

si pot ser que pesi menys, ja que en aquests moments pesa 4 kg, ja que l'extintor està 

pensat per 174 bars i en el nostre cas només necessitem que suporti 8 bars, que és el 

que subministrarà el compressor normal. 

Hem de trobar una solució per fixar les rosques, sa d'estudiar les possibilitats. 

I en aquests moments no hem trobat la manera de fer el canó metàl·lic per poder fer el 

forat de càrrega. 

Al moment de fer els dispar observem que si tardem molt a obrir la vàlvula pràcticament 

no generem força perquè la samarreta tingui molt impuls, sa de buscar una manera 

d'obrir la vàlvula amb un instant, es podria estudiar de torna amb una electrovàlvula i 

descobrí perquè no funcionava la del prototip de PVC. 
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11. Mk III: Versió final del canó: 
Amb els resultats obtinguts procedim a fer la versió final del canó, estudiarem com 

millorar el llançament de la samarreta. 

11.1. Disseny: 
El primer dilema que hem tingut és si seguim amb ferro o fem servir tubs de PVC d’alta 

pressió. 

Tub de ferro galvanitzat: 

• Pot suporta de 10,5 a 21,2 kg/cm2, depenen de la variant, això a la pràctica son 

10,3 a 21 bars. 

• No hi ha perill de fissura per cops que puguin sorgir, ja que és de metall. 

• La seva densitat és 7,87 g/cm3, 5 vegades més dens que el PVC, és a dir que pesa 

més. 

• No tindrem problemes d'oxidacio, ja que està galvanitzat. 

Tub de PVC per alta pressió:  

• Pot suporta dels 5 a 6 bars. 

• Al ser PVC i si se li dóna un cop important hi hauria perill de trencar-lo, com ens 

va passar en el prototip 

• La seva densitat és 1,42 g/cm3, molt més lleuger que el ferro. 

 

El principal problema del tub de ferro és el pes, això també implica que pot suportar una 

pressió més elevada, en el nostre cas voldríem arribar als 8 bars que no és problema pel 

ferro, i és pràcticament impossible que es trenqui per un cop. 

Per tant, decidim fer el canó final reaprofitant els tubs de ferro, ja que és un canó que es 

donarà al BAXI, i al final del dia no se'ls vol entregar un canó que per un descuit es fes 

una esquerda amb un cop, i al moment d'omplir-lo explotes. 

 

El segon problema és com fixar els tubs amb els colzes i les tes, tenim un problema que 

tots els elements no són el mateix material, tenint ferro galvanitzat i acer inoxidable, això 

implica que si s'aconsegueix solda, la soldadura seria molt fràgil. 

No veiem molt factible soldar els tubs, al tenir rosca procedim a buscar una alternativa. 

Una opció interessant seria fer servir soldadura en fred, una fórmula de fixar viable, ja 

que és entre metalls. 
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Al buscar una alternativa, busquem per les coles que hi ha per rosques 

metàl·liques, les coles a part de fixar generen estanquitat que és una cosa 

que busquem, al final decidim comprar la cola Tangit Metalock, en les 

especificacions tècniques ens indica que suporta fins a 30 bars d'aigua, en 

el nostre cas seran com a molt 8 bars d'aire i que s'ha d'aplicar 19 Nm per 

afluixar la rosca, amb la recerca que hem fet és la cola que més resistència 

ens generava. 

 

 

 

En aquest disseny hem redissenyat la distribució de tot:  

 

FIGURA 55 Disseny final 

 

1. Tanc de dispar: 

Per trobar el tanc adien sa fet una recerca intensiva, i al final hem 

trobat un tanc a Alemanya que sens adaptava a les necessitats té un 

volum de 7 litres i pot aguantar fins a 11 bars, suficient pel que 

necessitem, ens ha costat 66'88€ i pesa 3'5 kg, és molt semblant al pes 

de l'extintor, però i cap més capacitat a 8 bars. 

 

 

 

 

 

 

 

FIGURA 54 Tangit Metalock 

FIGURA 56 Tanc 7l 
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2. Punt de càrrega: 

En el punt de càrrega en l'anterior estava en un lateral hem opinat que la millor opció és 

que estigui apuntant cap a terra, el sistema de càrrega és una vàlvula de pas i una 

connexió a la mànega del compressor amb càrrega ràpida. 

 

FIGURA 57 Punt de càrrega 

3. Vàlvula de pas: 

En el sistema de pas farem servir una vàlvula neumàtica, sa decidit pensat en què no 

volem complicar el canó ficant bateries, sa arribat a la conclusió que seria la millor opció, 

ja que el dipòsit seria la seva font d’energia. 

 

FIGURA 58 Vàlvula de pas 

4. Canó: 

Farem servir el canó de PVC, provarem si hi ha diferències entre un d’1 metre a un de 

0,4 metres, si perdem precisió o es comporta igual. 

 

FIGURA 59 Canós 
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11.2. Mides generals: 
El BAXI ens demana unes mides generals de màxim de 100 cm de llarg en un diàmetre 

de 30 cm, en la fabricació la versió final ens hem trobat que per les mides del tanc ens 

ha afectat complir els 30 cm de diàmetre, opinem que no és greu, ja que és manipulable. 

 

 

FIGURA 60 Mk III: Mides generals 
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11.3. Sistema de tir 
Al fer el test del prototipus vam observar que una vàlvula manual no era la millor opció 

perquè la força que aplicava l'aire sobre la samarreta era proporcional a la velocitat que 

s'obria, si es tardava molt a penes generava força i si s'obria ràpid aplicava molta força. 

En el prototip vam utilitzar una electrovàlvula, i no va donar bons resultats, en aquest 

cas hem decidit canviar l'electrovàlvula per una vàlvula neumàtica, la neumàtica té 

l'avantatge que no hem de ficar una bateria per obrir la vàlvula, sinó que la pressió de 

l'aire del tanc ja obre la vàlvula. 

Per trobar una vàlvula tan estranya decidim anar a Neofuids perquè ens aconsellin i 

només n'hi ha una vàlvula amb aquestes característiques la vàlvula compacta Fluxa 

fabricada a Itàlia, costa 100 €, però si funciona és el que volem, veiem que en la fitxa 

tècnica indica que la càrrega mínima perquè funcioni són 4,5 bars i màxima 8 bars, 

s'haurà de provar com es comporta un cop s'accioni, ja que anirà perdent pressió el tanc. 

 

FIGURA 61 Vàlvula Fluxa 

11.3.1. Esquema neumàtic /muntatge 

 

FIGURA 62 Esquema neumàtic 

Per fer el sistema a part de compra la vàlvula, comprem el polsador, racors i els tubs, tots 

ells suporten els 8 bars, i un cop està muntat la vàlvula a tot el conjunt del canó es fa el 

muntatge del sistema neumàtic de control de tir. 

 

FIGURA 63 Sistema de tir muntatge 
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11.4. Fabricació: 
Per la fabricació reutilitzarem els tubs de ferro, primer estudiarem quina posició és la 

més còmoda per la utilització del canó, un cop tenim la posició més òptima fem 

l'assemblatge i ens assegurem que és una distribució idònia. 

 

FIGURA 64 Muntatge canó final 

 

Un cop donem per bo la distribució traiem les restes de tefló i procedim a encolar els 

tubs amb els colzes i tes. 

 

FIGURA 65 Encolar canó 

 

En les instruccions fica que l'hem de deixar 6 hores reposar, decidim deixar 24 hores, pel 

desconeixement de com és comportara la cola. 

 

Un cop encolat sembla que ha tingut un bon resultat, procedim a fer l'assemblatge i 

comprovem que tot es comporta bé, i tot pinta bé, fiquem tefló a les poques zones que 

no hem encolat i en agafar-lo el canó ja muntat observem que pesa 7,2 kg, però que és 

còmode agafar-lo, procedim a anar al taller. 

 

FIGURA 66 Muntatge final 
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Un cop el taller procedim a fer la prova de tir, omplim el tanc a 8 bars i fem el tret. 

 

FIGURA 67 Prova de tir 

El primer tir només aconseguim 15 metre però veiem una cosa, que quan la samarreta 

arriba els 15 metres s'obre i fa efecte paracaigudes i es para en sec. 

Decidim envolta la samarreta amb celo perquè no es desfaci a pler recorregut i procedim 

a fer el segon tir. 

 

Al fer el segon tir èxit absolut aconseguim fer 40 metres, per fer aquest tir hem fet servir 

el canó d'1 metre.  

 

FIGURA 68 Llançament de 40 metres 

En les imatges del pati de la universitat podem veure com hem anat de punta a punta. 

 

Procedim a fer el canvi de canó pel de 0,4 metres i a l'hora de fer el tir observem que no 

arriba tan lluny, arribem a uns 35 metres, opinem que aquesta és la millor opció, ja que 

és ràpid per càrrega el canó. 
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11.5. Càlculs: 

11.5.1. Càlculs teòrics: 

Anteriorment, havíem fet uns càlculs per situar-nos si era possible o no, ara referen els 

càlculs amb el dipòsit actual de 7 litres a 8 bars i el canó de 0,4 metres, que és com sa 

realitzat el llançament, amb el resultat que hem arribat a 35 metres. 

• Calculem la velocitat de sortida teòrica: 

𝑄 = 𝑉 ∗ 𝐴 

Q= Cabal (m3*s) 

V= velocitat (m*s) 

A= àrea (m2) 

Q, caval: 

𝑃1 ∗ 𝑉1

𝑇1
=

𝑃2 ∗ 𝑉2

𝑇2
 

P1= pressió de sortida 1 atm 

V1= ? 

T1=25ºC 

P2 pressió d’entrada 8 bar=7,895 atm 

V2=7 litres 

T2=25ºC 

1 ∗ 𝑉1

25 + 273,15
=

7,895 ∗ 7

25 + 273,15
 

𝑉1 = 55,265 𝑙𝑖𝑡𝑟𝑒𝑠 

Opinem que el buidatge del dipòsit es fa en mig segon, per tant, el resultat obtingut el 

multipliquem per 2. 

𝑸 = 110,53 𝑙 ∗ 𝑠 = 𝟎, 𝟏𝟏𝟎𝟓𝟑 𝒎𝟑 ∗ 𝒔 

 

A, area: 

𝑨 = 𝞹 ∗ (
𝟎, 𝟎𝟕𝟓

𝟐
)

𝟐

= 𝟎, 𝟎𝟎𝟒𝟒𝟏𝟕𝟖𝟔 𝒎𝟐 

 

 V, velocitat: 

𝑽 =
0,11053 

0,00441786
= 𝟐𝟓, 𝟎𝟏𝟗 𝒎 ∗ 𝒔 
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• Ara procedim a calcular fins a quina distància ens arribaria, mitjançant el tir 

parabòlic. 

En aquest cas agafem 30º d'inclinació del canó, l’alçada inicial serà de 1 m. 

α = 30º 

g = 9,81 m/s2 

Vo =  25,019 m*s 

ho = 1 m 

x = Vo ∗ cos α ∗ t 

y = ho + Vo ∗ sen α ∗ t −
1

2
∗ g ∗ t2 

 

Vx = Vo ∗ cos α 

Vy = Vo ∗ sen α − g ∗ t 

 

𝐱 = 25,019 ∗ cos 30 ∗ t = 𝟐𝟏, 𝟔𝟔𝟕𝐭 

𝐲 = 1 + 25,019 ∗ sen 30 ∗ t −
1

2
∗ 9,81 ∗ t2 = 𝟏 + 𝟏𝟐, 𝟓𝟎𝟗𝐭 − 𝟒, 𝟗𝟎𝟓𝐭𝟐 

 

𝐕𝐱 = 25,019 ∗ cos 30 = 𝟐𝟏, 𝟔𝟔𝟕 

𝐕𝐲 = 25,019 ∗ sen 30 − 9,81 ∗ t = 𝟏𝟐, 𝟓𝟎𝟗 − 𝟗, 𝟖𝟏𝐭 

 

Altura màxima: 

𝐕𝐲 = 𝟏𝟐, 𝟓𝟎𝟗 − 𝟗, 𝟖𝟏𝐭 = 𝟎 => 

𝐭 = 𝟏, 𝟐𝟕𝟓 𝒔𝒆𝒈 

𝐲 = 𝟏 + 𝟏𝟐, 𝟓𝟎𝟗 ∗ 𝟏, 𝟐𝟕𝟓 − 𝟒, 𝟗𝟎𝟓 ∗ 𝟏, 𝟐𝟕𝟓𝟐 = 𝟖, 𝟗𝟕𝟓 𝒎 

 

Màxim abast: 

𝐲 = 𝟏 + 𝟏𝟐, 𝟓𝟎𝟗𝐭 − 𝟒, 𝟗𝟎𝟓𝐭𝟐 => 

𝐭 = 𝟐, 𝟔𝟐𝟖 𝐬𝐞𝐠 

𝐱 = 𝟐𝟏, 𝟔𝟔𝟕 ∗ 𝟐, 𝟔𝟐𝟖 = 𝟓𝟔, 𝟗𝟒 𝐦 
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FIGURA 69 Gràfica de tir parabòlic teòric 
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11.5.2. Càlculs reals: 

Ara calcularem la velocitat de sortida real que ens ha donat en fer el llançament de 35 

metres. 

Per trobar la velocitat de sortida farem servir un l'Excel ficant les equacions anteriors i 

temptegem fins a tindre la distància de 35 metres. 

En dona 19,437 m/s, a la distància de 35 metres 

En càlcul teòric ens havia sortit 25,019 m/s, com podem veure hem perdut un 22,31% 

per culpa de la residència de l'aire. 

100 ∗ (25,019 − 19,437)

25,019
= 22,311% 

 

Comprovació de, 19,437 m/s, mitjançant els calculs del tir parabòlic. 

 

En aquest cas agafem 30º d'inclinació del canó, l’alçada inicial serà de 1 m. 

α = 30º 

g = 9,81 m/s2 

Vo = 19,437 m*s 

ho = 1 m 

x = Vo ∗ cos α ∗ t 

y = ho + Vo ∗ sen α ∗ t −
1

2
∗ g ∗ t2 

 

Vx = Vo ∗ cos α 

Vy = Vo ∗ sen α − g ∗ t 

 

𝐱 = 19,437 ∗ cos 30 ∗ t = 𝟏𝟔, 𝟖𝟑𝟑𝐭 

𝐲 = 1 + 19,437 ∗ sen 30 ∗ t −
1

2
∗ 9,81 ∗ t2 = 𝟏 + 𝟗, 𝟕𝟏𝟗𝐭 − 𝟒, 𝟗𝟎𝟓𝐭𝟐 

 

𝐕𝐱 = 19,437 ∗ cos 30 = 𝟏𝟔, 𝟖𝟑𝟑 

𝐕𝐲 = 19,437 ∗ sen 30 − 9,81 ∗ t = 𝟗, 𝟕𝟏𝟗 − 𝟗, 𝟖𝟏𝐭 

 

 



DISSENY D'UN CANÓ PER LLANÇAR SAMARRETES  Roger Pons Badia 

P á g i n a  58 | 76 

Altura màxima: 

𝐕𝐲 = 𝟗, 𝟕𝟏𝟗 − 𝟗, 𝟖𝟏𝐭 = 𝟎 => 

𝐭 = 𝟎, 𝟗𝟗𝟏 𝒔𝒆𝒈 

𝐲 = 𝟏 + 𝟗, 𝟕𝟏𝟗 ∗ 𝟎, 𝟗𝟗𝟏 − 𝟒, 𝟗𝟎𝟓 ∗ 𝟎, 𝟗𝟗𝟏 𝟐 = 𝟓, 𝟖𝟏𝟒 𝒎 

 

Màxim abast: 

𝐲 = 𝟏 + 𝟗, 𝟕𝟏𝟗𝐭 − 𝟒, 𝟗𝟎𝟓𝐭𝟐 => 

𝐭 = 𝟐, 𝟎𝟕𝟗 𝐬𝐞𝐠 

𝐱 = 𝟏𝟔, 𝟖𝟑𝟑 ∗ 𝟐, 𝟎𝟕𝟗 = 𝟑𝟓 𝐦 

 

 

FIGURA 70 Gràfica de tir parabòlic real 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



DISSENY D'UN CANÓ PER LLANÇAR SAMARRETES  Roger Pons Badia 

P á g i n a  59 | 76 

11.6. Pressupost: 

Denominacio Quantitat Preu unitat 
(IVA incluit) 

Preu total 
(IVA incluit) 

Rosca doble laton 1" 1 2,76 2,76 

Rosca doble reduccion  1 1/4*1" 1 3,39 3,39 

Tub Ø1" hierro galv 9 cm amb dues rosques 2 15,40 30,80 

Tub Ø1" hierro galv 12 cm amb dues rosques 2 15,70 31,39 

Acce hierro gal 90º 1" 2 3,20 6,40 

Inox TE 1" 2 17,47 34,94 

Inox reduc. M.H. 1"x1/2" 1 10,21 10,21 

Inox reduc. M.M. 1/2"x1/4" 1 4,37 4,37 

Pulsador 3/2 1/8" S3-PL 1 43,45 43,45 

Racon macho rosca conica 1/4" 1 2,60 2,60 

Racon macho rosca conica 1/8" 3 2,30 6,91 

Union reduccion doble hembra conica*1/2" 2 7,96 15,92 

Union reduccion doble macho conica*1/4" 1 5,74 5,74 

Tapon hexagonal macho 1/2" 1 2,88 2,88 

Union rosca macho conica*1/2" 1 8,19 8,19 

Valvula de bola de 1/4" 1 8,23 8,23 

Acoplamiento fluid-Inox 1/4" 1 6,13 6,13 

Union doble macho 1" 1 11,30 11,30 

Te igual hembra 1/4 1 4,15 4,15 

Valvula Compacta Fluxa 1" NC 51100 1 104,69 104,69 

Depósito de aire de impresión de impresión 
para 7,0 L, con 2 puertos 11 bar 

1 66,88 66,88 

Tangit Metalock, sellador de roscas metálicas 1 27,72 27,72 

Tub de 75x100 PVC 1 11,93 11,93 

Tap reductor 75-40 PVC 1 2,05 2,05 

Tub Ø40x50 PVC 1 0,09 0,09 

Reduccio Ø40x1 1/4" PVC famella 2 1,68 3,36 

Adhesivo Tuberia PVC 1 5,49 5,49 

Disolvent PVC 1 2,75 2,75 

Teflon per gas 3 1,45 4,35 

Manometro 1 8,99 8,99 

Total = 478,08 
TAULA 2 Pressupost de la verció final del canó 
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11.7. Anàlisis del resultat: 
Podem dir que el canó ha sigut un èxit rotund no hem arribat els 50 metres sinó als 35 

metres amb el canó lleuger. 

Els 35 metres els hem aconseguit amb el canó de 0,4 metres, si se li fica el canó d'1 metre 

guanyem una mica de distància, però és molt engorros cargarlo, per tant al BAXI se li 

entregarà amb el canó petit. 

El sistema de tir ha sigut un èxit rotund, la vàlvula neumàtica i el polsador funciona 

perfectament. 

El pes el BAXI ens demanava 3 kg, al final ens va pesar 7 kg, pesa, però és totalment 

manipulable, en les mides que demana ens hem anat una mica, en tot moment que l'he 

fet servi no he trobat que sigui difícil fer-lo servir. 

El BAXI ens havia ficat un pressupost de 300 €, que era molt irreal, ens a costat fabricar-

lo 478,08 € és el que havíem opinat de bon principi, el pressupost era molt baix. 

Podem estar contents amb al resultat obtingut amb els prototips hem pogut fer una 

versió pràctica. 
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12. CONCLUSIONS 
Aquest projecte va començar sense saber res del tema dels canós llança samarretes i al 

final sembla que hem aconseguit un canó útil. 

Vam començar fent un prototip de PVC, amb l'error de què la majoria dels tubs no 

suportaven molta pressió, però va sortir bé, era un engorro fer-lo servir, pràcticament no 

tenia alcans, però ens va servir per veure per on anaven els tirós. 

Després vam voler fer la mateixa versió, però en metàl·lic, el principal problema que vam 

veure era el pes, era un engorro fer-lo servir, però vam opinar que la versió que els i 

teníem d'entregar al BAXI havia de ser metàl·lica. 

Al fer l'última versió, al final del dia no hem arribat a complir del tot els requisits, és més 

gran del que demanaven, pesa 4 kg més, no arribem als 50 metres, estem entre 35-40 

metres, ens hem superat el pressupost per 180€, però un cop o tens a les mans es veu 

que és pràctic, per descomptat o ha de fer servir algú mig fort perquè no cansi, però 

funciona bé, es maco, faltaria pintar-lo amb els colors del BAXI i ja estaria. 

Hem demostrat amb els càlculs que en la realitat perdem un 22% en respecte als teòrics 

per la resistència de l'aire. 

Ens hem desplaçat per mitja província de Barcelona per trobar totes les peces per poder-

lo fabricar, i al final del dia opino que hem d'estar contents, funciona i és maco el canó. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



DISSENY D'UN CANÓ PER LLANÇAR SAMARRETES  Roger Pons Badia 

P á g i n a  62 | 76 

13. BIBLIOGRAFIA 

Wikipedia: 2022. Holman Projector. Recuperat 02 juliol 2023, de 

https://en.wikipedia.org/wiki/Holman_Projector 

Flicense.blogspot: Marty Kavanagh. (2018). WWII HOLMAN PROJECTOR - Anti-Aircraft Airgun & 

The NORTHOVER PROJECTOR. Recuperat 02 juliol 2023, de 

https://flicense.blogspot.com/2018/05/wwii-holman-projector-anti-aircraft.html 

Twitter: Caesar. (2020). British Holman Projector anti aircraft mortar during WWII. Recuperat 

02 juliol 2023, de https://twitter.com/Ninja998998/status/1268115872855535616 

Expressnews: Richard A. Marini. (2022). The San Antonio Spurs Coyote helped build the modern 

T-shirt cannon, a gunlike device used to launch swag in arenas all over the world. Recuperat 02 

juliol 2023, de https://www.expressnews.com/lifestyle/article/Spurs-Coyote-Tshirt-cannon-

16774149.php 

Sports.yahoo: Kelly Dwyer. (2013). All hail San Antonio’s Coyote, inventor of the t-shirt cannon. 

Recuperat 02 juliol 2023, de https://sports.yahoo.com/blogs/nba-ball-dont-lie/hail-san-

antonio-coyote-inventor-t-shirt-cannon-144630273.html?a20=1 

Espanol.libretexts: Paul Flowers. 9.2: La presión, el volumen, la cantidad y la temperatura 

relacionados: la ley del gas ideal. Recuperat 02 juliol 2023, de 

https://espanol.libretexts.org/Quimica/Libro%3A_Qu%C3%ADmica_General_(OpenSTAX)/09%

3A_Gases/9.2%3A_La_presion_el_volumen_la_cantidad_y_la_temperatura_relacionados%3A_

la_ley_del_gas_ideal 

Instructables: hacker3455. (2013). T-shirt Cannon. Recuperat 02 juliol 2023, de 

https://www.instructables.com/T-shirt-Cannon/ 

Fansided: Austin Belisle. (2015). Beware the Milwaukee Bucks T-Shirt cannon of death (Photo). 

Recuperat 02 juliol 2023, de https://fansided.com/2015/01/09/beware-milwaukee-bucks-t-

shirt-cannon-death-photo/ 

Confetticannonstore: T-Shirt Cannon. Recuperat 02 juliol 2023, de 

https://www.confetticannonstore.com/shop/t-shirt-cannon/T-SHIRT-BUY.html 

Tshirt-kanonen: T-Shirt Kanonen mieten. Recuperat 02 juliol 2023, de https://www.tshirt-

kanonen.de/t-shirt-kanonen-mieten/ 

Hvg-druckluftzubehoer: Druckluftbehälter Druckbehälter mit 2 Anschlüssen 11 bar von 1 bis 

11,8 Liter. Recuperat 02 juliol 2023, de https://hvg-druckluftzubehoer.de/Druckluftbehaelter-

Druckbehaelter-mit-2-Anschluessen-11-bar-von-1-bis-118-Liter 

Marosengineering: VÁLVULA FLUXA. Recuperat 02 juliol 2023, de 

https://www.marosengineering.com/es/valvulas-compactas-y-valvulas-cuadradas/valvula-

fluxa/ 

 

 

 

https://en.wikipedia.org/wiki/Holman_Projector
https://flicense.blogspot.com/2018/05/wwii-holman-projector-anti-aircraft.html
https://twitter.com/Ninja998998/status/1268115872855535616
https://www.expressnews.com/lifestyle/article/Spurs-Coyote-Tshirt-cannon-16774149.php
https://www.expressnews.com/lifestyle/article/Spurs-Coyote-Tshirt-cannon-16774149.php
https://sports.yahoo.com/blogs/nba-ball-dont-lie/hail-san-antonio-coyote-inventor-t-shirt-cannon-144630273.html?a20=1
https://sports.yahoo.com/blogs/nba-ball-dont-lie/hail-san-antonio-coyote-inventor-t-shirt-cannon-144630273.html?a20=1
https://espanol.libretexts.org/Quimica/Libro%3A_Qu%C3%ADmica_General_(OpenSTAX)/09%3A_Gases/9.2%3A_La_presion_el_volumen_la_cantidad_y_la_temperatura_relacionados%3A_la_ley_del_gas_ideal
https://espanol.libretexts.org/Quimica/Libro%3A_Qu%C3%ADmica_General_(OpenSTAX)/09%3A_Gases/9.2%3A_La_presion_el_volumen_la_cantidad_y_la_temperatura_relacionados%3A_la_ley_del_gas_ideal
https://espanol.libretexts.org/Quimica/Libro%3A_Qu%C3%ADmica_General_(OpenSTAX)/09%3A_Gases/9.2%3A_La_presion_el_volumen_la_cantidad_y_la_temperatura_relacionados%3A_la_ley_del_gas_ideal
https://www.instructables.com/T-shirt-Cannon/
https://fansided.com/2015/01/09/beware-milwaukee-bucks-t-shirt-cannon-death-photo/
https://fansided.com/2015/01/09/beware-milwaukee-bucks-t-shirt-cannon-death-photo/
https://www.confetticannonstore.com/shop/t-shirt-cannon/T-SHIRT-BUY.html
https://www.tshirt-kanonen.de/t-shirt-kanonen-mieten/
https://www.tshirt-kanonen.de/t-shirt-kanonen-mieten/
https://hvg-druckluftzubehoer.de/Druckluftbehaelter-Druckbehaelter-mit-2-Anschluessen-11-bar-von-1-bis-118-Liter
https://hvg-druckluftzubehoer.de/Druckluftbehaelter-Druckbehaelter-mit-2-Anschluessen-11-bar-von-1-bis-118-Liter
https://www.marosengineering.com/es/valvulas-compactas-y-valvulas-cuadradas/valvula-fluxa/
https://www.marosengineering.com/es/valvulas-compactas-y-valvulas-cuadradas/valvula-fluxa/


DISSENY D'UN CANÓ PER LLANÇAR SAMARRETES  Roger Pons Badia 

P á g i n a  63 | 76 

14. ANNEXOS 

14.1. Fitxa tècnica: 
 

• Vàvula compacta Sèrie FLUXA  
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• Polsador neumàtic 
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• Tanc d’aire comprimit 

 

 

Material: acer amb recobriment en pols (exterior) 

Rang de temperatura: -10°C a +60°C 
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14.2. Factures: 
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