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Resum 

El present projecte es basa en el disseny de les instal·lacions d’una masia unifamiliar ubicada al 

terme municipal de Les Llosses. Es tracte d’una finca aïllada urbanísticament la qual esta composta 

per la masia principal i al voltant d’aquesta diferents recintes no habitables destinats a 

l’emplaçament dels equips de les instal·lacions. L’objectiu principal és aconseguir a partir del 

disseny de les instal·lacions un model d’habitatge actual dins d’una estructura d’habitatge en desús.  

El global del projecte segueix un criteri de disseny on es prioritza aconseguir un baix impacte 

ambiental mitjançant l’ús d’energies renovables. Concretament, s’implementen sistemes de 

producció de calor aerotèrmics per la climatització i l’aigua calenta sanitària alimentats 

elèctricament mitjançant una instal·lació solar fotovoltaica. Es desenvolupa també la 

implementació de sistemes per la reducció del consum d’aigua, com la recollida i tractament 

d’aigües pluvials i la regeneració d’aigües grises. Finalment s’analitza l’eficiència del conjunt de la 

instal·lació mitjançant l’obtenció del certificat energètic. 

El conjunt del projecte es desenvolupa seguint la respectiva normativa vigent dels diferents àmbits 

de les instal·lacions, a partir de metodologies de càlcul recollides en guies tècniques i normes UNE. 
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Resumen 

El presente proyecto se basa en el diseño de las instalaciones de una masía unifamiliar ubicada en 

el término municipal de Les Llosses. Se trata de una finca aislada urbanísticamente la cual está 

compuesta por la masía principal y alrededor de ésta diferentes recintos no habitables donde se 

ubican los equipos de las instalaciones. El objetivo principal es conseguir a partir del diseño de las 

instalaciones un modelo de vivienda contemporáneo partiendo de una estructura de vivienda en 

desuso. 

El global del proyecto sigue un criterio de diseño en el que se prioriza conseguir un impacto 

ambiental reducido mediante el uso de energías renovables. Concretamente se implementan 

sistemas de producción de calor mediante aerotermia para la climatización y el agua caliente 

sanitaria alimentados con energía eléctrica mediante una instalación solar fotovoltaica. Se 

desarrolla también la implementación de sistemas para la reducción del consumo de agua, como la 

recogida y el tratamiento de aguas pluviales y la regeneración de aguas grises. Por último, se analiza 

la eficiencia del conjunto de la instalación mediante la obtención del certificado energético. 

El conjunto del proyecto se desarrolla siguiendo la respectiva normativa vigente de los distintos 

ámbitos de las instalaciones, a partir de metodologías de cálculo recogidas en guías técnicas y 

normas UNE. 
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Abstract 

The present project is based on the design of the facilities for a detached country House located in 

the municipality of Les Llosses. It is an isolated urban property consisting of the main housing and 

various non-habitable enclosures where the facilities equipment will be located. The main purpose 

is to realize, through the design of the facilities, an actual housing model based on a disused 

residential structure. 

The whole project follows a design criterion which gives priority to the achievement of a reduced 

environmental impact using renewable energies. Specifically, heat production systems using 

aerothermal energy are implemented for heating and domestic hot water, powered by electricity 

from a photovoltaic solar installation. The implementation of systems to reduce water consumption 

is also developed, such as rainwater collection and treatment, and greywater regeneration. Finally, 

the efficiency of the entire installation is analysed by obtaining the energy certificate of the housing. 

The entire project is developed in accordance with the current regulations in the different areas of 

the facilities, using calculation methodologies outlined in technical guides and UNE standards. 
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1. Prefaci 

1.1. Origen del treball 

La idea del projecte va sorgir en el tram final de la meva titulació on em vaig especialitzar amb 

assignatures relacionades amb el món de la construcció les quals em van despertar gran interès i 

vaig decidir que el tema del meu treball estaria relacionat en aquesta branca de l’enginyeria. 

Posteriorment, durant el meu període de pràctiques en empresa, em vaig endinsar dins els 

projectes d’instal·lacions en habitatges i desprès d’un curt període d’aprenentatge pràctic vaig 

definir finalment el títol del meu projecte. Les meves pretensions es basen en ser capaç de fusionar 

la meva curta experiència professional amb els coneixements obtinguts en els àmbits de 

l’enginyeria constructiva, tèrmica, hidràulica i elèctrica per obtenir un projecte tècnic. 

1.2. Motivació 

La principal motivació d’aquest projecte recau en poder ser líder en el total desenvolupament d’un 

projecte real i executable, el fet de poder seguir el meu propi criteri en tot moment en conjunt de 

les recomanacions del meu tutor és el que m’ha generat un interès constant en totes les etapes del 

projecte.   

Un altre punt destacable per l’elecció d’aquest projecte, és el fet de ser capaç de transformar 

habitatges rurals en desús amb un baix nivell d’habitabilitat en una proposta de masia 

contemporània sostenible incentivant així la repoblació de municipis rurals. Aquest projecte en un 

futur podrà ser beneficiari del programa de promoció de l'habitatge en el món rural el qual 

s’emmarca dins l’Agenda Verda de Catalunya 2030 de la Generalitat de Catalunya.
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2. Introducció 

La present memòria justifica i detalla el desenvolupament del projecte executiu d’instal·lacions per 

una masia rehabilitada a la població de les Llosses. L’enfoc global del projecte és el reconvertir i 

adaptar a l’actualitat una tipologia d’habitatge dissenyada conforme a les necessitats de la societat 

del segle XIX, sense modificar-ne significativament l’arquitectura. 

Inicialment es realitzarà un petit estudi del recinte habitable per tal de caracteritzar les necessitats 

energètiques en funció de la nostra arquitectura i del nombre previst de persones que l’habitaran. 

Per tal d’acomplir amb els requisits normatius actuals sobre estalvi energètic i metodologia de 

producció energètica, prèviament s’analitzaran els sistemes disponibles que concordin amb la 

nostra magnitud i posteriorment es definirà la millor solució atenent a factors prioritàriament 

energètics. 

Una de les complexitats del projecte recau al fet de tractar-se d’un habitatge completament aïllat, 

sense les facilitats de connexió a les xarxes de subministrament pròpies en una urbanització. Amb 

aquesta premissa prioritzarem la selecció de sistemes d’instal·lacions amb un grau elevat 

d’autosuficiència.  

2.1. Objectius del treball 

L’objectiu principal és obtenir un projecte d’instal·lacions per una masia constructiva i 

econòmicament viable, on a partir de les instal·lacions dissenyades es satisfacin totes les necessitats 

i comoditats pròpies d’un habitatge contemporani.  

El requisit principal del projecte en totes les fases del disseny és aconseguir reduir al màxim 

l’impacte mediambiental  de la masia, implementant sistemes viables però alhora el més 

sostenibles energèticament possible amb l’objectiu final d’aconseguir no generar emissions a 

l’atmosfera.  

2.2. Abast del treball 

En el present projecte es desenvoluparan el conjunt d’instal·lacions mecàniques indispensables en 

un habitatge, es dividiran en els següents apartats; 

• Instal·lació d’evacuació d’aigües  

• Instal·lació de subministrament d’aigua 
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• Instal·lació de producció i acumulació d’ACS 

• Instal·lació de ventilació 

• Instal·lació de Climatització 

• Instal·lació fotovoltaica  

Pel conjunt d’instal·lacions es mencionarà la normativa aplicable, es desenvoluparan els càlculs 

i metodologies pel dimensionat i disseny de la instal·lació, i finalment es descriuran els equips i 

elements seleccionats. En paral·lel al disseny i redactat de la memòria es realitzaran els 

corresponents plànols per cada instal·lació amb els quals es justificarà la viabilitat d’aquestes i 

es reflectirà la disposició plantejada a seguir alhora de l’execució. 

La instal·lació elèctrica de l’habitatge quedarà fora del abast d’aquest projecte al no encabir-se 

dins de l’especialitat del grau cursat, tot i així, s’implementarà una instal·lació fotovoltaica on 

es realitzaran petits càlculs elèctrics.  
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3. Descripció de l’habitatge 

3.1. Característiques generals 

El projecte es desenvoluparà sobre una antiga finca encapçalada per una masia, es per això, que 

ens trobem davant  d’una arquitectura tradicional la qual es caracteritza per tenir una geometria 

en planta quadrangular dividida en estàncies generalment grans.  

L’estructura de l’habitatge és uniforme construïda a partir de murs a base de pedra i morter, això 

implica uns gruixos de paret considerables, en el nostre cas disposem de gruixos de mur interiors 

d’entre 30 i 40 cm i de superiors a 50 cm per els murs perimetrals. Aquest factor serà rellevant en 

el disseny de les instal·lacions, on es minimitzarà en el possible l’encreuament de conductes i 

canonades amb els murs estructurals. En l’estructura base es disposen de varis espais dissenyats 

per facilitar el pas de les diferents instal·lacions. 

La propietat consta de diferents edificacions annexes a l’habitatge principal, destinades 

originalment a activitats relacionades amb l’agricultura i la ramaderia. En el actual projecte es 

reconvertiran per establir-hi sales tècniques d’instal·lacions com l’aprofitament d’aigües pluvials, la 

climatització i la recuperació d’aigües grises. 

En front a la normativa es considerarà un habitatge d’us privat, ja que el seu ús és residencial privat. 

Mencionar que tot i ser una masia aïllada urbanísticament es disposa de la xarxa de 

subministrament d’aigua freda sanitària fet que facilità el subministrament ininterromput d’aigua 

independentment de la climatologia. Tot i així, a diferencia d’una urbanització caldrà preveure un 

sistema propi d’evacuació d’aigües fecals ja que manca de clavegueram municipal.  
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A continuació es representa sobre el terreny la planta del conjunt d’edificacions existents: 

La següent taula detalla els espais existents amb la superfície útil i l’ús al qual es destinarà: 

Taula 1: Espais Exteriors.  

Edificació 
Superfície [m2] Volum [m3] Utilització 

Masia 
492 1550 Habitatge 

Corral 
65 140 

Sala tècnica 

d’aigües pluvials, 

producció de 

calor i ACS. 

Magatzem 
35 80 

Sala tècnica 

d’aigües 

regenerades 

Il·lustració 1: Planta del terreny edificat. Font: Pròpia 
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3.2. Localització  

La masia està ubicada a Catalunya dins la comarca del Ripollès en el terme municipal de Les Llosses, 

en un paratge aïllat urbanísticament, per on s’hi accedeix a través d’un camí forestal. 

3.3. Superfície i distribució interior masia 

La masia consta d’un total de 492 m2 habitables distribuïts en 3 plantes; 

• Planta baixa 

Il·lustració 2: Emplaçament. Font: googlemaps.com 

Il·lustració 3: Distribució planta Baixa. Font: Pròpia 
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• Planta primera 

 

 

 

Estança 
Superfície [m2] 

Entrada 
17,45 

Cuina 
14,40 

Rebost 
5,65 

Menjador 
35,25 

Bany 
4,1 

Sala instal·lacions 
11,75 

Sala d’estar 
23,40 

Taula 2: Distribució planta Baixa.  

Il·lustració 4:Distribució Planta primera. Font: Pròpia 
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Estança 
Superfície [m2] 

Estudi I 
17,45 

Sala d’estar 
23,75 

Bany 
5,90 

Cuina-Menjador 
35,30 

Safareig 
7,20 

Habitació I 
14,95 

Habitació II 
13,10 

 

• Planta Segona 

 

 

Taula 3:Distribució Planta primera.  

Il·lustració 5: Distribució planta segona. Font:Pròpia 
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3.4. Càlcul ocupació  

Inicialment és necessari definir la quantitat de persones que per normativa ocuparan el nostre 

habitatge, ja que, més endavant serà indispensable per càlculs posteriors de demandes i consums 

energètiques alhora de dimensionar el conjunt d’instal·lacions. 

Existeixen diferents formes per la definició de l’ocupació i en certs casos pot resultar contradictòria, 

en el present projecte ens basarem principalment en el mètode més restrictiu, a partir del CTE DB-

SI, on es determina els metres quadrats recomanats per persona segons el us previst i la tipologia 

d’activitat a realitzar en el recinte.  

Mencionar que la ocupació obtinguda té un caràcter aproximatiu i sempre s’ha d’aplicar els valors 

que resultin més assimilables referent al regim de l’activitat a desenvolupar. 

A priori, segons el numero d’habitacions i dimensions de les mateixes podem fer un primer càlcul 

estimatiu de la ocupació final. 

Com anteriorment hem descrit el habitatge consta de; 

• 2 habitacions dobles;  𝐴 ≥  20 𝑚2  

• 3 habitacions individuals; 𝐴 ≥  10 𝑚2 

Estança 
Superfície [m2] 

Estudi II 
17,70 

Habitació Suite 
24,25 

Habitació IV 
12,90 

Habitació V 
20,85 

Bany 
7,60 

Bany Suite 
11,60 

Estudi III 
10,45 

Vestidor 
7,70 

Taula 4: Distribució Planta Segona.  
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A partir de la taula A dins de l’annex F del DB-HE, determinem el valor mínim d’ocupació en el ús 

residencial privat. 

Taula 5:Ocupació. Font: CTE  

Numero de 

dormitoris 

 1 2 3 4 5 6 

Numero de 

persones 

 1,5 3 4 5 6 6 

Segons numero de dormitoris obtenim una ocupació mínima de 6 persones. 

A continuació, per contrastar la informació, realitzem el mateix procediment però consultant el DB-

HS. 

Taula 6: Ocupació. Font: CTE  

Us previst Zona, tipus d’activitat Rati Ocupació (m^2/persona) 

Residencial Privat Plantes d’habitatge 20 m^2 

 

𝑂𝑐𝑢𝑝𝑎𝑐𝑖ó =
𝑆𝑢𝑝𝑒𝑟𝑓𝑖𝑐𝑖𝑒 ℎ𝑎𝑏𝑖𝑡𝑎𝑏𝑙𝑒

𝑅𝑎𝑡𝑖 𝑑′𝑜𝑐𝑢𝑝𝑎𝑐𝑖ó
=

492

20
= 24,6 𝑝𝑒𝑟𝑠𝑜𝑛𝑒𝑠 

La superfície habitable total construïda de la nostre masia és de 492 m2, per tant, amb una densitat 

d’ocupació de 20 m2/persona aconseguim una ocupació màxima d’aproximadament 25 persones. 

Alhora de legalitzar l’ús de l’habitatge ens trobem, per tant, en un interval d’entre 6 i 25 persones. 

Ara bé, al existir una diferencia considerable entre màxim i mínim cal establir una ocupació més 

acurada a la realitat per tenir un cert grau de precisió alhora de realitzar càlculs i previsions en les 

instal·lacions. 

Simplement s’ha consultat amb la propietat una previsió d’ocupants, acordant finalment un rati de 

2 ocupants per dormitori, el que ens resulta un total de 10 ocupants.  

 

 



  Memoria 

12   

4. Instal·lació d’evacuació d’aigües  

4.1. Normativa aplicable 

En aquest apartat es fa referencia a la documentació consultada per el disseny de la instal·lació 

d’evacuació d’aigües residuals, grises i pluvials. 

En tot el procés de redactat, càlcul i dimensionat de la instal·lació s’ha procedit segons les següents 

normatives i disposicions legals d’obligat compliment. 

• Real Decret 314/2006, de 17 de març pel qual s’aprova el CTE DB-HS 5 “Codigo Tecnico de 

la Edificación Documento Básico Salubridad Evacuación de Aguas”. 

• Real Decret 314/2006, de 17 de març pel qual s’aprova el CTE DB-HE Anejo F “Codigo 

Tecnico de la Edificación Documento Básico Ahorro de energia Anejo F Demanda de 

referencia de ACS”. 

• UNE-EN 12566-3:2017 “Pequeñas instal·lacions de depuración de aguas residuales para 

poblaciones de hasta 50 habitantes. Parte 3: Plantas de depuración de aguas residuales 

domèstics prefabricades y/o montadas en su destino.” 

• UNE-EN 16941-2:2021 “Sistemas in situ de agua no potable. Parte 2: Sistemas para la 

utilización de aguas grises tratadas.” 

• UNE-EN 16941-1:2019 “Sistemas in situ de agua no potable. Parte 1: Sistemas para la 

utilización de agua de lluvia.” 

• UNE-EN 1329-1:2022 “Sistemas de canalización en materiales plásticos para la evacuación 

de aguas residuales (a baja y a alta temperatura) en el interior de la estructura de los 

edificios. Poli(cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U). Parte 1: Especificaciones para 

tubos, accesorios y el sistema. 

4.2. Terminologia  

Aigües pluvials: aigües procedents de precipitació natural, bàsicament sense contaminar. 

Aigües residuals: les aigües residuals que procedeixen de la utilització dels aparells sanitaris 

comuns de l’edifici. 

Aparell sanitari: dispositiu empleat per al subministrament local d’aigua per a ús sanitari en els 

edificis, així com per a la seva evacuació 

https://www.codigotecnico.org/pdf/Documentos/HS/DBHS.pdf
https://www.codigotecnico.org/pdf/Documentos/HE/DBHE.pdf
https://www.une.org/encuentra-tu-norma/busca-tu-norma/norma?c=N0058415
https://www.une.org/encuentra-tu-norma/busca-tu-norma/norma/?c=N0066415
https://www.une.org/encuentra-tu-norma/busca-tu-norma/norma/?c=N0061518
https://www.une.org/encuentra-tu-norma/busca-tu-norma/norma?c=N0068780
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Baixants: canalitzacions que condueixen verticalment les aigües pluvials des de les buneres 

sifòniques de coberta i els canalons i les aigües residuals des de les reixes de petita evacuació i 

inodors fins a l’arqueta a peu baixant o fins al col·lector suspès. 

Col·lector: canalització que condueix les aigües des dels baixants fins a la xarxa de clavegueram 

públic. 

Diàmetre nominal: designació numèrica de la dimensió que correspon al número arrodonit més 

aproximat al valor real del diàmetre, en mm. 

Escomesa: conjunt de conduccions, accessoris i unions instal·lades fora dels límits de l’edifici, que 

enllacen la xarxa d’evacuació d’aquest a la xarxa general de sanejament o al sistema de depuració. 

Sistema d’elevació i bombeig: conjunt de dispositius per a la recollida i elevació automàtica de les 

aigües procedents d’una xarxa d’evacuació o de part de la mateixa, fins a la cota corresponent de 

sortida al clavegueram 

Xarxa d’evacuació: conjunt de conduccions, accessoris i unions utilitzats per recollir i evacuar les 

aigües residuals i pluvials d’un edifici 

4.3. Descripció general instal·lació 

Com especifica la normativa citada anteriorment per tal d’acomplir amb els requisits basics de 

higiene, salut y protecció del medi ambient en construccions d’obra nova i rehabilitació es requereix 

el disseny d’una xarxa d’evacuació d’aigües. 

La instal·lació estarà composta per tres xarxes independents d’evacuació;  

• Xarxa d’evacuació d’aigües residuals  

• Xarxa d’aprofitament d’aigües pluvials 

• Xarxa de recuperació d’aigües grises tractades 

S’ha previst tres xarxes independents ja que s’incorporaran diferents sistemes d’estalvi i 

reutilització de l’aigua per intentar minimitzar l’ús d’aigua de la xarxa municipal, seguint amb la 

filosofia d’autosuficiència energètica i de recursos del present projecte. 

En el nostre cas al estar ubicats en un emplaçament no urbanitzat no disposem de xarxa de 

clavegueram públic, a conseqüència amb aquest fet el CTE DB-HS 5 ens insta a utilitzar una xarxa 

independent d’aigües residuals dotat d’una estació depuradora particular al final de la xarxa. Es 

dimensionarà també un dipòsit o fosa sèptica en funció de la demanda d’evacuació determinada 
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per la ocupació dels diferents habitatges, per tal d’emmagatzemar els residus fins al posterior 

buidatge a càrrec de l’empresa municipal de tractament d’aigües.  

El sistema de recollida de les diferents xarxes estarà distribuït per les diferents plantes del habitatge 

mitjançant tubs amb un traçat el més senzill possible, per tal d’evitar retencions a l’interior dels 

tubs es disposaran colzes amb angles inferiors a 90º.  

Les recol·leccions de les diferents plantes es conduiran mitjançant diversos baixants distribuïts 

estratègicament fins a la planta baixa de l’habitatge. Allà es distribuiran les aigües per els diferents 

col·lectors enterrats en el terreny que les conduiran fins als diferents dipòsits i sistemes 

d’aprofitament distribuïts en les diferents edificacions de la finca. Per realitzar les connexions entre 

col·lectors i entre col·lectors i dipòsits de recol·lecció es realitzarà mitjançant pericons sifònics per 

tal de poder incorporar registres i evitar olors. 

4.4. Xarxa d’evacuació d’aigües residuals 

4.4.1. Ramals i aparells individuals 

Tots els aparells utilitzats a la xarxa d’evacuació disposaran de sifó individual integrat en el desguàs 

d’aquest per tal d’evitar el retorn de mals olors del interior de la xarxa.  

Els tubs seleccionats per les derivacions en els següents apartats seran de polipropilé, material 

acceptat pel CTE, caracteritzat segons la normativa UNE EN 1329 i amb la certificació de reacció 

contra el foc BS1 D0 concedida per AENOR. Les unions entre tubs es realitzaran obligatòriament cada 

10 m mitjançant juntes de goma. Ens el subministrarà Plastifer S.A. , empresa reconeguda del 

sector. 

4.4.2. Dimensionat i càlculs 

4.4.2.1. Unitats de desaigua 

Dimensionarem la xarxa global de evacuació seguint les disposicions descrites en el CTE DB HS-5, 

inicialment es determinaran i es comptabilitzaran les unitats de desaigua (UD) del conjunt d’aparells 

sanitaris. Aquest factor simplifica el càlcul dels diàmetres dels tubs d’evacuació, on es substitueix 

el cabal de cada aparell per el corresponent numero de unitats de descarrega.  

1 𝑈𝐷 = 0,47 𝑙/𝑠 

Es sumaran consecutivament les unitats de descarrega de tots els aparells que conflueixin en el 

mateix ramal per cada planta, i seguidament es sumaran les unitats de descarrega de tots els ramals 
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que desemboquen en el mateix baixant, finalment s’obtindran les unitats de descarrega totals dels 

col·lectors on conflueixen tots els baixants.  Aquest procés es realitzarà començant des de la planta 

segona fins arribar a la planta baixa seguint el sentit natural de l’evacuació de les aigües. 

Obtindrem les unitats de descarrega en funció dels nostres aparells segons la taula 4.1 del CTE DB 

HS-5; 

Taula 7: UDs corresponents als diferents aparells sanitaris. Font: CTE 

Tipus d’aparell 

sanitari 

Unitats de desaigua 

[UD] 

Us privat 

Diàmetre mínim sifó i 

derivació individual 

(ramal) [mm] 

Us privat 

Lavabo 1 32 

Dutxa  2 40 

Banyera 3 40 

Inodor amb cisterna  4 100 

Aigüera de Cuina 3 40 

Rentaplats 3 40 

Rentadora 3 40 

4.4.2.2. Pendent 

Un cop seleccionats les unitats de descarrega, procedim a determinar el pendent respecte 

l’horitzontal que necessitaran la nostra xarxa per tal que les aigües recorrin la xarxa per gravetat 

sense necessitat de incorporar grups de bombament.  

Per normativa es poden executar pendents del 1%, 2% i 4% respecte de la longitud total, en el 

nostre cas la xarxa discorrerà pel interior del fals sostre per tant no podem incloure un pendent del 

4% ja que superaria l’altura disponible.  
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Taula 8: Diametres de ramals segons UDs i pendents. Font: CTE 

Màxim numero de UD 

Diàmetre 

1% 

Pendent 

2% 4% 

- 1 1 32 

- 2 3 40 

- 6 8 50 

- 11 14 63 

- 21 28 75 

47 60 75 90 

123 151 181 110 

Per defecte utilitzarem per tota la instal·lació un pendent del 2% el qual ens assegura la correcte 

circulació de l’aigua sense superar l’altura disponible. 

4.4.2.3. Selecció tubs  

A partir de la Taula 7 i de la Taula 8, es compararan segons els aparells en cada ramal amb un 

pendent fixe del 2% i s’obtindrà un diàmetre nominal de tub, en cas de dubte es seleccionarà 

sempre el diàmetre nominal més desfavorable.  

En els ramals que continguin l’evacuació de més d’un aparell amb gran diferencia de unitats de 

descarrega, com per exemple els banys, sempre es seleccionarà el diàmetre més desfavorable del 

global d’aparells tot i que el diàmetre mínim obtingut a les taules ens requereixi un diàmetre menor.  

Les longituds dels ramals s’obtindran mesurant en planta sobre el plànol de la instal·lació 

prèviament dissenyat, es considerarà sempre un sobre dimensionament d’aproximadament 0,5 m 

en tots els ramals per tal de comptabilitzar l’altura respecte el fals sostre on es troba l’aparell 

sanitari. 

Per la planta baixa es disposa de dos sectors; 
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• Bany Principal 

o Inodor (RF-01) 

• Cuina secundaria (RF-04) 

o Aigüera (RF-02) 

o Rentavaixelles (RF-03) 

 

Taula 9: Ramals Planta Baixa.  

Ramals Planta Baixa 

Nº Ramal 
Longitud 

[m] 
UD 

Diàmetre 

mínim 

segons CTE 

Diàmetre 

Seleccionat 

RF-1 2 4 50 110 

RF-2 1 3 50 50 

RF-3 0,75 3 50 50 

RF-4 2,5 6 63 63 

Per la planta primera es disposa de tres sectors; 

• Cuina principal (RF-03) 

o Aigüera (RF-01) 

o Rentavaixelles (RF-02) 

• Habitació Safareig (RF-06) 

o Rentadores (RF-04) 

o Aigüera Safareig (RF-05). 

• Bany Principal 

o Bidet (RF-07) 

o Inodor (RF-08) 
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Taula 10: Ramals Planta Primera.  

Ramals Planta Primera 

Nº Ramal Longitud [m] UD 

Diàmetre 

mínim 

segons CTE 

Diàmetre 

Seleccionat 

RF-1 0,75 3 50 50 

RF-2 0,75 3 50 50 

RF-3 2,5 6 63 63 

RF-4 1,75 6 50 50 

RF-5 1,25 3 50 50 

RF-6 1 9 63 63 

RF-7 0,75 2 50 110 

RF-8 1 4 50 50 

RF-9 1 6 63 110 

Per la planta segona es disposa de dos sectors; 

• Bany suite  

o Inodor (RF-01) 

• Bany Principal (RF-04) 

o Bidet (RF-02) 

o Inodor (RF-03) 

 

 

 

 

 

 

 



Projecte d’instal·lacions d’una masia unifamiliar   

  19 

Taula 11:Ramals Planta Segona.  

Ramals Planta Segona 

Nº Ramal Longitud [m] UD 

Diàmetre 

mínim 

segons CTE 

Diàmetre 

Seleccionat 

RF-1 0,75 4 50 110 

RF-2 1 2 50 50 

RF-3 0,75 4 50 110 

RF-4 1 6 63 110 

4.4.3. Baixants 

El conjunt de derivacions per plantes de totes les sales humides calculades a l’apartat anterior són 

transportades cap a la planta baixa de l’edifici mitjançant tubs verticals anomenats baixants. 

Transcorren des de la planta coberta fins als fonaments de la planta baixa on enllacen amb els 

diferents col·lectors enterrats. El sentit de les aigües és vertical en direcció al terra, per tant, no és 

necessari cap sistema de bombeig ja que la circulació es realitza per gravetat. 

Alhora de dissenyar i dimensionar el circuit es tindran en compte les següents consideracions; 

• El diàmetre mai pot disminuir en el sentit de la corrent. 

• El recorregut de la baixant es realitzarà, en el possible, completament vertical sense 

desviacions ni reculades. 

• Es repartiran les derivacions entre el conjunt dels baixants estratègicament considerant la 

major proximitat al baixant possible i el no sobredimensionat per excés de cabal. 

Els tubs seleccionats per les baixants seran de polipropilè de paret tri-capa per a una evacuació de 

les aigües interiors insonoritzada, material acceptat pel CTE, caracteritzat segons la normativa UNE 

EN 1329 i amb la certificació de reacció contra el foc BS1 D0 concedida per AENOR. Les unions entre 

tubs es realitzaran obligatòriament cada 10 m mitjançant juntes de goma.  

Respecte el PVC-U, el polipropilè ofereix propietats mecàniques similars però amb un elevat grau 

de insonorització acústica del corrent de les aigües, indispensable per un habitatge unifamiliar com 

el nostre, on el pas de les baixants transcorre annex a dormitoris. 
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4.4.3.1. Sistema de ventilació 

Es disposarà d’un subsistema de ventilació primària dels baixants per evitar males olors a l’interior 

de l’edifici. Per edificis de menys de 7 plantes com és el nostre cas es sobredimensionaran les 

baixants i es prolongaran longitudinalment 1,30 m per sobre de la coberta no transitable. 

4.4.3.2. Dimensionat i càlculs 

Per la determinació dels diàmetres de les baixants es seguirà el procés descrit a l’apartat 4.4.2, es 

comptabilitzaran el total de unitats de desaigua que conflueixen a cada baixant, el màxim de unitats 

de desaigua de totes les plantes i el numero de plantes que transcorres cada baixant. 

A partir d’aquestes dades es consultarà en la següent taula del CTE, obtenint el diàmetre més gran 

entre la taula de UD’s totals i UD’s màxims en funció del numero de plantes. 

Taula 12: Diàmetre de les baixants. Font: CTE 

Màxim nº d’UD’s totals, 

per una altura de baixant 

de: 

Màxim nº d’UD’s a cada 

ramal, per una altura de 

baixant de: Diàmetre 

[mm] 

Fins a 3 

plantes 

Més de 3 

plantes 

Fins a 3 

plantes 

Més de 3 

plantes 

10 25 6 6 50 

19 38 11 9 63 

27 53 21 13 75 

135 280 70 53 90 

360 740 181 134 110 

Finalment l’evacuació la repartim en 3 baixants, dos interiors que recullen cuines i banys que 

arriben fins a coberta per la seva correcta ventilació. La restant únicament evacua les aigües del 

safareig on es preveu un elevat cabal de rentadores i aigüeres de safareig, transcorre per un antic 

conducte utilitzat per la sortida de fums, aïllat de l’edifici amb una obertura a coberta que ens 

permet  la correcte ventilació tot i fer lo arribar únicament fins la planta segona. 

Es considera una alçada per planta de 3 metres. 
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Taula 13:Resum baixants.  

Baixants Residuals 

Nº 

Baixant 

Longitud 

[m] 

Suma 

UD’s 

Màxim 

Ud’s 

Diàmetre 

mínim 

segons 

CTE 

Diàmetre 

Seleccionat 

BF-1 12 22 6 75 110 

BF-2 12 10 6 63 110 

BF-3 7 9 7 63 63 

La normativa ens indica que caldrà assegurar-se que la diferencia de pressió per columna d’aigua 

no superi els 250 Pa, per acomplir aquest gradient es relaciona amb la superfície ocupada per l’aigua 

respecte la superfície total del tub on sempre serà inferior a 1/3. 

Mitjançant l’equació experimental de Dawson i Hunter podem determinar el cabal màxim que 

poden transportar els nostres baixants per garantir un gradient de pressions inferior a 250 Pa; 

�̇� = 3,15 · 10−4 · 𝑟
5
3 · 𝐷

8
3  

On: 

�̇� = 𝑐𝑎𝑏𝑎𝑙 𝑣𝑜𝑙𝑢𝑚𝑒𝑡𝑟𝑖𝑐 [
𝑙

𝑠
] 

𝑟 = 𝑟𝑎𝑑𝑖 ℎ𝑖𝑑𝑟𝑎𝑢𝑙𝑖𝑐 [𝑑𝑚] 

𝐷 = 𝑑𝑖à𝑚𝑒𝑡𝑟𝑒 𝑑𝑒 𝑙𝑎 𝑠𝑒𝑐𝑐𝑖ó 𝑑𝑒𝑙 𝑡𝑢𝑏 [𝑚𝑚] 

Pel cas més desfavorable (BF-1), obtenim un cabal de Dawson i Hunter màxim de 11.76 l/s superior 

a les 22 unitats de desaigua (10.34 l/s).  

4.4.4. Col·lectors 

La xarxa de col·lectors s’encarrega de conduir i agrupar les aigües dels diferents baixants cap a un 

únic tub que escometi el conjunt de les aigües residuals cap a la planta depuradora i d’acumulació.  
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Al no disposar de xarxa municipal els col·lectors s’executaran obligatòriament enterrats en el 

terreny fins a arribar a la depuració, es disposaran en rases per sota de la xarxa de subministrament 

d’aigua potable amb un pendent del 2%. En el conjunt de la distribució s’evitaran els colzes més 

grans de 45º. En aquest cas s’utilitzarà PVC-U ja que al estar enterrats no és necessària la 

insonorització. 

4.4.4.1. Dimensionat i càlculs 

El dimensionat dels diàmetres dels col·lectors enterrats es realitzarà mitjançant la següent taula 

descrita a normativa on es relaciona les unitats de desaigua amb el pendent. 

Taula 14: Diàmetre de col·lectors segons pendent i UD’s. Font: CTE 

Màxim numero de UD 

Diàmetre 

1% 

Pendent 

2% 4% 

- 20 25 50 

- 24 29 63 

- 38 57 75 

96 130 160 90 

264 321 382 110 

390 480 580 125 

880 1056 1300 160 

En adició a la informació descrita a la taula alhora de seleccionar els diàmetres es seguiran les 

següents consideracions; 

• Els col·lectors que escometin baixants amb desaigua d’inodors tindran un diàmetre mínim 

de 110 mm 

• Els col·lectors que escometin més de 6 inodors tindran un diàmetre mínim de 125 mm 

• En condicions de caudal màxim la superfície ocupada per l’aigua es trobarà treballant entre 

la meitat i tres quarts de la secció transversal. 



Projecte d’instal·lacions d’una masia unifamiliar   

  23 

Taula 15:Resum Col·lectors Fecals.  

Col·lectors 

Nº Col·lector 
Longitud 

[m] 
UDs 

Diàmetre 

mínim 

segons CTE 

Diàmetre 

Seleccionat 

CF-1 6,5 9 50 110 

CF-2 2 22 63 110 

CF-3 31 28 75 110 

CF-4 5 1 50 50 

CF-5 6 4 50 50 

CF-6 24 5 50 50 

CF-7 3 10 50 110 

CF-8 12 15 50 110 

CF-9 15 2 50 50 

CF-10 16 17 50 110 

CF-11 4 43 90 125 

Per comprovar la superfície ocupada per l’aigua als col·lectors considerem un flux horitzontal 

estacionari on la velocitat del flux dependrà de la força de gravetat directament proporcional al 

pendent del tub i de la rugositat del material del tub.  

La formulació requerida per obtenir el cabal màxim a transportar en funció del diàmetre, acomplint 

que com a màxim es transporti el flux de tres quartes parts de la secció del tub, és l’equació de 

Manning.  

𝑣 =
𝑟

2
3 · 𝐽

1
2

𝑛
  

On: 
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𝑣 = 𝑣𝑒𝑙𝑜𝑐𝑖𝑡𝑎𝑡 𝑑𝑒𝑙 𝑓𝑙𝑢𝑥 [
𝑚

𝑠
] 

𝑟 = 𝑟𝑎𝑑𝑖 ℎ𝑖𝑑𝑟𝑎𝑢𝑙𝑖𝑐 [𝑚] 

𝐽 = 𝑝𝑒𝑛𝑑𝑒𝑛𝑡 𝑑𝑒𝑙 𝑡𝑢𝑏 [−] 

𝑛 = 𝑐𝑜𝑒𝑓𝑖𝑐𝑖𝑒𝑛𝑡 𝑑𝑒 𝑀𝑎𝑛𝑛𝑖𝑛𝑔 [– ] 

A partir de la velocitat, mitjançant la llei de Darcy, obtenim el cabal. 

�̇� = 𝑣 · 𝐴 

On: 

�̇� = 𝑐𝑎𝑏𝑎𝑙 𝑣𝑜𝑙𝑢𝑚𝑒𝑡𝑟𝑖𝑐 [
𝑚3

𝑠
] 

𝑣 = 𝑣𝑒𝑙𝑜𝑐𝑖𝑡𝑎𝑡 𝑑𝑒𝑙 𝑓𝑙𝑢𝑥 [
𝑚

𝑠
] 

𝐴 = 𝑠𝑒𝑐𝑐𝑖ó 𝑡𝑟𝑎𝑛𝑠𝑒𝑟𝑠𝑎𝑙 𝑡𝑢𝑏 [𝑚2] 

Pel cas més desfavorable (CF-9), el tram final, considerant una utilització de la meitat de la secció 

obtenim un cabal màxim de transport de 79.92 l/s, molt superior a les 43 unitats de desaigua (20.21 

l/s).  

4.4.5. Pericons 

La connexió entre baixants i col·lectors al passar de sentit vertical a horitzontal amb un cabal elevat 

és un punt especialment sensible, per evitar problemàtiques es realitzarà la connexió interposant 

pericons a peu de baixant en lloc de utilitzar colzes. Les connexions enterrades entre col·lectors 

també es disposaran mitjançant pericons. 

En el últim tram de col·lector es disposarà un pericó de registre  anterior a la connexió amb la planta 

de depuració. Segons el CTE pel diàmetre de 125 mm del nostre col·lector final disposarem d’un 

pericó amb unes dimensions de 50 x 50. 

4.4.6. Boneres 

S’incorporaran boneres sifòniques a totes les zones annexes i interiors de l’habitatge on es disposin 

de sales tècniques amb sistemes connectats a la xarxa d’evacuació o de subministrament d’aigua. 
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Aquests dispositius són imprescindibles en sectors pavimentats, per tal d’evitar inundacions per 

possibles fuites i sobrealimentacions dels dispositius d’acumulació i tractament d’aigües. 

4.4.7. Planta depuradora 

La solució escollida alhora de la recollida i tractament d’aigües residuals es basa en la incorporació 

d’un sistema de depuració integral compost per un dipòsit enterrat ubicat en el terreny exterior de 

la finca i una petita estació de control de funcionament.  

La planta ens la proporciona el fabricant GRAF, empresa especialitzada en tractament d’aigües. 

4.4.7.1. Principi de funcionament 

El sistema escollit, anomenat one2clean, està basat en una depuració a partir de l’oxidació total 

dels residus, el procés es realitza íntegrament dins el dipòsit el qual esta subdividit en dos cambres;  

• Acumulació de llots i residus 

• Acumulació d’aigua depurada.  

 

Els cicles de depuració estan dividits en 3 etapes; oxidació de residus, decantació d’aigua depurada 

a la segona cambra i finalment extracció de l’aigua depurada. Idealment està dimensionat per 

realitzar dos cicles de depuració diaris, tot i així s’ha afegit un sistema de carbonització on 

mitjançant l’addició de carboni s’aconsegueix evitar la desaparició de les bactèries en períodes 

sense aportació de matèria orgànica, i en llargs períodes d’acumulació. 

Il·lustració 6: Diposit depuració aigues residuals. 
Font: graf.info  

Il·lustració 7: Etapes de depuració. Font: graf.info 
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Un cop realitzat tot el procés de depuració es garanteix amb una fiabilitat mitjana del 89% la sortida 

de l’aigua amb els següents valors màxims de contaminants : 

• Sòlids en suspensió:  6mg/L 

• NH4-N (Amoni-Nitrogen): 0,4 mg/L 

• Fosfats totals:   1,6 mg/L 

• Nitrogen total:   13 mg/L 

Aquests valors estan avalats dins la normativa vigent UNE-EN 12566-3:2017 que regula plantes de 

depuració d’aigües residuals domèstiques prefabricades.  

Es realitzarà el manteniment mitjançant una empresa especialitzada la qual comprovarà el nivell 

d’oxigen de la cambra d’oxidació i netejarà els diferents filtres. La periodicitat de buidatge i 

manteniment es realitzarà quan s’arribi al 70% de capacitat d’emmagatzematge de sòlids, sense 

buidar mai al màxim els llots per afavorir la continuïtat del procés biològic.  

4.4.7.2. Dimensionat d’equips 

Es seleccionarà la capacitat de depuració i d’emmagatzematge en funció dels següents criteris; 

• Densitat d’ocupació 

• Carrega diària màxima i mínima acceptable  

Al ser un habitatge rural de difícil accés es sobredimensionarà la capacitat del dipòsit per tal de 

disminuir la periodicitat de recollida, en la selecció del sistema ja s’ha complementat amb un 

mecanisme de manteniment de la matèria en llargs períodes d’acumulació. 

Segons la UNE-EN 12566-3:2017, es consideraran les següents carregues hidràuliques i de residus 

(DB05)  màximes estandarditzades; 

𝑄𝐷 = 150 [
𝑙

𝑝𝑒𝑟𝑠 · 𝑑𝑖𝑎
] ; 

𝐵𝐷 = 60 [
𝑔

𝑝𝑒𝑟𝑠 · 𝑑𝑖𝑎
] ; 

Per la nostra ocupació prevista de 10 ocupants, obtenim la següent producció diària màxima; 

𝑄𝐷 = 1.5 [
𝑚3

𝑑𝑖𝑎
] ; 
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𝐵𝐷 = 0.6 [
𝑘𝑔

𝑑𝑖𝑎
] ; 

A partir d’aquets valors de producció diària, i en funció de l’ocupació determinem el volum del 

dipòsit a seleccionar.  

Finalment es disposarà un equip amb una capacitat de 9600 litres, el qual té una potència de 

filtratge de 0,84 kilograms de DB05 diaris i un caudal màxim d’emmagatzematge diari de 2100 litres. 

Segons el departament tècnic del fabricant recomana aquest equip per una ocupació d’entre 11 a 

14 persones, el que s’engloba dins de la nostra ocupació i el nostre criteri conservador. 

A continuació es detallen certes especificacions tècniques rellevants; 

Taula 16: Detalls sistema depuració aigües fecals. Font: graf.info 

Ocupació 

equivalent 

segons HE 

Capacitat 

[L] 

Cabal 

màxim 

[L/d] 

Carrega 

orgànica 

màxima 

[kgDBO5/d] 

Llarg [mm] Ample[mm] Pes [kg] 

11-14 9600 2100 0,84 2x2280 1985 420 
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4.5. Xarxa d’aprofitament d’aigües pluvials 

4.5.1. Generalitats 

Com s’ha mencionat anteriorment, s’adaptarà un sistema d’aprofitament d’aigües pluvials. Es 

dimensionarà una xarxa de recollida d’aigua convencional a partir d’un conjunt de canalons a 

coberta. Mitjançant els corresponents baixants i col·lectors es conduiran aquestes aigües cap a 

l’exterior de l’edifici.  

Es disposa d’una coberta a dos aigües amb una inclinació negativa del 30% que ens facilitarà la 

recollida.  

Ens assegurarem de cobrir completament els tres sectors de la coberta de l’habitatge principal amb 

canalons de recollida, per tal d’evitar possibles filtracions a traves de les façanes. 

A diferencia de les xarxes convencionals on l’aigua s’evacua cap a l’exterior i es filtra al terreny, en 

el nostre cas es conduiran les aigües cap a una planta de reaprofitament on es filtrarà i 

posteriorment s’emmagatzemarà l’aigua, per el seu posterior ús per reg dels terrenys annexos i el 

manteniment dels diferents espais. 

Il·lustració 8: Disposició pluvials coberta. Font:Pròpia 
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4.5.2. Dimensionat xarxa 

Pel dimensionat de la xarxa es seguiran les disposicions del CTE DB HS-5 sobre evacuació d’aigües.  

Es determinarà el cabal a transportar pels corresponents elements en funció de: 

• Regim pluviomètric del emplaçament 

o A partir del Annex B del CTE DB HS-5 es determina estadísticament la previsió de la 

intensitat pluviomètrica.   

o Pel nostre emplaçament al municipi de Les Llosses, situat a la part nord-oriental de 

Catalunya, es regeix dins la zona pluviomètrica B i la isoyeta 60.  

Segons la taula B.1 es correspon a una intensitat pluviomètrica de 𝑖 = 135  𝑚𝑚/ℎ. 

• Superfície de recollida d’aigües 

o Com es representa a la Il·lustració 8: Disposició pluvials coberta, disposem de 3 

sectors de coberta amb les següents superficies; 

Il·lustració 9: Mapa d’intensitats pluviometriques. Font: CTE 
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Taula 17:Superficies de Coberta 

Tram coberta 
Superfície [m2] Baixants associats 

1 
90 BP-01, BP-02 

2 
114 BP-03, BP-04 

3 
13 BP-05, BP-06 

Total 
217 

 

4.5.2.1. Factor de correcció 

Per defecte, a la normativa les taules de dimensionament de diàmetres estan calculades per una 

intensitat pluviomètrica de 𝑖 = 100  𝑚𝑚/ℎ, per no sota dimensionar la nostra  

𝑓 =
𝑖

100
; 

On;  

𝑓 = 𝑓𝑎𝑐𝑡𝑜𝑟 𝑐𝑜𝑟𝑟𝑒𝑐𝑐𝑖ó 

𝑖 = 𝑖𝑛𝑡𝑒𝑛𝑠𝑖𝑡𝑎𝑡 𝑝𝑙𝑢𝑣𝑖𝑜𝑚𝑒𝑡𝑟𝑖𝑐𝑎   

4.5.2.2. Canalons 

Inicialment es determinen el numero mínim de boneres d’evacuació en cada canaló necessàries en 

funció de la superfície de recollida del tram de coberta que recullen.  

Segons el que especifica la normativa, en funció de la superfície de tram de coberta [S]; 

• S < 100 m2    
→  2 boneres 

• 100 m2< S < 200 m2  → 3 boneres 

Per una intensitat pluviomètrica de 100 mm/h obtenim els següents diàmetres mínims del canaló 

en funció de la superfície de captació; 
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Taula 18: Diametre Canaló per 100 mm/h. Font: CTE 

Màxima superfície de coberta (m^2) 
Diàmetre 

nominal 

(mm) 

Pendent del canaló 

0.5% 1% 2% 4% 

35 45 65 95 100 

60 80 115 165 125 

90 125 175 255 150 

185 260 370 520 200 

Seguint el criteri general pel conjunt de la xarxa d’evacuació es fixarà un pendent del 2% per el 

conjunt de canalons penjats, valor que facilitarà l’evacuació. 

Si es disposa el canaló amb secció quadrangular es dimensionarà amb la secció corresponent al 

diàmetre obtingut augmentant la superfície un 10%. 

Finalment, per la corresponent intensitat pluviomètrica de 135 mm/h aplicant el factor de correcció 

obtenim la següent taula resultant de canalons; 

Taula 19: Mides Canalons 

Tram 

coberta 

Superfície 

[m2] 

Pendent 

[%] 

Nº 

Boneres 

Diàmetre 

mínim 

canaló 

[mm] 

Mida canaló 

quadrangular 

[mm x mm] 

1 90 2 2 150 139 

2 114 2 3 150 139 

2 13 2 2 100 93 
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4.5.2.3. Baixants 

Es disposaran 2 baixants per cada tram de canaló que transportaran les aigües recollides fins a la 

planta baixa. Es col·locaran vists a l’exterior, ancorats a la façana, construïts en polipropilè tricapa 

insonoritzat. 

Anàlogament al cas dels canalons disposem d’una taula estàndard de dimensionament per la 

intensitat pluviomètrica de 100 mm/h, simplement apliquem el factor de correcció [f] obtingut 

inicialment a la taula facilitada a normativa. 

Taula 20:Baixants pluvials 

Nº Baixant Longitud [m] 
Tram 

Coberta 

Superfície 

servida [m2] 

Diàmetre 

[mm] 

BP-01 12 1 45 63 

BP-02 12 1 45 63 

BP-03 12 2 57 63 

BP-04 12 2 57 63 

BP-05 12 3 6,5 63 

BP-06 12 3 6,5 63 

4.5.2.4. Col·lectors 

La xarxa de col·lectors s’encarrega de conduir i agrupar les aigües dels diferents baixants cap a un 

únic tub que transportarà les aigües recollides cap a la planta de tractament. No serà necessari grup 

de bombeig, ja que s’ha situat la planta estratègicament en el terreny perquè el flux d’aigua 

transcorri per gravetat.  

En la següent taula es detallen les longituds i diàmetres dels trams en funció de la superfície de 

coberta servida; 
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Taula 21:Col·lectors Pluvials 

Nº Col·lector Longitud [m] 
Superfície 

servida [m2] 
Diàmetre [mm] 

CP-1 4,5 57 90 

CP-2 1,5 57 90 

CP-3 21 114 90 

CP-4 2,5 45 90 

CP-5 2 6,5 90 

CP-6 2 6,5 90 

CP-7 5,5 13 90 

CP-8 1 45 90 

CP-9 9 58 90 

CP-10 1,5 159 110 

CP-11 10 217 110 

El conjunt de la xarxa es disposarà enterrada amb un pendent del 2%. 

4.5.3. Planta reutilització aigües pluvials 

El sistema seleccionat es divideix en el tractament i posterior acumulació de les aigües pluvials. El 

equip esta compost per un dipòsit d’acumulació amb un filtre integrat, dissenyat i fabricat en 

compliment amb la norma UNE-EN 16941-1:2019. 

El procés de tractament es realitzarà principalment mitjançant l’addició d’hipoclorit sòdic, a més 

l’aigua prèviament es filtrarà amb un pas de 25 micres eliminant les principals partícules en 

suspensió. La sortida de residus enllaça directament a la xarxa d’evacuació i disposa de sifó 

incorporat per evitar mals olors, reixa anti-animals i sobreeixidor. 
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Addicionalment el dipòsit incorpora al seu interior una bomba submergible de 0,75 𝑘𝑊 pel correcte 

subministrament d’aigua al sistema de reg, amb un cabal màxim de 8 𝑚3/ℎ i una altura 

manomètrica de 40 𝑚. 𝑐. 𝑑. 𝑎.  

No serà necessari contemplar cap grup de pressió addicional ja que amb la potencia de la bomba 

incorporada s’acompleix amb les necessitats de demanda, les quals únicament es basen en 

transportar l’aigua des del dipòsit situat a l’inferior de la finca fins a les zones pròximes de reg. 

Únicament es tindran pèrdues de pressió per fregament ja que l’altura manomètrica a superar és 

gairebé menyspreable. 

4.5.3.1. Dimensionat 

Es dimensionaran els equips en base a la demanda diària i tenint en compte la producció d’aigua 

de pluges depenent de la estadística meteorològica tal i com està indicat a la norma UNE-EM 16941-

1. 

Inicialment, determinem la oferta de recollida d’aigües. Mitjançant l’Institut Nacional de 

Meteorologia determinem la pluviometria anual mitjana. 

Taula 22: Pluviometria. Font: Idescat 

Ripollès Sant Pau de Segúries 1008,9 [l/m2/ anuals] 

Aplicarem un coeficient d’aminoració [C] en funció del tipus de coberta, ja que cal tenir en compte 

a nivell quantitatiu la posició, inclinació i orientació de la coberta. Pel nostre habitatge segons la 

Guia Técnica de Aprovechamiento de aguas pluviales en edificios, aplicarem un coeficient del 0,8.  

Finalment amb la superfície de captació coneguda obtenim la següent oferta, 

𝑂 = 1008,9 · 217 · 0.8 = 175145
𝑙

𝑎𝑛𝑦
= 𝟏𝟒𝟔𝟎𝟎

𝒍

𝒎𝒆𝒔
 

Es considerarà ara la demanda d’aigua de pluja, la qual principalment s’utilitzarà pel reg i 

manteniment dels terrenys i edificis annexes a l’habitatge.  

La base de càlcul d’us per reg és la següent; 

𝐷𝑅𝐽 = 3 
𝑙

𝑚2
· 𝑑𝑖𝑒𝑠 𝑟𝑒𝑠𝑒𝑟𝑣𝑎 · 𝑠𝑢𝑝𝑒𝑟𝑓𝑖𝑐𝑖𝑒 𝑑𝑒 𝑟𝑒𝑔[𝑚2] 

La base de càlcul d’us per manteniment és la següent; 
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𝐷𝑀 = 3 
𝑙

𝑑𝑖𝑎 · 𝑝𝑒𝑟𝑠𝑜𝑛𝑎
 

Es preveurà un període de reserva de l’aigua mensual i es considerarà una superfície total de reg 

de 1000 m2.  

𝐷𝑅𝐽 = 3 
𝑙

𝑚2
· 30 𝑑𝑖𝑒𝑠 𝑟𝑒𝑠𝑒𝑟𝑣𝑎 · 1000 𝑚2 = 𝟗𝟎𝟎𝟎𝟎

𝒍

𝒂𝒏𝒚
 

𝐷𝑀 = 3 · 365 𝑑𝑖𝑒𝑠 · 10 𝑝𝑒𝑟𝑠𝑜𝑛𝑒𝑠 = 𝟏𝟎𝟗𝟓𝟎
𝒍

𝒂𝒏𝒚
 

𝐷𝑇 = 𝐷𝑀 + 𝐷𝑅𝐽 = 𝟏𝟎𝟎𝟗𝟓𝟎
𝒍

𝒂𝒏𝒚
= 𝟖𝟒𝟏𝟑

𝒍

𝒎𝒆𝒔
 

Analitzant els valors obtinguts determinem la capacitat de dipòsit a seleccionar, al tenir un valor 

superior en l’oferta no es disposa de cap limitació en la captació i s’utilitzarà el valor de demanda 

com a base de càlcul.  

En el càlcul es té en compte el període màxim aproximat entre dos episodis de pluja significatius i 

un factor de sobre dimensionament degut a la pèrdua de volum total causat per l’acumulació de 

sediments en el fons del dipòsit. Es prenen valors de 40 dies pel període de retorn i d’un increment 

del 15% del volum total pel factor de sobredimensionat.     

𝑉𝑇 =
𝐷𝑇

365
· 40 · 1,15 = 𝟏𝟐𝟕𝟐𝟐, 𝟓 𝒍 

En consonància amb el volum calculat, l’equip seleccionat serà el model DRP 15000 F de la marca 

Remosa,  amb una capacitat d’acumulació de 15000 l i filtre incorporat, amb unes dimensions de 

2000 mm de diametre  i 5290 mm d’altura i un pes aproximat de 675 kg.  

L’equip es disposarà dins els corrals, sector pròxim a les zones de reg i manteniment.   
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4.6. Xarxa d’aigües regenerades 

4.6.1. Generalitats 

Addicionalment a la xarxa d’aprofitament d’aigües pluvials incorporarem una xarxa de regeneració 

d’aigües grises.  

Aquest sistema permet l’estalvi d’aigua i la disminució de la contaminació mitjançant la recuperació 

tractament i posterior reutilització d’aigües residuals domestiques exceptuant les provinents 

d’aparells especialment contaminants com són els inodors.  

Els requisits mínims d’utilització per la xarxa d’aigües residuals queda determinada per la UNE-EN 

16941, i queden exclosos del camp d’aplicació els següents usos; 

• Us de boca i preparació d’aliments 

• Us amb finalitats d’higiene personal 

• Sistemes d’us sense tractament 

Per la recollida i utilització de les aigües seguirem la següent jerarquia fins a complir amb la 

demanda; 

Producció 

1. Dutxes i banyeres 

2. Rentamans 

3. Rentadores 

4. Rentaplats 

Demanda 

1. Descarrega d’inodors 

2. Us extern 

3. Rentadora 

4.6.2. Dimensionat xarxa 

La següent xarxa s’encarregarà de la recollida i transport de les aigües grises des dels diferents 

aparells aptes per aquesta instal·lació fins a la planta de tractament situada al exterior de 

l’habitatge.  
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Es seguirà segons normativa exactament les mateixes consideracions presses alhora del 

dimensionat de la xarxa d’evacuació d’aigües residuals, on es caracteritzen el diàmetre de tubs a 

partir de les unitats de descarrega i del pendent.  

4.6.2.1. Ramals  

Taula 23: Ramals Aigües grises 

Ramals Aigües grises 

Nº Ramal Planta Longitud[m] UD Diàmetre 

RG-1 Baixa 2 1 40 

RG-1 Primera 2,5 1 40 

RG-2 Primera 1 2 50 

RG-1 Segona 2 1 40 

RG-2 Segona 0,5 3 50 

RG-3 Segona 2,5 4 50 

RG-4 Segona 1 6 63 

RG-5 Segona 1,5 1 40 

RG-6 Segona 0,5 2 50 

RG-7 Segona 2 3 50 
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4.6.2.2. Baixants 

Taula 24: Baixants Aigües grises 

Baixants Grises 

Nº 

Baixant 

Longitud 

[m] 

Suma 

UD’s 

Màxim 

Ud’s 

Diàmetre 

mínim 

segons 

CTE 

Diàmetre 

Seleccionat 

BG-1 12 7 3 50 63 

BG-2 12 6 6 63 63 

4.6.2.3. Col·lectors 

Taula 25: Col·lectors Aigües grises 

Col·lectors 

Nº Col·lector 
Longitud 

[m] 
UDs 

Diàmetre 

mínim 

segons CTE 

Diàmetre 

Seleccionat 

CG-1 3,5 7 90 90 

CG-2 8,5 6 90 90 

CG-3 8,5 13 90 90 

 

4.6.3. Dimensionat instal·lació 

Seguint amb la normativa mencionada a l’apartat anterior inicialment es considerà únicament la 

recollida d’aigües procedents dels banys concretament de dutxes, banyeres i rentamans. 

Es disposa d’un total de 8 punts de recollida, per un total de 5 punts d’utilització, per tant al tenir 

major nombre de recollides es determinarà la dimensió del equip a seleccionar en funció de la 

producció. 

Com a caràcter general es consideren els següents valors orientatius de producció en funció del us; 
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Taula 26:Producció aigües grises. Font: AquaEspaña 

Aplicació Producció Estimada 

Habitatges 50-100 l/pers/dia 

Hotels 50-150 l/pers/dia 

Complexes esportius 30-60 l/pers/dia 

En el nostre cas, al tenir un habitatge amb una quantitat considerable de punts de producció 

suposarem la producció estimada de 80 l/pers/dia. 

El que ens resulta per la nostra ocupació mitjana de 10 persones una producció diària de; 

𝒀𝑮 = 𝟖𝟎𝟎 𝒍/𝒅𝒊𝒂 

Com s’ha mencionat la demanda serà per usos no potables, principalment per la descarrega 

d’inodors, per l’aigua de rentadores i per usos externs a l’habitatge. 

Estimarem la producció en funció de la següent taula obtinguda de la guia tècnica d’Aqua España. 

Taula 27: Demanda aigües grises. Font: AquaEspaña 

Usos Demanda Estimada 

Descarrega d’inodors 24-36 l/pers/dia 

Rentadores 45 l/cicle 

Rentat vehicles 250 l 

Per la nostre ocupació de 10 persones estimarem una descarrega d’inodors de 30 l/pers/dia pel 

total dels 4 inodors existents, en quan a les rentadores s’ha estimat un total de 3 persones per cicle 

de rentat i pel cas més desfavorable d’un rentat diari el que ens resulta un total de 15 l/pers/dia, 

finalment s’ha estimat uns 100 litres diaris de consum addicionals en concepte d’usos externs com 

pot ser el rentat de vehicles.  

𝑫𝑮 = (15 · 10) + (30 · 10) + 100 = 𝟓𝟎𝟎 𝒍/𝒅𝒊𝒂 

Obtenim una producció superior a la demanda fet que ens assegura una reutilització constant de 

l’aigua, amb un marge de seguretat de 300 litres diaris l’autosuficiència del sistema sota un consum 

normal queda garantida. 
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4.6.4. Elecció equip 

4.6.4.1. Principi de funcionament 

L’estació seleccionada ens la proporciona el fabricant Remosa, el sistema compleix els requisits 

indicats a la norma UNE-EN 16941-2:2021 i el seu camp d’aplicació és la reutilització d’aigües per 

reg, descarregues d’inodor i neteja d’exteriors. 

El sistema esta basat en depuració mitjançant un bioreactor de membranes compactat en un únic 

equip, el qual des de la desembocadura de l’aigua recuperada passa per les següents etapes; 

• Desbast → Consisteix en l’eliminació de cossos 

gruixuts presents a l’aigua així com restes de 

cabell, a partir d’un filtre amb un pas d’ 1 mm. 

• Oxidació Biològica → Descomposició biològica de 

la matèria orgànica gràcies a l’aportació d’aire y a 

la generació de microorganismes aerobis. 

• Filtració per membranes → Separació solida-

liquida mitjançant les membranes amb un pas de 

0,1 mm, s’aconsegueix obtenir un contingut en 

Escherechia coli no detectable. 

• Cloració i acumulació → L’aigua ja tractada es 

clorada mitjançant hipoclorit sòdic per mantenir 

les propietats sanitàries y posteriorment 

s’emmagatzema en el dipòsit d’acumulació. 

4.6.4.2. Dimensionat equip 

Per la selecció del nostre equip ens basarem en la relació 

demanda producció calculada a l’apartat anterior, la capacitat màxima de filtració i les mesures 

totals de l’equip. 

La ubicació prevista de l’equip és  a l’interior del magatzem sector aïllat i pròxim de la masia, on es 

ubicaran els disposits verticalment sobre rasant, la superfície màxima d’aquest recinte és de 35 m2. 

L’equip seleccionat és el model GREM 1000 VS , està calculat per una producció de 1000 l/dia amb 

una capacitat màxima de filtració diària de 2000 l/dia. Consta d’un únic dipòsit amb unes mesures 

de 1800 mm d’altura per 1300 mm de diàmetre, es preveu una  superfície d’utilització de 5 m2. 

Il·lustració 10: Equip compacte de regeneració. 
Font: remosa.net 
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5. Instal·lació de subministrament d’aigua 

5.1. Normativa aplicable 

En aquest apartat es fa referencia a la documentació consultada per el disseny de la instal·lació de 

subministrament d’aigua. 

En tot el procés de redactat, càlcul i dimensionat de la instal·lació s’ha procedit segons les següents 

normatives i disposicions legals d’obligat compliment. 

• Real Decret 314/2006, de 17 de març pel qual s’aprova el CTE DB-HS 4 “Codigo Tecnico de 

la Edificación Documento Básico Salubridad Evacuación de Aguas”. 

• Real Decret 314/2006, de 17 de març pel qual s’aprova el CTE DB-HE Anejo F “Codigo 

Tecnico de la Edificación Documento Básico Ahorro de energia Anejo F Demanda de 

referencia de ACS”. 

• R.I.T.E. Reglament d’Instal·lacions Tèrmiques en els Edificis  

• UNE 149201:2017 “Abastecimiento de agua. Dimensionado de instalaciones de agua para 

consumo humano dentro de los edificios.” 

• UNE 149202:2013 “Abastecimiento de agua. Instalaciones de agua para el consumo 

humano en el interior de los edificios. Equipos de presión.” 

5.2. Terminologia  

AFS : Aigua freda sanitària. 

ACS : Aigua calenta sanitària. 

A.REC: Aigua de recirculació.  

Muntants: canonades verticals que enllacen el distribuïdor principal amb les instal·lacions interiors 

particulars o derivacions col·lectives. 

Cabal instantani: volum d’aigua subministrat per unitat de temps. 

Cabal instantani mínim: cabal instantani que han de rebre els aparells sanitaris amb independència 

de l’estat de funcionament. 

https://www.codigotecnico.org/pdf/Documentos/HS/DBHS.pdf
https://www.codigotecnico.org/pdf/Documentos/HE/DBHE.pdf
https://www.une.org/encuentra-tu-norma/busca-tu-norma/norma/?c=N0058278
https://www.une.org/encuentra-tu-norma/busca-tu-norma/norma/?c=N0051417
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Cabal simultani: cabal que es produeix pel funcionament lògic simultani d’aparells de consum o 

unitats de subministrament. 

Comptador general: aparell que mesura la totalitat dels consums produïts a l’edifici. 

Dipòsit d’acumulació: dipòsit que servirà bàsicament, en els grups de pressió, per a la succió d’aigua 

per les electrobombes corresponents sense fer-ho directament des de la xarxa exterior; de reserva 

quan el subministrament habitual sigui discontinu o insuficient. 

Derivació d’aparell: canonada que enllaça la derivació particular o una de les seves ramificacions 

amb un aparell de consum. 

Diàmetre nominal: número convencional que serveix de referència i forma part de la identificació 

dels diversos elements que s’acoblen entre si en una instal·lació, podent-ne referir al diàmetre 

interior o al diàmetre exterior. Venen especificats en les normes UNE corresponents a cada tipus 

de canonada. 

Escomesa: canonada que enllaça la instal·lació general de l’edifici amb la xarxa exterior de 

subministrament. 

Grup de pressió/bombeig: equip que permet disposar d’una pressió major que la que proporciona 

la xarxa de distribució. 

Punt de consum: tot aparell o equip individual o col·lectiu que requereixi subministrament d’aigua 

freda per a la seva utilització directa o per la seva posterior conversió en ACS. 

Clau de pas: clau col·locada en el tub d’alimentació que pot tallar-se el pas de l’aigua fins la resta 

de la instal·lació interior. 

Clau de registre: clau col·locada al final de l’escomesa per a que pugui tancar-se el pas de l’aigua 

fins la instal·lació interior. 

Tub d’alimentació: canonada que enllaça la clau de tall general i els sistemes de control i regulació 

de la pressió o el distribuïdor principal. 

Vàlvula de retenció: dispositiu que impedeix automàticament el pas d’un fluid en sentit contrari al 

normal funcionament de la mateixa. 

Vàlvula de seguretat: dispositiu que s’obre automàticament quan la pressió del circuit puja per 

sobre del valor de tarat, descarregant l’excés de pressió a l’atmosfera. El seu escapament serà 

reconduït a desguàs. 
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5.3. Descripció general 

El subministrament d’aigua potable s’obté a través de la xarxa municipal, existeix una escomesa a 

l’exterior de la finca a la cota més alta d’aquesta, on s’instal·larà la clau de registre general de la 

finca. La xarxa prové de la pressa ubicada a la carretera més pròxima al sud de la finca, transcorre 

soterrada per el camí principal d’accés, situat a la part nord d’aquesta.  

 
Il·lustració 11: Recorregut xarxa AFS existent. Font: Pròpia 

Principalment, la utilització d’aquesta instal·lació esta destinada a usos sanitaris dins l’habitatge ja 

que anteriorment ja s’ha previst de xarxes de subministrament mitjançant aigües pluvials pels usos 

exteriors no potables.  

Es dividirà la instal·lació en dos trams; 

• Xarxa exterior:  

o Transcorre des de l’escomesa fins a l’entrada de la xarxa a l’habitatge, consta del 

conjunt de dispositius per la correcta arribada de l’aigua a l’habitatge 

• Xarxa interior: 

o Transcorre per l’interior de l’habitatge i s’encarrega de subministrar aigua als 

diferents aparells. 

En xarxes urbanes obligatòriament es subministra l’aigua amb unes condicions idònies de pressió i 

cabal per la directa utilització a la xarxa interior, en el nostre cas al subministrar-nos d’una xarxa 

rural caldrà preveure a la xarxa exterior un grup de pressió i un filtratge previ al consum. 
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La distribució d’aigua cap als habitatges i des dels comptadors centralitzats es realitzarà amb 

conduccions independents per a cada habitatge. La distribució interior dels habitatges es farà per 

la zona propera al sostre i es ramificarà en tubs de recorregut vertical descendent fins a cada un 

dels aparells de consum. 

Els tipus de tub que s’utilitzarà per a totes les zones de la instal·lació seran de polipropilè, on 

respecte altres materials plàstics ofereix les següents avantatges: 

• Insonorització 

• Grau elevat de reacció al foc (BS1 D0 ) 

• Rigidesa SN6 

5.4. Xarxa exterior 

Inicialment, es col·locarà una clau de registre general a la sortida de l’escomesa. Des de la clau de 

pas, sortirà el tub d’alimentació cap al comptador general únic. El comptador estarà situat al interior 

d’una cambra equipada amb porta i pany de companyia i tindrà desguàs natural. 

En els següents apartats es detallen els diferents elements que composen l a instal·lació exterior. 

5.4.1. Escomesa 

Es el conducte on s’enllaçarà el tub de la xarxa de distribució publica amb la xarxa interior de la 

masia. Es disposarà enterrada, i el punt de connexió estarà al límit de la propietat de la finca annex 

al camí per on transcorre la xarxa.  

La connexió de l’escomesa la realitzarà la companyia subministradora. 

Il·lustració 12: Esquema Xarxa exterior AFS. Font: Pròpia 
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5.4.2. Clau de presa 

Es la clau que esta ubicada sobre el col·lector de la xarxa municipal que dona servei a la nostra xarxa 

particular. Ens permetrà realitzar modificacions a la xarxa i a la escomesa sense que la xarxa 

municipal deixi d’estar en servei. La clau de presa només podrà ser manipulada per la companyia 

subministradora. 

5.4.3. Clau de tall general 

Es la clau ubicada després de l’escomesa a l’enllaç amb el tub d’alimentació de la xarxa particular. 

És la primera clau al interior de la propietat dins la xarxa exterior, la seva funció és tallar el 

subministrament total de la masia, sota responsabilitat del propietari. Al disposar d’un únic 

comptador dins d’un armari, la clau de tall general quedarà ubicada en el seu interior. 

5.4.4. Vàlvula antiretorn 

Dispositiu vital a la xarxa on evitarà possibles retorns d’aigües ja circulades per les canonades 

evitant la inversió del sentit del flux, aquests fenòmens es donen quan existeix un consum de cabal 

reduït. Es disposarà aquest dispositiu en les diferents ubicacions del circuit, que són pròximes al 

fenomen d’inversió de sentit del flux; 

• Després de la clau de tall general 

• Després de l’armari de registre 

• A la junta entre col·lector i muntant 

• Abans dels aparells de climatització 

5.4.5. Tub d’alimentació 

És el conducte que transcorre des de la clau de pas fins al comptador general, es disposarà enterrat.  

Al ser la canalització la qual depèn el global del subministrament de la instal·lació, el tub seleccionat 

estarà construït en polietilè d’alta densitat (PEAD) el qual es caracteritza per una gran resistència, 

durabilitat i flexibilitat ideal per enterrar-se sense tenir complicacions al llarg dels anys. 

Segons el cabal màxim calculat el diàmetre nominal del tub d’alimentació serà de 40 mm. 

5.4.6. Armari de registre 

Està destinat a encabir en el seu interior els següents dispositius detallats en els apartats anteriors: 

• Clau de tall general 

• Comptador 
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• Aixeta de prova 

• Vàlvula antiretorn 

• Clau de sortida 

En el seu interior es disposa el comptador de consum d’aigua, s’instal·larà obligatòriament l’armari 

i dispositius en un pla paral·lel a la superfície.  

Les dimensions de l’armari estan normalitzades en funció del diàmetre nominal del comptador, en 

el nostre cas el comptador serà del mateix diàmetre que el tub d’alimentació (DN = 40 mm), i 

obtindrem les següents dimensions mínimes de l’armari; 

𝐿𝑙𝑎𝑟𝑔 𝑥 𝐴𝑚𝑝𝑙𝑒 𝑥 𝐴𝑙ç𝑎𝑑𝑎 = 1300 𝑥 600 𝑥 500 [𝑚𝑚] 

5.5. Xarxa interior 

Comprèn el tram de la instal·lació a partir de la primera pressa on es subministra aigua, en el nostre 

cas el primer punt de la instal·lació interior és la sala tècnica de producció i acumulació de calor 

ubicat al tancament inferiors de la finca.  

A la sortida de la sala tècnica comença la instal·lació interior conjunta on transcorren les xarxes 

d’AFS, ACS i AREC conjuntament per l’interior de la masia, donant servei al conjunt de dispositius 

sanitaris. Al peu del primer muntant s’incorpora la xarxa de subministrament d’aigües regenerades 

que donarà servei a inodors i rentadores provinent de la planta de tractament ubicada en el 

magatzem a la part superior de la masia.  

5.5.1. Muntants 

Els muntants són les canalitzacions verticals de la xarxa encarregats de transportar l’aigua a traves 

de les diferents plantes, transcorren des de la planta baixa fins a planta segona i estan ubicats 

estratègicament en els armaris de passos per les instal·lacions conjuntament amb els baixants 

d’evacuació d’aigües.  

Es disposen de 3 muntants per cada planta on es distribuirà equitativament els punts de 

subministrament per tal de no obtenir sobrepressions en cap dels muntants i ens permeti 

seleccionar diàmetres coherents.  

S’incorporarà per cada muntant la seva respectiva vàlvula antiretorn i clau de tall , a la part superior 

dels muntants s’instal·laran dispositius de purga, automàtic o manuals, amb un separador o cambra 

que redueixi la velocitat de l’aigua facilitant la sortida de l’aire i disminuint els efectes dels possibles 

cops d’ariet. 
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5.5.2. Derivacions 

La derivació és la xarxa que distribueix el subministrament dins de la masia, des de la clau de pas 

de l’abonat fins a cada derivació d’aparell. 

Aquests trams interiors s’aïllaran per evitar pèrdues tèrmiques en la xarxa d’ACS i condensacions a 

la xarxa d’aigua freda sanitària. Obtindrem els gruixos d’aïllament mínims segons el IT 1.2.4.2 del 

RITE. El material aïllant serà espuma elastomèrica amb una conductivitat tèrmica no superior a 

0,04  𝑊/𝑚 · 𝐾. 

Per la xarxa d’aigua freda sanitària i la xarxa d’aigua regenerada es disposaran per tots els diàmetres 

un gruix de 20 mm, suficient al considerar que és un fluid fred no refrigerat a una temperatura 

major a 10 ºC que discorre per l’interior de l’habitatge. Per la xarxa d’ACS es determinarà en funció 

del diàmetre de tub basant-nos en la següent taula; 

Taula 28: Gruixos minims d'aïllament per tubs [mm]. Font: RITE 

Diàmetre exterior 

[mm] 

Temperatura màxima del 

fluid (ºC) 

40...60 

D ≤ 35 30 

35 < D ≤ 60 35 

 

Els tubs es subjectaran penjats amb abraçadores d’acer galvanitzat protegides amb juntes de goma 

isofòniques, les distàncies màximes entre abraçadores seran de 1,80 m en trams verticals i 1,20 m 

en trams horitzontals. 

Il·lustració 13:Detall tubs fontaneria. Font: Pròpia 
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5.5.3. Sectorització 

En les cuines i lavabos, definits com a recintes humits s’instal·laran claus de pas simples al inici de 

la derivació dins el recinte humit, per tal de sectoritzar la instal·lació. Es preveuen aquestes claus 

de sectorització per poder tallar únicament el subministra de recintes humits independentment de 

la instal·lació global, on es freqüenta el manteniment d’aparells. 

5.5.4. Aparells 

Com s’ha mencionat la xarxa global de fontaneria estarà composta per AFS, ACS i AREG, a 

continuació es detalla la tipologia i quantitat d’aparells als quals dona servei cada xarxa. 

Taula 29: Aparells Fontaneria 

 Inodors Dutxes Banyeres Rentamans Aigüeres Rentadora Rentaplats Safareig Bidets 

ACS  3 1 4 2 2 2 1 2 

AFS  3 1 4 2  2 1 2 

AREG 4     2    

5.5.5. Xarxa recirculació ACS 

La xarxa de recirculació té com a objectiu minimitzar les pèrdues de temperatura de l’aigua que 

transcorre per l’interior de la xarxa d’ACS quan no hi ha consum, per això, l’aigua que esta dins el 

circuit sense ser consumida abans de perdre el total de la seva energia calorífica es recircula 

novament cap a la producció d’aigua calenta i es reaprofita.  

El seu dimensionament es farà en base a la xarxa d’ACS, on el cabal de recirculació serà el 10% del 

cabal d’ACS i per criteri es rebaixarà el diàmetre de cada tram en dos mides comercials. 

5.6. Càlcul i dimensionat  

Fonamentalment, el dimensionat de la xarxa interior en edificis depèn dels punts de consum 

instal·lats al interior, tot i així, per obtenir els diàmetres del conjunt de tubs es tindran en compte 

els següents paràmetres; 

• Longitud de tram 

• Material del tub 
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• Cabal de càlcul  

• Velocitat de càlcul  

• Pèrdua de carrega 

Mencionar que per la xarxa d’aigües regenerades es prendran els valors de cabals corresponents a 

la xarxa d’AFS. 

5.6.1. Cabal màxim 

Inicialment es determina el caudal instal·lat en cada tram com a la suma de caudals instantanis 

mínims en funció de la tipologia d’aparells connectats, obtenim els cabals a partir de la següent 

taula, procedent de la Secció HS4 del CTE: 

Taula 30: Cabal minims d'aparells fontaneria. Font: CTE 

Tipus aparell Cabal instantani 

mínim AFS [l/s] 

Cabal instantani 

mínim ACS [l/s] 

Inodor 0,1 - 

Rentamans 0,1 0,07 

Dutxa 0,2 0,1 

Banyera 0,3 0,2 

Bidet 0,1 0,065 

Aigüera 0,2 0,1 

Safareig 0,2 0,1 

Rentadora 0,2 0,15 

Rentaplats 0,15 0,1 

 

Un cop dissenyada la xarxa interior i comptabilitzats el conjunt d’aparells relacionats amb la taula 

anterior els cabals instal·lats màxims a transportar per cada xarxa són els següents; 
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Taula 31: Resum cabals instantanis.  

Xarxa Cabals [l/s] 

AFS 2,40 

ACS 1,59 

AREG 0,7 

5.6.2. Cabal simultani 

Alhora de dimensionar tubs s’aplicarà un coeficient d’aminoració als cabals màxims obtinguts a 

l’apartat anterior, ja que es considera que la xarxa mai haurà de transportar el cabal de tots els 

aparells alhora. 

Per edificis d’habitatges amb instal·lacions reduïdes de cabals inferiors a 20 l/s i sense aparells 

individuals grans de cabals màxims instantanis més grans de 0,5 l/s com és el nostre cas es 

determina el cabal simultani a partir de la següent expressió; 

Equació 1: Cabal simultani 

𝑄𝑐 = 0,682 · 𝑄𝑖
0,45 − 0,7 [

𝑙

𝑠
] 

𝑂𝑛:  

𝑄𝑐 = 𝐶𝑎𝑏𝑎𝑙 𝑠𝑖𝑚𝑢𝑙𝑡𝑎𝑛𝑖 

𝑄𝑖 = 𝐶𝑎𝑏𝑎𝑙 𝑚à𝑥𝑖𝑚 𝑖𝑛𝑠𝑡𝑎𝑙 · 𝑙𝑎𝑡 

 

Taula 32:Resum cabals simultanis.  

Xarxa Cabals [l/s] 

AFS 0,87 

ACS 0,7 

AREG 0,44 
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5.6.3. Diàmetres trams 

Alhora de seleccionar els diàmetres dels diferents trams, es consideraran sempre diàmetres 

comercials i es seguiran els següent requisits de dimensions mínimes segons aparell. 

Taula 33: Diàmetres mínims aparells. Font: CTE 

Aparell 
Diàmetre 

nominal [mm] 

Inodor 12 

Rentamans/Bidet 12 

Dutxa 12 

Banyera 20 

Aigüera 12 

Rentaplats 12 

Rentadora 20 

5.6.4. Velocitat fluid 

Es tindrà en consideració una velocitat màxima de transport de fluid per minimitzar sorolls, reduir 

el desgast de les canalitzacions i evitar possibles fenòmens hidràulics com cops d’ariet o elevades 

pèrdues de pressió. 

Al utilitzar tubs termoplàstics de polipropilè segons la UNE-149201 tenim un interval de velocitats 

admissible entre 0,5 i 3,5 m/s, pels nostres càlculs fixarem una velocitat màxima admissible de 

disseny de 1,5 m/s.  

Es determinarà la velocitat per cada tram en funció del cabal prèviament calculat i el diàmetre dels 

tubs, el criteri a seguir serà seleccionar el diàmetre que s’aproximi més a la velocitat màxima fixada. 

Equació 2: Velocitat fluid fontaneria 

𝑣 =
4 · 𝑄𝑐

𝜋 · 𝐷2
 ≤ 𝟏, 𝟓 [

𝑚

𝑠
] 

𝑂𝑛: 
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𝑣 = 𝑣𝑒𝑙𝑜𝑐𝑖𝑡𝑎𝑡 𝑑𝑒 𝑓𝑙𝑢𝑖𝑑 [
𝑚

𝑠
] 

𝐷 = 𝑑𝑖𝑎𝑚𝑒𝑡𝑟𝑒 𝑑𝑒 𝑑𝑖𝑠𝑠𝑒𝑛𝑦 [𝑚] 

𝑄𝑐 = 𝑐𝑎𝑏𝑎𝑙 𝑠𝑖𝑚𝑢𝑙𝑡𝑎𝑛𝑖 [
𝑚3

𝑠
] 

5.6.5. Càlcul de pressions 

Caldrà assegurar una pressió mínima i màxima de consum en el conjunt d’aparells, al no tenir 

pressió inicial de xarxa es dimensionarà el grup de bombeig en funció de la pressió i pèrdues de 

carrega obtingudes en aquest apartat.  

Segons la normativa en cap punt de la instal·lació es podrà superar una pressió de 500 kPa (51 

mcda) i la pressió mínima en qualsevol punt de consum haurà de ser superior als 150 kPa (15  mcda).  

5.6.5.1. Pèrdua de carrega 

Principalment la pressió a subministrar serà determinada per les pèrdues de carrega del total de la 

xarxa. En el conjunt de la instal·lació influeixen els següents factors on es perd pressió; 

• Altura manomètrica 

• Pèrdues de tram interior masia 

• Pèrdues de tram muntants 

Per cada tram que transcorri en diferents plans verticals es comptabilitzarà la diferencia d’altura 

sumant directament a les pèrdues totals de carrega en metres de columna d’aigua. 

Per determinar les pèrdues lineals de tram inicialment obtindrem el coeficient adimensional de 

fregament utilitzant la formula empírica de Prandtl-Colebrook: 

1

√𝑓
= −2 · log (

2,51

𝑅𝑒 · √𝑓 
+

𝜀

3,71 · 𝑑𝑖
) 

𝑂𝑛: 

𝑓 = 𝑐𝑜𝑒𝑓𝑖𝑐𝑖𝑒𝑛𝑡 𝑑𝑒 𝑓𝑟𝑒𝑔𝑎𝑚𝑒𝑛𝑡 [−] 

𝑅𝑒 = 𝑛𝑜𝑚𝑏𝑟𝑒 𝑑𝑒 𝑅𝑒𝑦𝑛𝑜𝑙𝑑𝑠 [−] 

𝜀 = 𝑟𝑢𝑔𝑜𝑠𝑖𝑡𝑎𝑡 𝑎𝑏𝑠𝑜𝑙𝑢𝑡𝑎 𝑑𝑒𝑙 𝑡𝑢𝑏 [𝑚𝑚] 
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𝑑𝑖 = 𝑑𝑖𝑎𝑚𝑒𝑡𝑟𝑒 𝑖𝑛𝑡𝑒𝑟𝑖𝑜𝑟 𝑡𝑢𝑏 [𝑚𝑚] 

Es prendrà un valor inicial de 𝑓 = 0.02 i s’iterarà fins que el valor f convergeixi, obtenint el valor 

real de fregament.  

 

 

 

 

 

 

 

Es calcularà per cada tram el seu respectiu coeficient de fregament, en funció de la velocitat en que 

transcorre el fluid pel seu interior. Finalment es calcularà amb la següent expressió les pèrdues 

lineals del tram en metres de columna d’aigua [mcda]. 

ℎ𝑓 =
𝑓 · 𝑙

𝑑𝑖
·

𝑣2

2 · 𝑔
  

𝑂𝑛: 

ℎ𝑓 = 𝑝𝑒𝑟𝑑𝑢𝑒𝑠 𝑒𝑛 𝑡𝑟𝑎𝑚 [𝑚𝑐𝑑𝑎] 

𝑓 = 𝑐𝑜𝑒𝑓𝑖𝑐𝑖𝑒𝑛𝑡 𝑑𝑒 𝑓𝑟𝑒𝑔𝑎𝑚𝑒𝑛𝑡 [−] 

𝑙 = 𝑙𝑜𝑛𝑔𝑖𝑡𝑢𝑑 𝑑𝑒 𝑡𝑟𝑎𝑚 [𝑚] 

𝑑𝑖 = 𝑑𝑖𝑎𝑚𝑒𝑡𝑟𝑒 𝑖𝑛𝑡𝑒𝑟𝑖𝑜𝑟 𝑟𝑢𝑏 [𝑚] 

𝑣 = 𝑣𝑒𝑙𝑜𝑐𝑖𝑡𝑎𝑡 𝑓𝑙𝑢𝑖𝑑 [
𝑚

𝑠
] 

𝑔 = 𝑎𝑐𝑐𝑒𝑙𝑒𝑟𝑎𝑐𝑖ó 𝑑𝑒 𝑙𝑎 𝑔𝑟𝑎𝑣𝑒𝑡𝑎𝑡 [
𝑚

𝑠2
] 

Les pèrdues de pressió totals per les diferents xarxes són els següents; 

Gràfic 1: Convergència Coeficient de fregament. Font: Pròpia 
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Taula 34:Resum Perdues de pressió.  

Xarxa 
Pèrdua de 

pressió [mcda] 

AFS -9,92 

ACS -7,04 

AREG -7,42 

5.7. Subministrament de l’aigua 

Com anteriorment s’ha mencionat la xarxa municipal existent al no estar urbanitzada no compleix 

amb els requeriments pel directe subministrament, és per això acumularem l’aigua en un dipòsit  

posteriorment es tractarà l’aigua fins a nivells òptims pel consum humà i seguidament es bombejarà 

cap a la xarxa interior. 

5.7.1. Acumulació i tractament 

A la sortida de l’armari de comptadors s’incorporarà un dipòsit d’acumulació annex a l’escomesa, 

dimensionat en funció de la ocupació de la masia.  

Es preveurà un consum de 300 l/diaris per persona, per tant, un total de consum estimat de 3000 

l/dia.  S’optarà pel fabricant GRAF, especialitzat en fabricació i instal·lació de dipòsits termoplàstics 

per aigües freàtiques. El dipòsit a seleccionar incorpora al seu interior un kit de filtratge d’acer 

inoxidable capaç de filtrar partícules de fins a 0,35 mm. 

Es disposarà un dipòsit model Carat S amb una capacitat de 3750 l fabricat en polietilè amb unes 

mides de 2280 x 2190 x 2710 mm. 

Addicionalment s’incorporarà un sistema de control i desinfecció mitjançant clor de marca i model 

ATH C650, en el dipòsit acumulador que en assegurarà la potabilització de l’aigua. Aquest sistema 

s’utilitzarà pel correcte emplenat del dipòsit mitjançant sondes de nivell que accionaran les bombes 

d’emplenat i electrovàlvules corresponents quan els valors d’aigua disponible al dipòsit siguin 

inferiors a la demanda. El sistema s’ubicarà dins la sala tècnica i esta compost per un filtre, un 

regulador, una sonda de nivell, un dipòsit de producte químic, electrovàlvules d’emplenat i una 

bomba dosificadora de clor. 
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5.7.2. Grups de pressió 

5.7.2.1. AFS 

Es seleccionarà un grup de pressió de tipologia convencional, el qual estarà compost per dos 

bombes circuladores de iguals prestacions i amb un funcionament altern disposades en paral·lel, 

per tal d’assegurar el subministrament en cas d’averia d’una de les dos. Incorporarà una vàlvula de 

tall a l’entrada i sortida de la bomba i una vàlvula de retenció a la sortida. 

Anirà disposat a continuació del dipòsit d’acumulació i panell de control descrits anteriorment.   

Il·lustració 15: Panell de Control Acumulació AFS. 
Font: ath.es 

Il·lustració 14: Bomba i diposit dossificador clor. 
Font: ath.es 

Il·lustració 16: Esquema grup de pressió. Font: CTE 
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El sistema incorporat serà del fabricant especialitzat en solucions hidràuliques Grundfos, 

concretament el model Hydro Multi-E dissenyat específicament per donar solució al bombeig en 

habitatges on no es disposa pressió de xarxa i s’incorpora un dipòsit d’acumulació previ.  Es tracte 

d’un model compacte muntat en una bancada d’acer inoxidable on incorpora les dos bombes en 

sèrie, les vàlvules de tall i antiretorn i un conjunt de pressòstats i manòmetres. Incorpora un 

controlador que regula el funcionament mantenint una pressió constant independentment dels 

canvis i fluctuacions en el cabal, també regula el numero de bombes en funcionament i la seva 

velocitat de funcionament, intentant reduir al mínim el consum elèctric. Per la seva instal·lació 

únicament és necessari enllaçar els col·lectors d’entrada i sortida amb la xarxa exterior existent, i 

la connexió a la xarxa elèctrica. 

Les condicions de selecció són les següents; 

• Cabal de funcionament 

o Es pren el cabal màxim simultani de la xarxa d’AFS →  𝟑, 𝟏𝟒 𝒎𝟑/𝒉 

• Pressió de treball 

o Donada per la suma de pèrdues de carrega de la xarxa interior, l’altura 

manomètrica i els 15 𝑚. 𝑐. 𝑑. 𝑎 de subministrament necessaris en qualsevol punt 

de la instal·lació, determinat pel CTE. → 𝟐𝟒, 𝟗𝟐 𝒎. 𝒄. 𝒅. 𝒂 

• Material 

o Al tractar-se d’una xarxa per ús sanitari prendrem com a requisit seleccionar una 

bomba on les conduccions estiguin construïdes en acer inoxidable, principalment 

per evitar la formació d’òxids que puguin contaminar l’aigua que prèviament ja ha 

estat tractada. 

• Diàmetre col·lectors 

o Per la correcte compatibilitat de la bomba amb la instal·lació es seleccionarà una 

bomba amb col·lectors del mateix diàmetre que la xarxa exterior. → 50 𝑚𝑚 (𝑅 2") 

Il·lustració 17:Bomba Hydro Multi-E. Font: Grundfos 
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Finalment, el model seleccionat serà el HYDRO MULTI-E 2 CME 5-3, conjunt amb dos bombes 

trifàsiques amb una potencia màxima de  1,1 kW, pel punt de treball requerit s’obté un rendiment 

energètic total del 41 % i s’aproxima un consum elèctric anual de 529 kWh.  

En quan a les especificacions hidràuliques, pot treballar a un cabal màxim de 12.6 𝑚3/ℎ per una 

pressió de 28 𝑚. 𝑐. 𝑑. 𝑎. Si comparem les condicions màximes amb les nostres condicions de treball, 

clarament serà capaç de donar servei a la xarxa, tot i això, no s’ha sobredimensionat excessivament 

les seves prestacions per tant no es recomana l’augment de la demanda de la xarxa respecte la 

previsió presentada en els apartats anteriors.  

A continuació es representa el nostre punt de treball, dins l’àrea de funcionament de la bomba en 

funció del rendiment total. 

5.7.2.2. AREG 

Com anteriorment s’ha mencionat caldrà preveure un grup de pressió pel circuit d’aigües 

regenerades que transportarà l’aigua des de la sortida del dipòsit de la planta de tractament fins a 

la xarxa interior que subministra els inodors.  

Es seleccionarà un grup de pressió de les mateixes característiques que per la xarxa d’AFS ja que 

disposem dels mateixos requisits però amb un punt de treball inferior. 

Les condicions de selecció són les següents; 

 

Gràfic 2:Punt funcionament bomba xarxa AFS. Font: Grundfos 
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• Cabal de funcionament 

o Es pren el cabal màxim simultani de la xarxa d’AREG →  𝟏. 𝟗𝟔 𝒎𝟑/𝒉 

• Pressió de treball 

o Donada per la suma de pèrdues de carrega de la xarxa interior, l’altura 

manomètrica i els 15 𝑚. 𝑐. 𝑑. 𝑎 de subministrament necessaris en qualsevol punt 

de la instal·lació, determinat pel CTE. → 𝟐𝟑 𝒎. 𝒄. 𝒅. 𝒂 

• Material 

o Al tractar-se d’una xarxa d’us no higiènic, el material de les conduccions de la 

bomba no serà un requisit, i per tant escollirem acer.   

• Diàmetre col·lectors 

o Per la correcte compatibilitat de la bomba amb la instal·lació es seleccionarà una 

bomba amb col·lectors del mateix diàmetre que la xarxa exterior. 

→32 𝑚𝑚 (𝑅 1 1/4") 

Finalment, el model seleccionat serà el HYDRO SOLO-E CRE 1-4, conjunt amb una bomba trifàsica 

amb una potencia màxima de  0,37 kW, pel punt de treball requerit s’obté un rendiment energètic 

total del 39 % i s’aproxima un consum elèctric anual de 315 kWh.  

En quan a les especificacions hidràuliques, pot treballar a un cabal màxim de 2.30 𝑚3/ℎ per una 

pressió de 27 𝑚. 𝑐. 𝑑. 𝑎. 

A continuació es representa el nostre punt de treball, dins l’àrea de funcionament de la bomba en 

funció del rendiment total. 

 
Gràfic 3:Punt de funcionament bomba xarxa AREG. Font: Grundfos 
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5.7.2.3. ACS 

Dins la sala tècnica de producció i acumulació d’ACS arribarà l’AFS a pressió des de l’escomesa 

seguidament s’escalfarà i acumularà, únicament caldrà una bomba circuladora de l’aigua del circuit 

de producció per poder mantenir la temperatura del dipòsit en consigna. 

Al ser un circuit totalment tancat sense expansions no caldrà un grup de pressió ja que l’AFS es 

subministra amb els 15 m.c.d.a necessaris pel subministrament i per tant l’aigua emmagatzemada 

ja disposa de pressió. 

Per la nostra instal·lació es seleccionarà un equip de producció d’ACS global compost per una unitat 

exterior i una unitat interior, la qual incorporarà tots els elements hidràulics ja dimensionats, entre 

ells la bomba circuladora. Per tant per la selecció de l’equip de producció de calor es tindran en 

compte les següents prescripcions de la xarxa d’ACS. 

• Cabal de funcionament 

o Es pren el cabal màxim simultani de la xarxa d’ACS →  𝟐. 𝟓𝟐 𝒎𝟑/𝒉 

• Diàmetre col·lectors 

o Per la correcte compatibilitat amb la xarxa les connexions de l’Hidrokit on s’ubica 

la bomba seran del mateix diàmetre que els col·lectors. →40 𝑚𝑚 (𝑅 1 1/2") 

5.7.2.4. AREC 

Es prendran les mateixes consideracions que pel dimensionat de les bombes d’ACS, amb un grup 

de pressió de doble bomba de dimensions reduïdes per la seva incorporació a la sala tècnica, però 

amb un punt de treball inferior. Es seleccionarà una tipologia de bomba adient a la utilització per a 

aigua calenta recirculada. 

Les condicions de selecció són les següents; 

• Cabal de funcionament 

o Es pren el cabal màxim simultani de la xarxa d’AREG →  𝟎. 𝟑𝟔 𝒎𝟑/𝒉 

• Pressió de treball 

o Donada per la suma de pèrdues de carrega de la xarxa interior i l’altura 

manomètrica → 𝟒  𝒎. 𝒄. 𝒅. 𝒂 

• Material 

o Al tractar-se d’una xarxa per ús sanitari prendrem com a requisit seleccionar una 

bomba on les conduccions estiguin construïdes en acer inoxidable, principalment 

per evitar la formació d’òxids que puguin contaminar l’aigua que prèviament ja ha 

estat tractada. 
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• Diàmetre col·lectors 

o Per la correcte compatibilitat de la bomba amb la instal·lació es seleccionarà una 

bomba amb col·lectors del mateix diàmetre que la xarxa existent. →25 𝑚𝑚 (𝑅 1") 

Finalment, el model seleccionat serà el ALPHA1 L 15-40 130, una bomba monofàsica amb una 

potencia màxima de  0,023 kW, pel punt de treball requerit s’obté un rendiment energètic total del 

18.6 % i s’aproxima un consum elèctric anual de 134 kWh.  

A continuació es representa el nostre punt de treball, dins l’àrea de funcionament de la bomba en 

funció del rendiment total. 

 

 

Gràfic 4:Punt de funcionament bomba xarxa AREC. Font: Grundfos 
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6. Producció i acumulació d’ACS 

6.1. Descripció instal·lació 

La producció d’ACS es realitzarà conjuntament amb la producció de calor per la climatització de la 

masia, la metodologia escollida es basa en un sistema aerotèrmic a través de bombes de calor.  

Aquest sistema és una solució eficient i energèticament sostenible mitjançant l’extracció de 

l’energia tèrmica continguda a l’aire ambient, tot i necessitar d’electricitat per funcionar disposa 

d’un rendiment molt elevat on per un baix consum s’aconsegueixen potencies tèrmiques elevades, 

aproximadament, la potencia calorífica aconseguida és el triple de la potencia elèctrica absorbida.  

Paral·lelament a aquest sistema aerotèrmic de generació de calor es preveurà un sistema de 

generació de calor de suport mitjançant gas propà. Això és necessari per assegurar la producció 

d’ACS en qualsevol condició. S’ha seleccionat aquest sistema per la seva fàcil implementació i degut 

a que no és necessària una xarxa de gas existent, ja que es subministra el gas mitjançant bombones. 

Està previst la utilització del sistema de suport només en ocasions molt desfavorables com durant 

possibles averies del sistema principal o condicions meteorològiques molt adverses. 

Cal mencionar que el sistema principal aerotèrmic és sensible a temperatures molt fredes reduint 

considerablement el seu rendiment en aquestes condicions, aquest factor serà condicionant  i es 

preveurà en la selecció dels equips escollint sistemes amb alt rendiment en front a baixes 

temperatures i sobredimensionant la potencia per satisfer la demanda.  

6.2. Demanda de referencia d’ACS i contribució mínima d’energies 

renovables 

Inicialment, obtenim la demanda de referencia pel càlcul del sistema de producció de calor, segons 

l’Annex F del CTE HE4 en edificis d’us residencial privat, com és el nostre cas, es considera una 

demanda de 28 𝑙/𝑑𝑖𝑎 · 𝑝𝑒𝑟𝑠𝑜𝑛𝑎 d’aigua a 60º C. Per tant, per la nostre ocupació de 10 persones 

obtenim una demanda de 𝟐𝟖𝟎 𝒍/𝒅𝒊𝒂. 

Es important mencionar el compliment de la secció HE4 del CTE referent a la contribució mínima 

d’energia renovable per cobrir la demanda d’aigua calenta sanitària, on per demandes d’ACS 

superiors a 100 𝑙/𝑑𝑖𝑎 i inferiors a 5000 𝑙/𝑑𝑖𝑎 s’exigeix la contribució d’almenys el 60% de la 

demanda amb energies renovables. La nostra instal·lació es dimensionarà per produir el 100% de 

la demanda mitjançant aerotermia tot i disposar de sistema de suport mitjançant gas propà. 
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La següent taula resumeix l’energia teòrica necessària a produir en funció de les exigències del CTE 

i del consum d’ACS particular de la masia. 

Per tal de considerar com a energia renovable els equips aerotèrmics la normativa exigeix que les 

bombes de calor disposin d’un rendiment mig estacional (SCOP) superior a 2,5. 

6.3. Dimensionat Instal·lació 

6.3.1. Tipologia instal·lació 

La instal·lació escollida serà de producció d’ACS amb acumulació, aquesta solució és la més optima 

davant la ocupació prevista a la masia ja que és inviable la producció instantània amb el nombre de 

punts de consum que es disposen, on es necessitaria una potència molt sobredimensionada per 

assegurar la demanda pic. 

Tot i disposar de sistema de suport mitjançant gas, l’acumulació permetrà el consum d’aigua calenta 

en fusos horaris on la producció estigui compromesa per la temperatura exterior. 

La producció amb acumulació afavoreix també el consum energètic dels equips, ja que produirà 

l’energia en els moments on la temperatura exterior sigui més favorable i per tant la maquina 

disposi un major rendiment. 

6.3.2. Càlcul necessitats energètiques 

Per un correcte dimensionat dels equips es determinaran inicialment tots els paràmetres rellevants 

que ens afectaran alhora de seleccionar una potencia de maquina, així obtindrem la solució més 

optimitzada a les nostres necessitats. 

Temperatura de referència (ºC) 60

Energia diaria necessaria (kcal) 13183

Energia diaria necessaria (kWh) 15,293

Energia de suport Propà

Contribució percentual mínima % 60%

Energia renovable mínima (kWh) 9,176

CTE

Dades energetiques

Taula 35:Dades energètiques 
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Primerament establirem el increment de temperatura de l’aigua que el nostre sistema ha de 

proporcionar, per això, fixarem la temperatura de l’aigua d’entrada  provinent de la xarxa seguint 

la següent taula estadística subministrada per l’IDAE per la província de Girona. 

 

Taula 36:Temperatura Aigua de Xarxa [ºC]. Font:IDAE 

Gen Feb Mar Abr Mai Jun Jul Ago Sep Oct Nov Des 

8 9 10 11 14 16 19 18 17 14 10 9 

Es considerarà pel càlcul la temperatura més desfavorable de 8 ºC. 

En quan a la temperatura de sortida o de consum, per l’ACS es prendrà per normativa una 

temperatura de referencia de 60º C, tot i així, aquesta temperatura mai és la de consum ja que és 

massa elevada i caldrà tenir en compte les pèrdues de temperatura en l’acumulació i distribució de 

l’aigua.  

Es considerarà pel càlcul la temperatura més desfavorable 𝑇𝐴𝐶𝑆 = 𝟔𝟎 º𝐂, tot i que les maquines 

seleccionades escalfin fins a una temperatura inferior. 

Amb els litres de consum diari establerts en apartats anteriors, determinem el consum en horari 

punta, que representa la demanda màxima instantània en un cert període del dia. Prendrem un 

consum en horari punta del 80% del consum diari previst, el valor més desfavorable que indica la 

normativa. 

Per tant en consonància amb el nostre criteri conservador s’acumularà una part majoritària del 

consum punta previst, es preveurà un dipòsit no extremadament sobredimensionat amb capacitat 

per el 80% de consum punta, obtenim la següent capacitat; 

𝑉𝐴 = 0,8 · 𝑄𝑃 = 0,8 · 224 = 179,2 𝑙𝑖𝑡𝑟𝑒𝑠 ≅ 𝟐𝟎𝟎 𝒍𝒊𝒕𝒓𝒆𝒔 

Finalment, s’estableix una temperatura mínima d’acumulació 𝑇𝑎𝑐 = 𝟒𝟓 º𝑪. 

Amb aquestes consideracions establertes, es procedeix al càlcul de la potencia teòrica calefactora 

de la bomba de calor, segons l’IDAE la potència es defineix com; 

𝑃𝑇 = [𝑄𝑝 · (𝑇𝐴𝐶𝑆 − 𝑇𝐴𝐹𝑆) − 𝑉𝐴 · (𝑇𝑎𝑐 − 𝑇𝐴𝐹𝑆) · 𝐹] · 1,16/𝜂𝑝 

On les variables que resten per definir són; 
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• Factor us volum acumulació (F) : Paràmetre corrector de la potencia en funció de la 

geometria del dipòsit d’acumulació, que produeix variacions en la temperatura 

d’acumulació de l’aigua de l’interior del dipòsit. 

𝐹 = 0.63 + 0.14 · 𝐻/𝐷 

• Rendiment global del sistema (𝜂𝑝) : Engloba les pèrdues energètiques del sistema 

produïdes al intercanvi, acumulació, distribució i recirculació. 

𝜼𝒑 ≅ 𝟎, 𝟖 

Finalment introduint tots el paràmetres descrits s’obté una potencia d’escalfament teòrica de 7,24 

kW. Recalcar que aquest valor de potència és teòric i s’ha obtingut suposant hipòtesis molt més 

desfavorables a la realitat, amb això, s’aconsegueix assegurar el subministrament d’aigua en les 

condicions més extremes. 

Amb un equip d’aquestes característiques es podrà restablir l’acumulació total del dipòsit a una 

temperatura de 60 ºC amb el següent temps de recuperació; 

𝑇𝑟 = [𝑄𝑝 · (𝑇𝐴𝐶𝑆 − 𝑇𝐴𝐹𝑆) · 1.16]/[𝑃𝑇/𝜼𝒑] = 𝟎, 𝟗𝟏 𝒉 

Segons normativa el mínim requerit son 4h, per tant, el dimensionat és correcte. 

6.4. Sistema ACS 

En consonància a les necessitats calculades en els apartats anteriors s’ha escollit el sistema per la 

producció d’ACS. Ens hem basat en els sistemes proporcionats per la marca Daikin, líder en l’ambit 

de sistemes calefactors, oferint un alt nivell de personalització dels equips i amb un gran 

desenvolupament tecnològic aconseguint uns rendiments de funcionament punters al mercat. 

La solució proposada està basada en una bomba de calor de la sèrie DAIKIN ALTHERMA HT, es 

caracteritza per ser un equip d’alta temperatura  amb capacitat d’escalfament d’aigua fins a 80 ºC.  

El sistema es composa dels següents elements; 

• Unitat exterior → ERSQ011AV1 

o Capacitat calorífica nominal de 11kW 

o Consum elèctric nominal de 3,57 kW 

o Rendiment energètic del cicle 

▪ 𝑪𝑶𝑷 =
|𝑸|

𝑾
> 𝟐, 𝟓𝟎   𝑝𝑒𝑟 𝑎 𝑞𝑢𝑎𝑙𝑠𝑒𝑣𝑜𝑙 𝑡𝑒𝑚𝑝𝑒𝑟𝑎𝑡𝑢𝑟𝑎 𝑑𝑒 𝑓𝑢𝑛𝑐𝑖𝑜𝑛𝑎𝑚𝑒𝑛𝑡 
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o Dimensions en mm de 1345 x 900 x 320 

o Classe d’eficiència energètica LOT1 A+ 

o Potència sonora de 68 dB(A) 

o Alimentació monofàsica  

 

• Unitat interior/Hidrokit →  EKHBRD011ADV17 

o Dimensions en mm de 705 x 600 x 695 

o Potència sonora de 43 dB(A) 

o Alimentació monofàsica 

• Acumulador → EKHTS200AC 

o Capacitat d’acumulació de 200 litres 

o Material de construcció Acer Inoxidable 

o Dimensions en mm de 1335 x 600 x 695 

▪ Dimensions totals del conjunt dipòsit-acumulador en mm de 2010 x 600 x 

695 

 

El funcionament del sistema està basat en dos etapes frigorífiques per tal d’aconseguir l’elevada 

temperatura de l’aigua.  

Inicialment la unitat exterior s’encarrega d’absorbir l’energia tèrmica present en el aire, aquesta fa 

la funció evaporadora del cicle termodinàmic on l’energia calorífica del aire és absorbida per el 

primer circuit refrigerant (R-410A) el qual és capaç d’evaporar a temperatures molt baixes per 

pressions pròximes a l’atmosfèrica.  En l’ultima etapa de la unitat exterior el refrigerant augmenta 

de pressió mitjançant un compressor SCROLL que augmenta l’entalpia del refrigerant per una major 

transferència d’energia. 

Il·lustració 18: Esquema producció ACS. Font: Daikin 
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Seguidament mitjançant un intercanviador de plaques es transfereix l’energia del refrigerant 

exterior (R-410A) cap al refrigerant de la unitat interior (R-134a) el qual té un millor rendiment 

enfront la condensació.  

Finalment a la unitat interior el refrigerant (R-134a) condensa i cedeix tota l’energia interna a l’aigua 

de consum que és capaç d’elevar-se fins a 80ºC, un cop ha cedit tota la energia el cicle torna a 

començar amb l’expansió del refrigerant. 

És primordial considerar el rang de temperatures de funcionament òptim del sistema, on el nostre 

sistema assegurarà un COP superior a 2.5 per temperatures de l’aire exterior de fins a -20º C. El 

següent gràfic proporcionat pel fabricant il·lustra la temperatura del dipòsit en funció de la 

temperatura exterior. 

Il·lustració 19: Cicle termodinamic Bomba de calor. Font: Daikin 

Gràfic 5: Rang de temperaturas Bomba de calor. Font: Daikin 
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6.5. Elements Instal·lació 

Pel equip seleccionat la majoria d’elements necessaris per la producció de calor estan inclosos en 

la unitat interior, també anomenada Hidrokit, la qual proporciona tots els següents elements 

hidràulics ja dimensionats; 

▪ Intercanviadors  

▪ Purgadors 

▪ Dilatadors 

Tot i així, addicionalment es necessitaran els següents dispositius pel correcte funcionament del 

circuit. 

6.5.1. Vas d’expansió 

Per tal d’absorbir les dilatacions provocades pels gradients de temperatura dins el circuit i així evitar 

possibles sobrepressions dins el sistema que puguin provocar fuites es seleccionarà un vas 

d’expansió addicional al de la unitat interior. 

Seguint el RITE, dimensionem la capacitat del vas d’expansió amb la següent expressió; 

𝑉𝑡 = 𝑉 · 𝑐𝑒 · 𝑐𝑝 = 200 𝑙 · 0.0204 · 2.67 = 𝟏𝟎. 𝟗𝟏𝒍 

𝑂𝑛; 

𝑉 = 𝑉𝑜𝑙𝑢𝑚 𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑑𝑒𝑙 𝑐𝑖𝑟𝑐𝑢𝑖𝑡 

 𝑐𝑒 = 𝑐𝑜𝑒𝑓𝑖𝑐𝑖𝑒𝑛𝑡 𝑑′𝑒𝑥𝑝𝑎𝑛𝑠𝑖ó 𝑝𝑒𝑟 𝑇 = 70º𝐶 

𝑐𝑝 = 𝑐𝑜𝑒𝑓𝑖𝑐𝑖𝑒𝑛𝑡 𝑑𝑒 𝑝𝑟𝑒𝑠𝑠𝑖ó 

Es seleccionarà un vas d’expansió de la marca Sedical, model Reflex NG 12/6, el qual té una 

capacitat de 12 litres i suporta pressions de fins a 6 bar. 

6.5.2. Vàlvules de tall 

Es col·locaran vàlvules de tipus esfera a la sortida de les connexions del circuit entre dipòsit, unitat 

interior i unitat exterior, per la correcte divisió i seccionament de la instal·lació. 

Es col·locarà una vàlvula d’equilibrat dinàmic amb capçal al final del circuit de producció. Aquesta 

vàlvula farà la funció d’equilibrar la instal·lació i garantir el cabal necessari per a cada circuit, 

independent de la pressió del sistema. 
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7. Instal·lació de ventilació 

7.1. Normativa aplicable 

En aquest apartat es fa referencia a la documentació consultada per el disseny de la instal·lació de 

ventilació. 

En tot el procés de redactat, càlcul i dimensionat de la instal·lació s’ha procedit segons les següents 

normatives i disposicions legals d’obligat compliment. 

• Real Decret 314/2006, del 17 de març pel qual s’aprova el CTE DB-HS3 “Qualitat de l’aire 

interior” del Document Bàsic “Salubritat”. 

• Reglament d’instal·lacions tèrmiques en els edificis, RITE. 

7.2. Descripció general 

Segons la normativa vigent tots els habitatges d’edificació nova o de rehabilitació han de disposar 

d’un sistema de ventilació interior capaç de circular l’aire des dels locals secs fins als locals humits. 

L’objectiu es dotar a les estàncies de la masia dels medis necessaris per a realitzar una correcte 

ventilació, eliminant els contaminants i aportant un cabal eficient d’aire exterior que garanteixi la 

renovació, l’extracció i l’expulsió de l’aire viciat.  

Per la nostre arquitectura s’ha optat per una ventilació mecànica, la qual es basa en un sistema 

mitjançant admissió natural i extracció mecànica mitjançant extractors.  

S’entén per locals secs, recintes com menjadors, habitacions o sales d’estar. Aquests disposaran 

d’obertures d’admissió per a l’entrada d’aire a l’habitatge. Les particions interiors situades entre 

els locals secs i els locals humits hauran de disposar d’obertures de pas, per a la circulació de l’aire 

entre els locals abans esmentats.  

En els locals humits, banys i cuines, es disposarà de l’extracció mecànica mitjançant extractors que 

aniran connectats a una xarxa de conductes que conduirà l’aire fins la planta coberta on s’extraurà 

a l’exterior. 

Per tant, com es pot deduir es crearà una renovació d’aire continua a partir d’un flux que transcorre 

des de les finestres dels locals secs fins a l’extracció disposada als locals humits. 

https://www.codigotecnico.org/pdf/Documentos/HS/DBHS.pdf
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La normativa requereix aportar un cabal d’aire exterior capaç d’acomplir que per cada local la 

concentració mitjana anual de partícules de CO2 sigui inferior a 900 ppm, o bé, en el cas que la 

concentració acumulada anual excedeixi els 1600 ppm la concentració instantània haurà de ser 

inferior a 500.000 ppm·h. 

7.3. Cabal mínim de ventilació 

Per garantir una qualitat de l’aire optima en el conjunt dels locals es seguiran dos criteris per 

determinar el cabal mínim de ventilació. 

Inicialment, segons el CTE, es determinaran els caudals mínims per cada local en funció de si són 

secs o humits i de la ocupació disponible. Seguidament en funció de la superfície dels locals de la 

masia es determinarà el seu cabal òptim segons la qualitat de l’aire desitjada establerta pels índexs 

IDA del apartat IT1.1.4.2.3 del RITE. 

A partir de la següent taula s’obtenen els cabals mínims de ventilació; 

Taula 37: Cabal mínim qv en l/s. Font: CTE 

Tipus 

d’habitatge 

Locals secs Locals humits 

Dormitori 

principal 

Resta de 

dormitoris 

Sales 

d’estar 

Mínim 

en total 

Mínim 

per local 

3 o més 

dormitoris 
8 4 10 33 8 

Com a criteri pels locals humits sempre es disposarà del cabal mínim en els banys i la diferencia fins 

a acomplir el cabal mínim total es disposarà a les cuines, ja que és on hi ha més volum d’aire.  

Per tant els banys de la planta baixa i primera on es disposa de cuina es dimensionaran segons un 

cabal mínim de 8 l/s, a conseqüència el cabal mínim de les cuines serà de 25 l/s. 

En quan a la planta segona al només disposar de dos banys com a locals humits, el seu cabal mínim 

serà de 17 l/s. 

Pel conjunt de sales d’estar i dormitoris, on la ventilació serà natural, es considerarà el cabal mínim 

de 10, 8 i 4 l/s respectivament.  
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Finalment, es determinarà el cabal òptim en funció de la superfície segons el RITE. Ens basarem en 

la categoria de qualitat IDA 2, la qual és la optima per usos residencials, ens proporciona el següent 

índex en funció de la superfície. 

𝐼𝐷𝐴 2 → 0.83
𝑙

𝑠 · 𝑚2
 

En conjunt les dos cuines disposen d’una superfície aproximada de 15 m2, aplicant l’índex de 

qualitat de l’aire IDA 2 obtenim un cabal de ventilació exterior de 12,45 l/s. 

Pel banys es disposa una superfície màxima de 13 m2, aplicant l’índex de qualitat de l’aire IDA 2 

obtenim un cabal de ventilació exterior de 10,79 l/s. 

Utilitzarem per cada local el criteri més desfavorable, per tant, en les cuines es mantindrà el criteri 

de cabal mínim a partir del CTE, en canvi, per el bany principal s’utilitzarà el cabal obtingut a partir 

del índex IDA 2. 

Paral·lelament a les cuines s’haurà de preveure d’una extracció de contaminants i vapors de cocció 

amb una capacitat mínima de 50 l/s, segons el CTE. 

7.4. Extracció mecànica 

Com s’ha mencionat l’extracció de l’aire de la masia es realitzarà mecànicament amb obertures 

col·locades, com normativament s’especifica, als locals humits. La xarxa d’extracció estarà 

disposada de forma general a fals sostre intentant en el possible encreuaments amb altres 

instal·lacions, i estarà composta per conductes rectangulars termoplàstics.  

Es subdividirà la xarxa en locals humits, on s’incorporarà per cada un d’ells un extractor i una reixa 

en funció del cabal d’extracció necessari. Cada extractor haurà de disposar d’una clapeta antiretorn 

o d’un sistema que eviti el rebuf de l’aire i d’un filtre de greixos.  

Cada circuit d’extracció es conduirà fins a la coberta amb un muntant independent per tal d’evitar 

possibles impulsions d’aire contaminat a locals adjacents. Aquests muntant individuals seran 

totalment verticals i la secció entre plantes es mantindrà uniforme. 

Per les cuines, addicionalment del sistema de ventilació del local es disposarà un sistema específic 

i independent per a l’extracció mecànica dels vapors i els contaminants de la cocció.  

En total es disposaran dels següents 8 circuits d’extracció diferenciats; 
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• Contaminants Cocció Cuina – PB 

• Cuina – PB 

• Bany – PB 

• Contaminants Cocció Cuina – P1 

• Cuina – P1 

• Bany – P1 

• Bany Principal – P2 

• Bany Habitació – P2 

7.5. Admissió natural 

L’admissió d’aire per la correcte renovació es realitzarà de forma natural, sense la necessitat 

d’incorporació de conductes i impulsors. 

L’arquitectura de la nostra masia disposa d’una superfície total de 2250 m2 de finestres distribuïdes 

equitativament entre les tres plantes, on s’incorporaran obertures d’admissió en les que tinguin 

contacte amb locals secs o humits, aquestes tindran contacte directe amb l’exterior i es col·locaran 

a la fusteria de finestres a una distància del terra major de 1,80 m.  

L’àrea mínima efectiva per les obertures d’admissió, en cm2, segons s’especifica en el CTE serà de 

quatre cops el cabal de ventilació mínim exigit segons el local. 

𝐴𝑒 𝐵𝑎𝑛𝑦/𝐷𝑜𝑟𝑚𝑖𝑡𝑜𝑟𝑖 = 4 · 8 = 𝟑𝟐 𝒄𝒎𝟐 

𝐴𝑒 𝐶𝑢𝑖𝑛𝑒𝑠 = 4 · 25 = 𝟏𝟎𝟎 𝒄𝒎𝟐 

L’àrea mínima efectiva per les obertures de pas, en cm2, segons s’especifica en el CTE serà de 70 

cm2 o de vuit cops el cabal de ventilació mínim exigit segons el local. 

𝐴𝑒 𝐵𝑎𝑛𝑦/𝐷𝑜𝑟𝑚𝑖𝑡𝑜𝑟𝑖 = 𝟕𝟎 𝒄𝒎𝟐 

𝐴𝑒 𝐶𝑢𝑖𝑛𝑒𝑠 = 𝟐𝟎𝟎 𝒄𝒎𝟐 

En la documentació gràfica es detallen els fluxos d’aire d’admissió discernint entre obertures 

d’admissió i obertures de pas. 
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7.6. Càlcul xarxa de conductes d’extracció 

El conjunt de la xarxa es disposarà de conductes rectangulars de fibra, els quals s’ubicaran en fals 

sostre, disposen d’un factor de fricció adimensional de 0,9. Pels extractors de cuina es disposarà 

conducte circular d’acer galvanitzat. 

Per el dimensionat de la xarxa de conductes d’extracció es tindrà en compte la velocitat màxima de 

l’aire a traves dels conductes i la pèrdua de pressió del total de la xarxa, on alhora de dimensionar 

els extractors caldrà preveure un equip capaç de extreure aire a una pressió superior. 

7.6.1. Velocitat del aire 

Obtindrem la velocitat del aire a partir de l’equació de Darcy mencionada anteriorment, en funció 

de la secció transversal del conducte. 

𝑣 =
𝑞

𝑆𝑡
=

𝑞

ℎ · 𝑤
 [

𝑚

𝑠
] 

On; 

𝑞 = 𝐶𝑎𝑏𝑎𝑙 𝑑′𝑎𝑖𝑟𝑒 𝑖𝑛𝑡𝑒𝑟𝑖𝑜𝑟 [
𝑚3

𝑠
] 

𝑆𝑡 = 𝑆𝑒𝑐𝑐𝑖ó 𝑡𝑟𝑎𝑛𝑠𝑣𝑒𝑟𝑠𝑎𝑙 𝑑𝑒𝑙 𝑐𝑜𝑛𝑑𝑢𝑐𝑡𝑒 𝑟𝑒𝑐𝑡𝑎𝑛𝑔𝑢𝑙𝑎𝑟 [𝑚2] 

Il·lustració 20: Esquema ventilació tipus. Font: CTE 
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Segons indica el RITE, de forma orientativa es prendrà una velocitat màxima per tram de 6,5 m/s, a 

partir d’aquest valor obtindrem la secció mínima del conducte. 

7.6.2. Pèrdua de carrega  

Per calcular la pèrdua de pressió a considerar per cada tram de conducte seguirem la formulació de 

Blausius, en conjunt amb l’equació dels gasos ideals. Pel càlcul es considerarà que ens trobem 

davant d’un fluid compressible, a una temperatura de 20 ºC, amb humitat relativa nul·la i per una 

pressió ambiental de 1 atm. 

A partir de desenvolupar l’expressió dels gasos ideals, aïllant la pressió entre dos punts amb la 

influencia de la fricció a les parets del conducte mitjançant l’equació de Blausius, obtenim la 

següent expressió analítica de pèrdua de pressió; 

∆𝑃 = 𝑃𝐴 − 𝑃𝐵 = 14,1 · 10−3 · 𝐾 · 𝐿 ·
𝑣1,82

𝐷1,22
 [𝑃𝑎] 

On; 

𝑣 = 𝑣𝑒𝑙𝑜𝑐𝑖𝑡𝑎𝑡 𝑑𝑒𝑙 𝑎𝑖𝑟𝑒 [
𝑚

𝑠
] 

𝐾 = 𝑓𝑎𝑐𝑡𝑜𝑟 𝑑𝑒 𝑓𝑟𝑖𝑐𝑐𝑖ó [−] 

𝐿 = 𝑙𝑜𝑛𝑔𝑖𝑡𝑢𝑑 𝑑𝑒 𝑡𝑟𝑎𝑚 [𝑚] 

𝐷 = 𝑑𝑖𝑎𝑚𝑒𝑡𝑟𝑒 𝑒𝑞𝑢𝑖𝑣𝑎𝑙𝑒𝑛𝑡 𝑑𝑒𝑙 𝑐𝑜𝑛𝑑𝑢𝑐𝑡𝑒 𝑟𝑒𝑐𝑡𝑎𝑛𝑔𝑢𝑙𝑎𝑟 [𝑚] 

Finalment, un cop dissenyada la xarxa, la pèrdua de pressió màxima obtinguda ens resulta al bany 

de la planta baixa, ja que és el tram amb més recorregut al ser el més allunyat de coberta. Per una 

velocitat de l’aire de 3,1 m/s, obtenim un valor pic de 20 Pa. 

Recinte Secció conducte 

Bany 100 x 100 

Cuina 100 x 100 

Extracció Cocció ∅150 

 

Taula 38:Resum seccions conductes xarxa ventilació 
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7.7. Selecció equips 

A les cuines degut a la seva major demanda d’extracció es disposaran extractors en línia, és a dir, 

incorporats entremig del conducte d’extracció al que estan associats. A conseqüència, caldrà 

preveure a la sortida del conducte una reixa d’impulsió.  

Pels banys es disposaran extractors helicoidals a l’extrem del conducte, incorporats a fals sostre, 

solució compacte on no es requereix de reixa d’impulsió. 

Els equips extractors seran de la marca Soler i Palau o similar i les reixes seran de la marca Madel o 

similar. 

7.7.1. Extractors 

7.7.1.1. Banys 

Es disposarà el model SILENT-100 ECOWATT, consta d’un baix nivell sonor amb una capacitat 

d’extracció de fins a 25 l/s, suficient per les nostres necessitats. Mencionar que s’ha seleccionat la 

unitat amb major rendiment energètic per tal de reduir al màxim el consum, ja que l’equip 

funcionarà la major part del dia. 

A continuació es mostra la corba característica de pressió-cabal, el consum energètic i la velocitat 

de gir del motor elèctric, pel cas més desfavorable on el cabal és de 11 l/s i la pressió de 20 Pa. 

Gràfic 6:Corba caracteristica equip bany. Font: easyvent.solerpalau.com 
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En general el punt de treball distarà lleugerament del punt desitjat, això ens proporcionarà una 

major extracció que la desitjada, per tant, ens afectarà positivament. 

7.7.1.2. Cuines 

Es disposarà el model en línia TD-EVO-100 Ecowatt, amb gran capacitat d’extracció i adaptabilitat 

de velocitat segons necessitats. Tot i ser un model recomanat per conductes circulars, s’adaptarà 

mitjançant empelts a la nostra xarxa rectangular. 

Mencionar que l’equip d’extracció de cocció haurà de tenir un cabal mínim de 50 l/s per una pressió 

de treball superior a 20 Pa, aquest element es seleccionarà posteriorment a l’execució del present 

projecte segons criteris estètics i d’espai dins el mobiliari de la cuina. 

 A continuació es mostra la corba característica de pressió-cabal, el consum energètic i la velocitat 

de gir del motor elèctric, pel cas més desfavorable on el cabal és de 25 l/s i la pressió de 20 Pa. 

Com es pot observar, per les nostres necessitats la corba de potencia optima serà quan el motor 

treballi a 6 V, obtenint un consum reduït respecte el nominal. 

Gràfic 7:Corba caracterisica equip cuina. Font: easyvent.solerpalau.com 
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7.7.2. Reixes 

Per les xarxes d’extracció de les cuines s’haurà d’incloure una reixa d’impulsió al extrem del 

conducte situada a sostre, per on s’extraurà l’aire viciat del recinte. El model seleccionat és de la 

marca especialitzada MADEL, la sèrie de reixes lineals LMT, concretament pel nostre cabal 

disposarà d’unes dimensions de 200x100 mm. 
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8. Instal·lació de Climatització 

8.1. Normativa aplicable 

En aquest apartat es fa referencia a la documentació consultada per el disseny de la instal·lació de 

climatització. 

En tot el procés de redactat, càlcul i dimensionat de la instal·lació s’ha procedit segons les següents 

normatives i disposicions legals d’obligat compliment. 

• Real Decret 314/2006, del 17 de març pel qual s’aprova el CTE DB-HE1 ‘Limitació de la 

demanda energètica’. 

• Real Decret 314/2006, del 17 de març pel qual s’aprova el CTE DB-HE2 ‘Rendiment de les 

instal·lacions tèrmiques’. 

• Real Decret 314/2006, del 17 de març pel qual s’aprova el CTE DB-HR ‘Protecció en front el 

soroll’. 

• Real Decret 314/2006, del 17 de març pel qual s’aprova el CTE DB-HS3 “Qualitat de l’aire 

interior” del Document Bàsic “Salubritat”. 

• Reglament d’instal·lacions tèrmiques en els edificis, RITE. 

 

8.2. Descripció general 

La instal·lació de climatització de l’interior de la masia s’enfocarà en el dimensionat i disseny del 

sistema de calefacció.  

En el present projecte no es considerarà la implementació i càlcul de sistema de refrigeració, ja que, 

valorant la zona climàtica on està ubicada en consonància amb la tipologia dels seus tancaments 

s’obtenen carregues de refrigeració menors. Les temperatures mitjanes interiors de la masia en els 

mesos més desfavorables acompleixen amb els índex mínims establerts i per tant no es considera 

viable la inversió en la instal·lació de refrigeració. 

D’altre banda, en els mesos més freds serà indispensable el disposar de sistema de calefacció on 

caldrà considerar gradients de temperatura elevats entre temperatura exterior i interior.  

La solució plantejada es tracta d’un sistema de calefacció centralitzat per terra radiant. Es tracta 

d’un sistema ideal en habitatges com el nostre on la superfície en planta és considerable. El principi 

https://www.codigotecnico.org/pdf/Documentos/HE/DccHE.pdf
https://www.codigotecnico.org/pdf/Documentos/HE/DccHE.pdf
https://www.codigotecnico.org/pdf/Documentos/HR/DBHR.pdf
https://www.codigotecnico.org/pdf/Documentos/HS/DBHS.pdf
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de funcionament es basa en la transferència de calor mitjançant una xarxa de tubs incorporats al 

terra que transporten aigua calenta, caldrà adequar i  aïllar tèrmicament el terra durant la 

instal·lació del sistema per evitar grans pèrdues tèrmiques. Aquest sistema consta de dos col·lectors 

per la planta baixa, un col·lector a la planta primera i un a la planta segona. La distribució principal 

es realitza a través d’una canonada soterrada des del col·lector de calor de la sala tècnica.  

El sistema escollit consta de compatibilitat total amb el mètode de generació energètica existent 

mitjançant una bomba de calor aerotèrmica, on l’aigua calenta d’alta temperatura generada es 

subministrarà directament al circuit de tubs encarregat de la transferència de calor amb l’interior 

de la masia.  

8.3. Característiques tèrmiques de la masia 

Pel correcte dimensionat de la instal·lació es realitzarà una previsió de les carregues tèrmiques les 

quals ens facilitaran una aproximació real de la potència de calefacció especifica per cada estància, 

el càlcul ve determinat pels següents paràmetres; 

8.3.1. Coeficient de transmissió dels tancaments 

Inicialment es determinarà la zona climàtica segons l’annex B del CTE DBHE, on segons la ubicació 

de la masia caracteritzada per una altura respecte el nivell del mar de 1000 m i dins la província de 

Girona s’obté una zona climàtica E1.  

Aquest paràmetre ens permet saber els coeficients de transmissió més desfavorables dels diferents 

tipus de tancaments. 

Els valors màxims de transmissió marcats per la normativa per la zona climàtica E són: 

• Soleres en contacte amb el terreny   0,55 W/m²·K 

• Façanes       0,55 W/m²·K 

• Coberta       0,35 W/m²·K 

• Vidres i fusteries     2,50 W/m²·K 

En el nostre cas seguint un criteri conservador s’utilitzaran aquests coeficients límit, tot i així al 

tractar-se d’una masia rehabilitada els coeficients reals seran més reduïts ja que obligatòriament 

disposarà d’aïllament tèrmic en el conjunt dels tancaments. 
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8.3.2. Temperatura exterior 

Les condicions exteriors de càlcul s’han fixat seguint la norma UNE 10014, per la nostra ubicació es 

prendrà una temperatura mitjana pels mesos d’hivern de 0 ºC. 

8.3.3. Temperatura interior 

D’acord amb la IT. 3.8 del RITE, al tractar-se d’un edifici d’habitatges, caldrà fixar unes condicions 

de confort del ambient per les zones interiors ocupades, seran les següents: 

• 21ºC com a temperatura màxima de l’aire en recintes calefactats. 

Aquestes condicions de temperatura anteriors estaran referides al manteniment d’una humitat 

relativa compresa entre el 30% i el 70%. 

8.3.4. Superficies envoltants 

Es realitzarà el càlcul de les carregues tèrmiques dividit entre les diferents plantes existents, per 

cada planta es calcularà la superfície de cada tipus de tancament ja que depenen del tipus de 

material s’aplicarà un coeficient de transmitància diferent, sent els vidres i fusteries els més 

desfavorables. S’especificarà també la orientació del tancament, ja que alhora d’obtenir certificats 

energètics és rellevant. 

Taula 39: Resum Tancaments 

  Planta 

Baixa 

Planta 

Primera 

Planta 

Segona 

Tancament Orientació Superfície 

[m2] 

Superfície 

[m2] 

Superfície 

[m2] 

Vidreres i 

fusteries 

exteriors 

N 8,26 1,90 0,90 

E 9,59 4,13 2,04 

S 7,02 2,91 2,53 

O 2,16 0,87 0,54 

Façanes 

N 31,32 37,59 38,59 

E 30,28 35,74 37,83 
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8.4.  Càlcul càrrega tèrmica de calefacció 

En aquest procés de càlcul seguint un criteri conservador es tindran en compte únicament les 

pèrdues de calor del recinte, realment existeixen petits guanys de calor segons la orientació dels 

tancaments que juguen a favor del sistema. 

Així doncs, les pèrdues considerades es produiran per transmissió tèrmica a traves dels tancaments 

i per entrada d’aire exterior de ventilació. Els fluxos de calor aniran de l’interior cap a l’exterior, és 

a dir, de les zones calentes a les fredes. 

Tindrem en compte els següents fluxos; 

• La pèrdua de calor a través de façanes. 

• La pèrdua de calor a través de les portes, finestres, claraboies i lucernaris exteriors. 

• La pèrdua de calor deguda a l’entrada d’aire exterior. 

Per al càlcul de la pèrdua tèrmica a través dels tots els tancaments exteriors (incloent portes, 

finestres, claraboies i lucernaris es farà amb l’expressió: 

𝑄𝑠 = 𝐾 · 𝑆 · (𝑇𝑖 − 𝑇𝑒) [𝑾] 

𝑂𝑛; 

𝐾 = 𝑐𝑜𝑒𝑓𝑖𝑐𝑖𝑒𝑛𝑡 𝑑𝑒 𝑡𝑟𝑎𝑛𝑠𝑚𝑖𝑠𝑠𝑖ó [
𝑊

𝑚2 · º𝐶
] 

  Planta 

Baixa 

Planta 

Primera 

Planta 

Segona 

Tancament Orientació Superfície 

[m2] 

Superfície 

[m2] 

Superfície 

[m2] 

Façanes 

S 33,24 37,35 37,73  

O 37,23 38,53 38,85  

Soleres i coberta  116,1 116,1 277,36 

Claraboies    2,4 
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𝑆 = 𝑠𝑢𝑝𝑒𝑟𝑓𝑖𝑐𝑖𝑒 𝑐𝑜𝑛𝑠𝑖𝑑𝑒𝑟𝑎𝑑𝑎 [𝑚2] 

𝑇𝑖 = 𝑇𝑒𝑚𝑝𝑒𝑟𝑎𝑡𝑢𝑟𝑎 𝑖𝑛𝑡𝑒𝑟𝑖𝑜𝑟 [º𝐶] 

𝑇𝑒 = 𝑇𝑒𝑚𝑝𝑒𝑟𝑎𝑡𝑢𝑟𝑎 𝑒𝑥𝑡𝑒𝑟𝑖𝑜𝑟 [º𝐶] 

Per el càlcul de la calor perduda deguda a l’entrada d’aire exterior es consideraran els caudals de 

ventilació exigits per la normativa els quals engloben les extraccions de locals humits i les 

ventilacions naturals d’habitacions i sales d’estar.  

S’obtindran les pèrdues tèrmiques mitjançant la següent expressió;  

𝑄𝑠𝑣 = 0.34 · 𝑉 · (𝑇𝑖 − 𝑇𝑒) [𝑾] 

𝑂𝑛; 

𝑉 = 𝑐𝑎𝑏𝑎𝑙 𝑑𝑒 𝑣𝑒𝑛𝑡𝑖𝑙𝑎𝑐𝑖ó [
𝑚3

𝑠
] 

𝑇𝑖 = 𝑇𝑒𝑚𝑝𝑒𝑟𝑎𝑡𝑢𝑟𝑎 𝑖𝑛𝑡𝑒𝑟𝑖𝑜𝑟 [º𝐶] 

𝑇𝑒 = 𝑇𝑒𝑚𝑝𝑒𝑟𝑎𝑡𝑢𝑟𝑎 𝑒𝑥𝑡𝑒𝑟𝑖𝑜𝑟 [º𝐶] 

8.4.1. Pèrdua de calor a través dels tancaments exteriors 

A continuació es presenta una taula resum de les pèrdues en dels tancaments exteriors detallades 

segons material; 

Taula 40:Perdues Transmitives [W] 

 Planta Baixa Planta Primera Planta Segona 

Vidres i fusteries 1419 515 315,3 

Façanes 1524,34 1723,28 1767,23 

Solera 1340,96 638,55 638,55 

Coberta - - 1862,55 

Claraboies - - 126 

Total 4284,36 2876,85 4709,59 
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Per la hipòtesis realitzada sobre les carregues energètiques del conjunt de la masia, obtenim una 

pèrdua de calor per transmissió de 11,87 kW.  

En referencia a la superfície total habitable a calefactar, obtenim un rati de 24,13 W/m2. 

8.4.2. Pèrdua de calor a través de l’entrada d’aire exterior 

Els cabals de ventilació previstos segons el CTE són els següents: 

• Sales d’estar → 10 l/s 

• Banys → 8 l/s 

• Habitacions principals → 8 l/s 

• Habitacions secundaries → 4 l/s 

A continuació es presenta una taula resum de les pèrdues a traves de l’entrada d’aire exterior; 

 Planta Baixa Planta Primera Planta Segona 

Cabals de 

ventilació [m3/h] 
201,60 230,40 136,80 

Pèrdues de Calor 1439,424 1645,1 976,8 

 

Per la hipòtesis realitzada sobre les carregues energètiques del conjunt de la masia, obtenim una 

pèrdua de calor a traves de entrada d’aire exterior de 4,06 kW.  

En referencia a la superfície total habitable a calefactar, obtenim un rati de 8,25 W/m2. 

8.5. Sistema climatització 

En consonància a les necessitats calculades en els apartats anteriors s’ha escollit el sistema 

encarregat de la producció energètica per la calefacció. Ens hem basat en els sistemes 

proporcionats per la marca Daikin, líder en l’àmbit de sistemes calefactors, oferint un alt nivell de 

personalització dels equips i amb un gran desenvolupament tecnològic aconseguint uns rendiments 

de funcionament punters al mercat.  

Taula 41: Pèrdues a través d'entrada d'aire exterior [W] 
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El sistema escollit és una solució aerotèrmica compacte amb tots els components hidràulics 

incorporats i esta dissenyada per l’adaptació de terra radiant. 

Addicionalment s’afegirà un suport de generació a partir d’una caldera de combustió a gas per 

cobrir situacions excepcionals d’alta demanda i baixa potència aerotèrmica disponible. Es 

connectarà mitjançant un bypass a la xarxa de distribució aerotèrmica. 

No serà necessària la instal·lació de xarxa de gas ja que la solució proposada estarà alimentada per 

bombones.  

La demanda total necessària determinada per les carregues tèrmiques de l’edifici és de 15,93 kW, 

en relació amb aquesta potència s’ha optat per els següents components: 

• Unitat exterior/Bomba de Calor Aire-Aigua → EPGA16DV7 

o Capacitat calorífica nominal/màxima de 15,6/18,38kW 

o Consum elèctric nominal/màxima de 4,21/5,15 kW 

o Rendiment energètic estacional 

▪ 𝑺𝑪𝑶𝑷 > 𝟑. 𝟒𝟑    

o Dimensions en mm de 1440 x 1160 x 380 

o Classe d’eficiència energètica LOT1 A++ 

o Potència sonora de 66 dB(A) 

o Alimentació monofàsica  

o Capacitat de treball de -20 º C  

• Unitat interior/Hidrokit →  EABX16D6V7 

o Dimensions en mm de 840 x 440 x 390 

o Alimentació monofàsica 

• Caldera de gas → EHYKOMB33AA2 

o Potència Calorífica de 8,2/26,6 kW 

Gràfic 8:Curva de Capacitat Calefacció. Font:Daikin 
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o Consum de gas 0,78/3,39 m3/h 

o Dimensions en mm de 710 x 450 x 240 

8.6. Dipòsit d’inèrcia 

Per tal de minimitzar les enceses i aturades del sistema de climatització s’incorporarà un dipòsit 

d’inèrcia annex a la unitat interior del sistema. Aquest element és primordial alhora de disposar 

d’immediatesa en la calefacció indiferentment de quan es produeixi la demanda. 

La capacitat d’acumulació d’aquest element ve determinada per les necessitats de calefacció de la 

nostra masia calculades en l’apartat anterior, és a dir, segons la potència tèrmica requerida. 

Estimarem un rati de 20 litres d’acumulació per cada kW de potència tèrmica, el que ens assegurarà 

un cicle de funcionament amb una duració optima per la nostra bomba de calor. 

Per tant, per la nostra instal·lació amb una potència de 15,93 kW necessitarem una acumulació 

mínima de 320 l. 

S’incorporarà el dipòsit d’inèrcia model INR RIGID INOX del fabricant Valinox amb una capacitat 

d’acumulació de 400l, fabricat en acer inoxidable i aïllat tèrmicament amb poliuretà. 

8.7. Vas d’expansió 

Per tal d’absorbir les dilatacions provocades pels gradients de temperatura dins el circuit i així evitar 

possibles sobrepressions dins el sistema que puguin provocar fuites es seleccionarà un vas 

d’expansió addicional al de la unitat interior. 

Seguint el RITE, dimensionem la capacitat del vas d’expansió amb la següent expressió; 

𝑉𝑡 = 𝑉 · 𝑐𝑒 · 𝑐𝑝 = 400 𝑙 · 0.0204 · 2.67 = 𝟐𝟏, 𝟖𝟐 𝒍 

𝑂𝑛; 

𝑉 = 𝑉𝑜𝑙𝑢𝑚 𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑑𝑒𝑙 𝑐𝑖𝑟𝑐𝑢𝑖𝑡 

 𝑐𝑒 = 𝑐𝑜𝑒𝑓𝑖𝑐𝑖𝑒𝑛𝑡 𝑑′𝑒𝑥𝑝𝑎𝑛𝑠𝑖ó 𝑝𝑒𝑟 𝑇 = 70º𝐶 

𝑐𝑝 = 𝑐𝑜𝑒𝑓𝑖𝑐𝑖𝑒𝑛𝑡 𝑑𝑒 𝑝𝑟𝑒𝑠𝑠𝑖ó 

Es seleccionarà un vas d’expansió de la marca Sedical, model Reflex NG 25/6, el qual té una 

capacitat de 25 litres i suporta pressions de fins a 6 bar. 
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8.8. Grup de bombeig 

Tot i disposar de pressió subministrada per les bombes de la xarxa de subministrament d’AFS, caldrà 

incorporar una bomba simple per tal d’assegurar la correcta circulació de l’aigua pel circuit.  

Al ser un circuit tancat les majors pèrdues es produiran per altura en els trams de muntants entre 

plantes, per tant en relació a la diferencia d’altura màxima de la instal·lació de 6 metres, 

considerarem una pressió de treball de 9 mcda, afegint 3 mcda respecte l’altura manomètrica per 

tal de superar les petites pèrdues en els trams entre col·lectors i muntants. 

En quan al cabal del sistema es calcularà en funció del salt tèrmic a partir de la següent expressió; 

�̇� =
𝑆 · 𝑃𝑠

∆𝑇𝑖𝑚−𝑟𝑒 · 𝐶
· (1 +

𝑇𝑖 − 𝑇𝑢

𝑃𝑠 · 𝑅𝑢
) [

𝑙

𝑠
] 

𝑂𝑛; 

 𝑆 = 𝑠𝑢𝑝𝑒𝑟𝑓𝑖𝑐𝑖𝑒 𝑑𝑒𝑙 𝑡𝑒𝑟𝑟𝑎 𝑟𝑎𝑑𝑖𝑎𝑛𝑡 [𝑚2] 

𝑃𝑠 = 𝑓𝑙𝑢𝑥 𝑑𝑒 𝑐𝑎𝑙𝑜𝑟 𝑠𝑢𝑝𝑒𝑟𝑓𝑖𝑐𝑖𝑎𝑙 [
𝑊

𝑚2] 

∆𝑇𝑖𝑚−𝑟𝑒 = 𝑠𝑎𝑙𝑡 𝑡𝑒𝑟𝑚𝑖𝑐 𝑖𝑚𝑝𝑢𝑙𝑠𝑖ó 𝑟𝑒𝑡𝑜𝑟𝑛 

𝐶 = 𝑐𝑎𝑙𝑜𝑟 𝑒𝑠𝑝𝑒𝑐𝑖𝑓𝑖𝑐 𝑑𝑒 𝑙′𝑎𝑖𝑔𝑢𝑎 [
𝐽

𝑘𝑔 · 𝐾
] 

𝑇𝑖 = 𝑡𝑒𝑚𝑝𝑒𝑟𝑎𝑡𝑢𝑟𝑎 𝑎𝑚𝑏𝑖𝑒𝑛𝑡 𝑖𝑛𝑡𝑒𝑟𝑖𝑜𝑟 [º𝐶] 

𝑇𝑢 = 𝑡𝑒𝑚𝑝𝑒𝑟𝑎𝑡𝑢𝑟𝑎 𝑒𝑠𝑡𝑎𝑛𝑐𝑖𝑎 𝑑𝑒𝑙 𝑡𝑒𝑟𝑟𝑎 𝑟𝑎𝑑𝑖𝑎𝑛𝑡 [º𝐶] 

𝑅𝑢 = 𝑟𝑒𝑠𝑖𝑠𝑡𝑖𝑣𝑖𝑡𝑎𝑡 𝑡𝑒𝑟𝑟𝑎 𝑟𝑎𝑑𝑖𝑎𝑛𝑡 [
(𝑚2 · 𝐾)

𝑊
 ] 

 

Substituint valors obtenim un cabal de 3,52 m3/h. 

En funció de les necessitats descrites s’incorporarà una bomba simple model Magna3 32/100 del 

fabricant Grundfos. 
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Gràfic 9:Punt de funcionament bomba simple terra raidant. Font: Grundfos 

8.9. Terra radiant 

La solució seleccionada per transmetre el calor procedent de l’aerotèrmica a l’interior dels 

habitatges serà mitjançant un sistema de terra radiant. Aquest sistema disposa d’una gran eficiència 

energètica, format per una xarxa de canonades per les quals hi circula aigua a una temperatura 

d’entre 30 i 45ºC transferint calor de forma homogènia per tota la superfície del paviment. Per 

aquestes temperatures de l’aigua es preveu una temperatura del paviment no superior a 29 ºC, 

temperatura límit a la qual el contacte amb la pell no és perillós. 

Les canonades de la instal·lació seran de tub 

multicapa ALB blau per a climatització radiant, de 

Ø17x2mm, composat per una capa interior de 

polietilè PE-RT (DOWLEX 2388), una capa d’

alumini de 0,2 mm d’espessor, i una capa exterior 

de polietilè (PE-RT). 

El conjunt de la instal·lació anirà disposada  per 

tota la superfície disponible entre el forjat 

existent i el paviment de morter a incorporar. 

El principal factor de dimensionat d’aquest sistema és el pas de canonada on per un major pas 

s’obté una menor densitat de tubs i per tant una menor potència de calefacció. El nostre sistema 

Il·lustració 21: Disposició Terra radiant. Font: ALB.es 
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disposarà d’un pas entre tubs de 15 cm, considerant un paviment de gres amb una conductivitat de 

0.01 m2·k/W ens representarà una potència superficial màxima de 80 W/m2.  

Mencionar que la potencia estarà limitada per la potencia del sistema de climatització, el qual en 

carrega màxima de funcionament donant servei al total de la superfície de terra radiant s’obté un 

rati màxim de 60 W/m2.  

El sistema funcionarà de forma centralitzada, on mitjançant el col·lector general es distribuirà 

l’aigua calenta a les tres xarxes de conductes repartides a les tres plantes. La planta baixa estarà 

alimentada per dos col·lectors diferents, dividint el menjador principal i l’entrada de la resta de 

l’estància. Mitjançant muntants derivats del col·lector principal, ubicats al calaix de pas inferior, es 

distribuirà l’aigua calenta a la planta primera i segona. 

Els col·lectors interiors seran de polipropilè monocapa SDR 11, establerts per la UNE EN 15874, en 

canvi pel tram de col·lector entre la masia i la sala tècnica de producció de calor al estar enterrats 

es disposaran de polietilè reticulat. En quan als diàmetres dels col·lectors, ens venen determinats 

pel fabricant del terra radiant en funció del tram; 

• Col·lector general - Ø 50 mm 

• Muntants - Ø 40 mm 

• Distribució interior - Ø 32 mm 

El conjunt de col·lectors s’aïllaran tèrmicament com exigeix el RITE per conduccions interiors de 

fluids calents, es disposarà un aïllament a partir d’escumes electromèriques de 30 mm de gruix. 

Taula 42: Resum col·lectors segons superficies de terra radiant 

 Planta Baixa Planta Primera Planta Segona 

Referencia 

Col·lector 
Col. 1/Col.2 Col.3 Col.4 

Superfície  47,5 / 41,2 109,7 107,3 

La demanda estarà controlada per termòstats repartits per les diferents estàncies de la masia, el 

que permetrà sectoritzar el consum d’aigua calenta per plantes on es subministrarà energia en 

funció de la temperatura seleccionada a cada planta. D’aquesta forma s’afavorirà l’estalvi energètic 

ja que no es repartirà de forma uniforme l’aigua calenta pel conjunt de la xarxa, mitjançant claus 

de tall incorporades en els col·lectors es distribuirà o no aigua calenta en funció de la temperatura 

de consigna de l’espai. 
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9. Instal·lació fotovoltaica  

9.1. Normativa aplicable 

En aquest apartat es fa referencia a la documentació consultada per el disseny de la instal·lació 

fotovoltaica. 

En tot el procés de redactat, càlcul i dimensionat de la instal·lació s’ha procedit segons les següents 

normatives i disposicions legals d’obligat compliment. 

• Reglament electrotècnic de baixa tensió (REBT 2002) publicat en el BOE 18/11/02. 

• Norma UNE-EN 61215 

• Norma UNE 21123 

9.2. Descripció general 

Per tal d’acomplir amb els requisits auto imposats sobre una masia energèticament sostenible i a 

la vegada complir amb la normativa sobre estalvi energètic està prevista la implantació d’una 

instal·lació solar fotovoltaica amb la finalitat de cobrir amb energia solar fotovoltaica la demanda 

energètica elèctrica de les instal·lacions tèrmiques dissenyades en els apartats anteriors. La 

producció energètica serà auto consumida, individual i de connexió a través de xarxa. La instal·lació 

no comptarà amb elements d'emmagatzematge d'energia. Els excedents energètics generats es 

subministraran a la xarxa, on posteriorment mitjançant la companyia elèctrica es compensaran a 

partir d’un sistema de bateria virtual amb l’energia consumida no auto produïda.  

Al tractar-se d’una masia aïllada sense edificacions ni possibles obstruccions pròximes no caldrà 

realitzar un estudi d’ombres, ja que es preveu que la radiació solar incideixi sense interferències. 

A continuació es detallen les característiques de la coberta, necessàries pel dimensionat i el càlcul 

de producció; 
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9.3. Mòduls   

Són els elements amb els quals s’obté l’energia elèctrica, compostos per cèl·lules fotovoltaiques a 

on mitjançant una reacció química en el seu interior es transforma l’energia solar en elèctrica. 

Aquestes cèl·lules generen corrent elèctrica continua quan estan exposades a la llum solar. La tensió 

de sortida d’un mòdul és funció de la radiació solar i la temperatura a les cèl·lules. Els mòduls 

s’interconnecten entre sí en sèrie formant cadenes que a la vegada es connecten en paral·lel amb 

l’inversor DC/AC que permet connexió la distribució a 230V 50Hz. 

Per la nostra instal·lació s’han seleccionat uns mòduls marca LONGI model LR5-72HPH-560M, els 

quals ens subministraran una potència pic de 560 Wp, estan homologats segons la normativa 

IEC61215 i disposen de la marcació CE. 

A continuació es mostren les especificacions rellevants del mòdul pel dimensionat de la instal·lació; 

Taula 44: Característiques mòduls fotovoltaics. Font: LONGI 

Dimensions [mm x mm x mm] 2278 x 1134 x 35 

Eficiència del mòdul [%] 21,9 

Voltatge a potència màxima [V] 42,25 

Corrent a potència màxima [A] 13,26 

Localització Les Llosses  

Superfície Coberta [m2] 209 

Inclinació [º] 16,7/40  

Latitud [º] 42,12 

Orientació Azimut [º] -23/157 

Taula 43: Dades coberta 
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9.3.1. Inclinació  

S’optimitzarà la inclinació dels mòduls per obtenir valors màxims de irradiància anuals. Al tenir una 

coberta amb dos aigües amb orientacions diferents la inclinació serà diferent. En ambdós casos la 

inclinació mínima respecte l’horitzontal serà de 17º, ja que és el pendent que disposa la coberta. 

Per la coberta amb orientació sud, amb un azimut de -23º, obtindrem valors màxims d’irradiància 

per una inclinació respecte la horitzontal de 40º, és a dir una inclinació respecte la coberta de 23º. 

Per la coberta amb orientació nord, amb un azimut de 157º, obtindrem valors màxims d’irradiància 

per una inclinació respecte la horitzontal de 17º, és a dir una inclinació respecte la coberta de 0º. 

9.3.2. Càlcul separació entre mòduls 

Un aspecte rellevant alhora de dimensionar la instal·lació és la separació entre les files dels mòduls 

solars  fotovoltaics. 

La separació entre línies de mòduls s’estableix de tal forma que al migdia solar del dia més 

desfavorable (altura solar mínima) del període d’utilització, l’ombra de l’aresta superior d’una fila 

ha de projectar-se, com a màxim, sobre l’aresta inferior de la fila següent.  

El dia més desfavorable correspon al 21 de Desembre, referint-nos a l’hemisferi Nord. Aquest dia 

l’altura solar es mínima i al migdia solar té el següent valor en funció de la latitud: 

ℎ𝑜 =  90º − 𝑙𝑎𝑡𝑖𝑡𝑢𝑑 –  23,5º 

Per la latitud de la nostra masia de 42,42 º, obtenim una altura solar mínima de 𝒉𝒐 = 𝟐𝟒, 𝟎𝟖.  

Il·lustració 22: Resultats irradiancia coberta Sud. 
Font: PVsyst 

Il·lustració 23: Resultats irradiancia coberta nord. 
Font:PVsyst 

Gràfic 10: Irradiancia segons inclinació i orientació moduls 
fotovoltaics. Font: PVsyst 
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Un cop es coneix l’altura solar mínima procedim a calcular la distància entre mòduls pel dia més 

desfavorable, a partir de la següent expressió; 

𝑑 = 𝑑1 + 𝑑2 = 𝑙 · [(
sin(𝛼)

tan(ℎ𝑜)
) + cos(𝛼)] 

𝑂𝑛; 

𝑙 = 𝑙𝑜𝑛𝑔𝑖𝑡𝑢𝑑 𝑑𝑒𝑙 𝑚𝑜𝑑𝑢𝑙 [𝑚] 

𝛼 = 𝑖𝑛𝑐𝑙𝑖𝑛𝑎𝑐𝑖ó 𝑑𝑒𝑙 𝑚𝑜𝑑𝑢𝑙 𝑟𝑒𝑠𝑝𝑒𝑐𝑡𝑒 𝑙𝑎 ℎ𝑜𝑟𝑖𝑡𝑧𝑜𝑛𝑡𝑎𝑙 [º] 

ℎ𝑜 = 𝑎𝑙ç𝑎𝑑𝑎 𝑠𝑜𝑙𝑎𝑟 𝑚𝑖𝑛𝑖𝑚𝑎 [º] 

 

 

 

 

 

Amb les nostres dades i considerant que es disposen els mòduls verticalment s’obté un valor òptim 

de separació entre mòduls per la orientació sud de 4,08 metres, en canvi per la orientació nord 

s’obté una distancia màxima de 2,278 metres, el equivalent a la longitud del mòdul. 

9.3.3. Disposició  

En perspectiva amb la nostra coberta, la qual disposa d’una longitud de 7,95 m, significa que per no 

disminuir la irradiància amb ombres en la orientació sud com a màxim es disposaran de dos fileres 

de mòduls. En canvi, per la orientació nord s’hi podran disposar 3 fileres sense perdre irradiància. 

Finalment, considerant una separació horitzontal entre mòduls de 25 cm i evitant claraboies i 

passos d’instal·lacions de la coberta es disposen un total de 40 mòduls fotovoltaics. El que 

representa una potencia pic de la instal·lació de 22,4 kW.  

Estaran repartits en les dos aigües de la coberta, on per la orientació sud s’hi encabiran 15 mòduls 

i per la orientació nord 25. Això representa una superfície de 103 m2 en mòduls dels 214 m2 de 

coberta disponibles. 

Il·lustració 24: Esquema distancia entre mòduls fotovoltaics. Font: Pròpia 
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En quan al connexionat dels mòduls, s’ha dividit en quatre branques les quals tenen connectades 

en sèrie 10 mòduls cadascuna, resultant els següents valors de voltatge a suportar pel inversor; 

9.4. Inversor 

És l’aparell encarregat de transformar l’electricitat en corrent continu (CC) provinent dels mòduls 

en corrent alterna (CA) per poder-se auto consumir o injectar a la xarxa. Les condicions de disseny 

del inversor es basen en la tensió i corrent màximes les quals venen determinades per el nombre 

de mòduls en sèrie i el nombre de branques de mòduls.  

L’altre paràmetre rellevant és la potencia nominal del inversor la qual ve donada per la quantitat 

de mòduls fotovoltaics instal·lats, com a criteri es seleccionarà una potencia d’inversor 

lleugerament inferior a la potencia pic del conjunt dels mòduls ja que es considerà que mai 

s’obtindrà en el mateix instant per tots els mòduls la potència pic. Com més pròxim estigui el valor 

de potencia generada del valor de la potencia nominal del inversor major rendiment obtindrem.  

Per les característiques de la nostra instal·lació s’ha dimensionat un inversor amb la sortida de 

corrent altern monofàsica, aquest paràmetre ve determinat per la tipologia de compressor de les 

bombes de calor dimensionades, els quals són monofàsics. 

S’instal·larà un inversor marca Huawei Technologies model SUN2000-20KTL-M3, de les següents 

característiques; 

Taula 45:Caracteristiques Inversor 

Potencia Nominal [kW] 20 

Tensió d’entrada màxima [V] 750 

Tensió de sortida [V] 220 ac 

Eficiència energètica [%] 97,6 

 

Il·lustració 25: Voltatges de treball del inversor. 
Font:PVsyst 
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Mencionar que l’inversor incorporarà un seguidor del punt de màxima potència (MPPT) per cada 

branca de mòduls per tal de maximitzar el rendiment.  

9.5. Estructura mòduls 

Un dels elements fonamentals en la instal·lació és l’estructura d’ancoratge dels mòduls fotovoltaics, 

els quals garanteixen la inclinació calculada en apartats anteriors. 

L’estructura es construirà amb perfils d’acer galvanitzat en 

calent i complirà les normes UNE 37-501 i UNE 37-508, amb 

un espessor mínim de revestiment de 80 micres d'espessor 

de zinc per a assegurar una protecció complerta contra les 

inclemències climatològiques i, per tant, una major durada i 

manteniment. S’implementarà una tipologia diferent per 

cada part de la coberta ja que disposen de inclinacions 

diferents.  

S’instal·larà els sistemes de la marca SUNFER, models 02V i 

08V, especialment construïts per cobertes de teules amb una 

implementació senes necessitat de forats. 

9.6. Proteccions 

Es disposarà de dos quadres elèctrics a l’entrada i sortida de l’inversor per tal de protegir aquest 

element en contra de sobretensions i sobreintensitats que puguin malmetre la instal·lació. 

A l’entrada del inversors la tipologia de les proteccions són en front al corrent continu compostes 

principalment per fusibles i proteccions contra sobretensions transitòries, disposant-ne un per cada 

ramal de mòduls. 

A la sortida del inversor on la corrent ja s’ha transformat en corrent alterna es disposarà d’un 

quadre de proteccions estàndard compost per un interruptor magnetotèrmic automàtic i per un 

interruptor diferencial automàtic. 

Il·lustració 26: Estructura mòduls fotovoltaics. 
Font:SUNFER 
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9.7.  Cablejat 

En quan al connexionat del conjunt de la instal·lació s’utilitzaran diferents seccions pels diferents 

trams, en relació amb la intensitat que transporten. El material del conductor serà de coure amb 

una tensió assignada de 0,6/1 KV, disposarà de la designació RV-K i anirà disposat dins un tub 

corrugat.  

A continuació es detalla el diagrama unifilar de la instal·lació amb les seccions de cablejat 

corresponent. 

 

 

 

 

Taula 46:Cablejat fotovoltaica 

Tram Secció Longitud [m] 

1 4mm x 1 68 

2 6mm x 1 15 

3 35mm x 1 30 

9.8. Producció energètica 

Finalment, amb tots els paràmetres de la instal·lació establerts procedim a realitzar una simulació 

de la producció energètica anual amb el software especialitzat PVsyst.  

Les dades meteorologiques s’han pres de la base de dades Meteonorm 8.1. 
 
A continuació es mostren els resultats obtinguts; 

Il·lustració 27: Diagrama unifilar fotovoltaica. Font: PVsyst 
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Respecte la hipòtesis d’instal·lació plantejada, obtenim una producció energètica anual neta de 
30,40 MWh, amb una variabilitat estadística del 3,1%. 
 

Taula 47: Balanços energètics mensuals. Font: PVsyst 

Gràfic 11::Producció energètica mensual. Font: PVsyst 
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9.9. Demanda energètica 

Un cop obtinguts els valors de producció d’energia mensual, anual i diària d’energia cal avaluar que 

aquesta energia sigui aprofitada al màxim per les demandes internes elèctriques dels equips 

aerotèrmics. 

La demanda tèrmica del sistema d’ACS ha estat calculada anteriorment a partir del CTE, en canvi 

pel sistema de calefacció a causa de la seva major complexitat s’ha obtingut a partir de la simulació 

de la geometria i tancaments de la masia en el software CE3X, obtenint els següents resultats; 

Taula 48: Demanda tèrmica 

 Demanda tèrmica anual[kWh] 

ACS 5581,95 

Calefacció 48363,6 

Les demandes elèctriques dels equips s’han obtingut multiplicant l’eficiència energètica estacional 

per els consums calorífics de ambdós sistemes, obtenint els següents resultats;  

Taula 49: Demanda Elèctrica 

 Demanda elèctrica anual[kWh] 

ACS 1812,32 

Calefacció 14100 

Globalment es necessitaran 15912 kWh d’energia elèctrica anuals per tal d’abastir els sistemes 

tèrmics, sobre aquesta demanda es preveurà un autoconsum directe amb energia fotovoltaica del 

60% ja que cal considerar que la demanda no sempre es consumeix en hores de producció. 

Tot i així, com s’ha mencionat, els excedents o bé es compensaran mitjançant un sistema de bateria 

virtual o bé es vendran directament a la companyia. 
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9.10. Balanç energètic i econòmic 

Finalment fent un balanç energètic entre producció i demanda podem concloure que la instal·lació 

està sobredimensionada, la demanda auto consumida estimada representa únicament un 31,4% de 

la producció anual energètica.  

Tot i així, s’ha realitzat un anàlisi econòmic per avalar la viabilitat de la instal·lació, on s’avaluen els 

costs estimats de la instal·lació respecte el benefici productiu a 30 anys vista, l’horitzó de vida útil 

pels nostre mòduls.  

 Mencionar que s’ha considerat un cost fix anual per la substitució de l’inversor cada 5 anys, 

recomanat pel fabricant. 

Obtenim un cost en funció de la potència pic instal·lada de 1,18 EUR/Wp, valor que entra dins els 

barems de preus mitjos d’instal·lacions fotovoltaiques en l’actualitat.  

Taula 50: Resum Costos Fotovoltaica. Font:PVsyst 
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En quan als beneficis productius, dependran principalment de la tarifa de l’empresa 

subministradora contractada, tot i així s’ha realitzat una estimació considerant el preu mínim pagat 

d’excedent de totes les companyies el qual és 0,05 EUR/kWh. Per l’energia auto consumida s’ha 

aplicat una tarifa variable per aproximar-nos el màxima a la realitat en funció de les hores punta i 

hores vall de les diferents estacions de l’any. Ens hem basat en preus històrics dels últims 2 anys, 

amb valors pic de 0,33 EUR/kWh i valors vall de 0,20 EUR/kWh. 

 

 

 

 

 

 

Finalment obtenim els resultats econòmics detallats; 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Il·lustració 28: Detall hores punta/vall. Font:PVsyst 

Il·lustració 29: Retorn de la inversió. Font: PVsyst 

Gràfic 12:Flux de caixa acumulat [EUR/anys]. Font:PVsyst 
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En conclusió, pels resultats obtinguts podem afirmar la viabilitat de la instal·lació on s’amortitza el 

valor de la inversió en menys de la meitat de la vida útil garantida pel fabricant dels mòduls. En 

adició, per un escenari de futur similar al actual es preveu obtenir uns beneficis del 62% del valor 

de la inversió inicial (ROI). 

Fent balanç energètic de les emissions de CO2 també s’obtenen valors positius, on considerant les 

emissions generades en la fabricació i transport del conjunt d’elements instal·lats respecte les 

emissions estalviades en la producció i consum d’energia neta s’obté un estalvi de 118.451 tones 

de CO2 en un horitzó de 20 anys. 

Gràfic 13:Balanç d'emisions de CO2. Font: PVsyst 
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10. Eficiència energètica 
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Conclusions 

Inicialment es va plantejar un model d’habitatge distintiu en un entorn rural sobre el qual es 

pretenia dissenyar el sistema d’instal·lacions mecàniques atenent a criteris energèticament 

sostenibles i econòmicament viables. 

Per les instal·lacions en l’àmbit de tractament d’aigües s’ha plantejat i dissenyat correctament les 

diferents tipologies de xarxa segons especifica la normativa, addicionalment s’ha implementat tres 

diferents sistemes que optimitzaran aquest recurs reutilitzant-lo i adequant-lo. En resum, aquest 

projecte és responsable amb l’ús de l’aigua i en minimitza el consum. 

En termes de la qualitat de l’aire interior no es requeria una instal·lació summament complexa, per 

això s’ha implantat un sistema de ventilació mecànic el qual assegura una renovació constant de 

l’aire, tot i així la finalitat principal d’aquesta instal·lació recau en acomplir els requisits normatius 

indispensables per legalitzar el projecte.  

La major complexitat del projecte ha vingut donada per les instal·lacions tèrmiques. En una primera 

etapa s’ha realitzat un estudi exhaustiu de les necessitats reals de l’habitatge i finalment s’ha 

dissenyat els dos sistemes i la seva respectiva xarxa. En perspectiva, les solucions implementades 

destaquen pel seu elevat rendiment i grau de personalització respecte les nostres necessitats. 

Per últim, amb el disseny de la instal·lació fotovoltaica es tanca el cercle d’instal·lacions, la qual és 

una peça clau en el propòsit del projecte ja que ens brinda l’energia per aconseguir una masia amb 

un grau d’autosuficiència elevat.  

Concloem amb l’obtenció del certificat energètic, observant els resultats el nostre projecte 

s’engloba dins el nivell A en emissions globals generades, concretament amb un valor de 6,4. Aquest 

indicador avala la validesa energètica del conjunt d’instal·lacions dissenyades i per tant la hipòtesis 

inicial plantejada sobre una masia sostenible queda certificada. 

Entrant en profunditat dins l’eficiència energètica, un factor de possible millora recau en la qualitat 

dels tancaments en termes de demanda de calefacció, el qual mitjançant la implementació 

d’aïllants tèrmics es podria incrementar l’eficiència global del projecte. 

Fent balanç sobre el conjunt del projecte podem determinar justificadament que s’ha obtingut un 

resultat satisfactori i viable d’acord amb els requisits plantejats inicialment, on les instal·lacions han 

estat dissenyades amb èxit en conjunt d’uns resultats energètics favorables.
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Pressupost  

 

Capítol 01 EVACUACIÓ AIGÜES

SubCapítol 02 RESIDUALS

Preu Amidament Import

1 m

Desguàs d'aparell sanitari amb tub de polipropilè de paret tricapa per a 

evacuació insonoritzada, de DN 50 mm, fins a baixant, caixa o 

clavegueró 21,81 24,000 523,44

2 m

Desagüe de aparato sanitario con tubo de polipropileno de pared 

tricapa para evacuación insonorizada, de DN 63 mm, hasta bajante, 

caja o albañal 22,02 6,000 132,12

3 m

Desguàs d'aparell sanitari amb tub de polipropilè de paret tricapa per a 

evacuació insonoritzada, de DN 110 mm, fins a baixant, caixa o 

clavegueró 38,41 6,250 240,06

4 m

Baixant de tub de polipropilè de paret tricapa per a evacuació 

insonoritzada, de DN 75 mm, incloses les peces especials i fixat 

mecànicament amb brides 23,22 7,000 162,54

5 m

Baixant de tub de polipropilè de paret tricapa per a evacuació 

insonoritzada, de DN 110 mm, incloses les peces especials i fixat 

mecànicament amb brides 32,27 24,000 774,48

6 m

Clavegueró amb tub de PVC-U de paret massissa per a sanejament 

sense pressió, de DN 110 mm i de SN 4 (4 kN/m2) de rigidesa anular, 

segons norma UNE-EN 1401-1, sobre llit de sorra de 15 cm de gruix 19,85 84,500 1.677,33

7 m

Clavegueró amb tub de PVC-U de paret massissa per a sanejament 

sense pressió, de DN 125 mm i de SN 4 (4 kN/m2) de rigidesa anular, 

segons norma UNE-EN 1401-1, sobre llit de sorra de 15 cm de gruix 21,15 4,000 84,60

8 u

Desguàs recte per a aigüera, amb sobreeixidor, tap i cadeneta 

incorporats, de PVC, de diàmetre 40 mm, connectat a un ramal o a un 

sifó de PVC 17,32 3,000 51,96

9 u

Sifó de botella per a aigüera d'una pica, de PVC, de diàmetre 40 mm, 

connectat a un ramal de PVC 12,76 3,000 38,28

10 u

Bonera sifònica de PVC rígid, de 110 mm de diàmetre, amb tapa plana , 

col·locada fixacions mecàniques 33,54 1,000 33,54

11 u

Subministrament, col·locació i instal·lació de  depuradora d'oxidació 

total per SBR marca Graf model One2clean 11-14 HE de 9.600L de 

capacitat total i amb capacitat de tractament de 2.100L/dia. Inclou 2 

dipòsits Carat RS 4.800L fabricat en injecció de PEAD, cúpula de 

connexions, coberta transitable per als vianants, sistema de depuració 

One2clean 11-14 HE, quadre de control electrònic i compressor d'aire 

silenciós. Fins i tot presa de mostres integrada, 10m de mànegues 

d'aire per a connexió depuradora-quadre de control, connexions 

d'entrada i sortida DN 110 (125mm) i els accessoris necessaris per 

instal·lar-los. Amb certificat CE, PIA i conforme a normativa UNE EN 

12566-3. 6.946,21 1,000 6.946,21

12 u

Pericó de pas i tapa registrable, de 60x60x60 cm de mides interiors, 

amb paret de 15 cm de gruix de maó calat de 290x140x100 mm, 

arrebossada i lliscada per dins amb morter 1:8, sobre solera de formigó 

en massa de 10 cm i amb tapa prefabricada de formigó armat 153,01 3,000 459,03

TOTAL 11.123,59

Capítol 01 EVACUACIÓ AIGÜES

SubCapítol 01 ESCOMESA

Preu Amidament Import

1 u

Pericó de pas i tapa registrable, de 60x60x60 cm de mides interiors, 

amb paret de 15 cm de gruix de maó calat de 290x140x100 mm, 

arrebossada i lliscada per dins amb morter 1:8, sobre solera de formigó 

en massa de 10 cm i amb tapa prefabricada de formigó armat 153,01 1,000 153,01

2 u

Vàlvula de retenció de clapeta, amb rosca, de 4´´ de diàmetre nominal, 

de 8 bar de pressió nominal, cos de llautó, clapeta de llautó i 

tancament de seient metàl·lic, muntada en pericó de canalització 

soterrada 184,02 1,000 184,02

TOTAL 337,03
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Capítol 01 EVACUACIÓ AIGÜES

SubCapítol 03 PLUVIALS

Preu Amidament Import

1 m

Canal exterior de secció semicircular de PVC rígid, de diàmetre 150 

mm, col·locada amb peces especials i connectada al baixant 22,66 30,000 679,80

2 m

Baixant de tub de polipropilè de paret tricapa per a evacuació 

insonoritzada, de DN 75 mm, incloses les peces especials i fixat 

mecànicament amb brides 23,22 72,000 1.671,84

3 m

Clavegueró amb tub de PVC-U de paret massissa per a sanejament 

sense pressió, de DN 110 mm i de SN 4 (4 kN/m2) de rigidesa anular, 

segons norma UNE-EN 1401-1, sobre llit de sorra de 15 cm de gruix 19,85 11,500 228,28

4 m

Clavegueró amb tub de PVC-U de paret massissa per a sanejament 

sense pressió, de DN 90 mm i de SN 4 (4 kN/m2) de rigidesa anular, 

segons norma UNE-EN 1401-1, sobre llit de sorra de 15 cm de gruix 19,24 49,000 942,76

5 m

Subministrament i instal·lació de dipòsit de polietilé d'alta densitat 

(PEAD) per a la recuperació d'aigües pluvials de 15.000L de volum. 

Inclou el filtre de caudal màxim de 16 L/s, filtre de malla de 0,25 mm i 

DN150 i centraleta de control, amb kit d'extracció i protecció contra el 

funcionament sense aigua de bomba. Inclou control de nivell d'aigua 

mitjançant sondes de nivell lde punt conductiu. Inclosos tots els 

treballs i accessoris necessaris per a la correcta finalització de la 

partida.

DRP 15000F REMOSA. 6.961,94 1,000 6.961,94

TOTAL 10.484,62

Capítol 01 EVACUACIÓ AIGÜES

SubCapítol 04 REGENERADES

Preu Amidament Import

1 u

Desguàs sifònic per a plat de dutxa, amb reixeta incorporada, de PVC de 

diàmetre 40 mm, connectat a un ramal de PVC 29,16 3,000 87,48

2 u

Desguàs sifònic per a banyera, amb sobreeixidor, tap i cadeneta 

incorporats, de PVC, de diàmetre 40 mm, connectat a un ramal de PVC 40,88 1,000 40,88

3 u

Desguàs recte per a lavabo, amb tap i cadeneta incorporats, de PVC, de 

diàmetre 32 mm, connectat a un ramal o a un sifó de PVC 11,32 6,000 67,92

4 u

Sifó de botella per a lavabo, de PVC de diàmetre 32 mm, connectat a un 

ramal de PVC 11,46 6,000 68,76

5 m

Desguàs d'aparell sanitari amb tub de polipropilè de paret tricapa per a 

evacuació insonoritzada, de DN 40 mm, fins a baixant, caixa o 

clavegueró 20,29 8,000 162,32

6 m

Desguàs d'aparell sanitari amb tub de polipropilè de paret tricapa per a 

evacuació insonoritzada, de DN 50 mm, fins a baixant, caixa o 

clavegueró 21,81 6,500 141,77

7 m

Desagüe de aparato sanitario con tubo de polipropileno de pared 

tricapa para evacuación insonorizada, de DN 63 mm, hasta bajante, 

caja o albañal 22,02 1,000 22,02

8 m

Baixant de tub de polipropilè de paret tricapa per a evacuació 

insonoritzada, de DN 75 mm, incloses les peces especials i fixat 

mecànicament amb brides 23,22 24,000 557,28

9 m

Clavegueró amb tub de PVC-U de paret massissa per a sanejament 

sense pressió, de DN 90 mm i de SN 4 (4 kN/m2) de rigidesa anular, 

segons norma UNE-EN 1401-1, sobre llit de sorra de 15 cm de gruix 19,24 20,500 394,42

10 u

Subministrament i instal·lació d'equip de reciclatge d'aigües grises amb 

capacitat màxima de filtració fins a 2000 l/d, format per tres dipòsits. 

Dipòsit de recollida d'aigües grises, material PE-HD, amb sobreixidor, 

vaàlvula de buidat i bomba submergida per a la circulació de l'aigua 

entre dipòsits. Dipòsit bioreactor de membrana, material PE-HD, 

sobreixidor i vàlvula de buidat. Mòdul de membrana de filtratge i 

quadre de control i commutació. Dipòsit d'aigua neta. Material PE-HD. 

Capacitat de 1000 litres/dia. Sobreixidor i vàlvula de buidat. Entrada 

lliure d'aigua de xarxa segons norma DIN EN 1717. 

S'inclouen:

- Sistema de cloració

- Bufador de mebrana

- Quadre elèctric de protecció i maniobra monofàsic

Model GREM 1000 VS de la marca GREM. 11.252,27 1,000 11.252,27

TOTAL 12.795,12
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Capítol 02 SUBMINISTRAMENT D'AIGUA

SubCapítol 02 SUBMINISTRAMENT AFS

Preu Amidament Import

1 u

Subministrament i instal·lació de grup de pressió d'aigua apte per a 

consum humà de pressió constant, amb 2 electrobombes d'arrencada 

suau i protecció contra treball en sec, cos d'acer innoxidable, connexió 

R2, vàlvula de retenció incorporada, motor de 1,1 kW, IP54. Inclosos 

tots els treballs i materials per a la correcta finalització de la partida.

Model HYDRO MULTI-E 2 CME 5-3, marga Grundfos o equivalent. 11.720,26 1,000 11.720,26

2 u

Electrovàlvula per a instal·lacio d'emplenat AFS apte per a consum 

humà, d'1´´1/2 de diàmetre, de material metàl·lic, amb solenoide de 24 

V, per a una pressió màxima de 16 bar, amb regulador de cabal, 

connectada a les xarxes elèctrica i d'aigua amb connectors estancs 213,48 1,000 213,48

3 u

Subministrament i instal·lació de quadre de control i dosificació de clor 

lliure, amb bomba dossificadora de clor de cabal 2 l/h, amb filtre i 

sonda de nivell. Inclou dipòsit de producte químic. Alimentació 

estàndar 220 V, muntat superficialment

Inclosos tots els treballs i materials per a la correcta finalització de la 

partida.

Model C650, marca ATH. 2.267,21 1,000 2.267,21

4 u

Subministrament i instal·lació de dipòsit cilíndric amb tapa recolzada 

per a aigua potable i distribució AFS de masia i apartaments, de 

poliètilè, dimensions de 2280 x 2190 x 2710, de 3750 l de capacitat, per 

ser soterrat i amb registre per mecanitzar connexions de canonades. 

Inclou control de nivell d'aigua mitjançant sondes de nivell de punt 

conductiu. Inclosos tots els treballs i materials per a la correcta 

finalització de la partida.

Model Carat S, marca Graf. 3.170,45 1,000 3.170,45

TOTAL 17.371,40

Capítol 02 SUBMINISTRAMENT D'AIGUA

SubCapítol 01 ESCOMESA

Preu Amidament Import

1 u

Vàlvula de bola manual amb rosca, de dues peces amb pas total, de 

llautó, de diàmetre nominal 1´´1/2, de 25 bar de PN i preu alt, muntada 

superficialment 31,57 3,000 94,71

2 u

Vàlvula de retenció de clapeta, amb rosca, d'1´´1/2 de diàmetre 

nominal, de 10 bar de pressió nominal, cos de llautó, clapeta de llautó i 

tancament de seient metàl·lic, muntada superficialment 34,11 1,000 34,11

3 u

Filtre colador de llautó, de diàmetre nominal 1´´1/2, de 16 bar de PN, 

roscat, muntat superficialment 31,75 1,000 31,75

4 u

Comptador d'aigua, per velocitat, de llautó, amb unions roscades de 

diàmetre nominal 1´´1/2, connectat a una bateria o a un ramal 174,91 1,000 174,91

5 m

Tub de polietilè de designació PE 100, de 40 mm de diàmetre nominal, 

de 16 bar de pressió nominal, sèrie SDR 11, UNE-EN 12201-2, connectat 

a pressió, amb grau de dificultat mitjà, utilitzant accessoris de plàstic i 

col·locat al fons de la rasa 15,43 80,000 1.234,40

TOTAL 1.569,88
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Capítol 02 SUBMINISTRAMENT D'AIGUA

SubCapítol 03 DISTRIBUCIÓ

Preu Amidament Import

1 m

Tub de Polipropilè-copolímer PP-R a pressió de diàmetre 20x2,8 mm, 

sèrie S 3,2 segons UNE-EN ISO 15874-2, soldat, amb grau de dificultat 

mitjà i col·locat superficialment 4,52 42,500 192,10

2 m

Tub de Polipropilè-copolímer PP-R a pressió de diàmetre 25x3,5 mm, 

sèrie S 3,2 segons UNE-EN ISO 15874-2, soldat, amb grau de dificultat 

mitjà i col·locat superficialment 5,51 32,250 177,70

3 m

Tub de Polipropilè-copolímer PP-R a pressió de diàmetre 32x4,4 mm, 

sèrie S 3,2 segons UNE-EN ISO 15874-2, soldat, amb grau de dificultat 

mitjà i col·locat superficialment 7,36 35,000 257,60

4 m

Tub de Polipropilè-copolímer PP-R a pressió de diàmetre 40x5,5 mm, 

sèrie S 3,2 segons UNE-EN ISO 15874-2, soldat, amb grau de dificultat 

mitjà i col·locat superficialment 9,91 13,000 128,83

5 m

Tub de polipropilè multicapa amb tub interior de polipropilè de 

diàmetre 20 mm, fibra de vidre i protecció exterior de polipropilè, amb 

una pressió màxima de servei de 20 bar, connectat a pressió i col·locat 

superficialment 4,95 108,500 537,08

6 m

Tub de polipropilè multicapa amb tub interior de polipropilè de 

diàmetre 25 mm, fibra de vidre i protecció exterior de polipropilè, amb 

una pressió màxima de servei de 20 bar, connectat a pressió i col·locat 

superficialment 5,60 48,500 271,60

7 m

Tub de polipropilè multicapa amb tub interior de polipropilè de 

diàmetre 32 mm, fibra de vidre i protecció exterior de polipropilè, amb 

una pressió màxima de servei de 20 bar, connectat a pressió i col·locat 

superficialment 6,91 20,000 138,20

8 m

Tub de polipropilè multicapa amb tub interior de polipropilè de 

diàmetre 40 mm, fibra de vidre i protecció exterior de polipropilè, amb 

una pressió màxima de servei de 20 bar, connectat a pressió i col·locat 

superficialment 9,85 33,000 325,05

9 m

Aïllament tèrmic d'escuma elastomèrica per a canonades que 

transporten fluids a temperatura entre -50°C i 105°C, per a tub de 

diàmetre exterior 22 mm, de 19 mm de gruix, amb un factor de 

resistència a la difusió del vapor d'aigua >= 7000, col·locat 

superficialment amb grau de dificultat mitjà 7,35 42,500 312,38

10 m

Aïllament tèrmic d'escuma elastomèrica per a canonades que 

transporten fluids a temperatura entre -50°C i 105°C, per a tub de 

diàmetre exterior 28 mm, de 19 mm de gruix, amb un factor de 

resistència a la difusió del vapor d'aigua >= 7000, col·locat 

superficialment amb grau de dificultat mitjà 8,40 32,250 270,90

11 m

Aïllament tèrmic d'escuma elastomèrica per a canonades que 

transporten fluids a temperatura entre -50°C i 105°C, per a tub de 

diàmetre exterior 35 mm, de 19 mm de gruix, amb un factor de 

resistència a la difusió del vapor d'aigua >= 7000, col·locat 

superficialment amb grau de dificultat mitjà 9,22 35,000 322,70

12 m

Aïllament tèrmic d'escuma elastomèrica per a canonades que 

transporten fluids a temperatura entre -50°C i 105°C, per a tub de 

diàmetre exterior 42 mm, de 19 mm de gruix, amb un factor de 

resistència a la difusió del vapor d'aigua >= 7000, col·locat 

superficialment amb grau de dificultat mitjà 9,67 13,000 125,71

13 m

Aïllament tèrmic d'escuma elastomèrica per a canonades que 

transporten fluids a temperatura entre -50°C i 105°C, per a tub de 

diàmetre exterior 22 mm, de 32 mm de gruix, amb un factor de 

resistència a la difusió del vapor d'aigua >= 7000, col·locat 

superficialment amb grau de dificultat mitjà 8,80 48,500 426,80

14 m

Aïllament tèrmic d'escuma elastomèrica per a canonades que 

transporten fluids a temperatura entre -50°C i 105°C, per a tub de 

diàmetre exterior 28 mm, de 32 mm de gruix, amb un factor de 

resistència a la difusió del vapor d'aigua >= 7000, col·locat 

superficialment amb grau de dificultat mitjà 9,93 45,500 451,82

15 m

Aïllament tèrmic d'escuma elastomèrica per a canonades que 

transporten fluids a temperatura entre -50°C i 105°C, per a tub de 

diàmetre exterior 35 mm, de 32 mm de gruix, amb un factor de 

resistència a la difusió del vapor d'aigua >= 7000, col·locat 

superficialment amb grau de dificultat mitjà 10,85 20,000 217,00
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16 m

Aïllament tèrmic d'escuma elastomèrica per a canonades que 

transporten fluids a temperatura entre -50°C i 105°C, per a tub de 

diàmetre exterior 42 mm, de 40 mm de gruix, amb un factor de 

resistència a la difusió del vapor d'aigua >= 7000, col·locat 

superficialment amb grau de dificultat mitjà 15,16 33,000 500,28

17 u

Aixeta de pas, encastada, de llautó cromat, preu mitjà, amb sortida de 

diàmetre 1´´ i entrada d'1´´ 64,18 1,000 64,18

18 u

Aixeta de pas, encastada, de llautó cromat, preu mitjà, amb sortida de 

diàmetre 3/4´´ i entrada de 3/4´´ 61,54 6,000 369,24

19 u

Aixeta de pas, encastada, de llautó cromat, preu mitjà, amb sortida de 

diàmetre 1/2´´ i entrada de 1/2´´ 52,19 19,000 991,61

20 u

Purgador automàtic d'aire, de llautó, per flotador, de posició vertical i 

vàlvula d'obturació incorporada, amb rosca de 3/8´´ de diàmetre, 

roscat 15,45 12,000 185,40

21 u

Vàlvula de bola manual amb rosca, de dues peces amb pas total, de 

llautó, de diàmetre nominal 3/8´´, de 25 bar de PN i preu alt, muntada 

superficialment 11,21 12,000 134,52

22 u

Vàlvula de bola manual amb rosca, de dues peces amb pas total, de 

llautó, de diàmetre nominal 1´´1/4, de 25 bar de PN i preu alt, muntada 

superficialment 26,01 5,000 130,05

23 u

Vàlvula de bola manual amb rosca, de dues peces amb pas total, de 

llautó, de diàmetre nominal 3/4´´, de 25 bar de PN i preu alt, muntada 

superficialment 13,76 2,000 27,52

24 u

Vàlvula de retenció de clapeta, amb rosca, d'1´´1/4 de diàmetre 

nominal, de 10 bar de pressió nominal, cos de llautó, clapeta de llautó i 

tancament de seient metàl·lic, muntada superficialment 28,92 2,000 57,84

25 u

Vàlvula de retenció de clapeta, amb rosca, d'1´´ de diàmetre nominal, 

de 16 bar de pressió nominal, cos de llautó, clapeta de llautó i 

tancament de seient metàl·lic, muntada superficialment 21,49 2,000 42,98

26 u

Vàlvula de retenció de clapeta, amb rosca, de 3/4´´ de diàmetre 

nominal, de 16 bar de pressió nominal, cos de llautó, clapeta de llautó i 

tancament de seient metàl·lic, muntada superficialment 17,81 3,000 53,43

27 u

Vàlvula de retenció de clapeta, amb rosca, de 1/2´´ de diàmetre 

nominal, de 16 bar de pressió nominal, cos de llautó, clapeta de llautó i 

tancament de seient metàl·lic, muntada superficialment 16,44 5,000 82,20

TOTAL 6.794,72

Capítol 02 SUBMINISTRAMENT D'AIGUA

SubCapítol 04 AIGÜES GRISES

Preu Amidament Import

1 u

Subministrament i instal·lació de grup de pressió d'aigua apte per a 

consum humà de pressió constant, amb 1 electrobomba d'arrencada 

suau i protecció contra treball en sec, cos d'acer innoxidable, connexió 

R2, vàlvula de retenció incorporada, motor de 0,37 kW, IP54. Inclosos 

tots els treballs i materials per a la correcta finalització de la partida.

Model HYDRO SOLO-E CRE 1-4, marca Grundfos o equivalent. 4.286,26 2,000 8.572,52

TOTAL 8.572,52
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Capítol 03 PRODUCCIÓ I ACUMULACIÓ ACS

SubCapítol 01 EQUIPS

Preu Amidament Import

1 u

Subministrament i instal·lació de bomba de calor aerotèrmica partida 

aire/aigua tipus inverter, per a ACS de 230 V de tensió d'alimentació, de 

11kW de potència calorífica amb un COP de 3,08,col·locada.

Inclou resitència integrada de recolzament, kit de desguàs d'unitat 

exterior, sonda per dipòsit d'inpercia, cablejat, i sonda d'ACS cablejada. 

Inclosos tots els treballs i materials per a la correcta finalització de la 

partida.

Model ERSQ011AV1, marca Daikin. 8.332,37 1,000 8.332,37

2 u

Subministrament i col·locació de bomba circuladora de rotor humit per 

a instal·lacions d'ACS, amb connexions roscades de R 1 , pressió 

màxima 10 bar, cabal treball 0,36 m3/h, cos d'acer inoxidable, motor 

monofàsic de 230 V de tensió d'alimentació i 25 W de potència amb 

regulació de 3 velocitats, muntada entre tubs

Inclosos tots els treballs, eines i material per a la correcta finalització 

de la partida.

Model ALPHA1 20-40 N 150 de la marca Grundfos. 599,41 1,000 599,41

3 u

Subministrament i instal·lació d'acumulador per a aigua calenta 

sanitària de 200 l de capacitat, amb cubeta d'acer inoxidable, 

protecció catòdica permanent i aïllament de poliuretà de 100mm de 

gruix, dissenyat segons els requisits del REGLAMENTO (UE) 814/2013, 

amb una classe d'eficiència energètica en aigua calenta sanitària 

segons REGLAMENTO (UE) 812/2013, col·locat. Inclosos tots els treballs i 

materials per a la correcta finalització de la partida.

Model EKHTS200AC marca Daikin o equivalent 1.959,93 1,000 1.959,93

4 u

Dipòsit d'expansió de 12 l de capacitat, de planxa d'acer i membrana 

elàstica, de pressió màxima 6 bar, col·locat roscat 83,50 1,000 83,50

5 u

Subministrament i instal·lació d'unitat interior hidrokit per a producció 

d'aigua calenta a alta temperatura, de 230 V de tensió d'alimentació, 

equipat amb regulació electrònicacol·locada.Inclou resitència 

integrada de recolzament, sonda per dipòsit d'inpercia, cablejat, 

intercanviadors de calor, purgadors i dilatadors i sonda d'ACS 

cablejada. Inclosos tots els treballs i materials per a la correcta 

finalització de la partida.

Model EKHBRD011ADV17, marca Daikin. 3.885,06 1,000 3.885,06

6 u

Tub de coure R220 (recuit) 3/8 ́ ´ de diàmetre nominal i de gruix 0,8 mm, 

segons norma UNE-EN 12735-1, soldat per capil·laritat amb soldadura 

forta (T>450ºC) amb grau de dificultat mitjà i col·locat superficialment 14,11 5,000 70,55

7 u

Vàlvula de bola manual amb rosca, de dues peces amb pas total, de 

llautó, de diàmetre nominal 3/8´´, de 25 bar de PN i preu alt, muntada 

superficialment 11,21 2,000 22,42

8 u

Vàlvula d'equilibrat roscada de 32 mm de diàmetre nominal i Kvs=14,2, 

fabricada en ametall, amb preajust de cabal, preses de pressió, amb 

joc d'accessoris i sense dispositiu de buidat, instal·lada i ajustada 98,33 1,000 98,33

TOTAL 15.051,57

Capítol 04 VENTILACIÓ

SubCapítol 01 EQUIPS

Preu Amidament Import

1 u

Subministrament i col·locació de ventilador helicocentrífug de baix 

perfil per instal·lació en el conducte, motor registrable sense 

necessitat de tocar el conducte, Ø150 mm, per 100 m3/h i 50 Pa.

Model TD-EVO-100 ECOWATT de la marca Soler&Palau.

Inclosos tots els treballs, eines i materials per a la correcta finalització 

de la partida. 

305,99 2,000 611,98

2 u

Subministrament i col·locació de ventilador helicoidal de baix nivell 

sonor, de cabal 90 m³/h, comporta antiretorn, llum pilot de 

funcionament, motor 230V, muntat sobre silent blocks, IP45, classe II. 

La partida inclou la mà d'obra, el petit material i els accessoris 

necessaris per a la correcta finalització de l'obra.

Model SILENT DUAL 100, marca S&P o equivalent. 221,71 4,000 886,84

TOTAL 1.498,82
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Capítol 04 VENTILACIÓ

SubCapítol 02 CONDUCTES

Preu Amidament Import

1 m2

Formació de conducte rectangular de llana mineral de vidre (MW), 

segons UNE-EN 14303, de gruix 25 mm, resistència tèrmica >= 0,78125 

m2.K/W, amb recobriment exterior de alumini, paper kraft, malla de 

reforç i vel de vidre i recobriment interior de teixit de vidre negre ref. 

24424 de la serie Conductes Climaver d'ISOVER , muntat encastat en el 

cel ras 38,01 39,550 1.503,30

2 m

Conducte helicoïdal circular de planxa d'acer galvanitzat de 150 mm de 

diàmetre (s/UNE-EN 1506), de gruix 0,5 mm, muntat superficialment 14,47 24,000 347,28

TOTAL 1.850,58

Capítol 04 VENTILACIÓ

SubCapítol 03 REIXES

Preu Amidament Import

1 u

Subministrament i instal·lació de reixa lineal d'extracció per a 

conductes de files paral·leles a la cota menor, de dimensions 200x100, 

amb regulador de cabal, construïda en alumini i acabat segons DF. 

Inclosos tots els treballs i materials per a la correcta finalització de la 

partida.

Model LMT 200x100, marca Madel. 29,57 2,000 59,14

TOTAL 59,14

Capítol 05 CLIMATITZACIÓ

SubCapítol 01 EQUIPS

Preu Amidament Import

1 u

Subministrament i instal·lació de bomba de calor aerotèrmica partida 

aire/aigua tipus inverter, per a calefacció de 230 V de tensió 

d'alimentació, de 16 kW de potència calorífica amb un COP de 

3,43,col·locada.

Inclou resitència integrada de recolzament, kit de desguàs d'unitat 

exterior, sonda per dipòsit d'inpercia, cablejat, i sonda de calefacció 

cablejada. Inclosos tots els treballs i materials per a la correcta 

finalització de la partida.

Model EPGA16DV7, marca Daikin. 8.116,47 1,000 8.116,47

2 u

Subministrament i instal·lació dipòsit d'inercia d'acer al carboni amb 

aïllament tèrmic d'escuma de poliuretà flexible de 100mm de gruix, de 

400 l de capacitat, boca de registre, resitència elèctrica de 10kW, 

purga d'aire superior de gran capacitat, buidat i connexions de rosca, 

col·locat en posició vertical i connectat.

Inclosos tots els treballs i materials per a la correcta finalització de la 

partida.

Model INR RIGID INOX, marca VALINOX . 1.630,98 1,000 1.630,98

3 u

Subministrament i instal·lació d'unitat interior hidrokit per a producció 

d'aigua calenta a alta temperatura, de 230 V de tensió d'alimentació, 

equipat amb regulació electrònicacol·locada.Inclou resitència 

integrada de recolzament, sonda per dipòsit d'inpercia, cablejat, 

intercanviadors de calor, purgadors i dilatadors i sonda de calefacció 

cablejada. Inclosos tots els treballs i materials per a la correcta 

finalització de la partida.

Model EABX16D6V7, marca Daikin. 2.708,97 1,000 2.708,97

4 u

Subministrament i instal·lació de caldera de gas de suport per a 

producció d'aigua calenta a alta temperatura, alimentació mitjançant 

bombones, equipat amb regulació electrònica col·locada. Inclosos tots 

els treballs i materials per a la correcta finalització de la partida.

Model EHYKOMB33AA2, marca Daikin. 5.561,97 1,000 5.561,97

5 u

Dipòsit d'expansió de 25 l de capacitat, de planxa d'acer i membrana 

elàstica, de pressió màxima 10 bar, amb connexió de 3/4´´, col·locat 

roscat 128,38 1,000 128,38

TOTAL 18.146,77
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Capítol 05 CLIMATITZACIÓ

SubCapítol 02 DISTRIBUCIÓ

Preu Amidament Import

1 u

Subministrament i col·locació de bomba circuladora de rotor humit per 

a instal·lacions de calefacció, pressió màxima 10 bar, cabal màxim 4,0 

m3/h i pressió de 9mca, motor monofàsic de 230 V de tensió 

d'alimentació i 171 W de potència. Regulació del punt de treball per 

control de pressió proporcional, control de pressió constant, control de 

temperatura constant i control de curva constant. Inclou sensor de 

temperatura i pressió diferencial incorporat, entrada analògica 

configurable. Muntada entre tubs.

Inclosos tots els treballs, eines i material per a la correcta finalització 

de la partida.

Model MAGNA3 32-100 F de la marca Grundfos. 1.309,81 1,000 1.309,81

2 m

Tub de polipropilè multicapa amb tub interior de polipropilè de 

diàmetre 40 mm, fibra de vidre i protecció exterior de polipropilè, amb 

una pressió màxima de servei de 20 bar, connectat a pressió i col·locat 

superficialment 9,85 18,000 177,30

3 m

Tub de polipropilè multicapa amb tub interior de polipropilè de 

diàmetre 32 mm, fibra de vidre i protecció exterior de polipropilè, amb 

una pressió màxima de servei de 20 bar, connectat a pressió i col·locat 

superficialment 6,91 65,000 449,15

4 m

Aïllament tèrmic d'escuma elastomèrica per a canonades que 

transporten fluids a temperatura entre -50°C i 105°C, per a tub de 

diàmetre exterior 42 mm, de 32 mm de gruix, amb un factor de 

resistència a la difusió del vapor d'aigua >= 7000, col·locat 

superficialment amb grau de dificultat mitjà 11,73 18,000 211,14

5 m

Aïllament tèrmic d'escuma elastomèrica per a canonades que 

transporten fluids a temperatura entre -50°C i 105°C, per a tub de 

diàmetre exterior 35 mm, de 32 mm de gruix, amb un factor de 

resistència a la difusió del vapor d'aigua >= 7000, col·locat 

superficialment amb grau de dificultat mitjà 10,85 65,000 705,25

6 m

Tubs per a muntants i distribucions generals d'aigua amb tub de 

polietilè reticulat de 50 mm de diàmetre nominal exterior i 4,6 mm de 

gruix, de la sèrie 5 segons UNE-EN ISO 15875-2, muntat amb accessoris 

per a premsar 21,57 28,000 603,96

7 m

Vàlvula de bola manual amb rosca, de dues peces amb pas total, de 

llautó, de diàmetre nominal 3/8´´, de 25 bar de PN i preu alt, muntada 

superficialment 11,21 2,000 22,42

8 m

Tub de coure R220 (recuit) 3/8 ́ ´ de diàmetre nominal i de gruix 0,8 mm, 

segons norma UNE-EN 12735-1, soldat per capil·laritat amb soldadura 

forta (T>450ºC) amb grau de dificultat mitjà i col·locat superficialment 14,11 5,000 70,55

TOTAL 3.549,58
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Capítol 05 CLIMATITZACIÓ

SubCapítol 03 TERRA RADIANT

Preu Amidament Import

1 m2

Subministrament i col·locació de panell aïllant fabricat en EPS + grafit 

acústic, autextingible (Euroclasse E), de 25 mm d'espessor, resistència 

tèrmica 0,8 m2K/W, cobert amb làmina superficial d'alumini difusora 

del calor. Provist de solapes autoadhesives i quadricuala de guia 

serigrafiada. Format de 1000x500mm. Aillament acústic ALw = 28 dB.

Inclosos tots els treballs i materials auxiliars per l'acabament de la 

partida. 

De la marca ALB o similar. 19,85 306,000 6.074,10

2 m

Subministrament i col·locació de tub multicapa ALB 17x2.0mm (blau) 

especial per a sòl radiant segons normativa UNE EN 1264, i d'acord DIN 

4726; composició: capa interna PE-RT / AL 0,2 mm (soldat a testa) / PE-

RT. 

Inclosos tots els treballs i materials auxiliars per l'acabament de la 

partida. 

De la marca ALB o equivalent. 2,13 3.000,000 6.390,00

3 m

Subministrament i col·locació de sòcol perimetral en polietilè expandit 

de cel·la tancada, de 8 mm de gruix i 150 mm d'alt; proveït d'una cara 

autoadhesiva i d'una pel·lícula de polietilè PE-BD termosoldada de 250 

mm d'amplària. 

Inclosos tots els treballs i materials auxiliars per la correcta finalització 

de la partida. 

De la marca ALB o equivalent. 4,02 350,000 1.407,00

4 u

Subministrament i col·locació de Morter autonivellant d'alta 

conductivitat tèrmica, especial per terra radiant de baix espesor. 

Predosificat i llest per a la seva actualització. Proporció d'aigua 

recomenada 4,25 litres/sac, resistencai a la compresió a 28 dies > 25 

N/mm2, conductivitat tèrmica > 2 W/mK, densitat aparent 2,242 

Kg/m3, treballabilitat 180 minuts, transitabilitat 24 hores.

Inclosos tots els treballs i materials auxiliars per la correcta finalització 

de la partida

De la marca ALB o equivalent. 664,46 15,000 9.966,90

5 u

Subministrament i instal·lació de col·lector premuntat amb 

cabalímetres cromat 1´´ en caixa metàl·lica de 5 vies. Inclou: adaptador 

Eurocono 3/4´´per a multicapa 17x2mm, taps cecs 1´´, adaptador per a 

muntatge capçal elèctric, vàlvula compacta que inclou: purgador 

manual, vàlvula d'ompliment/buidat, vàlvula de tall amb termòmetre 

incorporat.

Inclosos tots els treballs i materials auxiliars per la correcta finalització 

de la partida

 De la marca ALB o equivalent.

COL.1 988,17 1,000 988,17

6 u

Subministrament i instal·lació de col·lector premuntat amb 

cabalímetres cromat 1´´ en caixa metàl·lica de 11 vies. Inclou: 

adaptador Eurocono 3/4´´per a multicapa 17x2mm, taps cecs 1´´, 

adaptador per a muntatge capçal elèctric, vàlvula compacta que 

inclou: purgador manual, vàlvula d'ompliment/buidat, vàlvula de tall 

amb termòmetre incorporat.

Inclosos tots els treballs i materials auxiliars per la correcta finalització 

de la partida

 De la marca ALB o equivalent.

COL.3/4 988,17 2,000 1.976,34

7 u

Subministrament i instal·lació de col·lector premuntat amb 

cabalímetres cromat 1´´ en caixa metàl·lica de 4 vies. Inclou: adaptador 

Eurocono 3/4´´per a multicapa 17x2mm, taps cecs 1´´, adaptador per a 

muntatge capçal elèctric, vàlvula compacta que inclou: purgador 

manual, vàlvula d'ompliment/buidat, vàlvula de tall amb termòmetre 

incorporat.

Inclosos tots els treballs i materials auxiliars per la correcta finalització 

de la partida

 De la marca ALB o equivalent.

COL.2 988,17 1,000 988,17

8 u

Subministrament i instalació de termostat digital bus per sistema terra 

radiant ALB

De la marca ALB 77,51 10,000 775,10

9 u Vàlvula de bola manual amb rosca, de dues peces amb pas total, de llautó, de diàmetre nominal 1´´, de 25 bar de PN i preu alt, muntada superficialment18,83 8,000 150,64

TOTAL 28.716,42
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Capítol 07 FOTOVOLTAICA

Preu Amidament Import

1 u

Subministrament i col·locació de mòdul fotovoltaic monocristal·lí per a 

instal·lació connexió a xarxa, potència de pic 560 Wp, mòdul de cèl·lula 

partida 144 cèl·lules, col·locat amb suport sobre estructura segons DF. 

El mòdul té les següents característiques:

Inclosos tots els treballs, eines i material per a la correcta finalització 

de la partida.

Model Longi LR5-72HPH-560M G2. 211,34 40,000 8.453,60

2 u

Subministrament i col·locació de estructura per a 3 mòduls fotovolatics  

per a coberta coplanar de teula mitjançant perfils paral·lels. La 

estructura està formada per alumini aleació EN AW 600 5.T6, complint 

totes les normatives requerides per la unió europea. La cargoleria de la 

estructura és d¡acer inoxidable AISI 304.

La subjecció del mòdul al perfil es mitjançant peces omega superior 

amb cargoleria autoblocant i volandera de pressió. Peça polivalent per 

mòduls de 35 a 50mm de gruix. 

Inclou kit d'unió entre estructures amb el mòdul en horitzontal. Inclou 4 

unions de pèrfils i 2 trams de rails. 

Inclosos tots els treballs, accessoris, eines i materials auxiliars 

necessaris per a la correcta finalització de la partida.

Marca Sunfer o similar. 226,11 40,000 9.044,40

3 u

Subministrament i col·locació de inversor monofàsic per a instal·lació 

amb connexió a xarxa. Potència nominal de sortida CA 20 kW.

Inclosos tots els treballs, eines i material per a la correcta finalització 

de la partida. 2.518,20 1,000 2.518,20

4 m

Cable amb conductor de coure de tensió assignada0,6/1 kV, de 

designació ZZ-F, construcció segons norma UNE-EN 50618, unipolar, de 

secció 1x6 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de 

reacció al foc Fca segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissió 

fums, col·locat superficialment 2,61 100,000 261,00

5 m

Cable amb conductor de coure de tensió assignada0,6/1 kV, de 

designació ZZ-F, construcció segons norma UNE-EN 50618, unipolar, de 

secció 1x4 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de 

reacció al foc Fca segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissió 

fums, col·locat superficialment 1,15 75,000 86,25

6 m

Cable amb conductor de coure de tensió assignada0,6/1 kV, de 

designació RZ1-K (AS), construcció segons norma UNE 21123-4, unipolar, 

de secció 1x35 mm2. 10,03 5,000 50,15

7 m

Tub flexible corrugat de plàstic sense halògens, de 32 mm de diàmetre 

nominal, aïllant i no propagador de la flama, de baixa emissió de fums i 

sense emissió de gasos tòxics ni corrosius, resistència a l'impacte de 2 

J, resistència a compressió de 320 N i una rigidesa dielèctrica de 2000 

V, muntat encastat 3,13 20,000 62,60

8 u

Quadre de protecció de strings per a instal·lacions fotovoltaiques de 

tensions fins 1000Vdc. Entrades de strings independents i sortides 

independents sense agrupar. Protecció de 4 strings amb bases 

portafusibles i fusibles 10x38 de 20A gPV 1000Vdc als quatre pols.

Inclosos tots els treballs, eines i materials auxiliars necessaris per a la 

correcta finalització de la partida. 667,20 1,000 667,20

9 u

Subministrament i col·locació d'un quadre protecció AC industrial per a 

un inversor trifàsic de 20 Kw.Armari de superfície de dimensions 

450x300x150mm (Amplada x Alçada x Profunditat). Format per les 

següents proteccions:

Magnetotèrmic tetrapolar i diferencial de tetrapolar 

Inclosos tots els treballs, eines i material per a la correcta finalització 

de la partida. 648,41 1,000 648,41

TOTAL 21.791,81

IMPORT TOTAL DEL PRESSUPOST : 160.040,72
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El pressupost d’execució material (PEM) puja a 160.040,72 €. 
 
Mencionar que en el conjunt de partides s’ha tingut en compte la mà d’obra necessària, tot i així 
cal comptabilitzar les despeses d’execució de l’obra que representen un 15 % sobre el PEM.    
 
Sobre aquest valor s’aplicaran les depeses generals i el benefici industrial, que representaran un 
13% i un 6% respectivament. 
 
Es comptabilitzaran un total de 600 hores d’enginyeria dedicades al desenvolupament i redacció 
del present projecte, s’aplicarà una tarifa d’enginyer junior de 25 €/h, el que ens resulta un total 
de 15.000 €. 
 
Considerant el global de valors anteriors i aplicant el 21% d’IVA, el pressupost d’execució per 
contracte (PEC) resulta 284.869,06€. 
 
Aquest projecte tindrà una validesa d’execució d’un any. 
 
 
 
 



  Memoria 

116   

Bibliografia 

Asociación Española de Empresas de Tratamiento y Control de aguas. (2016). Guía Técnica de 

aprovechamiento de aguas pluviales en edificios. Obtenido de https://aquaespana.org 

Asociación Española de Empresas de Tratamiento y Control de aguas. (2016). Guía Técnica de 

recomendaciones para el reciclaje de aguas grises en edificios. Obtenido de 

https://aquaespana.org 

Asociación Técnica Española de Climatización y Refrigeración (ATECYR). (Junio de 2010). Guía 

técnica de agua caliente sanitaria central. Obtenido de https://www.idae.es 

Ballester, J. C. (2021). Reglamento de Instalaciones Térmicas en los edificios.  

Burke, R. V., Sorribes Gil, M., Jiménez González, D., & Sobaler Rodríguez, J. (Junio de 2022). Guía de 

aplicación DBHE 2019. Obtenido de https://www.codigotecnico.org 

Vàzquez Moreno, J., Herranz Aguilar, J., & Vazquez Renedo, J. (2022). Números gordos en el 

proyecto de instalaciones. CINTER DIVULGACIÓN TÉCNICA. 

 

 

 

 



Projecte d’instal·lacions d’una masia unifamiliar   

  117 

Annex 1: Fitxes Tècniques 

Evacuació d’aigües 

Aigües Residuals 
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Aigües Pluvials 
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Aigües Regenerades 
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Subministrament d’aigües 

Equips 
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Bombes 
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Producció i acumulació ACS 

Equips 
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Ventilació 

Equips 
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Reixes 
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Climatització 

Equips 
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Fotovoltaica  

Mòduls 
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 Inversor 
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Annex 2: Càlculs 

Càlculs xarxa subministrament d’aigua 

 Aigua freda sanitària 

 

 

Inici Final Num. Cabal Cabal

Aparells Instal. Simult. H (m) (mm) (m/s) (m) (mcda) (mcda)

0 1 15 2,40 0,87 0 40 x 5,5 1,32 20 1,47 -1,47

1 2 15 2,40 0,87 0 40 x 5,5 1,32 37 2,72 -4,19

2 3 0 0,00 0,00 0 40 x 5,5 0,00 1 0,00 -4,19

2 4 15 2,40 0,87 0 40 x 5,5 1,32 22 1,62 -5,81

4 5 14 2,20 0,83 0 40 x 5,5 1,26 1 0,07 -5,88

4 15 1 0,20 0,19 3 40 x 5,5 0,29 3 0,02 -8,82

5 6 5 0,95 0,53 0 32 x 4,4 1,25 12 1,05 -6,93

5 7 9 1,25 0,61 0 40 x 5,5 0,93 5,5 0,22 -6,09

6 18 5 0,95 0,53 3 40 x 5,5 0,80 3 0,09 -8,97

7 8 1 0,10 0,10 0 20 x 3,4 0,75 0,5 0,04 -5,91

7 10 8 1,15 0,59 0 32 x 4,4 1,39 1 0,11 -5,98

8 9 1 0,10 0,10 0 20 x 3,4 0,75 1,5 0,11 -5,99

10 11 6 0,80 0,48 0 40 x 5,5 0,72 0,5 0,01 -6,00

10 12 2 0,35 0,29 0 32 x 4,4 0,67 2 0,06 -6,04

11 22 6 0,80 0,48 0 32 x 4,4 1,13 3 0,22 -6,22

12 13 1 0,15 0,15 0 25 x 3,5 0,59 0,5 0,02 -6,06

12 14 1 0,20 0,19 0 20 x 3,4 1,39 1,5 0,33 -6,37

15 16 1 0,20 0,19 0 25 x 3,5 0,75 3,5 0,17 -6,22

16 17 1 0,20 0,19 0 25 x 3,5 0,75 0,5 0,02 -6,24

18 19 2 0,35 0,29 0 32 x 4,4 0,67 3,5 0,10 -6,35

19 20 1 0,20 0,19 0 25 x 3,5 0,75 0,5 0,02 -6,37

19 21 1 0,15 0,15 0 25 x 3,5 0,59 1 0,03 -6,38

22 23 3 0,40 0,31 0 25 x 3,5 1,22 0,75 0,09 -6,47

23 24 1 0,20 0,19 0 20 x 3,4 1,39 1 0,22 -6,68

23 25 2 0,20 0,19 0 20 x 3,4 1,39 1 0,22 -6,68

25 26 1 0,10 0,10 0 20 x 3,4 0,75 0,5 0,04 -6,72

25 27 1 0,10 0,10 0 20 x 3,4 0,75 1,5 0,11 -6,79

28 29 3 0,60 0,40 0 32 x 4,4 0,95 1 0,05 -6,84

29 30 1 0,20 0,19 0 25 x 3,5 0,75 0,5 0,02 -6,87

29 31 2 0,40 0,31 0 25 x 3,5 1,22 3 0,35 -7,19

31 32 1 0,30 0,26 0 25 x 3,5 1,01 0,5 0,04 -7,24

31 33 1 0,10 0,10 0 32 x 4,4 0,24 2,5 0,01 -7,21

18 28 3 0,60 0,40 3 32 x 4,4 0,95 3 0,16 -9,40

34 35 3 0,40 0,31 0 25 x 3,5 1,22 1 0,12 -9,52

35 36 2 0,30 0,26 0 25 x 3,5 1,01 3,5 0,29 -9,81

36 37 1 0,20 0,19 0 20 x 3,4 1,39 0,5 0,11 -9,92

36 38 1 0,10 0,10 0 20 x 3,4 0,75 1,5 0,11 -9,92

35 39 1 0,10 0,10 0 20 x 3,4 0,75 1,5 0,11 -9,63

22 34 3 0,40 0,31 3 25 x 3,5 1,22 3 0,35 -9,73

Longitut

del tram

Tram Dimensions

canonada Velocitat

Pressió

final

Perdua

en tram
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Aigua Calenta Sanitaria  

 

 

 

 

 

Inici Final Num. Cabal Cabal

Aparells Instal. Simult. H (m) (mm) (m/s) (m) (mcda) (mcda)

0 1 16 1,59 0,70 0 40 x 5,5 1,06 30 1,49 -1,49

1 2 13 1,19 0,60 0 40 x 5,5 0,90 3 0,11 -1,61

2 3 5 0,57 0,39 0 32 x 4,4 0,92 12 0,61 -2,22

2 4 8 0,63 0,41 0 32 x 4,4 0,97 4 0,23 -1,83

4 5 1 0,07 0,06 0 20 x 2,8 0,36 0,5 0,01 -1,84

5 6 1 0,07 0,06 0 20 x 2,8 0,36 1,5 0,03 -1,87

4 7 7 0,56 0,39 0 32 x 4,4 0,91 1 0,05 -1,88

7 8 6 0,46 0,34 0 25 x 3,5 1,34 0,5 0,07 -1,95

7 9 1 0,10 0,10 0 20 x 2,8 0,63 4 0,19 -2,08

10 11 3 0,40 0,31 0 25 x 3,5 1,22 3 0,35 -2,43

11 12 1 0,10 0,10 0 20 x 2,8 0,63 0,5 0,02 -2,45

11 13 2 0,30 0,26 0 25 x 3,5 1,01 2 0,17 -2,59

14 15 2 0,20 0,19 0 20 x 2,8 1,17 3,5 0,50 -3,09

15 16 1 0,10 0,10 0 20 x 2,8 0,63 0,5 0,02 -3,12

15 17 1 0,10 0,10 0 20 x 2,8 0,63 1 0,05 -3,14

18 19 3 0,23 0,21 0 20 x 2,8 1,30 1 0,17 -3,31

19 20 1 0,10 0,10 0 20 x 2,8 0,63 1 0,05 -3,36

19 21 2 0,13 0,13 0 20 x 2,8 0,81 1 0,08 -3,39

21 22 1 0,07 0,06 0 20 x 2,8 0,36 0,5 0,01 -3,40

21 23 1 0,07 0,06 0 20 x 2,8 0,36 1,5 0,03 -3,41

24 25 3 0,37 0,29 0 25 x 3,5 1,15 1 0,10 -3,52

25 26 1 0,10 0,10 0 20 x 2,8 0,63 0,5 0,02 -3,54

25 27 2 0,27 0,24 0 20 x 2,8 1,44 3 0,62 -4,14

27 28 1 0,20 0,19 0 20 x 2,8 1,17 0,5 0,07 -5,44

27 29 1 0,07 0,06 0 20 x 2,8 0,36 2 0,04 -5,40

30 31 3 0,23 0,21 0 20 x 2,8 1,30 1 0,17 -6,83

31 32 2 0,17 0,16 0 20 x 2,8 1,00 3,5 0,38 -7,04

32 33 1 0,10 0,10 0 20 x 2,8 0,63 0,5 0,02 -6,68

32 34 1 0,07 0,06 0 20 x 2,8 0,36 2 0,04 -6,69

3 14 5 0,57 0,39 3 32 x 4,4 0,92 3 0,15 -5,37

14 24 3 0,37 0,29 3 25 x 3,5 1,15 3 0,31 -5,91

8 18 6 0,46 0,34 3 25 x 3,5 1,34 3 0,41 -5,36

18 30 3 0,23 0,21 3 20 x 2,8 1,30 3 0,52 -6,66

31 35 1 0,07 0,06 0 20 x 2,8 0,36 1,5 0,03 -6,68

1 10 3 0,40 0,31 3 25 x 3,5 1,22 3 0,35 -4,84

Tram Dimensions

canonada Velocitat

Longitut

del tram

Perdua

en tram

Pressió

final
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Aigua Regenerada 

 

Inici Final Num. Cabal Cabal

Aparells Instal. Simult. H (m) (mm) (m/s) (m) (mcda) (mcda)

0 1 6 0,70 0,44 0 32 x 4,4 1,04 7 0,45 -0,45

1 2 4 0,40 0,31 0 25 x 3,5 1,22 1 0,12 -0,56

2 3 1 0,10 0,10 0 20 x 2,8 0,63 12 0,57 -1,14

2 4 3 0,30 0,26 0 25 x 3,5 1,01 5 0,41 -0,98

4 5 1 0,10 0,10 0 20 x 2,8 0,63 1 0,05 -1,03

4 6 2 0,20 0,19 0 20 x 2,8 1,17 1,5 0,21 -1,19

6 7 2 0,20 0,19 0 20 x 2,8 1,17 0,5 0,07 -1,26

8 9 2 0,30 0,26 0 25 x 3,5 1,01 5 0,41 -1,68

10 11 1 0,10 0,10 0 20 x 2,8 0,63 0,5 0,02 -1,70

11 12 1 0,10 0,10 0 20 x 2,8 0,63 0,5 0,02 -1,73

13 14 1 0,10 0,10 0 20 x 2,8 0,63 2 0,10 -1,82

15 16 1 0,10 0,10 0 20 x 2,8 0,63 1,5 0,07 -4,89

1 8 2 0,30 0,26 3 25 x 3,5 1,01 3 0,25 -3,70

7 10 2 0,20 0,19 3 20 x 2,8 1,17 3 0,43 -4,69

10 15 1 0,10 0,10 3 20 x 2,8 0,63 3 0,14 -4,82

3 13 1 0,10 0,10 6 20 x 2,8 0,63 6 0,29 -7,42

Pressió

final

Tram Dimensions

canonada Velocitat

Longitut

del tram

Perdua

en tram
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Aigua Recirculació 

 

 

 

 

Inici Final Num. Cabal Cabal

Aparells Instal. Simult. H (m) (mm) (m/s) (m) (mcda) (mcda)

0 1 15 1,44 0,10 0 25 x 3,5 0,39 30 0,48 -0,48

1 2 13 1,19 0,09 0 25 x 3,5 0,35 3 0,04 -0,52

2 3 5 0,57 0,06 0 20 x 2,8 0,36 12 0,22 -0,73

2 4 8 0,63 0,06 0 20 x 2,8 0,38 4 0,08 -0,60

4 5 1 0,07 0,01 0 20 x 2,8 0,05 0,5 0,00 -0,60

5 6 1 0,07 0,01 0 20 x 2,8 0,05 1,5 0,00 -0,60

4 7 7 0,56 0,06 0 20 x 2,8 0,35 1 0,02 -0,61

7 8 6 0,46 0,05 0 20 x 2,8 0,31 0,5 0,01 -0,62

7 9 1 0,10 0,02 0 20 x 2,8 0,09 4 0,01 -0,62

10 11 2 0,25 0,03 0 20 x 2,8 0,21 3 0,02 -0,64

11 12 1 0,10 0,02 0 20 x 2,8 0,09 0,5 0,00 -0,64

11 13 1 0,15 0,02 0 20 x 2,8 0,14 2 0,01 -0,65

14 15 2 0,20 0,03 0 20 x 2,8 0,18 3,5 0,02 -0,67

15 16 1 0,10 0,02 0 20 x 2,8 0,09 0,5 0,00 -0,67

15 17 1 0,10 0,02 0 20 x 2,8 0,09 1 0,00 -0,67

18 19 3 0,23 0,03 0 20 x 2,8 0,20 1 0,01 -0,68

19 20 1 0,10 0,02 0 20 x 2,8 0,09 1 0,00 -0,68

19 21 2 0,13 0,02 0 20 x 2,8 0,12 1 0,00 -0,68

21 22 1 0,07 0,01 0 20 x 2,8 0,05 0,5 0,00 -0,68

21 23 1 0,07 0,01 0 20 x 2,8 0,05 1,5 0,00 -0,68

24 25 3 0,37 0,04 0 20 x 2,8 0,27 1 0,01 -0,69

25 26 1 0,10 0,02 0 20 x 2,8 0,09 0,5 0,00 -0,69

25 27 2 0,27 0,04 0 20 x 2,8 0,22 3 0,02 -0,72

27 28 1 0,20 0,03 0 20 x 2,8 0,18 0,5 0,00 -3,67

27 29 1 0,07 0,01 0 20 x 2,8 0,05 2 0,00 -3,67

30 31 3 0,23 0,03 0 20 x 2,8 0,20 1 0,01 -3,70

31 32 2 0,17 0,02 0 20 x 2,8 0,15 3,5 0,01 -3,71

32 33 1 0,10 0,02 0 20 x 2,8 0,09 0,5 0,00 -3,69

32 34 1 0,07 0,01 0 20 x 2,8 0,05 2 0,00 -3,69

3 14 5 0,57 0,06 3 20 x 2,8 0,36 3 0,05 -3,79

14 24 3 0,37 0,04 3 20 x 2,8 0,27 3 0,03 -3,68

8 18 6 0,46 0,05 3 20 x 2,8 0,31 3 0,04 -3,67

18 30 3 0,23 0,03 3 20 x 2,8 0,20 3 0,02 -3,69

31 35 1 0,07 0,01 0 20 x 2,8 0,05 1,5 0,00 -3,69

1 10 2 0,25 0,03 3 20 x 2,8 0,21 3 0,02 -3,50

34 36 1 0,07 0,01 0 20 x 2,8 0,05 5 0,00 -3,70

Pressió

final

Tram Dimensions

canonada Velocitat

Longitut

del tram

Perdua

en tram
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Càlcul xarxa ventilació 

 

 

 

 

Inici Final Desc. Cabal Cabal Vre Longitud

Perdua en 

tram

l/s m3/h Ample Alçada m/s m Pa

0 1 muntant 28 100 100 100 2,8 10 13,502

1 2 28 100 100 100 2,8 2,5 3,375

Conducte (mm) 

rectangular

Tram Velocitat Pressió

CONDUCTES EXTRACCIÓ BANY PLANTA BAIXA 

Inici Final Desc. Cabal Cabal Vre Longitud

Perdua en 

tram

l/s m3/h Ample Alçada m/s m Pa

0 1 muntant 28 100 100 100 2,8 10 13,502

1 2 28 100 100 100 2,8 5 6,751

Conducte (mm) 

rectangular

CONDUCTES EXTRACCIÓ CUINA PLANTA BAIXA 

Tram Velocitats Longituds Pressions

Inici Final Desc. Cabal Cabal Vre Longitud

Perdua en 

tram

l/s m3/h Ample Alçada m/s m Pa

0 1 muntant 28 100 100 100 2,8 7 9,451

1 2 28 100 100 100 2,8 3 4,051

Conducte 

Conducte (mm) 

rectangular

CONDUCTES EXTRACCIÓ BANY PLANTA PRIMERA 

Tram Velocitats Longituds Pressions

Inici Final Desc. Cabal Cabal Vre Longitud

Perdua en 

tram

l/s m3/h Ample Alçada m/s m Pa

0 1 muntant 28 100 100 100 2,8 7 9,451

1 2 28 100 100 100 2,8 6,5 8,776

Conducte (mm) 

rectangular

CONDUCTES EXTRACCIÓ CUINA PLANTA PRIMERA 

Tram Velocitats Longituds Pressions
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Inici Final Desc. Cabal Cabal Vre Longitud

Perdua en 

tram

l/s m3/h Ample Alçada m/s m Pa

0 1 muntant 56 200 150 100 3,7 4 7,164

1 2 56 200 150 100 3,7 2,5 4,477

Conducte (mm) 

rectangular

CONDUCTES EXTRACCIÓ BANY 1 PLANTA SEGONA 

Tram Velocitats Longituds Pressions

Inici Final Desc. Cabal Cabal Vre Longitud

Perdua en 

tram

l/s m3/h Ample Alçada m/s m Pa

0 1 muntant 58 210 200 100 2,9 4 3,937

1 2 58 210 200 100 2,9 3,5 3,445

Conducte (mm) 

rectangular

CONDUCTES EXTRACCIÓ BANY 2 PLANTA SEGONA 

Tram Velocitats Longituds Pressions
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Annex 3 : Plànols 

Índex de plànols 

1. Evacuació d’aigües – Planta Baixa 

2. Evacuació d’aigües – Planta Primera 

3. Evacuació d’aigües – Planta Segona 

4. Evacuació d’aigües – Planta Coberta 

5. Subministrament d’aigua – Planta Baixa 

6. Subministrament d’aigua – Planta Primera 

7. Subministrament d’aigua – Planta Segona 

8. Subministrament d’aigua – Sales Tècniques 

9. Instal·lació de Ventilació – Planta Baixa 

10. Instal·lació de Ventilació – Planta Primera 

11. Instal·lació de Ventilació – Planta Segona 

12.  Instal·lació de Ventilació – Planta Coberta 

13. Instal·lació de Climatització – Planta Baixa  

14. Instal·lació de Climatització – Planta Primera 

15. Instal·lació de Climatització – Planta Segona 

16. Instal·lació Fotovoltaica – Planta Baixa 

17. Instal·lació Fotovoltaica – Planta Coberta 

18. Instal·lació Fotovoltaica – Esquema Unifilar 

 

 






































