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RESUMEN

Este trabajo de investigacion se y evaluar los residuos solidos domiciliarios para ubica el
modelo de disposicion final en el distrito de Pativilca -2017; Metodologia: La poblacion
cuenta con 17 431 habitantes de acuerdo al (INEI 2017), area de estudio de 1,13 Km2, El
estudio es no experimental y califica de tipo descriptivo, se analiz6 mediante el programa
SPSS 26, a través comparaciones, Microsoft Office Excel, para su posterior propuesta de
disposicion final de los residuos sélidos; Resultados: La caracterizacion de residuos sélidos
domeésticos se inicio con un analisis de distribucion poblacional por estratos econémicos, e
identificacion de zonas representativas ( muestras), a partir de las cuales se recolectaron las
muestras de residuos durante ocho dias, finalmente se procesd y analizo los residuos
obtenidos una Generacidn Perca pita de 0,34 Kg/hab-dia, por lo tanto el distrito de Pativilca
generara 15,43 toneladas al mes. Por ser Pativilca un distrito no tan grande solo se tuvo un
posible lugar a ser diagnosticado, Pampa de Julquillas - Ocros coordenadas UTM 202017,68
E y 8833201,97 N. En este lugar se verifico las areas propuestas con los criterios de exclusion
a gran escala basado en las normas nacionales. Para determinar la construccion del relleno
sanitario se realizé el estudio hidrolégico del terreno, se ejecutd una excavacion en el area
de disposicion final, se determind su extension favorable, con los criterios técnicos del area
destinada a la construccion del relleno sanitario requerido para 9819,37 m?® la cual se propuso
que estara distribuida en dos plataformas con una capacidad de 4909,685 m? dando asi un
tiempo de vida Gtil de 10,5 afios. Conclusion: La cantidad total de residuos sélidos de origen
domiciliario generado en el distrito de Pativilca es de 15,99 toneladas al mes; de los cual
49% de residuos sélidos genera el 49% estrato medio, el 36,7 % el estrato bajo y 14,3 % el

estrato medio alto.

Palabras clave: disposicion final, residuos solidos, relleno sanitario.



ABSTRACT

This research work was developed in the district of Pativilca, province of Barranca,
department of Lima; Objective: Characterize and evaluate household solid waste to locate
the final disposal model in the district of Pativilca -2017; Methodology: The population has
17,431 inhabitants according to (INEI 2017), study area of 1,13 Km2, The study is non-
experimental and qualifies as descriptive, it was analyzed using the SPSS 26 program,
through comparisons, Microsoft Office Excel , for its subsequent proposal for the final
disposal of solid waste; Results: The characterization of domestic solid waste began with an
analysis of population distribution by economic strata, and identification of representative
areas (samples), from which the waste samples were collected for eight days, finally the
samples were processed and analyzed. waste obtained a Generation Perca pita of 0,34
Kg/inhabitant-day, therefore the district of Pativilca will generate 15,43 tons per month.
Because Pativilca is not such a large district, there was only one possible place to be
diagnosed, Pampa de Julquillas - Ocros UTM coordinates 202017,68 E and 8833201,97 N.
In this place, the proposed areas were verified with the large-scale exclusion criteria based
on the national standards. To determine the construction of the sanitary landfill, a
hydrological study of the land was carried out, an excavation was carried out in the final
disposal area, its favorable extension was determined, with the technical criteria of the area
destined for the construction of the sanitary landfill required for 9819,37 m3 per which was
proposed to be distributed on two platforms with a capacity of 4,909,685 m3, thus giving a
useful life of 10,5 years. Conclusion: The total amount of household solid waste generated
in the Pativilca district is 15,99 tons per month; of wich 49% of solid waste generates 49%

médium satratum, 36,7% the low stratum and 14,3% the médium high stratum.

Keywords: final disposal, solid waste, landfill.



INTRODUCCION

En la actualidad la gestion de los residuos solidos es uno de los factores que mas esta
contribuyendo al acelerado deterioro y al incremento de enfermedades a la poblacién, esto
debido a la acumulacién de los residuos sélidos en lugares no apropiados, lo que conlleva a
la formacion de focos infecciosos y el riesgo de enfermedades gastrointestinales, a las vias

respiratorias y a la piel que pueden convertirse en epidemias.

Esto es reflejo de la ausencia de modelos apropiados de gestion de residuos solidos por
medio de los entes responsables, ya que existe un muy marcado desbalance entre las

demandas y ofertas de servicios, superando la primera largamente a la segunda.

Las autoridades municipales deben remitir al MINAM un informe anual sobre el manejo de
los residuos sélidos generados por las actividades comprometidas en su ambito de
competencia, considerando todas las operaciones o procesos adoptados de acuerdo a Ley N°
27314, del 2000 articulo 14.

Los volumenes de produccion y caracteristicas de residuos solidos son muy variables,
distrito por distrito, ciudad por ciudad, en funcion de los diferentes habitos y costumbres de
la poblacion de las actividades dominante, el clima, de las estaciones y otras condiciones
locales que se modifican con el transcurso de los afios. Estas variaciones influyen mucho en
la basqueda de la solucion mas apropiada a los problemas involucrados en las operaciones

del servicio de limpieza publica.

Para revertir las condiciones imperantes serd necesario conseguir que se reduzca la
proliferacion de residuos, asi como su carga contaminante y la optimizacion de la gestion de

las entidades que administran los servicios de limpieza urbana.

Actualmente el Distrito de Pativilca, debido a la falta de infraestructuras adecuadas para el
manejo de los residuos solidos, asi como su disposicion final, también la ausencia de
administracion técnica en el manejo de estos, se han implantado lugares de disposicién de
los residuos solidos en los denominados Botaderos, que son lugares de acumulacion
inadecuada en un area rural que puede generar un riesgo sanitario y/o ambiental ya que no

cuentan con autorizaciones sanitarias.



Debido a la falta de infraestructura de disposicion final autorizada y técnicamente operadas
se busca realizar un analisis de los residuos solidos para conocer de forma detallada las
caracteristicas fisicas de los mismos; de esta manera podremos dar soluciones iddneas frente

a los problemas que se susciten.

Después de haber realizado dicha caracterizacion se evalud la ubicacion més adecuada y la
propuesta de los criterios técnicos para edificar un Relleno Sanitario Manual, dicho relleno
debe contar con las caracteristicas necesarias para que su funcionamiento sea acorde con las
necesidades de las localidades de esta manera mejorara la condicion medioambiental y de

salud para los habitantes de Pativilca.



CAPITULO I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.1.Descripcion de la realidad problematica

Un reciente estudio, alertaba de que los residuos solidos que cada dia sacamos de nuestras
casas al contenedor se duplicaran en el afio 2025. El informe estima que la generacion de
residuos solidos mundial pasara de los poco mas de 3,5 millones de toneladas por dia en
2017 a mas de 6 millones de toneladas por dia cuando se cumpla el primer cuarto de siglo a

nivel mundial.

En la Prehistoria, los residuos eran basicamente organicos, siendo por lo tanto perfectamente
asumidos por el medio ambiente. Al principio, las poblaciones eran némadas y abandonaban
sus campamentos dejando basuras producidas; cuando la basura y la agricultura se
desarrollaron comenzaron entonces a establecerse en asentamientos, y los residuos se
depositaban, en vertederos, rios, mares o cualquier otro lugar que se encontrara cerca. En la
Antigledad, con las primeras civilizaciones, se generaron nuevos tipos de residuos que en
algunas ciudades recogian en contenedores de arcilla o en fosas que se vaciaban
periddicamente y cuyo contenido era llevado a las afueras de la ciudad. En la Edad Media
muchos de los conocimientos tecnoldgicos y normas de higiene se perdieron, teniendo como
consecuencia plagas y epidemias como la peste bubdnica que tuvieron un impacto terrible
en la poblacién.

Con la Revolucion Industrial, se produce una auténtica explosion demografica y econémica,
con lo cual los habitos de consumo cambiaron y también la composicion de residuos, los
cuales eran aprovechados por traperos, chatarreros, entre otros. No obstante, no sera hasta el
siglo XXX que se generaré la variedad de residuos que tenemos hoy en dia y los casos graves
de Contaminacion. En ese sentido, se ha dicho que hoy en dia “uno de los problemas que
enfrenta el creciente desarrollo tecnoldgico e industrial de las sociedades modernas es la
progresiva generacion de residuos, la cual trae consecuencias negativas para el medio

ambiente y la salud”.

“A este increible aumento en la cantidad de la basura generada por la humanidad, los paises
desarrollados respondieron con diferentes practicas que tuvieron un impacto en el medio

ambiente. Podemos mencionar, a modo de ejemplo, que paises desarrollados como Suiza,



Japdn, Suecia o Francia recurria a la incineracion de la basura como remedio hasta la década
del 80.

No obstante, se ha demostrado que esta practica, aun con la adecuada utilizacion de filtros,
termina contaminando el medio ambiente. Otras précticas ain méas contaminantes han sido
utilizadas como el vertimiento de residuos sélidos hacia lagos, rios y océanos, asi como la
movilizacién de desechos desde paises industrializados hacia paises sin la capacidad para su
adecuada disposicion. Por otro lado, debemos mencionar también que la gestion de residuos
solidos debe tener en cuenta que actualmente, no es solamente el volumen sino la

peligrosidad de los residuos lo que constituye un reto.

Ratas, moscas, cerdos, aves, entre otros organismos vivos, son ejemplos de vectores. Cabe
recalcar que una inadecuada gestion de los residuos publicos también genera impactos en

diversos sectores de la realidad ademas del medio ambiente y la salud.

Estimé que la contaminacion ambiental tiene un costo de aproximadamente 3,9 % para
nuestro pais. Asimismo, los residuos sélidos también generan oportunidades de negocios ya
que hay posibilidad de inversidn privada en las diferentes etapas del ciclo de vida de residuos
solidos: en larecoleccidn, el transporte, la Comercializacién, la disposicion final, el reciclaje,
entre otros. En conclusion podemos sefialar que la gestion de los residuos solidos, entendida
como el manejo de todas aquellas actividades que tengan como objetivo minimizar los
impactos de los residuos sélidos en la salud, el ambiente y en lo estético, tiene un impacto
directo en la calidad de vida de las poblaciones, lo que comprobamos si tomamos el caso de
ciudades que por no tener un esquema adecuado de gestion han terminado teniendo focos
infecciosos que generan enfermedades para su poblacion o contaminando los ecosistemas y

generando la muerte de miles de especies.

De otro lado de acuerdo portal del Ministerio del Ambiente (MINAM) més de 18,000
toneladas de residuos solidos son los que se generan, diariamente, en todas las regiones del
Per(, y solo el 42 por ciento se esta disponiendo en los 11 rellenos sanitarios autorizados
existentes en el pais, reveld el Ministerio del Ambiente (MINAM), estimd que son mas de
18,000 toneladas de basura que son arrojadas sin ningun tipo de tratamiento a los botaderos
que existen en los mas de 1,800 distritos ubicados en todas las regiones del Perd. (Ministerio
del Ambiente, 2017).



Sabemos los residuos sélidos siempre han existido en la tierra desde que el hombre nace
genera residuos, no obstante, se genera un problema ambiental cuando se comienzan a
acumular en la bidsfera mediante la velocidad de generacion o por la naturaleza quimica de
los propios residuos, que, combinado con la accion directa del hombre como generador,
obstaculiza la descomposicion e incorporacion a los ciclos naturales sobre la Tierra. Los
residuos sélidos se clasifican segun su origen en: Residuo domiciliario, residuo comercial,
residuo de limpieza o espacios publicos, residuos de establecimientos de atencion de salud,
residuo industrial, residuos de las actividades de construccién, residuos agropecuarios,
residuo de instalaciones o actividades especiales. Por residuo solido se entiende como las
sustancias, productos o subproductos en estado Sélido o semisélido en los que su generador
dispone o esta obligado a disponer segun normatividad a fin de evitar los riesgos que causen

a la salud y el ambiente.

El manejo de los residuos solidos tiene como finalidad su manejo integral y sostenible,
mediante la articulacion, integracién y compatibilizacién de las politicas, planes y acciones,
regido por los lineamientos de politicas exigibles programaticamente, en funcién de las
posibilidades econémicas y técnicas para alcanzar su cumplimiento. En materia de control
de residuos domésticos, existe algun tipo de institucionalidad en los gobiernos locales, pero
la fiscalizacion de las condiciones sanitarias y ambientales de los propios depdsitos de
residuos urbanos es insuficiente. Las normas ambientales tienen efectos economicos en los
costos de operacion de las empresas, requieren inversiones, pero el empresariado peruano
suele verlo como una carga. No obstante, las tecnologias limpias se desarrollan y aplican en
paises mas exigentes ambientalmente, causando ventajas comparativas y competitivas
debido a que los mercados de consumidores son cada vez mas exigentes en términos de la
calidad ambiental del producto; todo esto ligado a mayores rendimientos, productividad,
oportunidades y rentabilidad para el empresario. En el caso de los residuos municipales se
dispone de la base de datos proporcionados por el Sistema de Informacion para la Gestion

de Residuos Sélidos administrado por el Ministerio de Medio

Ambiente, documentos de gestion de residuos locales a traves de los Planes Integrales de
Gestion Ambiental de Residuos Solidos y Proyectos de Inversion Publica relacionados a la
gestion de los residuos. Cabe resaltar que a pesar de contar con un 42,0% de provincias con
Planes Integrales de Gestion Ambiental de Residuos Sdlidos, 82 provincias a nivel nacional,
en la mayoria de ellas aun se mantiene una inadecuada gestion de sus residuos, por lo que se
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necesitan implementar medidas correctivas inmediatas a favor de la localidad (Alegre,
2007).

El Manejo de los Solidos Hospitalarios en nuestro pais es uno de los aspectos de la gestion
hospitalaria, que recién a partir de los ultimos afios ha concitado el interés de las instituciones
publicas y privadas, impulsado por el desarrollo de la seguridad y salud en el trabajo
hospitalario, la proteccidn al medioambiente y la calidad en los servicios de salud, buscando
criterios técnicos organizativos y operativos para realizar un manejo correcto de los residuos
solidos hospitalarios, acorde con la normativa vigente, el nivel de complejidad del
establecimiento de salud y el entorno geogréafico (Alegre, 2007).

Diversos estudios han evaluado cualitativamente y cuantitativamente el contenido
microbioldgico de los residuos sélidos hospitalarios y residuos domiciliarios (domésticos).
Los residuos domiciliarios contienen en promedio mas microorganismos con potencial
patdgeno para humanos, que los residuos sélidos hospitalarios. Investigaciones conducidas
alrededor del mundo, han demostrado que los residuos domésticos contiene, en promedio
100 veces mas microorganismos con potencial patogénico para humanos que los residuos

solidos hospitalarios.

La region lima no es ajena a esta realidad, segun el portal del Sistema de Informacion para
Gestion de Residuos Sélidos (SIGERSOL) tiene una poblacion urbana de 299493 habitantes,
la creacion per capita de residuos sélidos municipales 3,79 kg. /hab./dia y la de residuos
domiciliarios es de 0,70 kg. /hab./dia.

El Distrito de Pativilca es parte de esta realidad, presentando asimismo sistemas de
recoleccion ineficiente, con residuos que terminan en los botaderos que son en espacios no
apropiados. Destacan como principales botaderos, los canales de regadio, que estan cercanos
a los fundos, siendo foco de enfermedades y atrayentes de insectos que se convierten en

transmisores de enfermedades. En otros casos, son quemados causando combustion toxica.


http://www.monografias.com/trabajos15/sistemas-control/sistemas-control.shtml
http://www.monografias.com/trabajos15/sistemas-control/sistemas-control.shtml
http://www.monografias.com/trabajos7/tain/tain.shtml
http://www.monografias.com/trabajos13/trainsti/trainsti.shtml
http://www.monografias.com/trabajos13/trainsti/trainsti.shtml
http://www.monografias.com/trabajos12/desorgan/desorgan.shtml
http://www.monografias.com/trabajos/seguinfo/seguinfo.shtml
http://www.monografias.com/trabajos/seguinfo/seguinfo.shtml
http://www.monografias.com/trabajos/fintrabajo/fintrabajo.shtml
http://www.monografias.com/trabajos/fintrabajo/fintrabajo.shtml
http://www.monografias.com/trabajos11/conge/conge.shtml
http://www.monografias.com/trabajos14/verific-servicios/verific-servicios.shtml
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1.2.Formulacion del problema

1.2.1.

Problema general.

¢De qué manera la caracterizacion y la evaluaciéon de los residuos sélidos domiciliarios

ubicariamos en un modelo de disposicion final en el distrito de Pativilca -2017?

1.2.2.

Problemas especificos.

¢ Cuél es el volumen total de generacion de residuos sélidos domiciliarios para su
disposicion final en el distrito de Pativilca-2017?

¢Como manejan los residuos sélidos domiciliarios para su disposicion final en el
distrito de Pativilca -2017?

¢Cual es la GPC de los residuos solidos domiciliarios que genera en los estratos

econdmicos en el distrito de Pativilca -2017?

1.3. Objetivos de la investigacion

1.3.1.

Objetivo general.

Caracterizar y evaluar los residuos sélidos domiciliarios para ubicar adecuadamente en el

modelo de disposicion final en el distrito de Pativilca -2017.

1.3.2.

Obijetivos especificos.

Determinar el volumen total de generacion de residuos sélidos domiciliarios para su
disposicion final en el distrito de Pativilca -2017.

Evaluar el manejo de los residuos solidos domiciliarios de los pobladores para
realizar la disposicion final en el distrito de Pativilca 2017.

Determinar la GPC de los residuos sélidos domiciliarios que generan en los estratos

econdmicos para realizar la disposicion final en el distrito de Pativilca -2017.



1.4. Justificacion de la Investigacion
1.4.1. Justificacion teorica.

Se justifica debido a que el investigador conté con el permiso de la Municipalidad de
Pativilca para seleccionar el area de la disposicion final de los residuos solidos y con

informaciones secundarios historicos como se desarroll6 el manejo de los residuos sélidos.

1.4.2. Justificacion préactica.

El estudio en la préactica se justifica debido a que el investigador cont6 con la documentacion
de nivel secundario, desde datos histéricos a niveles operativos de otros lugares con

caracteristicas del lugar de la investigacion.

1.4.3. Justificacion legal.

El estudio contribuye en la reduccion de la contaminacion que presenta la empresa en la
localidad de Huaraz en el cumplimiento de los limites maximos permisibles dispuestos por

los organismos pertinentes del sector.

1.4.4. Justificacion social.

Facilita el andlisis por la utilizacién del espacio publico, las cuatro zonas de estudio que
indica son espacios donde existe un transito fluido de la poblacion, la informacién nos servira

de guia para mejor ubicacién mediante el resultado obtenido.

1.5. Delimitacion del estudio

1.5.1. Delimitacion espacial

= Lugar: Pativilca - Pampa Julquillas.
= Distrito: Pativilca.

= Provincia: Barranca.

= Departamento: Lima.

= Regidn: Lima provincias.



1.5.2.

1.5.3.

Delimitacion temporal

Afo: 2020

Delimitacion tedrica.

Propuesta de disposicion.
Tratamiento residuos.

Ciudad Pativilca.



CAPITULO Il. MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de la Investigacion

2.1.1. Antecedentes Internacionales.

Fernando, Concepcion, Barrios, y Gonzéles (2014), realizaron una investigacion cuyo
objetivo es exponer las razones que justifican la gestion de los RR. SS, en especial de los
urbanos, para realizar estrategias y su posterior valoracion que se logra a traves de su impacto
economico, social y ambiental. Concluyendo que la gestion de residuo solido urbano en la
municipalidad de Cabinda incumple con los procedimientos cientificos recomendados,
realizando con insuficiencia de rigor tecnoldgico y desconociendo el avance de la ciencia y
la técnica. La generacion del mencionado residuo es producida primordialmente en
viviendas, establecimiento comercial e institucion publica y privada sin contar con un
proceso de segregacion, el cual se presenta mezcla durante la etapa de pre almacén y
almacén. Todo ello conlleva a la insuficiencia de contenedores para cada residuo, la
cobertura del recojo de los residuos solidos urbanos es de un 60% principalmente en zona
urbana, el cual contribuye a la presencia de mayor punto critico en la localidad. Una vez se
realice la etapa de recojo, es directamente llevada a la disposicion final en un vertedero a
tajo abierto el cual es incinerado y enterrado, sin recibir un tratamiento. Por ende, la presente

investigacion busca realizar una valoracién de estos residuos.

Fazenda y Tavares (2016), en su investigacion realizada, la caracterizacion de residuo sélido
es una actividad nueva y algo compleja, presenta dificultad impuesta por lo rudimentario en
la entidad respecto a la gestion de residuo y la omision de una infraestructura apropiada a
esta area. Un aproximado de 150 mil habitantes, prevalece la disposicion de residuo en un
vertedero con consecuencias de difusion socioeconomica de la salubridad. La
caracterizacion gravimétrica de residuo sélido ejecutada, sirvié para valorar la cantidad de
residuo el cual se acumula, como son la materia organica, papel, metales, plastico, vidrio,
entre otros. Utiliza la observacion directa, ademas, la evaluacion consigna en analizar,
interpretar y tratar en base a lo obtenido a traves de instrumentos, ello conlleva al plan de
gestion de residuo para el desarrollo sostenible de sustentable. Obteniendo como resultados
que el 67% de residuos corresponde a materia organica, papel y cartén 10%, el 8,8% vidrio,
4,7% metal, el 4,3% plastico, el 4% polvos de barredura y los tejidos constituyen un 1,2%.

A través de los resultados se concluye que existe imperfecciones en la disposicion final de
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residuo sélido urbano en puntos de recojo de la ciudad de Sumbe, por la carencia de
contenedores el cual posibilita acumulacion y su diseminacion por animal doméstico en la
calle, el perjudica la salubridad de los pobladores. La metodologia de clasificar y el
tratamiento de residuo solido urbano, la reduccidn, reutilizacién y reciclaje el cual no es
aplicado en la ciudad de Sumbe. Al realizar la caracterizacion de este residuo solido urbano
nos sirvid para elaborar el plan de gestion de residuo sélido de la municipalidad de Sumbe,
con una proyeccion estimada de produccion por la categoria de residuo durante 10 afos, el

cual incorpora el residuo para reutilizar y reciclar.

Romero (2015), desarroll6 un disefio para un sistema de manejo integral de residuo sélido
en el mercado la Esperanza, ciudad de Riobamba, provincia de Chimborazo para acrecentar
la gestidn presente bajo la requisitoria ambiental efectiva. Por ello se realiz6 una linea base
gjecutando técnica de observacion, trabajo de campo y gabinete. Se estimé la GPC
relacionado a la totalidad de su peso, escogiendo una cantidad de establecimientos por
muestreo aleatorio simple y estimando la duracion de la feria. Asimismo, se taso el impacto
ambiental a través de la matriz de Leopoldo, de acuerdo a ello son considerados los factores
ambientales y actividad realizada desde un inicio a un fin del proceso. Finalmente se disefio
el manual para el manejo integral de RR. SS, insertar el programa de capacitacion y
concientizacion ambiental. El resultado que arrojo la linea base de residuos sélidos el cual
indica que los 456 comerciantes quien lleva un vinculo con la gestion de los residuos junto
con el encargado de la entidad regional y la inexistencia de flora y fauna en riesgo el cual es
un érea intervenida. Al momento de la evaluacion del impacto ambiental se vio que un 51,4%
del impacto es negativo, el 48,6% del impacto es positivo, en un total considerando un nivel
bajo. La GPC es de 0,528 g/vendedor/dia. Por consiguiente, se salda que el disefio del manejo
integral de residuo sélido es apropiado para prever y mitigar el principal impacto ambiental
generado en el mercado la Esperanza, por ende, se sugiere que la presente sea aplicada y/o

considerada como referencia para la entidad regional.
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2.1.2. Antecedentes nacionales.

Olivera (2017), en su investigacion realizada en el campus de la Universidad Nacional
Agraria La Molina, en los meses de mayo, junio y julio del 2010 segun la metodologia
descrita en el documento habiéndose utilizado las instalaciones del CEMTRAR. Se visualiza
un alza en la cantidad de residuo, el cual el 44% se presenta de residuo organico, ademas el
83% son residuos re aprovechables. Asi mismo se obtuvo 834,47 kg como generacion
promedio de residuo sélido en el campus universitario y se estima que al mes se genera 20,03
toneladas y al afio 240,33 toneladas. El presente estudio se inici6 con la caracterizacion fisica
del residuo en base a la metodologia de Sakuari y la evaluacion preliminar del problema del
manejo del residuo solido teniendo en cuenta el criterio administrativo y técnico operativos,
con los cuales se procedio a realizar el plan de manejo de residuo solido disefiado para la
universidad el cual permite la toma de acciones para determinar la medida de minimizacion
y lograr la sensibilizacion a toda la comunidad universitaria, para lograr mediadas de eco

eficiencia.

Limachi (2015), su investigacion tuvo como objetivo determinar la cantidad y valor del
residuo solido domiciliario reciclable recolectado en la ciudad de Ayaviri. Fue una muestra
de 95 domicilios, el cual fue dividida en cuatro zonas de la ciudad, el cual cada uno de ellos
fue previamente informado y/o capacitado, la recoleccidn se dio en cuatro periodos entre los
meses de octubre a diciembre. El total de residuos domiciliarios reciclables segregados se
obtiene; en la primera 72,18 kg de residuo reciclable, segunda 77,80 kg, tercera 89,55 kg y
cuarta 91,50 kg. En su totalidad de residuo segregado existe una correlacién positiva muy
fuerte en relacion al total de ingreso econémico. En el indice de rentabilidad el VAN 1386,54
es mayor a cero, el TIR 29% es mayor al COK 0,40, el cual nos hace mencién que la
realizacion del estudio presenta una valoracién econémica debido a la rentabilidad obtenida.

Mendiolaza (2014), realizd una investigacion al Centro Poblado Picoy cuyo objetivo fue
determinar la GPC y produccion total de residuo sélido domiciliario. Se informo el dia de
inicio, el cual se realizé por 08 dias, la técnica empleada esta basada con los lineamientos
del MINAM. A través de esta investigacion se pudo llegar a la conclusién que el residuo
solido domiciliario generado en el Centro poblado Picoy es de 0,44kg hab./dia, una densidad
promedio sin compactar de 106,61kg/m?, densidad promedio compactada de 188,00kg/m?y
la predominancia de la materia orgénica con un 54,31% del total. Una vez realizado este
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estudio, la principal recomendacién es que puedan implementar un sistema de gestion de
residuo sélido. Este resultado evidencid la fuente medular de alimentacion de la mayoria de
la poblacion es tanto la crianza de animales menores como la agricultura, y que existe un
limitado movimiento comercial en la zona de estudio. En cuanto a la composicion fisica, se

identifico la presencia de residuo organico de 37,58kg (54.31%).

Ascancio (2017), realiz6 una investigacion cuyo objetivo principal fue el de plantear un Plan
de manejo de residuo solido urbano para el distrito de EI Tambo, teniendo en cuenta el area
de la Agenda 21, referida a reducir el residuo solido, el aumento de la reutilizacion y
reciclado de los residuos sélidos. La investigacion es de tipo aplicada, de nivel descriptivo,
analitico, de disefio no experimental transversal, la poblacién estuvo compuesta por 36982
viviendas en el area urbana y rural del distrito de EI Tambo que genera 2915 toneladas de
residuos solidos domiciliarios producidos por mes. La técnica e instrumento de recoleccion
de datos utilizados son la encuesta, anélisis documental y ficha de evaluacion en campo.
Entre los principales resultados obtenidos se puede mencionar que, en el distrito de El
Tambo, se tiene un total de 97168,36 Kg/diarios, genera 0,659% Kg/hab./dia. Concluyendo
que el plan de manejo de residuo solido urbano, para el distrito de EI Tambo, segin la
recomendacion de la Agenda 21, se menciona en el plan de reduccion al minimo de los
residuos solidos y el plan de ampliacion del reaprovechamiento y reciclado del residuo sélido

y las politicas de fomento.

2.2. Bases tedricas

2.2.1. Residuos solidos.

Son todos los residuos que surgen de las actividades humanas y animales, que normalmente

son solidos y que desechan como inatiles o no deseados (Tchobanoglous, 1994).

También se denomina a aquellas sustancias productos o subproductos en estado sélido o
semisolido de los que su generador dispone o esta obligado a disponer, en virtud de lo
establecido en la normatividad nacional o de los riesgos que causan a la salud y el ambiente
(Ley General de Residuos Solidos N°27314, 2000).
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2.2.2. Manejo de residuos solidos.

Es toda actividad técnica operativa de residuos solidos que involucre manipuleo,
acondicionamiento, transporte, transferencia, tratamiento, disposicion final o cualquier otro
procedimiento técnico administrativo utilizado desde la generacion hasta la disposicion final
(Ley General de Residuos Sélidos N° 27314, 2000).

2.2.3. Clasificacién de residuos solidos.

La clasificacion de los residuos solidos se puede hacer de distintas maneras. En el presente
estudio se utilizd la clasificacion de la normativa nacional existente (Ley General de
Residuos Solidos N° 27314, 2000), Modificatoria Decreto Legislativo N°1278., la cual los

clasifica segun su origen y por sus caracteristicas.

2.2.3.1. Clasificacion especifica.

= Residuos domiciliarios:estos residuos son resultado actividades domesticas, y estaran

en funcién del nivel socio cultural y el poder adquisitivo.

= Residuos industriales: son aquellos residuos resultantes de la transformacion de la
materia prima y estara en funcion de la tecnologia que se emplee para la

transformacion de dichos productos.
= Residuos comerciales:el resultado de la o las actividades, compra o venta de productos

= Residuos de limpieza de espacios publicos:productos provenientes de la acumulacion

y dispersion de residuos en zonas urbanas comunes como pistas veredas, parques, etc.

» Residuos de las actividades de construccion:estan constituidos por productos

generados como resultado de construcciones o demoliciones.

= Residuos agropecuarios:estos residuos son generados por la actividad pecuaria y

agricola.

= Residuos de establecimiento de atencion de salud:generados por postas, veterinarias

etc. Y actividades propias de la medicina tanto humana como veterinaria.

= Residuos de instalaciones o actividades especiales:a este tipo de residuos no se les

puede agrupar en ninguno de los tipos descritos anteriormente
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2.2.3.2. Clasificacién por sus caracteristicas.

Esta clasificacion nos permite conocer el tipo de gestion que se debe seguir segun los tipos

de residuos.

= Residuo sélido especial:Son residuos que por su naturaleza son inherentemente
peligrosos de manejar y/o disponer y pueden causar muerte o enfermedad. Entre los
principales tenemos los hospitalarios, cenizas producto de combustibles diversas,

industriales, etc.

» Residuos solidos inertes:Residuos practicamente estables en el tiempo, los cuales no
produciran efectos ambientales apreciables al interactuar en el medio ambiente, salvo
el espacio ocupado. Algunos presentan valor de cambio (plasticos, vidrios, papel, etc.)

y otros no (descartables, espuma sintética, etc.)

= Residuos solido organico:Son residuos compuestos de materia organica que tiene un
tiempo de descomposicidn bastante menor que los inertes, entre ellos tenemos los

restos de cocina, maleza, poda de jardines, etc.
2.2.4. Relleno sanitario.

Es definido por la Asociacion Americana de Ingenieros Civiles (American Society Of Civil
Engineers) como un método para la disposicion de basura en el suelo, sin deterioro del medio
ambiente, sin causar molestias y peligros para la salud y seguridad publicas; principios
ingenieria para confinar la basura en un area lo mas pequefia posible, a la vez que reducirla
al volumen mas pequefio que sea practicable y luego cubrir la basura asi depositada con una
capa de tierra diariamente, al fin de la jornada 0 mas frecuentemente como sea necesario
(Ciudad Saludable, 2004).

2.2.5. Tipos de relleno sanitario.

2.2.5.1. Rellenos sanitarios manuales.

Son los rellenos sanitarios para las pequefias poblaciones que por la cantidad y el tipo d
residuos que producen (menos de 15 t/dia), ademas de sus condiciones econémicas, no
estan en capacidad de adquirir el equipo pesado debido a sus altos costos de operacion y

mantenimiento. El termino manual se refiere a que la operacion de compactaciéon y
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confinamiento de los residuos puede ser ejecutado con el apoyo de una cuadrilla de
hombres y el empleo de algunas herramientas (Jaramillo, 2002).

2.2.5.2. Rellenos sanitarios semimecanizados

Cuando la poblacion genere o tenga que disponer entre 16 y 40 t/dia de RSM en el relleno
sanitario, es conveniente usar maquinaria pesada como apoyo al trabajo manual, a fin de
hacer una buena compactacion de la basura, estabilizar los terraplenes y dar mayor vida
atil al relleno. En estos casos, el tractor agricola adaptado con una hoja topadora o cuchilla
y con un cucharon o rodillo para la compactacion puede ser un equipo apropiado para

operar este relleno al que podriamos llamar semimecanizado (Jaramillo, 2002).

2.2.5.3. Rellenos sanitarios mecanizados

Esta disefiado para las grandes ciudades y poblaciones que generan mas de 40t/dia. Por sus
exigencias es un proyecto de ingenieria bastante complejo, que va mas alla de operar con
equipo pesado. Para operar este tipo de relleno sanitario se requiere del uso de un
compactador residuos sélidos, asi como equipo especializado para el movimiento de tierra:

tractor de oruga, retroexcavadora, cargador, volquete, etc (Jaramillo, 2002).

2.2.6. Método de construccion de un relleno sanitario

Los métodos constructivos y las operacionales de un relleno sanitario estan determinado
fundamentalmente por la topografia del lugar, dependen también de las caracteristicas
edafologicas y el nivel freatico. Hay dos maneras béasicas para la construccion de un relleno

sanitario.

2.2.6.1. Meétodo de trinchera o zanja

Esta metodologia es usada en lugares de topografia plana, se realizan excavaciones
periddicas a forma de zanjas de 2 a 3 metros de profundidad. Los RSM son depositados y
acomodados en la trinchera, posteriormente son compactados y cubierto con tierra de la

gxcavacion.
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Este método no debe ser aplicado cuando el nivel freatico es superficial ya que existe riesgo
de contaminar el acuifero de igual manera se debe tener en cuenta si no implementar este

método en lugares rocosos ya que dificultara la excavacion de las zanjas.

Se debe tener cuidado en periodos de lluvias dado que las aguas se pueden inundar las
zanjas. De ahi que se deba construir canales perimétricos para captarlas y desviarlas e

incluso proveer las zanjas de drenaje internos (Jaramillo, 2002).
2.2.6.2. Método de area

En zonas planas donde no se pueda utilizar el método de zanjas se puede depositar los
residuos sélidos en la superficie del terreno y este sera cubierto de materia el cual debera
ser traido de otras zonas, previa impermeabilizacion. Se debe tener en cuenta el talud y la

pendiente a fin evitar posibles deslizamientos.

También se puede rellenar depresiones naturales o canteras abandonadas de algunos metros
de profundidad. El relleno se construye apoyando las celdas en la pendiente natural del
terreno, la basura se descarga en la base del talud, se extiende y se apisona contra él y se

recubre diariamente con una capa de tierra (Jaramillo, 2002).
2.2.6.3. Combinacién de ambos métodos

Dado que estos dos métodos de construccidon de rellenos sanitarios tienen técnicas similares
de operacion, es posible combinar ambos para aprovechar mejor el terreno y el material de

cobertura, asi como para obtener mejores resultados (Jaramillo, 2002).
2.2.7. Marco Legal

Normativas nacionales e internacionales existentes para gestionar los residuos solidos.

Dichas normativas son el pilar de esta investigacion:
2.2.7.1. Normas internacionales

Existen pautas las cuales tiene repercusion directa e indirecta para gestionar estas pautas

estan basadas en principios:
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El principio del desarrollo sostenible: Este principio fomenta el desarrollo de la
economia de manera equitativa, equilibrada y armoniosa para proteger del ambiente y

la sociedad.

El principio contaminador pagador: Este principio se plasma en una serie de
instrumentos a traves de los cuales se promueve la internacionalizacion de los costos
ambientales, es decir, que el titular de las actividades contaminantes asume,
incluyendo en el precio de su producto o servicio, el costo de los impactos en el
ambiente, sin causar molestias y peligros para la salud y seguridad publicas; principios
ingenieria para confinar la basura en un area lo méas pequefia posible, a la vez que
reducirla al volumen mas pequefio que sea practicable y luego cubrir la basura asi
depositada con una capa de tierra diariamente, al fin de la jornada o mas
frecuentemente como sea necesario (Ciudad Saludable, 2004).

Principio de la cuna a la tumba: La responsabilidad de las personas que generaron los
desechos se extiende a todo su ciclo de vida, desde que son producidos hasta que son
dispuestos en su lugar de confinamiento. El titular de los residuos peligrosos no se
exonera de la obligacion de velar por su manejo adecuado, aun cuando los
comercialice o transfiera a terceros. Asi, si hubiera un accidente en alguna de las etapas
del manejo, aquel sera solidariamente responsable de los dafios, con quien los causo
directamente.

La Declaracion de Rio: En esta declaracion, a través de 27 principios establece un
conjunto de derechos y responsabilidades que deben ser asumidos por la comunidad
internacional a fin de alcanzar el desarrollo sustentable (Conferencia de las Naciones

Unidas sobre el Medio Ambiente y el Desarrollo. Declaracion de Rio, 1992).

La Agenda 21: Que establece un plan de accion para orientar la estrategia mundial del
préximo siglo hacia el desarrollo sustentable. Este es un instrumento de gran
importancia, porque define en sus aproximadamente 700 paginas 115 areas de
programas agrupados en 40 capitulos; los lineamientos de las principales actividades
que deberian realizarse con el fin de perfilar el desarrollo sustentable de la comunidad
internacional, entre los cuales se encuentran capitulos referidos a el consumismo, la
salud humana y el manejo de los residuos so6lidos” (Conferencia de las Naciones

Unidas sobre el Medio Ambiente y el Desarrollo. Declaracion de Rio, 1992).
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2.2.7.2. Normatividad nacional

La legislacion peruana sobre residuos sélidos es dispersa, inorganica y heterogénea. Ha
sido dictada por diversos érganos del Estados, en distintos momentos y con criterios que
carecen de una direccionalidad comudn. Ello se percibe incluso desde las propias
denominaciones que se utilizan en las normas, pudiéndose encontrar términos como

residuos solidos, efluentes liquidos, basuras, desperdicios, desechos solidos, etc.

Respecto de los principios establecidos en la normatividad internacional, cabe sefialar que
estos se han incorporado a nuestro ordenamiento legal, a traves de la Ley General del

Ambiente y la ratificacion del Convenio de Basilea en 1993.

= Constitucion Politica del Estado Peruano (1993):En su Articulo 2°, estipula que toda
persona tiene derecho a la paz, a la tranquilidad, al disfrute del tiempo libre y al
descanso, asi como de gozar de un ambiente equilibrado y adecuado al desarrollo de
su vida.

= Ley General del Ambiente (Ley N° 28611,2005): Establece principios y normas
bésicas para asegurar el efectivo ejercicio del derecho a un ambiente saludable,
equilibrado y adecuado para el pleno desarrollo de la vida, asi como el cumplimiento
del deber de contribuir a una efectiva gestion ambiental y de proteger el ambiente, asi
como sus componentes, con el objetivo de mejorar la calidad de vida de la poblacion
asegurando la salud de las personas en forma individual y colectiva, la conservacién
de la diversidad biolégica, el aprovechamiento sostenible de los recursos naturales y
el desarrollo sostenible del pais. Ademas, involucra directamente al estado y los
gobiernos locales en el tema del saneamiento bésico, en su Articulo 67°, el cual
establece que las autoridades publicas a nivel nacional y local deben priorizar las
medidas de saneamiento basico que incluyan la construcciéon y administracién de
infraestructura apropiada, para la disposicion de residuos sélidos, en las zonas urbanas
y rurales, promoviendo la universalidad, calidad y continuidad de los servicios de
saneamiento.

= Ley General de Salud (Ley N°.26842, 1997): Esta ley, puede ser un punto de partida
para una adecuada gestién de los residuos sélido, en dos de sus articulos se menciona
aspectos vinculados a la proteccion y vigilancia del medio ambiente, con respecto a

una inadecuada disposicion. En su Articulo 104° estipula que toda persona natural o
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juridica, esta impedida de efectuar descargas de desechos o sustancias contaminantes
en el agua, el aire o el suelo, sin haber adoptado las precauciones de depuracion en la
forma que sefialan las normas sanitarias y de proteccion al ambiente. Ademas, en su
Articulo 107°, sefiala que el abastecimiento de agua, alcantarillado, disposicion de
excretas, reusd de aguas servidas y disposicion de residuos sélidos quedan sujetos a
las disposiciones que dicta la autoridad de salud competente, la que vigilara su
cumplimiento.

Reglamento para el aprovechamiento de productos no orgéanicos recuperables de la
basura (D.S.013-77-S. A): El criterio de seleccion de area se selecciona con los
criterios como se especifica en la tabla 1. Por su unidad de medidas disponibles, vy el
Valor (D.S N° 057-04-PCM).

Tabla 1

Criterios para la seleccion de area de disposicion final.
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Criterios para

Cuestiones claves para la seleccion

Unidad de medida

Valor (D.S N° 057-04-

seleccion de area del criterio PCM)
¢Cual es el tamafio del terreno? Ha No regulado
¢Cual es la vida Gtil del terreno? Afios Minimo 5afios

Situacion sanitaria favorable de

terreno (pasivos ambientales) ¢existe

Km. Del terreno hacia areas donde

o . funciona o ha funcionado un No regulado
la 0 ha existido en el sitio un botadero ] .
botadero u otro pasivo ambiental
cercano?
Minimizacién y o Metros hacia fuentes de
y Proximidad a fuentes de o
prevencion de los o o abastecimientos de aguas No regulado
) ) abastecimiento de agua superficial o
impactos sociales superficiales
negativos por . Metros  hacia  fuentes  de
L, Proximidad a fuentes de agua o
construccion ] » abastecimiento de agua de la napa No regulado
» . subterranea (napa freatica) »
operacion y cierre fredtica
¢Cual es la magnitud de la opinion L
. % de opinion publica favorable al
publica  favorable respecto al No regulado
proyecto
desarrollo del proyecto en la zona?
;Cuédles  son las principales Nivel de percepcion de riesgo
preocupaciones de la poblacion frente de la poblacion frente al No regulado
al proyecto? proyecto
. El proyecto debera
El terreno presenta condiciones % del terreno que se puede
contar con barrera
naturales aprovechables para el uso de aprovechar como barrera o
o o sanitaria natural o
la barrera sanitaria sanitaria natural o
artificial
Terrenos abundantes en material de Potencial en m3 de materia para
No regulado
cobertura cobertura
o . Materia de profundidad de la
Proximidad de la napa freatica . No regulado
napa freatica
L Las condiciones meteoroldgicas de L L
Condicion de L Variacion natural de precipitacion
3 : precipitacion son favorables para No regulado
geologia, topografia, ) . . y hora
. i biodegradables de los residuos solidos
hidrologia, suelos,
. El suelo presenta una textura arcillo o
temperatura, viento ) Clasificacion del suelo No regulado
arenoso o mejor
Direccion del flujo hacia
Direccion de flujo de agua superficiales ~ fuentes actuales de No regulado
abastecimiento
Direccion del flujo de agua = | .
) Direccion de flujo No regulado
subterraneas
La morfologia del area clases de pendientes y
es favorable para la seguridad altitud No regulado

del proyecto

21



L . . Direccion e intensidad del viento
Direccion del viento que circula . No regulado
predominante

Fuente: MINAM (2014 ).

= Ordenanza N°.295 (27/10/18): Crea el Sistema Metropolitano de Gestion de Residuos
Sélidos, tiene por objeto establecer las disposiciones que rigen los aspectos técnicos y
administrativos del Sistema Metropolitano de Gestion de Residuos Solidos y
determinar las responsabilidades de las personas naturales y juridicas de derecho
publico y privada que general residuos sélidos y de las que desarrollan actividades

vinculadas a las gestiones de los residuos sélidos.
2.2.8. Criterios Sobre Seleccion del Lugar

“La eleccion del emplazamiento es una de las primeras actividades cuando se quiere contar
con un relleno sanitario, lo cual debe realizarse de manera muy técnica, asegurando el
cumplimiento de la norma nacional correspondiente. Basicamente deberd tenerse las

siguientes consideraciones.” (Ciudad Saludable, 2004).
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Tabla 2

Criterios de seleccion de terreno sobre riesgos con prevencion.

Criterios para Cuestiones claves para la seleccion del ) ) Valor (D.S N°
y ) o Unidad de medida
seleccién de area criterio 057-04- PCM)
¢Cual es la distancia del terreno hacia las
) ) m 1000
poblaciones mas cercanas?
¢El sitio es accesible o inaccesible para el publico ) o
Nivel accesibilidad No regulado
Prevencién de en general?
riesgos sanitariosy ¢Distancias respecto a la ubicacion de granjas de
) m 1000-5000
ambientales animales etc.?
¢ Cudl es el tamafio de la poblacion cercana? N° de habitantes No regulado
¢Las condiciones socioecondémicas son de pobreza Saneamiento, viviendas,
) . . y No regulado
en el area de influencia? educacion salud 0%

Preservacion de
o ) % del terreno que se superpone o
¢La ubicacion del terreno afecta un area natural

) ) afecta un area natural protegidos 0%
areas naturales protegida por el estado?
. por el estado
protegidas
¢La ubicacidn del terreno se superpone con &rea % de terreno que es superpone o
Preservacion del arqueoldgica o afecta restos arqueolégicas afecta un area de restos 0%
Patrimonio patrimonio cultural o comunal de la ciudad? arqueoldgico
arqueoldgica del ) % del terreno que es encuentra en
3 ¢El terreno se encuentra en un area vulnerable a ]
area a desastres un &rea vulnerable a desastres 0%

desastres naturales?
naturales

El predio cuenta con consentimiento expreso ~ Totalmente libre con la veniade  Consentimiento

del titular o postor del derecho de usufructo o  las autoridades, bajo declaraciones expreso del titular

Uso de propiedad .. . .
con declaracion de necesidad publica documentadas postor

del predio

¢El terreno tiene concesion o derecho adquirido % de terreno con concesion o N |
. . o regula
previamente? derecho adquirido

Fuente: Ciudad saludable (2004).

2.2.9. Caracteristicas del area de estudio

2.2.9.1. Localizacion de las propiedades del lugar

Las zonas de estudio a evaluar para ubicar al Relleno Sanitario Manual para el distrito de
Pativilca consto de dos areas a diagnosticar: Julquillas -Ocros alto y Pampa Julquillas -

ocros bajo.
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El Terreno de Julnquillas-Ocros alto se encuentra en la parte alta del lugar con una
diferencia de altura de 20 m. en el mismo lugar perteneciente al Distrito de Pativilca,

provincia de Barranca, Perteneciente a la Region de Lima Provincias.

El terreno Pampa Julquillas - Ocros bajo se encuentra en la parte mas baja del lugar con
una diferencia de altura de 20 m. en una zona plana a una altura de 80 m.s.n.m. con una

carretera de trocha mas accesible que de la otra zona en eleccion.

El terreno esta al este de la ciudad de Pativilca, a 1 kilometros de la carretera Pativilca-
Huaraz, el acceso al terreno a traves de un camino de herradura, presenta un relieve semi
accidentado y se ubica entre los 70 y 85 m.s.n.m. (Municipalidad del Distrito de Pativilca,
2017).

2.2.9.2. Area de influencia del proyecto

Para la determinacion del &mbito de influencia del proyecto se ha considerado basicamente
el criterio hidroldgico, geoldgico y morfoldgico.

Si el proyecto se desarrollaria en la Pampa Julquillas-Ocros bajo, lugar que influencia
directa seria la Localidad del Distrito de Pativilca, con sus tres barrios la Esperanza,
Porvenir y Centro.

2.2.9.3. Condiciones climéaticas

Debido a su ubicacién dentro de la Costa Central de la Vertiente Occidental partes baja de
la Cordillera de los Andes donde las precipitaciones de lluvia no existen las caracteristicas

climaticas muy peculiares y de privilegios para realizar el proyecto.

Existen dos estaciones bien marcadas de noviembre a marzo tenemos el verano y el

invierno que va de abril a noviembre.

Los datos climaticos corresponden a observaciones de los afios 1914-1918 de la Estacion

Meteoroldgica de Barranca.

= Temperatura :La media anual es de 22,6°C, la minima media del mes mas frio es de

17,0°C dandose en los meses de abril y setiembre siendo los meses mas frios, la
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temperatura maxima media del mes méas caliente es de 28,9°C dandose en los meses

de enero y febrero siendo los meses mas calientes.

Precipitaciones:La precipitacion total media anual es de 0,115 mm, presentando
épocas de lluvia de julio a octubre, denominada estacion himeda, lluviosa o invierno

y épocas de estiaje de diciembre a marzo, denominada estacion seca o verano.

Vientos:Los vientos segun se puede obtener de estudios realizados, obedecen a una
direccion de oeste a este. La ocurrencia de los vientos de méxima intensidad se produce
mayormente durante las tardes por las brisas del mar, probablemente a consecuencia
de la diferencia de temperaturas, que tiende a acentuarse durante estas horas.
Hidrologia:Los rios presentan una alta variacion de nivel en época de lluviosa en la
zona alta, bajando a lo normal poco después del aguacero. Durante la época de
creciente arrastran gran cantidad de piedras, tierras y restos de vegetales (troncos,
malezas, etc.) provenientes de la erosion en la parte alta de sus cuencas. El rio Pativilca
influencia viene hacia el Océano Pacifico. ElI Rio Pativilca, en su recorrido recibe
diversos nombres, nace con el nombre de rio Ocros en la cordillera occidental,
atraviesa el valle interandino, recibiendo el nombre de Juqui y de Juquillo. Con el
mismo nombre de Juqui recorre un estrecho valle hasta unirse con el rio Pativilca.
Después de pasar por Uayto, recibiendo desde alli el nombre de rio Pativilca, continta
su recorrido en direccion oeste, hasta llegar el Océano Pacifico.
Geologia:En general la geologia del ambito presenta mayormente una topografia
plana, con presencia de lomas y depresiones en algunos sectores medianamente
accidentados, desde el punto de vista litoligicos - estratigraficos presenta afloramientos
de tipos sedimentarios, conformados por lutitas, areniscas, calizas, arcillitas, limonitas,
lodositas, gravas, cantos rodados y sedimentos consolidados de arena que tienen una
permeabilidad moderada, con un drenaje algo excesivo por lo que no son susceptibles
a sufrir fuertes erosiones. En la zona de Pativilca no se presenta una falla geol6gica
longitudinal a la Cordillera de los Andes.
Fisiografia:Presenta una diversidad de rasgos fisiograficos, entre ellas hacia el Oeste
zonas como Barranca, Paramonga y Pativilca en la parte de costa con vertientes planas
e inclinaciones pronunciadas, pendientes estrechos y no profundos; al Este la zona de
Costa con valles interandinos y angostos enmarcados por relieves importantes como
la Cordillera de los Andes, entre los rios Juqui y Ocros. El paisaje de planas esta
constituido por terrazas alta sedimentacion terciaria y cuaternaria donde se pueden
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apreciar areas planas tipicas de costa. El paisaje de cerros bajos lo constituyen
pequerias laderas de superficies redondeadas, estos se observan en la margen derecha
del Rio Pativilca e izquierdo en su zona baja. Por dltimo, el paisaje montafioso se
encuentra conformado por las cadenas de la Cordillera los Andes en la zona alta donde
dan origen al Rio.

Suelos:En los valles de Costa y zonas de piso esta (0,00 a 200 msnm.) area de
desarrollo tradicional de la agricultura costefia, estan dominados por los suelos
areniscos, de color castafio, de textura media, regularmente profundos, carbonatados
(salinos), por lo general con bajo contenido de nitrégeno, estas ultimas las responsables
de la relativa fertilidad natural de los suelos dominantes. Los suelos Lito-Aridisoles:
dominan el borde oriental serafita y costa baja (40 a 100 msnm.) se caracterizan por
ser profundos y de morfologia perenne, de desarrollo incipiente, salino calcareo y de
texturas franca arenosa a finas, aparente aptos para la agricultura.

Los acrisoles:se presentan en el borde oriental boscoso (zona media de la cuenca alta)
(2200 a 500 msnm.) son suelos semi profundos, de tonos amarillos y rojizos, acidos
de buen drenaje. En los fondos de valle dominan los suelos aluviales o fluviales, de
perfil estratificado y textura variable; asi como los suelos hidromorficos, de drenaje
pobre gleisoles. En los sectores de selva baja (por debajo de los 50 msnm.): los suelos
varian segun se trate de areas fluviales (fluvisoles y gleisoles), mientras que en las
areas Inter fluviales, de terreno ondulado y donde se localizan los suelos con vocacion
forestal, abundan los pozuelos humicos, suelos de textura arenosa con acumulacion de

materia organica y hierro (Municipalidad del Distrito de Pativilca, 2006).

2.2.9.4. Aspectos socioeconémicos

La localidad se encuentra se encuentra en el Departamento de Lima, Provincia de Barranca,

Distrito de Pativilca, abarca el 99% como area urbana y 0% marginal.

Vias de comunicacion:Las vias de acceso al distrito de Pativilca se realizan mediante
via terrestre y /o area, siendo el punto de partida el departamento de Lima que
describiremos a continuacion. Por via terrestre, en el recorrido se cruzan una sola
region natural: costa; pasando por las orillas de las playas y las ciudades de Chancay,

Huacho, Puerto Supe, Barranca hasta Pativilca. De Lima a Pativilca el tiempo el

26



tiempo aproximado de recorrido es de 5 horas con una distancia de 200 Km. Pasando

por las albuferas de Medio mundo, no existiendo via aérea.

= Aspecto socioecondmico:La actividad més importante es la agricultura y en segundo

lugar la comercializacion de especies hidrobiol6gicos de origen marino que destaca

los puertos de Barranca y Supe; existe mayor dindamica en lo que respecta el tema

turistico esto ha creado una economia creciente, que se especifica en tabla 3.

Tabla 3
Datos Sobre la Situacién Econdémica

Actividades

S

Agricultura
Pecuario
Comercio
Pesca
Artesania
Textil
Turismo
Industria alimentaria
Otros (mencione)

En forma asalariada

w b
o

w A~ W o N, OO

TOTAL

100

= Densidad Poblacional:Supera 1000 habitantes, entre los migrantes de la sierra y

lugarefios mestizos.
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Tabla 4
Poblacién del Distrito de Pativilca

Localidad Poblacion (hab.)
Porvenir 706
Buenos Aires 305
Centro 489
Total 1500

2.2.10. Antecedentes de relleno sanitarios

Los efectos de los residuos solidos domésticos son considerables, por ello la Municipalidad
Provincial de Barranca-Lima, consciente de esta situacion ha tomado la iniciativa de prevenir
esta situacion ha tomado la iniciativa de prevenir esta situacion, construyendo un relleno

sanitario de residuos sélidos.

El relleno sanitario se ubica en el sector Ocros a la altura del Km. 5 de la Panamericana
Norte Pativilca - Paramonga, en el distrito de Pativilca, Provincia de Barranca, Departamento

de Lima.

El relleno sanitario es de tipo manual semi mecanizado, su construccion es mediante
plataformas, con los canales fluviales, drenes de evacuacion de gases, posos de monitoreos,

y cerco de seguridad.

2.3. Definicion de términos basicos

= Contaminacion ambiental: Accién y estado que resulta de la introduccion por el
hombre de contaminantes al ambiente por encima de las cantidades y/o
concentraciones maximas permitidas tomando en consideracion el carécter
acumulativo o sinérgico de los contaminantes en el ambiente.

= Calidad ambiental: Condicion de equilibrio natural que describe el conjunto de
procesos geoquimicos, bioldgicos y fisicos, y sus diversas y complejas interacciones,
que tienen lugar a través del tiempo, en un determinado espacio geogréafico. La calidad
ambiental se puede ver impactada, positiva 0 negativamente, por la acciéon humana;

poniéndose en riesgo la integridad del ambiente, asi como la salud de las personas.
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Impacto Ambiental: Alteracion positiva o negativa, de uno o mas de los
componentes del ambiente, provocada por la accion de un proyecto. El impacto es la
diferencia entre qué habria pasado con la accién y que habria pasado sin ésta. Dafos
causados al ambiente y a la poblacion, y ademas, el costo de las actividades
desplegadas para la prevencion y el control de las actividades potencialmente
contaminante, que es desarrollada con fines lucrativos de beneficio particular.
Gestion Ambiental: Estrategia mediante el cual se organizan las actividades
antropicas que afectan al medio ambiente, con el fin de lograr una adecuada calidad
de vida, previniendo o mitigando los problemas ambientales. (CAD, 2012).

Gestion de Residuos Solidos: Toda actividad técnica administrativa de planificacion,
coordinacion, concertacion, disefio, aplicacion y evaluacion de politicas, estrategias,
planes y programas de accion de manejo apropiado de los residuos sélidos de ambito

nacional, regional y local (Fuentes, et al, 2008).

Manejo de Residuos Soélidos: ElI manejo de residuos solidos como acciones
normativas, operativas, financieras, de planeacion, administrativas sociales,
educativas, de monitoreo, supervision y evaluacion, para el manejo de residuos, desde
su generacion hasta su disposicion final, a fin de lograr beneficios ambientales, la
optimizacion econémica de su manejo y su aceptacion social, respondiendo a las
necesidades y circunstancias de cada localidad o region (Rodriguez, 2006).
Residuos Sélidos Orgéanicos: Son aquellos residuos que pueden ser descompuestos
por la accion natural de organismos vivos. Los residuos organicos se generan de los
restos de organismos vivos: como plantas y animales. Ejemplo: cascara de frutas y
verduras (CONAM, 2006).

Residuos Sélidos Inorganicos: Son aquellos residuos que no pueden ser degradados
o0 desdoblados naturalmente, o bien si esto es posible sufren una descomposicion de
manera lenta. Ejemplo: metales, plasticos, vidrios, cristales, etc (CONAM, 2006).
Basura: Es todo el material y producto no deseado considerado como desecho y que

se necesita eliminar porque carece de valor econémico (Mendoza, 2007).

La Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémico (OCDE) define como

«residuo» a «aquellas materias generadas en las actividades de produccion y consumo

gue no han alcanzado un valor econémico en el contexto en el que son producidas».
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Reaprovechamiento: En la gestion de los residuos solidos, el reaprovechamiento
esta referido al proceso por el cual se obtiene un beneficio del bien, articulo, elemento
0 parte del mismo que constituye un residuo sélido. Son técnicas de
reaprovechamiento: el reciclaje, la recuperacion y la reutilizacion.

Reciclaje: Técnica de reaprovechamiento de residuos solidos consistente en realizar
un proceso de transformacion de los residuos para cumplir con su fin inicial u otros
fines a efectos de obtener materias primas, permitiendo la minimizacion en la
generacion de residuos. El reciclaje es un componente clave en la reduccién de
desechos contemporaneos y es el tercer componente de las 3R (“Reducir, Reciclar y
Reutilizar”).

Recuperacion: Técnica de reaprovechamiento de residuos solidos referida a volver
a utilizar partes de sustancias o0 componentes que constituyen residuo sélido. Es el
proceso fisicoquimico 0 mecanico que consiste en someter una materia ya utilizado a

un ciclo de tratamiento total o parcial para obtener un nuevo producto.

Reutilizacion: Técnica de reaprovechamiento de residuos solidos referida a volver a
utilizar el bien, articulo o elemento que constituye el residuo sélido para que cumpla
el mismo fin para el que fue originalmente elaborado; permitiéndose de esa manera
la minimizacion de la generacién de residuos.

Botadero: Lugar inadecuado de disposicion final de residuos sélidos en &reas
urbanas, rurales o baldias que generan riesgos sanitarios y/o ambientales. El botadero
es una de las practicas de disposicion final mas antigua que ha utilizado el hombre
para tratar de deshacerse de los residuos que el mismo produce en sus diversas
actividades. Se le Ilama botadero al sitio donde los residuos sélidos se abandonan sin

separacion ni tratamiento alguno.

2.4. Hipotesis de investigacion

24.1.

Hipotesis general

H 1. Caracterizando y evaluando los residuos solidos domiciliarios se ubicara

adecuadamente en el modelo de disposicion final en el distrito de Pativilca -2017.

H 0. Caracterizando y evaluar los residuos sélidos domiciliarios no se ubicara

adecuadamente en el modelo de disposicidn final en el distrito de Pativilca -2017.
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2.4.2. Hipotesis especificas

= Determinando el volumen total de la generacion de residuos solidos domiciliarios
nos permite su disposicion final en el distrito de Pativilca -2017.

= Evaluando el manejo de los residuos solidos domiciliarios de los pobladores nos
permite realizar la disposicion final en el distrito de Pativilca 2017.

= Determinando la GPC de los residuos solidos domiciliarios generados en los estratos

economicos es posible realizar la disposicion final en el distrito de Pativilca -2017.
CAPITULO III. METODOLOGIA

3.1. Disefio Metodoldgico
3.1.1. Ubicacién

I
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Figura 1. Distrito de Pativilca.

3.1.2. Materiales e insumos

e Laptop
e Libreta de anotaciones

e Material de escritorio
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3.1.3. Disefio experimental

La diversidad y complejidad de los hechos y fendomenos de la realidad (social y natural) han
conducido a disefiar y elaborar numerosas y variadas estrategias, para analizar y responder
a los problemas de investigacion segin su propia naturaleza y caracteristicas. Asi, por
ejemplo, tenemos: los disefios experimentales y los disefios no experimentales, ambos con

igual importancia y trascendencia en el plano cientifico” (Carrasco, 2017, p. 59).

La metodologia del presente trabajo corresponde a una investigacion de enfoque cuantitativo
en el diagnostico, para proponer mejorar el sistema de tratamiento de los residuos sélidos
del Distrito de Pativilca. Asimismo, se trata de un nivel descriptivo, ya que caracterizo las

variables de estudio sin manipularlas.

3.1.4. Tratamientos

Se trata de un estudio no experimental, por ende no se emplearon tratamientos para su

ejecucion.

3.1.5. Caracteristicas del area experimental

Se trata de un estudio no experimental.
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3.1.6. Variables evaluadas

Tabla 5

Determinacion de variables

DEFINICION DEFINICION )
VARIABLES DIMENSION INDICADOR ORDINAL
CONCEPTUAL OPERACIONAL
» Peso en Kg de
Generacion de . o .
. . residuo sélidos Ordinal
residuos sélidos 3
durante 7 dias
La evaluacion es la accién de .
. ] Determinar la . .
estimar, apreciar, calcular o L Densidad de residuos )
Vi caracterizacion de los L Kg/ m® Ordinal
Sefialar el valor de algo. La _ . s6lidos domiciliarios.
L ] residuos solidos
y caracterizacion de los residuos L
Evaluaciony o . domiciliarios. Residuos
o solidos domiciliarios, viene a Composicion fisica
caracterizacion de e . biodegradables
. . ser el andlisis de la cantidad y de los residuos Nominal
residuos sdlidos - . Residuos no
L caracteristicas de los residuos s6lidos domiciliarios )
domiciliarios . biodegradables
que se generan en las viviendas
— Determinar
y es un dato técnico sumamente Volumen total de
evaluacion de  los ] . .
. . residuos sélidos m? Ordinal
residuos solidos S
o domiciliarios
domiciliarios.
Importante que nos genera la
suficiente  informacion para
- - Dias de .
mejorar la operatividad de Frecuencia de recojo B Ordinal
Lo . recoleccion
cualquier sistema de gestion de de los residuos
residuos sélidos municipales s6lidos.
Tipo de vehiculos de inal
Toda actividad técnica . recojo Nomina
V D: ) . Determinar
operativa de  residuos . - )
L . estrategias y Horas de recoleccion Ordinal
. o s6lidos domiciliarios que
Disposicion final de . modelos para la
. . involucre manipuleo, . L
residuos sélidos o . disposicion final de Rutas para la
o acondicionamiento, . .
domiciliarios . los residuos sélidos. limpieza 'y su
transporte, transferencia,
- . i ubicacion final de
tratamiento,  disposicion .
) ] residuos. Recorrido de .
final o cualquier otro L Nominal
L . limpieza
procedimiento técnico

operativo utilizado desde la
Generacion  hasta  la

disposicion final.
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3.1.7. Conduccion del experimento

El procedimiento para ejecutar el estudio se visualiza en la Figura 2.

e A 4 A -
Recopilacion y
Planteamiento del organizacion de .
problema informacién Fase de gabinete |
documentada
. J \ J \
- N r A\ e
Fase de campo Fase de campo

Fase de gabinete Il

\ 4 \_ 4 \_
4 N\ 4 N\ 4 N\
Identificacion y
. evaluacion del area Evaluacion de las
Fase de gabinete Il para la ubicacion areas
del relleno sanitario
L J L J \ J

Figura 2. Procedimiento de recoleccion de datos.



3.2. Poblacion y muestra
3.2.1. Poblacion

Es el conjunto de todos los elementos (unidades de analisis) que pertenecen al ambito

espacial donde se desarrolla el trabajo de investigacion.” (Carrasco, 2017, pag. 236)

Poblacion: sistema de tratamiento de toda la vivienda del distrito de Pativilca, con una
poblacion de 17 431 habitantes segin INEI 2017.

3.2.2. Muestra

Parte o fragmento representativo de la poblacidn cuyas caracteristicas esenciales son las de
ser objetiva y reflejo fiel de ella, de tal manera que los resultados obtenidos en la muestra

puedan generalizarse a todos los elementos que conforman dicha poblacion.” (Carrasco,

2017, pag. 237)

La muestra no probabilistica considerada para el sistema de tratamiento del nimero de

viviendas a encuestar que fue 56 (ver Tabla 6).

3.3. Técnicas de recoleccion de datos

3.3.1. Caracterizacioén de los residuos solidos

La metodologia comprendié un andlisis de la distribucion de la poblacion, determinar el
namero de la muestra, el célculo de la produccién de residuos sélidos domésticos por punto
de generacidn, el analisis de los resultados y la elaboracion de propuestas para una adecuada
gestion de los residuos sélidos domésticos. La metodologia usada esta dividida en fases, las
fases son: Fase de Gabinete I, Fase de campo |, Fase de Gabinete I, Fase campo Il y Fase
de Gabinete I1I.

3.3.1.1. Fase de gabinete |

» Coordinacion con las autoridades locales: se realiz6 la coordinacion con la
Municipalidad de Pativilca para que nos facilite la ejecucion del estudio (personal,
lugar acondicionado para la caracterizacion, unidad recolectora de residuos solidos

domésticas y su chofer).
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Recopilacion de la informacion: Se recopilo informacion técnica para realizar esta
investigacion (métodos de caracterizacion de los residuos solidos domésticos
existentes, analisis de datos y eleccion del mejor método que se ajuste a nuestros
objetivos). Asi como la recopilacion de informacion sobre la poblacion del distrito
(numero de viviendas, nimero de habitantes, estratos econdmicos, habitos de
consumo, etc.) y de la zona de estudio (ubicacién, caracterizaciones climaticas,
problematica ambiental etc.), también se obtuvo los planos del distrito de Pativilca y
se revisé la informacidn bibliografica de los tipos de rellenos sanitarios que se usan
para las zonas secas, de residuos sélidos tipo pléasticos PET y su procesamiento.

Disefio de cronograma de actividades para la caracterizacion de los residuos
solidos: Se elaboré una matriz de manera detallada, en donde se indicé el dia y las
actividades que se realizaron (ver Anexo N° 1).

Disefio y elaboracion de formacion y encuestas: Se elabor6 un formato de encuesta
y volantes de informacion los cuales fueron entregados a las viviendas que
participaron en la campafia de caracterizacion de residuos domesticos (ver Anexo
N°2). Ademas, se elaboré un formato de composicidn de residuos solidos domésticos
y los componentes que se analizaron en el estudio (cartones, plastico, vidrios, latas,
organicos, papeles, etc. (ver Anexo N°3). En esta fase también se determind los
colores de las bolsas que se emplearon para la recoleccion de residuos sélidos

domeésticos.

Determinacion de la muestra: Para esta etapa se determinaron los estratos
socioeconémicos en el distrito teniendo como base la informacion de la
Municipalidad de Pativilca, luego se procedié a determinar el nimero de muestras
por estrato socioecondémico de acuerdo a la estadistica disponible en la Municipalidad
de Pativilca. En este caso por ser una poblacion mediana mente pequefia se considerd
tomar el niUmero de muestras que represente el 25% del numero de viviendas que hay
en la localidad de Pativilca (Porvenir, Buenos aires y Centro). Son sus barrios para

determinar la poblacidn representativa, como se especifica en tabla 5.
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Tabla 6
Poblacién del Distrito de Pativilca

Estrato Hogares % de Hogares Muestra
Medio Alto 48 25 12
Alto 132 25 33
Bajo 45 25 11
Total, de Hogares 225 25 56

De acuerdo a los resultados de los porcentajes, se llego a la conclusion que se deberian de
muestrear en total 56 viviendas, de los cuales 12 viviendas representaron al estrato medio

alto, 33 al estrato medio y 11 viviendas al estrato bajo.
3.3.1.2. Fase de campo |

= Compra de materiales y préstamo de equipos: En esta etapa realizamos la compra
de los materiales y la adquisicion de los equipos necesarios para la caracterizacion,
basadndose en los datos obtenidos en la fase de gabinete.

* Viaje de inspeccidén a la zona de estudio: este viaje de inspeccion al lugar de estudio
se realizo verificando previamente la logistica requerida para el estudio para ello se
debid de:

- Realizar el inventario de materiales y equipos en el lugar estudio.

- Reconocer la zona de estudio (visual, fotografico, catastral, etc.), mediante un
recorrido a las localidades de la zona.

- Recopilar informacion sobre los costos asumidos por la Municipalidad de
Pativilca, para la disposicion final de los residuos sélidos urbanos.
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3.3.1.3. Fase de gabinete 11

= Analisis de la informacion obtenida en campo: En esta etapa se analizo y evaluo
los datos recogidos en la fase de campo | con la fase de gabinete I, teniendo en cuenta
las condiciones del lugar de trabajo observando si cuenta con las caracteristicas
requeridas para el estudio (espacio cubierto por un techo, con facil acceso de los
camiones recolectores, servicios higiénicos, zona de disposicion final de residuos,
etc.), y se realiz6 una sectorizacion de los lugares por estratos socioecondémicos,
comparando la informacion proporcionada por la Municipalidad de Pativilca y la
informacién recogida en las salidas de campo.

= Disefio de las rutas de recoleccion de las muestras: Sobre la base de la distribucion
de la muestra en el distrito, se disefiaron las rutas de recoleccion que fueron empleadas

para el recojo de las bolsas 0 muestra.
3.3.1.4. Fase de Campo 1

» Capacitador de encuestador: Se realizd una reunion para la capacitacion y
unificacion de criterios, en donde se indico a los encuestadores, la manera como debe
presentarse ante el vecino y como debe ser llenada la encuesta, para lo cual se le hizo

entrega del formato correspondiente para el llenado de las encuestas (ver Anexo N°2).

» Realizacion de las encuestas: Luego de realizada la seleccién de viviendas a
muestrear, se visito la vivienda y se explico el motivo y métodos de muestreo a cada
jefe de hogar. Se efectud la encuesta y se entregd las bolsas respectivas, y se precedid
a anotar el codigo de identificacion de las viviendas.

= Capacitacion al personal obrero encargado de la clasificacion de los residuos
solidos domésticos: Se realiz6 una capacitacion al personal, explicandoles con detalle
las labores a realizar, la metodologia de trabajo, la metodologia de trabajo, el tiempo
de ejecucidn, la asignacion de funciones y las normas de conducta sobre la seguridad
ocupacional que se debe tener en cuenta al momento del desarrollo de las actividades
de clasificacion propiamente dichas (descarga de bolsas, pesaje, traslado, separacion,
disposicion final, etc.), a cada personal obrero se le entrego los implementos de
seguridad ocupacional para la manipulacion de los desechos el cual consistio de 8
mascarillas, 2 pares de guantes de jebe, un jabén germicida, estos implementos fueron
usados obligatoriamente durante el tiempo de duracion del estudio. En esta
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capacitacion se explico al personal obrero sobre la toma de datos preliminares e
identificacion de cilindros, debiendo ellos de tomar datos acerca del cilindro de
plastico como medidas y diametro de este.

= Acondicionamiento del lugar de estudio:Se acondiciono el area determinada para
la caracterizacion teniendo en cuenta la colocacion de la membrana plastica a la mesa,

traslado de cilindro, balanzas, Utiles de limpieza, etc.

= Supervision de las rutas de recoleccion: Diariamente durante el tiempo de
muestreo, un integrante del equipo técnico acompafio al personal de recoleccion,
verificando la participacion del vecino, la correcta identificacion de la bolsa por
codigos y la entrega de la nueva bolsa.

= Determinacion de la composicion fisica de los residuos sélidos domésticos: Se
procedio a la identificacion del cddigo de la bolsa recogida, el peso de la misma, el
vertimiento de la bolsa a clasificarse, la clasificacion de los residuos, el pesaje por
separado de cada uno de los componentes de los residuos sélidos domésticos y su
registro en el formato correspondiente.

= Determinacién del volumen: En esta etapa se determiné la densidad y el volumen de
los residuos sin compactar, compactados para ello se tom6 una muestra al azar de las
bolsas conteniendo los residuos, la cual se vertio en el cilindro de plastico de 5 galones,
si lamuestra empleada no llegara a llenar el cilindro, entonces se tomo la altura restante
y se anotd en el formato respectivo. Para determinar la densidad compactada se
procedid a seleccionar un Unico obrero, para que de esta forma se evite la variacion de
la presidn que se ejerce sobre los residuos solidos domésticos que se encuentren dentro
del cilindro. Dicho obrero compacto los residuos con la mano, para luego medir la
altura resultante y posterior registro en el formato (ver Anexo N° 3).

= Disposicion de los residuos: Los residuos sélidos producidos por el estudio de
caracterizacion clasificada en el punto de acopio se embolsaron diariamente y fueron

dispuestos en el botadero de la Municipalidad de Pativilca.

3.3.1.5. Fase de gabinete 111

* Procesamiento de datos de clasificacion de los residuos sélidos domésticos: Se
proceso los datos obtenidos en las encuestas y se analizaron los resultados obtenidas

para poder determinar el nimero promedio de habitantes por vivienda, asi como sus
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habitos de consumo. También se obtuvo durante la caracterizacion los datos de
generacion Per Capita de residuos, la densidad de los residuos, la composicion fisica

y cantidad de cada uno de los residuos.

Determinacion de la Generacion Per Capita de los residuos sélidos domésticos
Produccion per capita (ppc)

Kg. recolectados
N° de habitantes

PPC =

Al final se obtuvo un promedio de estos valores, el cual fue el dato de generacion Per

capita por habitante para el distrito.

Determinacion de la densidad: El célculo de la densidad se obtuvo empleando la

siguiente formula:

w w

D
N(,)2(H — h)
Donde:

S = Densidad de los RS
W = Peso de los RS

V = Volumen de RS

D = Diametro del cilindro
H = Altura libre de RS

N = Constante (3,1416)
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Determinacion de la composicion fisica de los residuos sélidos domeésticos: En
funcién a los pesos diarios que se obtuvieron por cada tipo de residuo, se hallé un
promedio de estos, el cual es el peso promedio correspondiente para cada tipo de
residuo; este dato se expresara en porcentaje. Al conocer la totalidad de residuos que
se generard en el distrito de Pativilca (PPC) y el porcentaje de cada uno de estos
residuos, se podra determinar, la cantidad de kilogramos o toneladas que

corresponderan a cada tipo de residuo.

3.3.1.6. ldentificacion y Evaluacion del Area Para la Ubicacion del Relleno Sanitario

Reconocimiento del area: Para obtener la zona mas adecuada para ubicar el “Relleno
Sanitario Manual semi mecanizado”, lo primero que se realizo fue el reconocimiento
de las propiedades In Situ, en compafiia de las autoridades del Distrito de Pativilca y
de los especialistas.

Verificacion de los criterios de seleccidn de las areas: Se verifico de manera muy
detallada las areas propuestas con los criterios de exclusion a gran escala para la
seleccion del area asegurando su cumplimiento con la norma nacional (D.S. N° 057-
04-PCM), los criterios analizados se encuentran en el Cuadro N°1.

3.3.1.7. Evaluacion de las Areas

Se elaboro las actividades de evaluacion de las areas en tres fechas distintas para evitar

sesgo de informacion entre los especialistas.

Para fortalecer la evaluacién se contdé con dos (2) formatos técnicos, una lista de

verificacion y el formato de evaluacion rapida para calificar a un lugar para su posible uso

como relleno sanitario.

Lista de verificacion para la clasificacion de un sitio: Se realiza de acuerdo al Valor
(D.S N° 057-04-PCM) presenta la lista de verificacion contiene una serie de

consideraciones, las cuales se evaluaron dandole una puntuacion de:

v +: Condiciones favorables/ningun impacto
v 0: indiferente/ ningln impacto negativo significativo
v - condiciones no favorables/ impacto negativo
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Terminada la evaluacion se analizd si se cuenta con mayor nimero de puntuaciones
positivas, negativas o en condicién de indiferencia, y se seleccion6 aquel lugar que reunio
las mayores puntuaciones positivas junto con los puntos cero, es decir, sin impactos
negativos significativos, también se contdé con impactos negativos de los cuales se

identifico los controles. Donde se especifica en los resultados de la tabla 6.
3.4. Técnicas para el procesamiento de la informacién

Para procesar y analizar la obtencion de datos fue necesario utilizar programas de Microsoft
Excel XP Programa, Microsoft Word XP.
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CAPITULO IV. RESULTADOS

4.1. Encuesta

Las encuestas fueron realizadas por dos personas que conocen la zona, quienes al mismo
tiempo capacitaron a los vecinos que colaboraron en el estudio de caracterizacion. A
continuacion, se presentan los graficos consolidados de la informacion recabada con las

encuestas.

4.1.1. Datos generales

4.1.1.1. Numero de personas que habitan por vivienda

De la muestra tomada, el numero promedio de personas por vivienda, para el estrato medio
alto es de 3 personas; para el estrato medio es de 4 personas y para el estrato bajo es de 5
personas. En promedio el nimero de personas por vivienda es alrededor de 4, el cual esta
por debajo de la tendencia nacional que en promedio son 5 personas por hogar. Ver figura
3.

4.5
3.5
2.5
15

0.5

Numero de Personas por Vivienda

Bajo Medio Medio Alto
Niveles socioeconomico

Figura 3. Numero promedio de personas por viviendas socioecondémico
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4.1.1.2. Porcentaje de familias que cuentan con vivienda propia

= En el estrato medio alto, el 91,7% cuenta con vivienda propia de casa.

= En el estrato medio, el 85,3% cuenta con vivienda propia de casa.

= En el estrato bajo, el 72,7% cuenta con vivienda propia de casa. Ver figura 4.

100.00%
80.00%
60.00%
40.00%
20.00%

0.00%

Propia

Porcentaje (%)

Alquilada

Bajo Medio Medio Alto

Nivel socioeconomico

m Alguilada m Propia

Figura 4. Porcentaje de familia con vivienda propia o alquilada

4.1.2. Acerca del servicio de limpieza
4.1.2.1. Recojo de la basura por su calle

Respondieron que pasa el camion recolector por la casa de todos los pobladores.

4.1.2.2. Las veces por semana que deberia pasar el camion recolector

Todos los encuestadores recomendaron que se debiera recoger la basura por lo menos 2

veces/semana.

4.1.2.3. Porcentaje de basura reutilizada

= En el sector medio alto, el 16,7% reutiliza plasticos, el 25% reutiliza restos organicos,

el 41,67% reutiliza plasticos y restos organicos, el 8,33% reutiliza restos organicos y

latas y el 8,33% reutiliza plasticos y latas.

= En el sector medio, el 17,65% reutiliza plasticos, el 52,94% reutiliza restos organicos,

el 2,94% reutiliza latas y el 26,47% no reutiliza nada.
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En el sector bajo, el 36,36% reutiliza plasticos, el 36,36% reutiliza restos organicos y
el 27,28% no reutiliza nada. Ver figura 5,6y 7.

= Plastico = Organico = Plasticoy Organico = Organicoy Lata = Plastico y Lata

Figura 5. Porcentaje de basura reutilizada sector medio alto

2.94% /‘

= Plastico = Qrganico = lata = Ninguno

Figura 6. Porcentaje de basura reutilizada sector medio

D

= Plastico = Organico = Ninguna

Figura 7. Porcentaje de basura reutilizada sector bajo
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4.1.2.4. Opinion sobre el servicio de recoleccion de basura

= En el sector medio alto, el 41,7% opina que el servicio de recoleccion de basura es
malo, el 33,3% opina que el servicio de recoleccion de basura es bueno y el 25% opina
que el servicio de recoleccién de basura es regular.

= En el sector medio, el 50,0% opina que el servicio de recoleccion de basura es malo,
el 35,3% opina que el servicio de recoleccion de basura es bueno y el 14,7% opina que
el servicio de recoleccion de basura es regular.

= En el sector bajo, 63,3% opina que el servicio de recoleccion de basura es regular, el
27,3% opina que el servicio de recoleccion de basura es bueno y el 9,1% opina que el

servicio de recoleccion de basura es malo. Ver figura 8,9 y 10.

m Bueno wmRegular = Malo

Figura 8. Opinion sobre servicio de recoleccién sector medio alto

= Bueno = Regular = Malo

Figura 9. Opinion sobre servicio de recoleccion sector medio
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= Bueno = Regular = Malo

Figura 10. Opinidn sobre servicio de recoleccion sector bajo
4.1.2.5. Disponibilidad a pagar por un mejor servicio de limpieza publica

= En el estrato medio alto, el 100% estaria dispuesto a pagar por un mejor servicio.
= En el estrato medio, el 100% estaria dispuesto a pagar por un mejor servicio.

= En el estrato bajo, el 54,5% estaria dispuesto a pagar por un mejor servicio. Ver figura

11.
e 4 e 4

NO

__ 100.00%
80.00%
60.00%
40.00%
20.00%

0.00%

Porcentaje (%

Bajo Medio Medio Alto

Niveles socioeconomicos

ENO mSl

Figura 11. Porcentaje de familia con disposicién a pagar por un mejor servicio
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4.1.3. Opinidn de quien debe encargarse del manejo de los residuos sélidos domésticos

En el estrato medio alto, el 100% opina que deberia encargarse la municipalidad.
En el estrato medio, el 88,2% opina que deberia encargarse la municipalidad.

= En el estrato bajo, el 90,9% opina que deberia encargarse la municipalidad. Ver

a,
Q,
' Municipalidad
A

Empresa Privado

figura 12.

100.00%
80.00%
60.00%
40.00%

a,

0.00%

Porcentaje(%)

Bajo Medio Medio Alto

Nivel socioeconomico

W Empresa Privado  m Municipalidad

Figura 12. Opinion sobre quien deberia encargarse del manejo de residuos solidos

domeésticos

4.1.4. Datos relacionados sobre la Sensibilidad hacia el Ambiente
4.1.4.1. Destino final de los envases de plastico, carton y papel de los productos que usa

= En el estrato medio alto, el 41,7% los bota y quema, el 16,7% los bota y reutiliza, el
16,7% los guarda y quema, el 8,3% los reutiliza y quema, el 8,3% los quema, el 8,3%
los bota, reutiliza y quema.

= En el estrato medio, el 82,4% los bota, el 5,9% los quema, el 5,9% los bota y reutiliza,
el 2,9% lo reutiliza y el 2,9% lo bota y quema.

= En el estrato bajo, el 72,7% lo bota, el 18,2% lo bota y quema y el 9.1% lo bota y
guarda. Ver figura 13,14 y 15.
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A

= Bota y quema = Bota y Reutiliza = Guarda y Quema

= Reutiliza y Quema = Quema = Bota Reutiliza y Quema

Figura 13 Porcentaje de familias que disponen sus residuos sélidos sector medio alto

2.90% 2-90%

= Bota ® Reutiliza = Bota y Reutiliza = BotayQuema ®Quema

Figura 14. Porcentaje de familias que disponen sus residuos solidos sector medio

= Bota = BotayQuema = BotayGuarda

Figura 15. Porcentaje de familias que disponen sus residuos solidos sector bajo
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4.1.5. Segregacion de la basura generada en casa

= En el estrato medio alto, el 100% si segrega la basura en casa.
= En el estrato medio, el 97,1% si segrega la basura en casa.

= En el estrato bajo, el 72,7% si segrega la basura en casa. Ver figura 16.

100.00%
80.00%
60.00%

40.00% Sl

Porcentaje (%)

20.00%

iy i o

Bajo Medio Medio Alto

0.00%

Nivel socioeconomico

mNO mS|
Figura 16. Porcentaje de familias que segregan la basura en casa
4.1.5.1. Disponibilidad a participar en un programa de segregacion de residuos en casa

= En el estrato medio alto, el 100% si estaria dispuesto a segregar la basura en casa.
= En el estrato medio, el 97,1% si estaria dispuesto a segregar la basura en casa.

= En el estrato bajo, el 100% si estaria dispuesto a segregar la basura en casa. Ver figura
17.

100.00%
80.00%
60.00%

20.00% sl

20.00% oo P Sl o

0.00%

Porcentaje (%)

Bajo Medio Medio Alto

Nivel socioeconomico

mNO =Sl

Figura 17. Porcentaje de familias dispuesto a participar en un programa se segregacion de

residuos en casa
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4.2. Generacidn Per Capita

Al realizar el muestreo de los residuos soélidos domiciliarios en el distrito de Pativilca, se

obtuvo lo siguiente como se especifica tabla 6.

Tabla 7
Generacion Per Cépita en el Distrito de Pativilca

Estrato GPC (Kg/ hab-dia)
Medio Alto 0,25
Medio 0,37
Bajo 0,4
Promedio Distrital 0,34

De acuerdo al cuadro anterior, La Generacion Per Cépita de residuos solidos domiciliarios
del distrito es de 0,34 Kg/hab-dia, este valor ha sido determinado considerando el promedio
ponderado de los resultados de la Generacidn Per Cépita de los tres estratos hallados en el
trabajo de campo. En el anexo N°5, Cuadros N°1, 2, 3,4 y 5, se encuentra el peso total por
casa de residuos solidos domésticos por estrato socioecondmico y también se incluye la del

sector comercial de Restaurantes y Bodegas.

En el siguiente grafico se muestra la generacién Per Cépita de residuos solidos por estrato
social y el promedio del mismo, se puede observar que el estrato con mayor valor per

capita es el estrato bajo y el de menor es el estrato medio alto como se especifica en figura

5 o025
. 0.37 040
0.15 0.25
0.1
0.05
o
3 a 5

1 2
Medio Alto Medio Bajo Promedio Distrito

(]

o
o w 9
wou

Kg/hab/d
o
N

Figura 18. Generacion per capita de los residuos solidos domésticos por estratos

socioecondmicos en el Distrito de Pativilca
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4.3. Densidad de los Residuos Solidos

El peso volumetrico de los residuos sélidos es de gran importancia, ya que con este dato se
determina el nimero de unidades para el transporte en funcion de la capacidad de estas,
ademas sirve de base para proyectar las necesidades de espacio para el disefio de un relleno

sanitario.

Se consideran datos a partir del segundo dia, para la densidad aparente y la densidad de los
residuos compactados, siendo las resultantes halladas de 93,31 y 165,82 (Kg/m3)
respectivamente. Estos resultados presentados fueron obtenidos de promedios diarios como
se especifica en tabla 8.

Tabla 8
Densidad Aparente y Compactada de los Residuos Sélidos Domesticos en el Distrito de
Pativilca
Estrato Bajo Medio Medio Alto Total
Densidad o o o o
(Kaim3) Promedio/Dia ~ Promedio/Dia ~ Promedio/Dia  Promedio/Dia
Aparente 128,85 82,08 69,01 93,31
Compactada 249,68 127,28 120,5 165,82

Como se puede apreciar el volumen disminuye a medida que subimos de estrato, esto se
debe a que los estratos socioecondmicos mas altos tienden a producir mayores plasticos y
metales lo que hace que ocupen un mayor volumen, y por consiguiente su densidad sea
menor, por el contrario, el estrato bajo genera mas residuos organicos y menos plasticos,

por lo que su densidad es mayor.
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En este caso la densidad presenta valores bajos, porque se trata de una poblacion
considerada muy pequefa. Segun el autor Jorge Jaramillo en su libro “Guia para el disefio,
construccién y operacion de rellenos sanitarios manuales-2002” se puede estimar las
siguientes densidades: para una region se tiene valores entre 200-300 kg/m3para la basura
suelta y para una celda diaria (basura recién compactada manualmente) la densidad debera

ser 400-500 Kg/ma3. Pero estos datos se recomiendan para poblaciones

.85

162.82
127.28 120.5

.08 =
.01

Bajo Medio Medio Alto Total

Estratos

m Densidad Compactada  m Densidad Aparente
de 30,000 0 menos habitantes, en el presente caso es diferente. Ver la figura 19.

4.4. Composicion Fisica de los Residuos Solidos

Para los residuos sélidos domiciliarios del distrito de Pativilca, la composicion fisica es

como se especifica tabla 8.

Figura 1. Densidad aparente y densidad compactada de residuos solidos
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Tabla 9
Composicién Fisica de los Residuos Solidos Domiciliarios en el Distrito de Pativilca (%

en Peso)
Estrato Bajo Medio Medio Alto Total
Componentes % Peso % Peso %Peso %Peso
Materia organica 72,83 58,86 38,73 56,81
Restos de bafio 3,10 9,37 9,08 7,19
Carton 0,81 3,09 5,05 2,98
Papel archivo 0,00 1,40 1,54 0,98
Papel periddico 0,14 0,90 0,19 0,41
Papel blanco 0,00 0,27 0,89 0,39
PET. Liviano 1,93 3,35 5,13 3,47
PEAD Rigido 1,84 3,78 5,03 3,55
PEBD(bolsas) 5,53 8,48 9,24 7,715
Latas 4,18 3,68 8,24 5,37
Vidrio 1,09 2,92 8,56 4,19
Pilas y Peligrosos 0,23 1,00 5,60 2,28
Caucho y Jebe 3,76 0,62 1,06 1,81
Materia Inerte 4,05 1,19 0,18 1,80
Metales 0,07 0,34 0,75 0,38
Madera 0,32 0,57 0,00 0,30
Cuero 0,00 0,00 0,58 0,19
Textiles 0,12 0,05 0,06 0,08
Tetrapak 0,00 0,13 0,08 0,07
Total 100,00 100,00 100,00 100,00

En el cuadro anterior se observa que el componente materia energia organica (restos de
comida y restos de jardines) representan el 56% del total de residuos. Respecto al anterior
que se tiene un total de 29,47 %, siendo los plasticos (PET, PEAD, PEBD) el 14,77% el
papel (papel blanco, papel periddico y papel archivo) representan el 1,78%, el cartén
representa el 2,98%, el vidrio representa el 4,19% de los restos de metales (latas de

aluminio, latas de hierro y metales) el 5,75% Pilas y peligrosos representa el 2,28%, otros
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(restos de bafio, caucho y jebe, materia inerte, madera, cuero, textiles y Tetrapak)

representan el 11,44% cAmo se representa en la figura 20 y Anexo N°6 podemos apreciar

los valores con mayores detalles.

4.5. Produccion Total de Residuos Sélidos Domiciliados

En base a los de poblacion del 2018, proporcionados por la Municipalidad del Distrito de

Pativilca, la Generacion Per Capita y a la composicion de los Residuos Solidos domésticos

se obtuvo la produccion total de los residuos solidos domésticos que se produce en el

distrito, es como sigue a continuacion:

2.28% 1.81% 2.05%  0.38%

= Materia Organica
= PET(Plastico liviano)
= Pilas

m Cuero,textil,tetrapack

" 0.39%

419%
5.37%

3_4?%/

1.78%
2.98%
= Restos de bafio = Carton Papel archivos periodicos
= PEBD(Bolsas) m | atas = Vidrio
= Caucho ylebe = Madera = Metales

Figura 2. Porcentaje de composicion de residuos sélidos domésticos.
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Tabla 10
Composicién y Produccién Total de Residuos Solidos Domésticos (ton/mes)-2017

TOTAL
COMPONENTES

ton/mes % Peso

Materia organica 9,16 56,81
Restos de bafio 1,06 7,19
Carton 0,41 2,98
Papel archivo 0,14 0,98
Papel Periodico 0,07 0,41
Papel blanco 0,05 0,39
PET (Plastico Liviano) 0,50 3,47
PEAD (Pléstico Rigido) 0,51 3,55
PEBD (bolsas) 1,16 7,75
Latas 0,77 5,37
Vidrio 0,56 4,19
Pilas y Peligrosos 0,28 2,28
Caucho y Jebe 0,30 1,81
Materia Inerte 0,32 1,80
Metales 0,05 0,38
Madera 0,05 0,30
Cuero 0,02 0,19
Textiles 0,01 0,08
Tetrapak 0,01 0,07

Total 15,43 100,00

En el cuadro anterior se muestra que la mayor generacién de Residuos Sélidos Domésticos
mensual, corresponde a la materia organica (restos de comida y restos de jardin) con 9,16
ton/mes, mientras que para los materiales reciclables plasticos (PET, PEAD, PEBD)

corresponde 2,17 ton/mes, también se genera gran cantidad de restos de bafio 1.06 ton/mes,
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Figura 3. Produccion cantidad de residuos sélidos domésticos producidos al mes

latas 0,77 ton/mes, vidrio 0.56 ton/mes y carton 0,41 ton/mes. En la figura 21 se aprecian

los valores con mayor detalle.

La mayor Generacion Per Cépita le corresponde al estrato bajo con 0,4 Kg de residuos por

habitantes al dia mientras que la menor tasa de generacion diaria de desechos le corresponde

al estrato medio alto con un valor de 0,25 Kg, la representatividad de estos valores se debe

a que en el estrato medio alto la gran mayoria de la poblacién utiliza sus residuos de

alimentos para sus animalitos domésticos y como abono para sus huertas y/o chacritas

donde tienen a sus animalitos, es por ese motivo que el estrato medio alto tiene menor

Generacion Per Cépita que el estrato bajo, en el estrato medio es 0,37 Kg/hab./dia, como

rango medio.
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Respecto a la generacion anual de residuos de las fuentes domiciliarias para el 2018 se

estima que en el Distrito de Pativilca fue de 194,53 ton/afio. Como se especifica en tabla

11.

Tabla 11
Cantidad de Residuos Domiciliarios Totales Segun Estrato — 2017

Estrato Kg/hab./dia No Hab. Kg/dia ton/mes ton/afio
Medio Alto 0,25 306 76,5 2,295 27,923
Medio 0,37 705 260,85 7,826 95,210

Bajo 04 439 195,6 5,868 71,394
Promedio distrital 034 1500 532,95 15,99 194,53

4.6. Volumen Total de Residuos Sélidos Domiciliarios

En la siguiente tabla 12 se puede apreciar la cantidad total de Residuos Solidos

Domiciliarias en Volumen (m3), que se genera en el distrito de Pativilca:

Tabla 12

Volumen Total de Residuos Sélidos Domiciliarios del Distrito de Pativilca

Volumen de Residuos Sélidos Domésticos

) Volumen Volumen Volumen Volumen
Peso Densidad o
Volumen diario semanal mensual anual
(Kg/dia) (Kg/m3) (m3/dia) (m3/semana) (m3/mes) (m3/afio)
Aparente 638,4 94 6,79 47,54 203,74 2479
Compactada 638,4 106 3,85 26,92 115,37 1404
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De acuerdo a los resultados podemos observar que el volumen de generacion diaria de
residuos es representativo para el distrito de Pativilca. En la figura 22, se aprecia la

generacion del volumen diario anual.

2500
2000

1500

m3

1000

500 203.74

6.79 3.85 47.5426.92 ﬂ
= g AR

Volumen diario  Volumen semanal Volumen mensual  Volumen anual

Volumenes

M Aparente M Compactado

Figura 4. Volimenes de residuos solidos domiciliarios acumulado anual

En la Tabla 13 se detalla el volumen y area requerida para el Relleno Sanitario Manual
mecanizado del Distrito de Pativilca, de acuerdo al crecimiento poblacional y a la

Produccion Per Cépita.

En primer lugar, se estimo la poblacion futura que tendré el Distrito entre los préximos 11
afios, a fin de calcular la cantidad de residuos s6lidos que se debera disponer diaria y
anualmente a lo largo de la vida Gtil del relleno sanitario. En el cuadro siguiente se consigna

la informacion basica a este respecto.

El crecimiento de la poblacion se pondra estimar por el método matematico referido al
crecimiento geométrico; es decir, al de las poblaciones bioldgicas en expansion, para el cual

se asume una tasa de crecimiento de 2,2 %.

Sabiendo que con el desarrollo y el crecimiento urbano y comercial de la poblacion los
indices de produccion aumentan, se recomienda calcular la produccién Per Cépita total para

cada afo, con un incremento de 1%.
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El origen o procedencia de la basura en el distrito de Pativilca, proviene del sector
residencial y del sector comercial mayormente, debido a que Pativilca tiene una poblacion
pequefia, pero tiene un ndmero considerable de poblacion flotante, debido a la Cafia de

azucar.

Para el sector comercial, se considera que la generacion de basura aumentara en un 10%

cada afo.

Respecto al relleno sanitario, para obtener el volumen de los residuos solidos compactados
se considera una densidad compactada de 400 Kg/m3. El material de cobertura representara
el 20% del volumen de residuos compactados. Para obtener el volumen de los residuos
solidos compactados anualmente y el volumen del material de cobertura anualmente. El area
requerida por rellenar se obtiene con el volumen acumulado del relleno sobre la altura del
relleno estimada (3 m). El &rea requerida total se obtiene del area por rellenar por el factor
para estimar el area adicional (30%).
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Tabla 13

Volumen y Area Requerida para el Relleno Sanitario Manual del Distrito de Pativilca

Cantidad de residuos solidos

Volumen (ms3)

Material de
Residuos sélidos cobertura Residuos .
Poblacion PPC Relleno sanitario
N Diaria Comercial  Generacién Acumulado compactados sélidos
Ao Mensual Anua | (m3) bilizad
. 3 estabilizados
(hab.) (Kg/hab/dia) . ; i (t/mes)  (t/afio) -
(Kg/dia) (Kg/dia) (Kg/dia) ® Diaria  Anual L Requerido y
Diaria Anual N
(ms/afio) m3 acumulado
(m3) (m?3)
(m3) (m3) (m3)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

1 1510 0,34 513,4 125 638,4 19,2 233,0 233,0 1,6 582,54 0,32 116,51 388,4 699,05 699,05
2 1543 0,3434 529,9 138 667,4 20,0 243,6 476,6 1,7 609,0 4 0,33 121,81 406,0 730,85 1429,90
3 1577 0,3468 547,0 151 698,3 20,9 2549 731,5 1,7 637,17 0,35 127,43 424.8 764,60 2194,50
4 1612 0,3503 564,6 166 731,0 21,9 266,8 998,3 1,8 667,05 0,37 13341 4447 800,46 2994,96
5 1647 0,3538 582,8 183 765,8 23,0 279,5 1277,9 1,9 698,8 4 0,38 139,77 465,9 838,60 3833,56
6 1684 0,3573 601,6 201 802,9 24,1 293,1 1570,9 2,0 732,67 0,40 146,53 488,4 879,20 4712,77
7 1721 0,3609 621,0 221 842,4 25,3 307,5 1878,4 2,1 768,73 0,42 153,75 512,5 922,47 5635,24
8 1758 0,3645 641,0 244 884,6 26.5 322,9 2201,3 2,2 807,19 0,44 161,44 538,1 968,63 6603,87
9 1797 0,3682 661,7 268 929,6 27,9 339,3 2540,6 2,3 848,27 0,46 169,6 5 565,5 1017,9 2 7621,79
10 1837 0,3719 683,0 295 977,7 29,3 356,9 28975 2,4 892,17 0,49 178,43 594,8 1070,6 0 8692,40
11 1877 0,3756 705,0 324 1029,2 30,9 375,7 3273,1 2,6 939,15 0,51 187,83 626,1 1126,97 9819,37
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4.7. Criterios de seleccion de sitios para rellenos sanitarios.

Una de las primeras actividades que se desarrollé fue seleccionar el lugar adecuado donde
se construird el relleno sanitario, lo cual se realizé de manera muy detallada y técnica, debido
a que Pativilca es un distrito mediano solo se tuvo dos posibles lugares a ser diagnosticados
los lugares Pampa Julquilla - Ocros Bajo y Julquillas - Ocros Alto, los cuales se evaluaron

bajo los criterios que serdn mencionados a continuacion.

En primer lugar, se aplicaron los criterios de exclusion a gran escala segun las normas
existentes a nivel nacional, tales como: geologia, topografias, hidrologicas, suelos,
temperatura, precipitacion, vientos, zonas urbanas, flora y fauna, disponibilidad y propiedad
del terreno, accesibilidad, vida util, material de cobertura, transito e infraestructura.
Bésicamente teniendo las consideraciones de acuerdo al Valor (D.S N° 057-04-PCM) que

se detallan en el Cuadro 1. De Anexos

En segundo lugar, para ayudar en la evaluacion se contaron con dos (2) formatos técnicos
como una lista de verificacion y el formato de evaluacion rapida para calificar a un lugar

para su posible uso como relleno sanitario. Ver en la tabla 14.

En esta lista de verificacion se evalu6 de forma técnica la seleccién del terreno para el relleno

sanitario.
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Tabla 14
Lista de verificacion para la clasificacion del lugar
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Pampa Julquillas-Ocros  Julquillas-Ocros
1.Datos generales

Bajo Alto
Distancia desde la principal fuente de desechos (<5 Km/ 5- 15
Km/>5 Km) * )
Posible volumen /capacidad + +
Circuitos de trafico/ caminos de acceso existentes + -
Situacién morfologica (ej. Planicies, ladera, valle) + -
Terrenos disponibles + -

) i . Pampa Julquillas-Ocros  Julquillas-Ocros
2.Hidrologia, Proteccion del agua

Bajo Alto
Areas de proteccion de agua potable cercanas. + +
Areas de captacion de aguas + +
Distancia proxima a la napa freatica + +
Distancia proxima a la fuente de agua superficial + -
Peligro de inundaciones severas + +
Pozos existentes en cercanias + +
Pampa Julquillas-Ocros
3. Aspectos geoldgicos, geotécnicos y de construccion Ocros
JulquillasBajo Alto
Posibilidad de drenaje de agua superficial + -
Drenaje del lixiviado/tratamiento del lixiviado + -
Barrera geoldgica + +
Fallas geoldgicas (ej. quebradas) + -
Existencia de material de cobertura (20% a 25% del volumen de
desecho) * *
Actividades mineras/excavaciones + +
Aspectos mecanicos del suelo (asentamientos, estabilidad) + 0

Pampa Julquillas-Ocros  Julquillas-Ocros
Bajo Alto

4. Meteorologia

Precipitaciones - -

Condiciones atmosféricas (direccién de vientos, corrientes, etc.) + -

L L ) Pampa Julquillas-Ocros  Julquillas-Ocros
5. Fuentes de emision / contaminacion existentes

Bajo Alto
Botaderos existentes (clausurado / en operacion) + +
Areas industriales + +
Fuentes de contaminacion de aire y ruido + +

Pampa Julquillas-Ocros  Julquillas-Ocros

6. Emisiones por planta de tratamiento planificada .
Bajo Alto

Caminos de acceso que atraviesan asentamientos + -
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Calidad del camino que atraviesa el asentamiento 0 0

Efectos de las emisiones de ruido + +

Efecto de emisiones de olores - -

N Pampa Julquillas-Ocros  Julquillas-Ocros
7. Proteccidn de la naturaleza y uso del suelo

Bajo Alto
Degradacion general del paisaje/exposicion + +
Parques nacionales/areas de proteccion de la naturaleza + +
Biotopos importantes 0 0
Usos del suelo + -
Zonas forestales importantes + -

Fuente: D.S N° 057-04-PCM-MINAM

4.7.1.1. Resultado

Pampa Julquillas - Ocros Bajo 30 puntuaciones positivas, 2 puntuaciones en condicién de

indiferencia y 2 puntuaciones negativas.

Julquillas - Ocros Alto 18 puntuaciones positivas, 3 puntuaciones en condicion de

indiferencia y 13 puntuaciones negativas.

De acuerdo a este cuadro de calificacién Pampa Julquillas - Ocros Bajo obtuvo el mayor
puntaje positivo, por lo cual deberd ser el area seleccionada, la primera puntuacion
negativas se refiere a que Pativilca presenta no épocas de lluvia considerables, por lo tanto
el area del relleno no debera contar con canales de lluvia y drenes de lixiviados, la segunda
puntuacion negativa se refiere al efecto de emisiones de olores, para lo cual el control sera

cubrir con tierra todos los dias que se dispondran los residuos en el relleno sanitario.

Con este formato de evaluacion réapida se califico de forma técnica la seleccién del terreno

para el relleno sanitario.

4.8. Formato de Evaluacion Rapida Para Calificar a un Lugar Para su Posible Uso
Como Relleno Sanitario.

Para su ubicacién tener mayor certeza para su posible uso se desarroll6 2 tablas.
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La primera tabla 14, el formato de evaluacion rapida contiene 15 criterios de seleccionando
el area de calificacion propuesta en la primera columna. En la segunda columna se establece

las calificaciones, presentan los valores a tomarse en cuenta en la calificacion:

- Muy malo: 1
- Malo: 2

- Regular: 3

- Bueno: 4

- Excelente: 5

Se hall6 el PESO que representa el valor ponderado que se atribuye al criterio respectivo, de
acuerdo al nivel de importancia definida en funcion a las condiciones propias de la region.
Donde el resultado es de la tabla 8, del peso asignado, En la cuarta columna 4, se hall el
PUNTAJE, que es el valor cualitativo que se le atribuye al criterio; se obtiene a partir del
producto CALIFICACION x PESO Procedimiento para hallar el PESO por ordenacion de

rangos, el modelo es adaptado de la tesis (Limache A. 2015)
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Tabla 15
Lista de verificacion para la clasificacion del lugar

CRITERIO DE SELECCION CALIFICACION PESO PUNTAJE
Distancia al centro de produccién 5 0,092 0,46
Accesibilidad al sitio 5 0,095 0,475
Area del terreno 5 0,092 0,46
Uso actual del terreno 4 0,057 0,228
Pendiente del terreno 4 0,092 0,368
Profundidad hasta la roca dura 4 0,051 0,204
Posibilidad de material de cobertura 4 0,029 0,116
Profundidad del nivel freatico 4 0,092 0,368
Propiedad del terreno 5 0,124 0,62
Densidad poblacional 4 0,054 0,216
Permeabilidad 5 0,124 0,62
Uso futuro del sitio 4 0,022 0,088
Congestion — trafico vehicular 4 0,029 0,116
Impacto del transito automotor sobre la 4 0,003 0,012
comunidad
Opinion publica 5 0,044 0,22
TOTAL 4,571

En la siguente tabla, los criterios de seleccion para elegir el lugar se nombré tres especialistas

como jueces que fueron: ser natural de la zona del distrito de Pativilca, que tengan

conocimiento de la configuracion de los terrenos a evaluar, que sean conscientes del

incremento de la generacion y disposicion de la basura en el distrito de Pativilca y con

conocimiento basicos de los términos y criterios de evaluacion.

m

Yi=1Re
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Si n es el nimero de elementos a valorar, se asigna al primero de la jerarquia el rango n-1y
asi sucesivamente.” Terminada la evaluacion de los jueces, se aplicd la sumatoria a cada

criterio, de acuerdo a la siguiente expresion:

Luego se obtuvo el sumatorio total de los criterios, de acuerdo a la siguiente expresion:

n m

Se=1%i=1Rei
El valor ponderal de cada elemento se obtuvo por la siguiente expresion:

Zml,: 1Rei

V., =
¢ Yre=1ymi=1R,,

Donde,

m: namero de individuos

R« :rango que el individuo i atribuye al elemento e.
n: nimero de elementos

El resultado de ponderacion se manifiesta en la columna 6, dela tabal 8, como peso asignado,
esos resultados son utilizado en la tabla 7, como peso. De acuerdo a este criterio se ubicara

el relleno sanitario manual semi mecanizado.
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Tabla 16.
Ponderacion de 15 criterios de seleccion a partir de las opiniones de tres jueces en la

Pampa Julquillas - Ocros Alto

CRITERIOS DE Juez N° Juez N°  Juez m )
Si=1Re Pesos asignados

SELECCION 1 2 N°3
Distancia al centro de
» 11 8 10 29 29/315=0,092
produccion
Accesibilidad al sitio 13 9 8 30 30/315=0,095
Area del terreno 9 11 9 29 29/315=0,092
Uso actual del terreno 10 6 11 18 18/315=0,057
Pendiente del terreno 8 10 0 29 29/315=0,092
Profundidad hasta la roca
7 4 5 16 16/315=0,051
dura
Posibilidad de material de
1 5 3 9 9/315=0,029
cobertura
Profundidad del nivel
o 3 14 12 29 29/315=0,092
freatico
Propiedad del terreno 14 12 13 39 39/315=0,124
Densidad poblacional 4 7 6 17 17/315=0,054
Permeabilidad 12 13 14 39 39/315=0,124
Uso futuro del sitio 2 1 4 7 7/315=0,022
Congestion - trafico
) 3 0 9 9/315=0,029
vehicular
Impacto del trénsito
automotor sobre la 0 0 1 1 1/315=0,003
comunidad
Opinion publica 5 2 7 14 14/315=0,044
TOTAL 315
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En el presente cuadros se llega compara los dos lugares para obtener resultados mas

confiables Tabla 17 de la zona Junquillo-Ocros Alto.

Tabla 17

Formato de evaluacion rapida para calificar a Julquillas - Ocros Alto para su posible uso

como relleno sanitario

CRITERIOS DE
i CALIFICACION PESO PUNTAJE
SELECCION
Distancia al centro de
., 2 0,111 0,222
produccion
Accesibilidad al sitio 5 0,111 0,555
Area del terreno 3 0,105 0,315
Uso actual del terreno 3 0,035 0,105
Pendiente del terreno 3 0,086 0,258
Profundidad hasta la roca
4 0,009 0,036
dura
Posibilidad de material
3 0,035 0,105
de cobertura
Profundidad del nivel
) 4 0,089 0,356
freatico
Propiedad del terreno 5 0,089 0,445
Densidad poblacional 4 0,083 0,332
Permeabilidad 4 0,108 0,432
Uso futuro del sitio 2 0,009 0,018
Congestién — trafico vehicular 2 0,048 0,096
Impacto del transito
automotor sobre la 3 0,025 0,075
comunidad
Opinidn publica 3 0,057 0,171
TOTAL 3,241
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Procedimiento para hallar el PESO por ordenacién de rangos

Para calificar el lugar del Junquillas Bajo se requirio de tres especialistas seleccionados

anteriormente en la calificacién a la Junquilla Alto. Donde se ponderan en tabla 18.

Tabla 18
Ponderacion de 15 criterios de seleccion a partir de las opiniones de tres jueces en

Julquillas - Ocros Bajo

i Juez N° Juez N° m )
CRITERIOS DE SELECCION Juez N°3 . ~ Pesos asignados
1 2 2 i=1 Rb’t

Distancia al centro de produccién 14 9 12 35 35/315=0,111
Accesibilidad al sitio 13 8 14 35 35/315=0,111
Area del terreno 8 12 13 33 33/315=0,105

Uso actual del terreno 9 2 0 11 11/315=0,035
Pendiente del terreno 12 6 9 27 27/315=0,086
Profundidad hasta la roca dura 2 0 1 3 3/315=0,009

Posibilidad de material de
3 5 3 11 11/315=0,035
cobertura

Profundidad del nivel freatico 4 14 10 28 28/315=0,089
Propiedad del terreno 11 10 28 28/315=0,089
Densidad poblacional 7 11 8 26 26/315=0,083
Permeabilidad 10 13 11 34 34/315=0,108

Uso futuro del sitio 0 1 2 3 3/315=0,009
Congestion - tréfico vehicular 6 4 5 15 15/315=0,048

Impacto del transito automotor
) 3 4 8 8/315=0,025
sobre la comunidad
Opinidn publica 5 7 6 18 18/315=0,057
TOTAL 315

De acuerdo al formato de evaluacion rapida para calificar a un lugar para su posible uso

como relleno sanitario el lugar Julquillas - Ocros Bajo obtuvo el mayor puntaje.

Luego de realizar los estudios previos, cuantitativamente se discernié el lugar seleccionado,
que de acuerdo a los resultados el lugar Julquillas - Ocros Bajo donde se desarrollara el

Relleno Sanitario Manual semi mecanizado.
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4.9. Perfil de proyecto
4.9.1.1. Descripcion del Lugar Seleccionado

La zona donde estara ubicado el Relleno Sanitario Manual Mecanizado del Distrito de
Pativilca, se encuentra en la localidad de Pativilca, al este de la ciudad de Barranca, a 1,5
kilometros de la carretera Pativilca -Huaraz, en un desvié constituye la via de acceso al
terreno proyectado para la instalacion de Relleno Sanitario Manual Mecanizado del
Distrito de Pativilca. Las pendientes van de suaves a moderadas de 0,5 a 20% y presenta
un relieve accidentado. El tipo de suelo es franco arenoso, lo cual facilitara la futura
operacion del relleno sanitario. Se ubica entre los 70 y 80 m.s.n.m, entre las coordenadas
UTM:

- Latitud: 8884668,25 N a 8884767,24 N
- Longitud: 438574,21 E a 438694,10 E

De acuerdo a la informacidn acopiada en el lugar, la profundidad de la napa freatica se
encuentra a mas de 12 m de profundidad. El &rea total del predio donde se ubicara el
relleno sanitario es de 6574,20 metros cuadrados. La longitud del perimetro del &rea
destinada al relleno sanitario es de 322,67 metros lineales, los cuales encierran todas las

estructuras e infraestructuras necesarias para el desarrollo del proyecto.

En el Anexo N°11 se presentan vistas fotograficas del terreno seleccionado, Foto 01,02 y

03y en el Plano 01 se encuentra la Ubicacion del Relleno Sanitario.

4.9.1.2. Descripcion de Elementos Basicos del Proyecto

El Relleno sanitario del distrito de Pativilca, comprende las siguientes etapas para su

construccion:

- Habilitacion del Relleno Sanitario Manual
- Operacién del Relleno Sanitario Manual
- Cierre del Relleno Sanitario Manual

- Post Cierre del Relleno Sanitario Manual
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4.9.1.3. Habilitacion del Relleno Sanitario Manual

Para la habilitacion del Relleno Sanitario Manual se tiene trabajos importantes que se

describen a continuacion:

- Construccion del Area Administrativa
- Viade Acceso Interior

- Construccion del Relleno Sanitario
La obra tendra un plazo de ejecucién de 60 dias calendarios.
4.9.1.4. Construccion del Area Administrativa

Se construira la oficina de supervision, caseta de almacén y servicios sanitarios. La
descripcion de los ambientes se especifica en el Plano 01. El aprovisionamiento de agua

potable se daré a través de la pileta que se ubicaré en los servicios sanitarios.
4.9.1.5. Via de acceso Interior

Son los que conducen desde la via de acceso exterior al interior del Relleno Sanitario. El
objetivo es proporcionar una mejor transitabilidad de las vias interiores principales y
secundarias a fin de satisfacer los requerimientos de transito de los camiones recolectores

de residuos solidos.

Ver Plano 02. La plataforma de la via tendra las siguientes

caracteristicas:

- Laviainterior tiene una longitud total de 0+150 metros

- Elancho promedio de la seccidn transversal es de 3,00 metros
- Espesor de lastrado es de 0,15 metros

- El camino es una via del tipo vecinal

- El derecho de via de propiedad corresponde al relleno sanitario
- Engeneral la posicién de la faja de dominio es normal

- Lazona de Propiedad restringida es normal
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Las caracteristicas de estos caminos son las normales para el transito pesado, la superficie
de rodamiento para este caso en particular serd una base de afirmado, construidas con
materiales del area a rellenar, las condiciones basicas de los mismos son un rapido
escurrimiento de las aguas de lluvia mediante un abovedamiento adecuado y zanjas y/o
cunetas paralelas enlazadas al sistema de escurrimiento. La superficie de rodamiento esta
generalmente constituida por escombros de demoliciones y cascotes de granulometria
adecuada o minerales de origen arcilloso. EI mantenimiento de estos caminos es constante

que asegura la transitabilidad ante cualquier condicién climatica desfavorable.

4.10. Construccién del Relleno Sanitario

Recomendable es que el relleno sanitario se desarrolle mediante plataformas.

En esta fase se realizaran trabajos importantes en toda el area como son, la construccion de
plataforma, construccion de drenes interiores de lixiviados construccion de poza de

lixiviados, construccion de canal pluvial. Verificar calicata figura 3. anexos.

4.10.1. Construccion de las Plataformas

- Obras Generales:

Son trabajos iniciales de instalacion de campamentos, movilizaciones de equipos Yy
herramientas, cartel de obra y todo aquello previo a la construccion del area del Relleno
Sanitario. Para la presentacion de la obra en construccion, se prevé la colocacion de un cartel
de identificacion, para que sea observado por los usuarios de este servicio. Se tiene que
instalar o construir un campamento con ambientes que tengan atencion para el personal, para
los materiales y equipos, como también espacios seguros para el cuidado de las maquinarias
pesadas. -Habilitacion del Terreno:

Son los trabajos de limpieza y aplanamiento para eliminar alguna vegetacion natural y
abrir el terreno para ser usado como area de Relleno Sanitario. Esta operacion incluye la
eliminacion de piedras de mayor tamafio. Movimientos de tierras y Conformacion de

Plataformas:

Los trabajos de movimientos de tierras, se realizaran ejecutando cortes y rellenos con
material propio hasta llegar al nivel de fondo de la plataforma. El proyecto contempla
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conformar tres (3) plataformas de residuos domésticos y un area de residuos hospitalarios,
para la etapa de habilitacion Gnicamente se construira la primera plataforma con sus medidas,
ubicacion y orden que se presentan en el Plano 02. En el Plano 03 se encuentran las

Secciones Transversales de Perfil. -Impermeabilizacion del suelo:

En el nivel de fondo de la plataforma se impermeabilizara la base y el talud con arcilla, luego
se rellanara con material seleccionado de cantera conformada de limo (0,005 — 0,08 mm)
(Segun la clasificacion ASTM, Norma Técnica de Suelos), este material es el mismo a ser
usado en el lastrado y se realizara en toda el area con un espesor de 0,2 m (Segun
Reglamento) donde se compactara y se colocara la geomembrana de un espesor no inferior
a 2 mm (Recomendacion Propia, en el Reglamento se Menciona para Relleno de Seguridad),

este nivel es la rasante de la plataforma.

Colocada la geomembrana, esta se protegera del peso de la maquinaria pesada utilizada en
la etapa de operacion con material de cantera seleccionada con un espesor de 0,2 m
(Sumando los 0,4 m de impermeabilizacién, Segun Reglamento) se compactara y de esta
manera el area se encontrard en las condiciones Optimas para ejecutar la etapa de la operacion

del relleno sanitario.
4.10.2. Construccion de Drenes Interiores de Lixiviados

Los lixiviados seran conducidos al exterior de la plataforma mediante drenes interiores
ubicados en la base de la primera plataforma. Estos drenes tienen la finalidad de drenar los
lixiviados fuera de las plataformas hacia una poza de almacenamiento, estos drenes

interiores se han identificados como dren principal interior y dren secundario interior.

El dren principal interior se encontrara ubicado a lo largo de las plataformas, es decir en su
longitud mayor con la finalidad de derivar los lixiviados a la poza de almacenamiento. Este
dren se rellenara con piedra mediana de 3”” a 4” de espesor y en su interior tendra una tuberia
perforada de PVC SAP de 8” de didmetro para recibir los lixiviados de los drenes

secundarios interiores.

El dren secundario interior se encontrara ubicado a lo ancho de las plataformas, es decir en
su longitud menos con la finalidad de derivar los lixiviados al dren principal interior, este

dren no poseera tuberia perforada, sino estara rellenada con piedra mediana seleccionada.
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4.10.3. Construccion de Poza de Lixiviados

Los lixiviados finalmente serdn conducidos a la poza de almacenamientos ubicados en la

parte mas baja de la plataforma, esta sera también impermeabilizacion geomembrana.

Posteriormente los lixiviados serdn conducidos al pozo permeable y tanque séptico para su
tratamiento, y como segunda opcién de tratamiento se tiene el lecho de secado de lodos
donde los lodos son secados por escurrimiento y evaporacion, el lecho de secado de lodos

estara cubierto con un techo de calamina.
4.10.4. Construccion del Canal Pluvial

La zona por estar ubicada en la ceja de selva presenta precipitaciones pluviales importantes
en la época de invierno, para evitar cualquier fendmeno natural y prevenir que la escorrentia
superficial llegue al relleno sanitario, se ha previsto la construccién de un canal pluvial que
desvie esta escorrentia superficial a zonas alejadas al relleno sanitario, su seccion es de forma

trapezoidal y no llevara revestimiento.
4.10.5. Construccion de Cercos
- Cerco Perimétrico:

Se utilizara un cerco de palos, protegidos con alambre de puas con un portén de entrada
para delimitar el terreno del relleno sanitario, evitdndose el libre desplazamiento, de tal
manera que la entrada y salida tanto vehicular como peatonal autorizado sea controlado y

ordenado.
- Cerco Vivo:

A fin de controlar el desplazamiento de plasticos y papeles por accidn del viento se instalara
un cerco Vvivo de esta manera los residuos que puedan ser arrastrados por la accion del viento
gueden confinados esto también mejorar el ornato ya que no permitira que los transelntes

puedan visualizar los residuos sélidos que se encuentren en el interior.
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4.10.6. Adquisicién de Herramientas

Para la construccion del area del Relleno Sanitario Manual se requieren de las siguientes

herramientas manuales:

- Carretillas

- 4 pisones de concreto

- 8 lampas

- 8 picos

- 4 zapas

- 4rastrillos

- 2rodillos compactadores
- 20 tablas de madera

- Herramientas menores de albafiileria (martillo, sierra, plomada, etc.)

4.10.7. Adquisicién de Equipos

Se debe contar con equipamiento de proteccion y primeros auxilios.

- Equipo de proteccion personal: Cada uno de los operarios deberd de contar con el

siguiente equipo de proteccion personal:

- 1 mameluco
- 1 par de botas
- 1 par de guantes de cuero, reforzados
- 1 mascarilla
- 1casco
- Capa impermeable
- Equipo de primeros auxilios: Se adquirira equipos menores de primeros auxilios como.
Extintores de fuego, medicamentos menores (alcohol, gasas, vendas, agua oxigenada,

etc).

4.10.8. Sistema de Comunicacion

Por la distancia del lugar de disposiciéon final al centro de la ciudad seria conveniente, pero
no imprescindible, la utilizacion de equipo de comunicacion para poder, por ejemplo,
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auxiliar a una unidad cuando se malogre en el Relleno Sanitario o también acerca de las
indicaciones que pudiera dar el ingeniero a cargo, al presentarse cualquier eventualidad en

este Relleno Sanitario para este caso Unicamente se podra utilizar radios de mano.
4.10.9. Sistema de lluminacion

Debido a que en el Relleno Sanitario la atencién sera de un solo turno y durante el dia, no se

preve el servicio de iluminacion.
4.11. Operacion del Relleno Sanitario Manual

Para la etapa de Operacion del Relleno Sanitario Manual comprende practicamente el uso
del lugar para tal fin, los camiones recolectores llegan con residuos solidos para ser
depositados en las respectivas trincheras o celdas para proceder al tratamiento adecuado de

la basura por el personal especializado.

4.11.1. Operaciones Basicas

Las operaciones bésicas en un relleno sanitario son las siguientes:
- Depositar:

Consiste en colocar los residuos sélidos en las celdas delimitadas con cal viva, de una manera
planeada y controlada, se guiara al conductor del vehiculo recolector para que descargue los

residuos en el frente de trabajo indicado.
- Esparcir:

Es el trabajo de adecuar los residuos solidos sobre el apoyo inclinado (talud) de la celda
correspondiente o en forma horizontal en capas no mayores de 30 cm de espesor. Esta

actividad manual se efectua con las zapas de dos puntas.
- Compactar:

Los residuos sélidos son comprimidos o compactados con pisones y el rodillo

compactador, este ultimo tendra que tener un nimero de pesadas sobre ellos de 2 a 4 veces.
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- Cubrir:

Primero se agregara a los residuos una capa de cal viva para subir el pH de los residuos,
evitar la proliferacion de organismos nocivos y los malos olores, y luego se cubrird con una
capa de tierra compactada de espesor entre 20 y 30 cm. Se debe cubrir los residuos solidos
depositados en un dia, tanto en el terraplén como en los taludes de la celda. Este material de
cobertura se compactard de la misma forma que los residuos solidos hasta obtener la

compactacién deseada.
4.11.2. Operacion del Relleno
- Residuos a Disponer:

El Relleno Sanitario recibira los residuos sélidos generados por la comunidad y recolectados
por el municipio, la cantidad de los residuos sélidos seran pesados o cubicados directamente

en el Relleno Sanitario.
- Operacion en la Celda de trabajo:

Para nuestro caso y de acuerdo a la llegada de vehiculos, el frente de trabajo serd de 25

metros.
En la entrada del Relleno Sanitario, se procedera a inspeccionar los vehiculos recolectores.

Si el camidn no trae residuos sélidos peligrosos y/o contaminantes y/o compatibles se le
permitira su entrada y se indicara el sitio donde se realiz6 la descarga. El dep6sito o descarga
de los residuos sélidos debe efectuarse de tal forma que no se obstruyan las operaciones, el

chofer debera acatar las 6rdenes del operador.

Se evitard al maximo la seleccion manual de los residuos sélidos, en el &rea del relleno
sanitario, para la recuperacion de los objetos con valor comercial y reusables (segregacion).
El control de la dispersion de los papeles y plasticos por la accion de los vientos se evitara
colocando, si fuera posible, rejillas o mallas méviles proximos al frente de trabajo y en

direccion del viento.

79



4.11.3. Personal

La cantidad de herramientas depende del nimero de trabajadores y estos dependen de la

cantidad de residuos solidos que se van a enterrar en el Relleno Sanitario Manual.

El personal necesario es de 3 personas. Una de las personas serd nombrado capataz, el mismo
que tendra labores adicionales de toma de informacion de ingreso de vehiculos y supervision
del personal. Para la operacion del Relleno Sanitario Manual se requieren de las siguientes

herramientas:

- Carretillas

- 3 pisones

- 3 lampas

- 3 picos

- 3 zapas

- 3rastrillos

- 2rodillos compactador

- 10 tablas de madera

- Herramientas menores de albafiileria (martillo, sierra, plomada, etc)
- Cada uno de los operarios debera contar con el siguiente equipo de proteccion personal:
- 1 mameluco

- 1 par de botas

- 1 par de guantes de cuero, reforzados

- 1 mascarilla

- 1casco

- 1 capa impermeable

También en el Relleno Sanitario Manual se debe contar con un botiquin de primeros auxilios,
para atender cualquier emergencia. El trabajo se desarrollara en un solo turno y dependera

basicamente de la atencién en el servicio de recoleccion.
4.12. Control

Para poder controlar los sistemas de limpieza pablica municipal, se requiere que en el

Relleno Sanitario se tome informacién de volumen de ingreso de residuos, el mismo que
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permita controlar en forma préctica real y por dia, todas y cada una de las fases del sistema
tales como la obtencidn de indicadores de cobertura eficiencia y costo.

Se colocaré en la entrada del relleno sanitario un horario también debe indicarse los residuos
admitidos de acuerdo a su clasificacion. Se restringira el acceso de personas que no laboren
en dicho relleno.

Cuando se autorice la entrada de un vehiculo, este seré cubicado, y serd asignado el frente
de operacion al que debe de ir a descargar y la ruta, segun las sefiales del camino.

Las sefiales de los caminos incluiran, direccion, velocidad méaxima permisible desvios con

los caminos programados y las celdas en operacion.
4.12.1. Mantenimiento y Conservacion

En la cobertura final del area del relleno se pueden llegar a presentar ciertos problemas
ocasionados por accién de las lluvias y vientos, como pueden ser depresiones, grietas o
erosion. Es necesario mantener y hacer las reparaciones necesarias a fin de que la cubierta
final este siempre cubriendo el residuo sélido y evitar posibles contaminaciones del

ambiente.
4.12.2. Disefio de las Plataformas

De acuerdo a la topografia del terreno y a la no disponibilidad de material de cobertura se
plantea la excavacién para conformar plataformas, es decir realizar cortes sobre el terreno
natural, para tener terreno que sera aprovechado para conformarlas plataformas N° 1y N° 2
de 3 metros de altura y la plataforma N° 3 de 4 metros de altura. EI Relleno Sanitario seréa

de tipo Manual debido a que la poblacién es pequefia en el distrito de Pativilca.

La plataforma N°1 tendra una capacidad de 6700m?, la plataforma 2 tendra una capacidad
de 1200m? y la plataforma N° 3 tendra una capacidad de 1851m?3, en total la capacidad del
relleno sanitario sera de 9751m?3, de acuerdo al volumen requerido para el relleno sanitario
en el Cuadro N°14 para 10 afios es de 8692,4 m® y para 11 afios es de 9819,37; por lo tanto

la vida util del relleno sera de 10,05 afios.
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Para el disefio de las plataformas se han considerado que estas tengan dimensiones
considerables, de longitud, ancho y profundidad. Se ha considerado como base las siguientes

dimensiones:

- Largo de la plataforma: variable metros

- Ancho de la plataforma: variable metros

- Altura de la plataforma N° 1 y N°2: 3 metros
- Altura de la plataforma N° 3: 4metros

- Talud de las Trincheras: (H: V) 3:1

En el plano 02 se puede apreciar la vista de planta del Relleno Sanitario, drenes de
lixiviados y chimeneas a detalle y en el plano 04 esté la vista de perfil del Relleno
Sanitario y los volumenes de relleno por afio hasta conformar en su totalidad el Relleno

Sanitario Manual.
4.13. Taludes

Los taludes de corte y relleno son tales que aseguran una estabilidad del terreno. Para el

proyecto se plantean los siguientes taludes:

Para el caso de procesamiento de residuos el talud sera de 3:1 (H: V) tal y como se especifica

en los planos.
Para el caso del material de la zona el talud sera de 2:1 (H: V)
4.13.1. Evacuacion de Gases y Drenaje de Lixiviados

Los gases producidos por la degradacién de la materia organica contenida en los residuos
solidos, deberan ser evacuados de manera permanente y controlada, utilizando chimeneas,
de 0,60 x 0,60 m. construidas con piedras (mayores de 3 de diametro), malla de gallinero y
soporte 0 varas de madera, cada una tendra un area de influencia hasta 40 m. (se recomienda
hasta 50 m) y se van levantando en forma vertical, conforme el relleno va ascendiendo,

procurando que su entorno este bien compactado.

Los lixiviados se produciran por la fraccion organica de los residuos y por las lluvias que se

presentan en la zona. Se construiran drenes colectores en el fondo de las plataformas para el
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almacenamiento de los lixiviados, el dren colector de lixiviados estara cubierto con una capa

de arcilla de 0,40 m. de espesor.

4.13.2. Sistema de Tratamiento de Gases y Lixiviados

Una vez instalado el quemador se dejara la evacuacion libre del gas hasta el primer afio de
operacion del relleno, pasado el tiempo indicado se efectuaran intentos de encendidos del
quemador en forma mensual, el encendido de cada quemador debera ser con una antorcha
con mango de no menor de 1,00 metro, la persona estara alejada del quemador para el
encendido y se controlara el fuego, el encendido de la chimenea sera en sentido contrario a

la direccion del viento.

Los lixiviados seran drenados a la poza de almacenamiento para su posterior tratamiento y

los drenajes para lixiviados estaran conectados al sistema de drenaje de gases (chimeneas).

4.13.3. Material de Cobertura de los Residuos

Mediante la ejecucion de la cobertura de los residuos solidos y utilizacion de cal viva, se
enviara la existencia de olores provenientes de la descomposicion anaerdbica de los residuos,
el contacto del agua de lluvia con la basura, y su posible filtracién a napas no contaminadas,
la proliferacion de vectores y roedores, el desventajoso efecto visual que produce la basura

descubierta y la dispersion por efecto del viento de los elementos livianos.

Este material es garantizado gracias a las excavaciones en el mismo lugar.

4.13.4. Estimacion del Peso

El pesaje de los residuos solidos se efectuaria en forma estimada, el peso ser& determinado
en forma visual por el auxiliar que lleve el control del ingreso de los vehiculos al Relleno

Sanitario Manual.

Primeramente, el auxiliar a cargo del ingreso de las unidades verificara en forma visual el
volumen de residuos que transporta el vehiculo, posteriormente transformara ese volumen
en peso (toneladas) multiplicando por un factor de conversidn, que para el caso de vehiculos
compactadores sera de 0,45. Estos factores podran ser actualizados o cambiados si se realiza

un muestreo de pesaje de las unidades de recoleccion.
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4.13.5. Medidas de Seguridad

El mantenimiento del orden, depende fundamentalmente del personal destacado al Relleno
Sanitario. Este personal sera responsable por los movimientos que se produciran en todo el

predio de operacion.

Asi se evitara el acceso de personal extrafio a la obra, controlando el ingreso y egreso de

vehiculos y las descargas en lugares no habilitados.

Estas funciones hacen el normal desarrollo de las tareas y se veran facilitadas en la medida

que los usuarios del Relleno Sanitario se habitten a su operatoria.

4.14. Cierre Relleno Sanitario Manual
4.14.1. Cobertura Final

La cobertura superior serd de 0,6m., y se efectuara en dos etapas. La primera de un espesor
de 0,30 m compactada hasta obtener una densidad adecuada para evitar la infiltracion del

agua de lluvia.

El espesor de la segunda capa dependera del tipo de cobertura vegetal elegida o forestacion

proyectada, en el caso del proyecto se asume un espesor de 0,30 m.
4.14.2. Instalacién de Quemadores

Las chimeneas se culminan colocando un cilindro metalico, cortado por la mitad
debiéndose mantener en buen estado y protegidas a 0,40 m. sobre el nivel del perfil

terminado.

Una vez que se llegue a la capa definida de cada plataforma, se instalaran los quemadores
por lo menos a 1,5 m. sobre la superficie final del relleno para proceder a la combustion,

por ningun motivo se debera clausurar una chimenea antes de su tratamiento.
4.14.3. Vegetacion

Las plataformas ya concluidas seran acondicionadas como areas verdes, los mismos que

serviran como pulmones ecoldgicos. Estas areas verdes tendran arboles y vegetacion
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natural de la localidad. La zona con areas verdes tendrd caminos que pueden invitar a

realizar caminatas.”
4.14.4. Post Cierre Relleno Sanitario Manual

En esta etapa se analizaran los problemas que podian presentarse con el transcurrir del
tiempo, considerando la posibilidad de que las medidas tomadas para controlar y

minimizar los impactos negativos pudieran fallar.

El objetivo de tomar medidas de control durante esta etapa es el de mantener el area de
relleno sanitario en condiciones estables, en funcion del adecuado mantenimiento de la

cobertura final de los sistemas de control y tratamiento de gases y lixiviados.

En casos de falla del sistema de manejo, el afloramiento de los lixiviados originaria la
formacion de acumulaciones y escurrimiento de estos liquidos con la consiguiente
emanacion de olores desagradables y contaminacion del suelo y subsuelo de areas

adyacentes a las zonas de disposicion final.

En cuanto al manejo de los gases, su emanacion no controlada podria ocasionar la presencia
accidental de fuego, lo que afectaria la estabilidad del relleno sanitario. Asimismo, esto

ocasionaria la emanacion de olores desagradables.

Esta etapa también requiere la intervencion de personal, pero en menor medida que las
anteriores, considerando la necesidad de trabajadores solamente para labores de vigilancia y

mantenimiento del relleno sanitario.

Mantenimiento de Cobertura Final:

- Inspeccion y mantenimiento de la cobertura final del relleno.

- Aseguramiento de la integridad del area utilizada para el relleno sanitario, asi como de
su intangibilidad.

- Control de Contaminacion Ambiental: Aplicacion de un programa permanente de
monitoreo de los sistemas de control y tratamiento de los gases y lixiviados.

- Contar con un equipo para incendios y disponer la acumulacion de suficiente material
de cobertura (tierra u otro material inerte) para controlar la generacion de fuego
accidental.
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- Trabajos de Saneamiento: Realizar trabajos de Fumigacion y Desratizacion en el area
del Relleno Sanitario para evitar la proliferacion de enfermedades.
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CAPITULO V. DISCUSION
Por la condicion del trabajo las discusiones determinamos de dos maneras.

En el presente trabajo de investigacion se tomo en cuenta nimero de habitantes por vivienda
donde para el estrato medio alto fue 3 personas, para el medio 4 personas, para estrato bajo
5 personas, importante informacion para determinar la Generacion Perca pita por personas
por cada estratos, otro dato que se tomd el porcentaje de basura que se reutiliza por estratos
donde los restos organicos fue el mas reutilizado en el estrato medio alto 41,67% , el estrato
sector medio fue el de plastico 52,94 %, el sector de estratos bajo restos organicos 36,36 %,
indicandonos que el sector medio dio prioridad a los plasticos para poder reusar y
comercializar, mientras los estratos bajo y alto los restos organicos para realizar composturas
para obtener fertilizante orgénico para su jardines y chacras, otro de los datos sobre la
disponibilidad a pagar por un mejor servicio de limpieza pablica, el sector medio alto estan
Ilanos a pagar con un 100%, esto porque ellos tienen un poder econémico sobresaliente
dentro de la poblacion de Pativilca, el estrato medio de la misma manera con el 100%
dispuesto a pagar por los servicios porque la mayoria también obtienen un poder econémico
para pagar, mientras el estrato bajo solo 54,5% estaria dispuesto a pagar por mejor servicio,
indicandonos que es por el poder econémico bajo que tienen y la falta de conciencia dentro
de este estrato, en la segregacidn de basura generada en casa en el estrato medio alto el 100%
nos indican que segregan, mientras en estrato medio el 97,1% también segregan, el estrato
bajo solo 72,7% segregan las basuras en su casa esto indicaAndonos un claro interés por
mejorar su condiciones de mejorar su calidad de vida donde hay mayor interés, la Generacion
Perca pita en el sector Medio alto fue 0,25 Kg/hab-dia, sector medio 0,37 Kg/hab-dia, en
sector bajo solo con 0,4 Kg/hab-dia, dandonos un claro alcance de conocer la generacion de
residuos dolidos estd enmarcado de acuerdo a la compra y uso que realizan en su vida

cotidiana y enmarcado a su economia.

Sobre los criterios de seleccidn de sitio para relleno sanitario, luego de la busque se elegido
el lugar denominado Pampa Julquilla - Ocros Bajo, por las condiciones que tiene tanto por
las cercania, caracteristicas topograficas apropiado, clima favorable donde no existe
manantiales de agua de riego, ni chacras de cultivo y la via de acceso también es favorable,
el lugar no es de propiedad privada, este lugar tiene para seguir ampliando mas plataformas
para mayor volumen de capacidad para 80 afios mas como promedio. Donde de las dos
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plataformas propuestas tiene para un volumen de 9819,37 m? propuesto para 10,5 afios. La
prospeccion fue importante teniendo en cuenta longitud, ancho, profundidad. Donde de la
misma manera se realiz6 un pequefio modelo prototipo en el lugar elegido para un volumen
de 100 m3 para tener mejor la perspectiva y hacer conocer la propuesta de nuestro trabajo
de investigacion a la autoridad Regional y Locales para que pueden realizar el proyecto

dentro de la ares determinado sin ningln problema.
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6.1.

CAPITULO VI. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

La cantidad total de residuos solidos de origen domiciliario generado en el distrito de
Pativilca es de 15,99 toneladas al mes; de los cual 49% de residuos solidos genera el
49% estrato medio, el 36,7 % el estrato bajo y 14,3 % el estrato medio alto

Se observa que el componente materia organica (restos de comida y restos de jardin)
representan el 56,81 % del total de residuos. Respecto al material reciclable se tiene
un total de 29,47%, siendo los plésticos (PET, PEAD, PEDBD) el 14,77 % el papel
blanco, papel periddico y papel archivo) representa el 1,78%, el cartdn representa el
2,98 %, el vidrio representa el 4,19% vy los restos de los metales (latas de aluminio,
latas de hierro y metales) el 5,75 % pilas y peligrosas representan el 2,28 %, otros
(restos de bafio, caucho y jebe, materia inerte, madera, cuero, textiles y Tetrapak)
representan el 11,44 %.

El terreno seleccionado para la construccion del Relleno Sanitario Manual fue de
propiedad comunal, de acuerdo al formato de evaluacion rapida se obtuvieron tres
puntajes significativos que corresponden a los siguientes criterios de seleccion:
Propiedad del terreno, permeabilidad y accesibilidad al sitio.

El area destinada a la construccion del Relleno Sanitario Manual sera de 6574,20 m?
la cual estard distribuida en dos plataformas que tendran una capacidad total de
9819,37 m3, dandole asi un tiempo de vida atil al Relleno Sanitario Manual de 10,5

anos.
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6.2.

Recomendaciones

Se recomienda disefiar un sistema de gestion integral de residuos sélidos de acuerdo a
la realidad del distrito, partiendo de la informacién obtenida en la caracterizacion de

residuos sélidos domésticos.

Construir un relleno sanitario que permite dar un tratamiento total de relleno sanitario
a los residuos solidos evitando la contaminacion ambiental y reduciendo los riesgos de
salud publica.

Implementar un centro de recuperacion y comercializacion de plésticos tipo PET y
PEAD, para aumentar la vida Gtil del Relleno Sanitario.

Implementar una planta piloto de compostaje, para experimentar, analizar y evaluar
técnicamente el compost que se obtiene de los residuos domiciliarios, para de esa
forma mejorar su calidad y obtener un buen mejorador de suelo.

Preparar ensilados bioldgicos utilizando los residuos organicos para producir fuentes
de proteinas de alta calidad, a través de un proceso de fermentacion anaerébica
controlada, es posible obtener un producto fermentado, quimicamente estable, libre de
microorganismos patégenos y un producto microbioldgicamente seguro.

Disefiar un eficiente sistema de recoleccion y segregacion en origen, lo que lleva
implicito un fuerte cambio en muestra concepcion de la basura. Esto se podria resumir
en lo siguiente: pasar de la “Sociedad del desprecio” a la “sociedad del
aprovechamiento”. El éxito del reciclaje depende de ello.

Realizar campafias de sensibilizacion a la poblacion referidas a la prevencion
(minimizacion de la generacién de residuos) y a la separacidon de desechos inertes
como plastico, de los organicos, para su posterior procesamiento y comercializacion.
Lo interesante sera trasmitir a la ciudadania los beneficios sociales, ambientales y
econdmicos que se tendria con un manejo integral de residuos sélidos desde el hogar.
Capacitar al personal que se dedicara a estas labores, para que puedan brindar un buen
servicio y trato al publico usuario, para que el usuario se sienta satisfecho por el

servicio prestado.
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ANEXOS

Anexo 1. Cronograma de Actividades Para la Caracterizacion de los Residuos Sélidos Domiciliarios

Tabla 19

Cronograma de Actividades Para la Caracterizacion de los Residuos Sélidos Domiciliarios
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Actividades Semanal Semana 2

Semana 3

Semana 4

Semana 5

Semana 6

Semana 7

Semana 8

1.Coordinacién de
equipo de trabajo
Coordinacion
responsable
Coordinacion
personal
2.Recopilacion de
informacion
Recopilacion de
informacién
Elaboracion de
formato
3.Reconocimiento y
seleccion de area
Reconocimiento de
area
Seleccidn de éarea
I identificacion de

vivienda
Encuestas

4 .Caracterizacion de

los residuos solidos
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Recoleccidn de
bolsas
Cateterizacién del
Distrito
5.Procesamiento de
la informacion

Andlisis de datos

Elaboracién de trabajo

final
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Anexo 2. Formato de Encuesta de Caracterizacion de Residuos Sélidos Domésticos

CASA N°

1. Datos Generales

1.1 Sector: Montefuner () La Esperanza () La Colonia () Prusia ()

1.2 Direccion:

1.3 Duefio de casa:

1.4 Numero de personas que habitan en casa: ()

1.5 Vivienda: Propia( ) Alquilada ()

1.6 Servicios basicos: Agua () Luz () Desague ()  Teléfono ()

1.7 (Grado de Instruccion?:
Ninguno () Primaria( ) Secundaria () Superior ()

1.8 ¢Cuantas personas trabajan en su hogar? ()

1.9 ¢Qué tipo de electrodomésticos posee en su hogar?

Tv () Radio () Refrigeradora () Licuadora () Plancha ()
1.10,Qué tipo de combustible utiliza para cocinar?

Lefia () Carbon () Kerosene () Gas () Luz ()

2. Acerca del Servicio de Limpieza
2.1 ¢Recogen la basura por su calle? Si() No()

2.2 ¢Cada cuanto tiempo cree Ud. ;Qué deberia pasar el camion recolector?
1 vez/semana () 2 veces/semana () 3 veces/semana ()

2.3 ¢Sabe cual es el destino final de la basura? Si () No ()
2.4 ¢Qué objetos que se podria considerar basura Ud. Reutiliza?
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2.5

2.6
2.7

¢Como le parece el servicio de recoleccion de basura?

Bueno () Regular() Malo ()

¢Estaria Ud. dispuesto a pagar por un mejor servicio de limpieza pablica?

A su parecer, ¢Quién deberia encargarse del manejo de los residuos sélidos?

Municipalidad () Empresa Privada ()  Otros ()

3. Datos relacionados sobre la Sensibilidad hacia el Ambiente

3.1

3.2

3.3

3.4
3.5

3.6

¢Qué hace con los envases de plastico, carton y papel de los productos que usa?
Los bota () Los quema () Los guarda () Los reutiliza ()
¢Separa la basura generada en su hogar?

Si, ¢Por qué?

No, ¢Por qué?

¢Estaria dispuesto a participar en un programa de segregacion de residuos en casa?
Si() No ()
¢ Usted sabe que la basura puede causar impacto negativo a su salud? Si () No ()

¢ Qué tipo de enfermedades cree Ud. que podria causar el mal manejo de la basura?
Respiratorias () Diarreas () AlergiasalaPiel () Virales( ) Paréasitos ()

¢Ha padecido alguna de las enfermedades mencionadas? Si() No ()

97



Anexo 3. Formato de Composicién Fisica de Residuos S6lidos Domésticos

CASA N°

Fecha de inicio:

Estrato:

Responsable:

Especificaciones de la balanza:
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Peso (gr/dia)

N° Componente
Dial Dia2 Dia3 Dia4 Dia5 Dia6 Dia7 Dia8
1 Peso bolsa total (Kg)
2 Restos de comida
3 Restos de jardin
4 Restos de bafio
5 Papel blanco
6 Papel periddico
7 Papel archivo
8  Carton
9 PET (Plastico Liviano)
10 PEAD (Plastico Rigido)
11  PEBD (bolsas)
12 Tetrapak
14 Vidrio
15 Latas de aluminio
16 Latas de hierro
17  Metales
18 Madera
19  Textiles
20 Cauchoy Jebe
21  Cuero
22  Pilasy peligrosos
24  Materia Inerte

Subtotal

Formato del célculo del volumen (L/dia)

Descripcion del Recipiente:
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Cilindro

Peso del

Altura libre de RSD (cm)

cilindro Dia1l Dia 2

Dia 3

Dia 4

Dia5

Dia 6

Dia7

Dia 8

Sin compactar

Compactado

D= Didmetro del Cilindro=

H= Altura total del Cilindro=
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Anexo 4. Cronograma de Actividades Para el Proceso de Implantacién del Relleno
Sanitario

Tabla 20

Cronograma de Actividades Para el Proceso de Implantacion del Relleno Sanitario
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1 2 3 4 5 6 7 8 9

Sémana Semana Semana Semana Semana Semana Semana Semana Semana

Actividades

Identificacion del

terreno

v Negociacion del sitio

v Legalizacion del
terreno

v Estudio
hidrogeolodgico

v Levantamiento

topogréfico

Construccion del area

Administrativa

v Oficina de
supervision
v Caseta de almacén

v Servicios sanitarios

Via de acceso interior

del relleno

v Viade acceso
interior
v Mantenimiento de la

via interior

Construccion de las

plataformas
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Instalacion de
campamento
Movilizacién de
equipos y
herramientas
Limpieza y desmonte
Movimiento de
tierras
Conformacion de
plataformas

Cortes de taludes
Impermeabilizacion

del suelo
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Anexo N°4: Cronograma de Actividades para el Proceso de Implantacion del Relleno
Sanitario (Continuacion)

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Semana Semana Semana Semana Semana Semana Semana Semana Semana

Actividades

Construccion de
drenes interiores de

lixiviados

v Dren principal
interior
v Dren secundario

interior

Construccion de poza de

lixiviados

v Poza de lixiviados

v Impermeabilizacion
de la poza

v Pozo percolador

v Tanque séptico

v Lecho de secado de
lodos

Construccion de

canal pluvial

vCanal pluvial

Construccion de cercos

v Cerco perimétrico

v Cerco vivo
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Anexo 5. Cuadro de Resultados y Discusion de la Generacion Per Capita

Tabla 21

Peso Total por Casa de Residuos Solidos Domesticos del Estrato Socioecondémico Bajo
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Estrato BAJO
# Habitantes 5 1 4 4 3 4 3 2 3 3 5 37
Peso Bruto (Kg) 1,53 1,16 0,44 1,99 0,24 2,16 0,5 1,41 0,79 1,24 3,39 14,86 0,40
% error 0,23 -0,68 0,65 -0,07 1,19 -0,03 0,00 -0,20 0,72 0,29 0,11 0,20
Componentes Casal Casa2 Casa3 Casa4 Casa5 Casab6 Casa7 Casa8 Casa9 Casal0 Casall Total, Kg. Promedio/Dia/ Hab % Peso
Restos de alimentos 1,08 0,80 0,17 1,75 0,00 1,37 0,37 1,15 0,57 0,38 3,18 10,81 0,29 72,83
Restos de bafio 0,00 0,02 0,04 0,04 0,01 0,02 0,02 0,00 0,02 0,26 0,03 0,46 0,01 3,10
Restos de jardin 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Papel blanco 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Papel periddico 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,01 0,02 0,00 0,14
Papel archivo 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Carton 0,03 0,03 0,00 0,00 0,00 0,04 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,12 0,00 0,81
PET (Plastico Liviano) 0,03 0,01 0,01 0,04 0,06 0,02 0,03 0,02 0,01 0,05 0,01 0,29 0,01 1,93
PEAD (Plastico Rigido) 0,02 0,02 0,06 0,03 0,02 0,05 0,01 0,00 0,02 0,05 0,00 0,27 0,01 1,84
PEBD (bolsas) 0,17 0,12 0,05 0,05 0,04 0,02 0,01 0,06 0,08 0,19 0,02 0,82 0,02 5,53
Tetrapak 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Vidrio 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03 0,00 0,02 0,03 0,00 0,08 0,16 0,00 1,09
Latas de aluminio 0,03 0,01 0,06 0,09 0,03 0,05 0,04 0,03 0,04 0,18 0,05 0,62 0,02 4,18
Latas de hierro 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Metales 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,07
Madera 0,01 0,01 0,00 0,00 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,05 0,00 0,32
Textiles 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,02 0,00 0,12
Caucho y Jebe 0,15 0,14 0,00 0,00 0,02 0,01 0,00 0,13 0,00 0,12 0,00 0,56 0,02 3,76
Cuero 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilas y Peligrosos 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03 0,00 0,23
Materia Inerte 0,01 0,01 0,04 0,00 0,00 0,54 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,60 0,02 4,05
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TOTAL 1,53 1,17 0,44 1,99 0,24 2,16 0,50 1,41 0,79 1,24 3,39 14,85 0,40 100,00
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Tabla 22
Peso Total por Casa de Residuos Solidos Domésticos del Estrato Socioecondémico Medio
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Estrato MEDIO
# Habitantes 5 1 4 4 3 4 3 2 3 3 5 37
Peso Bruto (Kg) 1,53 1,16 0,44 1,99 0,24 2,16 0,5 1,41 0,79 1,24 3,39 14,86 0,40
% error 0,23 -0,68 0,65 -0,07 1,19 -0,03 0,00 -0,20 0,72 0,29 0,11 0,20
Componentes Casal Casa2 Casa3 Casa4 Casab Casab6b Casa7 Casa8 Casa9 Casal0 Casall Total Kg. Promedio/Dia/H ab % Peso
Restos de alimentos 1,08 0,80 0,17 1,75 0,00 1,37 0,37 1,15 0,57 0,38 3,18 10,81 0,29 72,83
Restos de bafio 0,00 0,02 0,04 0,04 0,01 0,02 0,02 0,00 0,02 0,26 0,03 0,46 0,01 3,10
Restos de jardin 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Papel blanco 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Papel periddico 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,01 0,02 0,00 0,14
Papel archivo 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Cart6n 0,03 0,03 0,00 0,00 0,00 0,04 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,12 0,00 0,81
PET (Plastico liviano) 0,03 0,01 0,01 0,04 0,06 0,02 0,03 0,02 0,01 0,05 0,01 0,29 0,01 1,93
PEAD (Pléstico rigido) 0,02 0,02 0,06 0,03 0,02 0,05 0,01 0,00 0,02 0,05 0,00 0,27 0,01 1,84
PEBD (bolsas) 0,17 0,12 0,05 0,05 0,04 0,02 0,01 0,06 0,08 0,19 0,02 0,82 0,02 5,53
Tetrapak 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Vidrio 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03 0,00 0,02 0,03 0,00 0,08 0,16 0,00 1,09
Latas de aluminio 0,03 0,01 0,06 0,09 0,03 0,05 0,04 0,03 0,04 0,18 0,05 0,62 0,02 4,18
Latas de hierro 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Metales 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,07
Madera 0,01 0,01 0,00 0,00 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,05 0,00 0,32
Textiles 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,02 0,00 0,12
Caucho y Jebe 0,15 0,14 0,00 0,00 0,02 0,01 0,00 0,13 0,00 0,12 0,00 0,56 0,02 3,76
Cuero 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilas y Peligrosos 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03 0,00 0,23
Materia Inerte 0,01 0,01 0,04 0,00 0,00 0,54 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,60 0,02 4,05

109



TOTAL 1,53 1,17 0,44 1,99 0,24 2,16 0,50 1,41 0,79 1,24 3,39 14,85 0,40 100,00
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Tabla 23
Peso Total por Casa de Residuos Solidos Domésticos del Estrato Socioeconémico Medio Alto
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Estrato ALTO
# Habitantes 2 4 5 3 2 4 5 3 4 4 3 4 43
Peso Bruto (Kg) 0,70 0,48 1,72 0,62 0,33 0,6 1,12 1,15 1,69 1,42 0,54 0,68 11,05 0,26
% error 0,31 3,12 0,17 0,81 2,60 1,31 0,70 0,87 0,55 0,86 1,59 1,26 1,18
Componentes Casa45 Casad46 Casa47 Casa48 Casa49 Casab0 Casab5l Casa52 Casa53 Casab3 Casa55 Casab56 Total Kg Promedio/ dia/ Hab %o Peso
Restos de alimentos 0,24 0,00 1,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,62 1,31 0,98 0,00 0,00 4,24 0,10 38,73
Restos de bafio 0,26 0,11 0,14 0,05 0,02 0,13 0,06 0,12 0,04 0,05 0,00 0,00 1,00 0,02 9,08
Restos de jardin 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Papel blanco 0,00 0,00 0,00 0,00 0,04 0,00 0,00 0,06 0,00 0,00 0,00 0,00 0,10 0,00 0,89
Papel periédico 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,01 0,00 0,01 0,00 0,00 0,02 0,00 0,19
Papel archivo 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,17 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,17 0,00 1,54
Carton 0,00 0,01 0,06 0,06 0,03 0,08 0,22 0,06 0,01 0,00 0,00 0,02 0,55 0,01 5,05
PET (Plastico Liviano) 0,01 0,04 0,04 0,04 0,02 0,01 0,07 0,02 0,01 0,07 0,10 0,14 0,56 0,01 5,13
PEAD (Plastico Rigido) 0,02 0,01 0,01 0,05 0,01 0,01 0,19 0,02 0,01 0,03 0,15 0,04 0,55 0,01 5,03
PEBD (bolsas) 0,03 0,01 0,05 0,03 0,10 0,21 0,07 0,08 0,14 0,11 0,02 0,16 1,01 0,02 9,24
Tetrapak 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,08
Vidrio 0,03 0,19 0,19 0,28 0,00 0,00 0,05 0,00 0,03 0,00 0,00 0,17 0,94 0,02 8,56
Latas de aluminio 0,03 0,03 0,06 0,04 0,06 0,09 0,10 0,06 0,06 0,11 0,19 0,07 0,89 0,02 8,16
Latas de hierro 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,08
Metales 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,07 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,08 0,00 0,75
Madera 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Textiles 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,06
Caucho y Jebe 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,08 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03 0,12 0,00 1,06
Cuero 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,06 0,00 0,00 0,06 0,00 0,58
Pilas y Peligrosos 0,06 0,07 0,06 0,05 0,04 0,06 0,04 0,05 0,06 0,00 0,07 0,05 0,61 0,01 5,60
Materia Inerte 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 0,00 0,18
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TOTAL 0,70 0,47 1,72 0,62 0,32 0,59 1,11 1,14 1,68 1,41 0,53 0,67 10,95 0,25 100,00

Tabla 24
Peso Total por Restaurante de Residuos Sélidos Domésticos Comerciales del Distrito de Pativilca
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Sector Comercial RESTAURANTE

Peso Bruta (Kg) 5,12 2,58 4,45 5,45 17,60 4,39

% error 0,04 0,19 0,22 0,31

Componentes Restaurante 1 Restaurante 2 Restaurante 3 Restaurante 4 Total, Kg. Promedio/dia/Resta. % Peso
Materia organica 4,16 2,03 3,72 4,64 14,55 3,64 82,81
Restos de bafio 0,25 0,28 0,21 0,10 0,84 0,21 4,75
Restos de jardin 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Papel blanco 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Papel periédico 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Papel archivo 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Carton 1,80 0,10 0,23 0,42 2,55 0,64 1,52
PET (Plastico liviano) 0,11 0,22 0,10 0,10 0,53 0,13 3,00
PEAD (Plastico rigido) 0,08 0,03 0,05 0,03 0,19 0,05 1,09
PEBD (bolsas) 0,53 0,18 0,29 0,39 1,39 0,35 7,92
Tetrapak 0,00 0,03 0,00 0,00 0,03 0,01 0,17
Vidrio 0,14 0,13 0,30 0,54 1,10 0,28 6,26
Latas de aluminio 0,29 0,03 0,16 0,06 0,54 0,13 3,06
Latas de hierro 0,00 0,00 0,04 0,00 0,04 0,01 0,23
Metales 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Madera 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Textiles 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Caucho y Jebe 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Cuero 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilas y Peligrosos 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

114



Materia inerte 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Total 5,12 2,58 4,44 5,43 17,57 4,39 100,00
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Tabla 25
Peso Total por Bodega de Residuos Sélidos Domésticos Comerciales del Distrito de Pativilca
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Sector Comercial BODEGA
Peso Bruto 0,63 5,96 1,74 1,42 1,54 11,29 2,25
% error 0,00 0,31 0,10 0,10 0,18 0,19
Componentes Bodega 1 Bodega 2 Bodega 3 Bodega 4 Bodega 5 Total Kg Promedio/Dia/Bod. % Peso
Materia orgénica 0,93 4,45 0,00 1,59 1,48 8,45 1,69 75,02
Restos de bafio 0,09 0,03 0,00 0,00 0,04 0,16 0,03 1,40
Restos de jardin 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Papel blanco 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Papel periddico 0,05 0,00 0,00 0,00 0,30 0,35 0,07 3,11
Papel archivo 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00 0,00
Carton 0,30 0,67 0,44 0,41 0,58 2,40 0,48 21,28
PET (Pléstico liviano) 0,08 0,10 0,15 0,14 0,12 0,59 0,12 5,27
PEAD ( Pléstico rigido) 0,01 0,05 0,04 0,06 0,02 0,18 0,04 1,55
PEBD (bolsas) 0,08 1,16 0,98 0,58 0,33 3,13 0,63 27,76
Tetrapak 0,00 0,16 0,05 0,00 0,08 0,29 0,06 2,59
Vidrio 0,00 0,43 0,22 0,30 0,16 1,11 0,22 9,83
Latas de aluminio 0,05 0,05 0,03 0,11 0,14 0,38 0,08 3,38
Latas de hierro 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Metales 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Madera 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Textiles 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Caucho y jebe 0,00 0,00 0,30 0,00 0,00 0,30 0,06 2,66
Cuero 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Pila y peligrosos 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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Materia inerte 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Total 0,63 5,94 1,73 1,42 1,54 11,26 2,25 100,00
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Anexo 6. Cuadro de Resultados y Discusion de la Composicion Fisica de los Residuos Solidos

Tabla 26

La Composicion de Residuos Sélidos por Estrato Econdmico en el Distrito de Pativilca
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Estrato Bajo Medio Medio Alto Total
Componentes Promedio/Dia/Hab. % Peso Promedio/Dia/Hab. %o Peso Promedio/Dia/Hab. 9% Peso Promedio/Dia/Hab. % Peso
Materia orgénica 0,29 72,83 0,21 58,86 0,10 38,73 0,20 56,81
Restos de bafio 0,01 3,10 0,03 9,37 0,02 9,08 0,02 7,19
Carton 0,00 0,81 0,01 3,09 0,01 5,05 0,01 2,98
Papel archivo 0,00 0,00 0,01 1,40 0,00 1,54 0,00 0,98
Papel periddico 0,00 0,14 0,00 0,90 0,00 0,19 0,00 0,41
Papel blanco 0,00 0,00 0,00 0,27 0,00 0,89 0,00 0,39
PET (Pléastico Liviano) 0,01 1,93 0,01 3,35 0,01 5,13 0,01 3,47
PEAD (Plastico Rigido) 0,01 1,84 0,01 3,78 0,01 5,03 0,01 3,55
PEBD (bolsas) 0,02 5,53 0,03 8,48 0,02 9,24 0,03 7,75
Latas 0,02 4,18 0,01 3,68 0,02 8,24 0,02 5,37
Vidrio 0,00 1,09 0,01 2,92 0,02 8,56 0,01 4,19
Pilas y peligrosos 0,00 0,23 0,00 1,00 0,01 5,60 0,01 2,28
Caucho y Jebe 0,02 3,76 0,00 0,62 0,00 1,06 0,01 1,81
Materia Inerte 0,02 4,05 0,00 1,19 0,00 0,18 0,01 1,80
Metales 0,00 0,07 0,00 0,34 0,00 0,75 0,00 0,38
Madera 0,00 0,32 0,00 0,57 0,00 0,00 0,00 0,30
Cuero 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,58 0,00 0,19
Textiles 0,00 0,12 0,00 0,05 0,00 0,06 0,00 0,08
Tetrapak 0,00 0,00 0,00 0,13 0,00 0,08 0,00 0,07
Total 0,40 100,00 0,37 100,00 0,25 100,00 0,34 100,00
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Anexo 7. Cuestionario de encuesta

CUESTIONARIO DE ENCUESTA PARA MEDIR EL CONOCIMIENTO DEL
MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS EN EL DISTRITO DE PATIVILCA

A. Presentacion

Estimado trabajador o usuario, el presente cuestionario es parte de una investigacion que
tiene por finalidad la obtencion de informacion, acerca del sistema de manejo de residuos
hospitalarios en el centro de salud de Pativilca en el 2017. Cuyas opiniones personales

solamente en de gran importancia para nuestra investigacion.
B. Datos Generales

a) Direccion que pertenece: .......o.ooeevivrinreniininann..
b) Personal de salud ( ) Usuario ( )

c) Sexo: Femenino () Masculino ()
C. Indicaciones

 Este cuestionario es anénimo. Por favor responde con sinceridad.
 Lee detenidamente cada item. Cada uno tiene cinco posibles respuestas.
* Contesta a las preguntas marcando con un aspa “X” en un solo recuadro, segun tu

opinion, como mejor refleje.
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item Conocimiento Si No
¢El centro de salud cuenta con un plan de manejo de residuos
' solidos?
¢Ha escuchado usted en los medios de comunicacion temas
? relacionados al medio ambiente?
¢ Cree usted que la poblacion esta concientizada con los temas
3 ambientales?
¢Alguna vez ha participado en alguna accion de temas
: ambientales?
5 | ¢Quemar la basura ayuda a descontaminar el medio ambiente?
6 | ¢Bioseguridad es el tratamiento de residuos hospitalarios?
¢El personal de salud recibe capacitacion sobre manejo de
! residuos solidos hospitalarios?
¢El puesto de salud cuenta con medidas de proteccion en la
S aplicacion de su actividad?
¢Ha escuchado usted orientaciones en el centro de salud
° relacionado con los desechos?
10 | ¢Reconoce cual es la diferencia entre basura y residuo sélido?
11 | ¢Basura son cosas gque no sirven o cosas inservible?
1 La utilizacion del material de los contenedores o recipientes

utilizados son los correctos para la seleccién oportuna
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ftem Recoleccion Si No
¢Lo que se pudre, papeles, cascaras, comida y hojas son
! considerados basura?
2 | ¢Lo servible se considera residuo solido?
¢Lo inorganico, pasticos, botellas, jeringas, guantes son
> considerados residuos solidos?
4 | ¢Usted separa o clasifica su basura?
¢Conoce la cantidad (kg) de residuos solidos genera el centro de
> salud?
¢Observa usted tachos o depdsitos de recoleccion de basura en
° su alrededor?
Ha observado la existencia de recipientes destinados al depdsito
! de desechos solido
¢ Existe un lugar apropiado para la recoleccion de desechos o
° residuos hospitalarios?
item Transferencia Si No
¢ Existe personal capacitado para el recojo de residuos solido o
! basura en la intuicion?
¢Sabia usted que los residuos solidos se transforman para que se
° vuelvan a utilizar?
3 | Los contenedores o recipientes estan etiquetados correctamente
Los contenedores se encuentran en un lugar visible y seguro
) libre de riesgos
Cree usted que el personal de salud puede incidir en la mala
5 | clasificacién de los desechos s6lidos hospitalarios al momento

que genera el desecho

123



http://www.monografias.com/trabajos5/segu/segu.shtml
http://www.monografias.com/trabajos5/segu/segu.shtml

ftem Reciclaje Si No
1 | ¢Existe un botadero municipal en la ciudad?
2 | ¢Conoce usted su ubicacién?
3 | ¢Sabe usted desde que tiempo esta funcionando ese botadero?
¢ Conoce usted instituciones que trabajan con el manejo de residuos
) solidos?
5 | ¢El recojo de basura o residuos sélidos es diariamente?
¢ Los residuos sélidos hospitalarios son arrojados en el camion de
° basura?
7 | ¢El reciclaje es una etapa del manejo de residuos sélidos?
o ¢ Conoce usted como se eliminan los desechos o residuos sélidos

hospitalarios en el centro de salud?
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Anexo 8. Evidencia fotografica

Figura 23. Propuesta del Area de disposicion final
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Figura 24. Profundidad de hoyado de disposicion final
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Figura 25. Calculado el volumen de disposicion final
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