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Toém tit

Tdp loi ich cao (TLIC) la mét van dé quan trong trong khai pha diz liéu, xem xét cac loi ich
cuia cac muc (chang han nhue loi nhudn va i sudt) diroc khdm pha tir co sé di liéu (CSDL)
giao dich hd tror cho viéc kinh doanh ciia cdc don vi. Bai bao trinh bay mér phwong phdp
khai th&c tdp loi ich cao ¢6 lgi nhugn &m trén CSDL phan tan doc. Viéc khai thac tdp loi ich
cao di dwoc nghién ciu va cdng bé réng rai trong nhing nam gan ddy. Cé nhiéu thugt toan
khai thac cac tdp loi ich cao (TLIC) bang cach cdt tia cac #ng ci vién dia trén céc gia tri
loi ich va dia trén cac gia tri si dung c6 trong sé giao dich. CAc thudt todn nay déu huéng
t6i muc dich lam giam khong gian tim kiém. Trong bai bdo nay, chiing t6i dé xudat mét phwong
phap khai thac tdp lei ich cao ¢ lgi nhudn am (TLIC-TSA) tir CSDL phan tan doc. Phuong
phap nay khdng tich hgp CSDL tir CSDL cuc bé cia cac bén tham gia dé hinh thanh CSDL
t@p trung va chi thuc hién viéc quét cac CSDL mai bén tham gia mét lan. Cac thi nghiém cho
thay thoi gian chay ciia phirong phdp nay hiéu Qud hon so véi khai thdc trén co sé diF liéu
tap trung.
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Abstract

High Utility Itemset (HUI) mining is an important problem in the data mining literature that
considers the utilities for businesses of items (such as profits and margins) that are
discovered from transactional databases. There are many algorithms for mining high utility
itemsets (HUIs) by pruning candidates based on estimated and transaction-weighted
utilization values. These algorithms aim to reduce the search space. In this paper, we propose
a method for mining HUIs with negative unit profits from vertically distributed databases.
This method does not integrate databases from the relevant local databases to form a
centralized database. Experiments show that the run-time of this method is more efficient
than that of the centralized database.
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1. GIOI THIEU

Khai thac cac tap lgi ich cao (TLIC) Ia hinh thirc chung cua viéc khai thac cac tap
thudc tinh thuong xuyén (TMTX) (Agrawal & Shafer, 1996). N6 nhim muc dich tim cac
tap loi ich cao tir co s& dit lidu. Tuy nhién, nd khong giéng nhu khai thac TMTX, TLIC
khong dép tng céc tinh chat cua Apriori, d6 1a tap hop con cua TLIC khong c6 kha ning
1a TLIC. Do d6, ching t6i khong thé st dung day du cac thuat toan cia TMTX cho khai
thac TLIC.

Nam 2004, Yao, Hamilton, va Butz (2004) da d& xuat md hinh khai thac TLIC.
Ho da de xuat thuat todn UMining va UMining_H (UMining véi heuristic) dé tim TLIC
(Yao & Hamilton, 2006).

Gan day, mot s thuat toan dua trén viéc str dung trong s giao dich (TWU) da
duoc phét trién (Erwin, Gopalan & Achuthan, 2007a, 2007b; Le, Nguyen, Cao & Vo,
2009; Liu, Liao, & Choudhary, 2005). Trudc tién, thuat todn hai pha (Two-Phase) duoc
dé xuat boi Liu va ctg. (2005). Sau d6, mot sb thuat toan hiéu qua da duoc dé xuat (Erwin
va ctg., 2007b), chling dua trén cac phuong phap khong tao ra cac Gng cir vién dé khai
thac TLIC. Trong Vo, Nguyen, va Le (2009), cac tac gia da dé xuat WIT-tree, mot cau
trdc dix liéu méi va mot thuat toan hiéu qua dé khai thac TLIC.

Mic di ¢6 nhiéu thuat toan dé khai thac TLIC, nhung chwa ¢6 mé hinh khai thac
tap loi ich cao c6 lgi nhuan @m trén co so dit liéu (CSDL) phéan tan doc. Ngay nay, do
viéc canh tranh giira cac cong ty trd nén ngay cang gay gat, cac chién dich khuyén mai
cling véi vo van vu dai ti da cho nguoi ding, voi muc tiéu 1a kich ciu mua hang, vi thé
mot s6 san pham khuyén mai dinh kém san pham chinh khong tranh dén viéc 15 va tao ra
khoan don vi loi nhuan am. Ngoai ra cic cong ty ciing c6 thé ha gia ban thap hon gid mua
ctia mot s6 san pham dé thu hdi von va tir d6 phat sinh cac don vi loi nhuan am.

Tur thyc té nghién ciru, trong bai bao nay, ching toi dé xuat phuong phap khai
thac TLIC-TSA (tap loi ich cao c6 lgi nhuan &m) trén CSDL phén tan doc. Nhirng dong
gop chinh cua bai viét nay nhu sau:

e  Chung t6i dé xuat mot mo hinh chung dé khai thac TLIC-TSA tir co so dir
liéu phan tan doc;

e Vi phuong phap dé xuat (TLIC-TSA) chi thyc hién quét CSDL cuc bo cua
cac bén tham gia mot lan va khong can tich hop cac CSDL cua nhiéu bén
thanh CSDL téap trung. Diéu ndy nham giam thoi gian khai thac theo phuong
phap cii va giam yéu cau bo nhé tai bén tién hanh khai théc.

Phan con lai cta bai bao nay duoc to chirc nhu sau: Phan 2 trinh bay nén tang ly
thuyét va mot s6 phuong phép hién tai dé giai quyét van dé khai thac TLIC. M@ hinh cho
TLIC-TSA trong co sé dit liéu phan tan doc duoc trinh bay trong phan 3, trong phan nay,
ching t6i ciing thao luan vé cach hoat dong cia MasterSite, SlaverSite va cach ching trao
ddi thong tin véi nhau. Phan 4 cung cap két qua thr nghiém va danh gia hiéu suat caa
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chién lugc dugc dé xuat. Cudi cling, ching tdi trinh bay két luan va cong viéc trong twong
lai trong phan 5.

2. CAC NGHIEN CU'U LIEN QUAN

Trong nhitng nam gan day, nhiéu thuat toan TLIC d3 dugc dé xuat (Le va ctg.,
2009; Liu va ctg., 2005; Yao va ctg., 2004). Tinh hitu dung cia mét tap thudc tinh dugc
dac trung nhu mot rang budc loi ich. Nghia 1a, mét tap thugc tinh chi thd vi véi nguoi
dung néu loi ich caa né thoa man mét rang budc loi ich nhit dinh (minutil).

Thudt toan FHN: dugc dé xuit bai Lin, Fournier-Viger, va Gan (2016). Y tuong
chinh cua thuat toan 1 duya trén cau trdc danh séch lgi ich duong va am dé khai thac hiéu
qua cac nhom lgi ich cao, ddng thoi xem xét ca loi nhuan don vi dwong va am. Tinh hitu
ich cia mot tap thudc tinh duoc tinh bang céc gia tri giao dich va loi ich cua tap thudc
tinh. Gia tri giao dich cua mét tap thugc tinh, ky hiéu la xpqg, la gia tri cia mét thugce tinh
duoc lién két véi mot tap thudc tinh ip trong mot tq giao dich.

Gia tri loi ich cua mot mat hang, ky hiéu 13 yp, 1a mot s thuc dugc chi dinh boi
nguoi dung sao cho hai muc ip va g, yp 16n hon yq néu ngudi dung thich ip caa tap thude
tinh hon ig.

Van dé khai thac tap thudc tinh dwa trén loi ich 1a khdm phé tap H cua tat ca cac
TLIC, TLIC ={S|S C I, u(S) = minutil}

u(s) = Zipes thETsf(qu:yp) 1)

Trong d6 f (Xpq, Yp) = Xpq * Yp V& Ts la tap hop cac giao dich co chira cac muc S.
2.1. Phuong phap gia tri lgi ich wéc tinh

Yao va ctg. (2004) di lam giam khdng gian tim kiém bang céch cit tia cac tng ctr
vién dua trén gid tri loi ich wéc tinh. Loi fch cua mot tap thudc tinh S* ludn nho hon hodc
bﬁng‘gi('yi’ han trén cua loi ich S¥ va dya trén lgi ich gigi han 'Erén cua S, Yao va Hamilton
da dé xuat thuat toan UMining (Yao & Hamilton, 2006) dé khai thac tat ca cac tap loi
ich cao.
2.2.  Cac cong thirc

Liu va ctg. (2005) da giam khdng gian tim kiém bang cach cat tia cac tng cir vién
dya trén gia tri su dung trong so giao dich (TWU). Loi ich cua mot vat pham S luon nho
hon hoac bang gia tri TWU cua S.

TWU(S) = tu(Ty) = Xp e, tultq) = Zeger, Dipeey f (Xpqr Yp) )

u(S) = theTSZipESf(qu'yp) < thETSZipthf(qu'yp) = TWU(S) (3)
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TUW(S*™Y) = Epper ., tultq) = Teger, tu(ty) = TWU(S®) (4)

Cach tinh nay s& dugc ap dung trong tinh toan cua ching toi khi dit liéu cua cac
bén dugc guri vé mot may dé khai thac.

Erwin va ctg. (2007a) da d& xuat cac thuat toan hiéu qua bang céch sir dung
phuong phép tang truéng mau. Ho da phat trién mot biéu dién dit liéu nhd gon méi c6 tén
la cay nén lgi ich mé rong cady CFP (Gopalan & Sucahyo, 2004) dé khai thac TLIC va
thuat toan maéi ¢ tén CTU-PRO.

Zida, Fournier-Viger, Lin, Wu, va Tseng (2017) da dé xuét thuat toan giai quyét
tbc do chay, mot nghién ciu thir nghiém trén nhiéu bo dit liéu khac nhau cho thay rang
EFIM néi chung nhanh hon hai dén ba bac so véi cac thuat toan hién dai d2HUP, HUI-
Miner, HUP-Miner, FHM, va UP-Growth+ trén cac b di li¢u day dac va hoat dong kha
t6t trén cac tap di liéu thua thét tuy nhién n6 chua so sanh véi TWU va TWU ciing nhanh
hon nhitng thuat toan trén, EFIM so v&i HUI-miner nhanh it hon so véi TWU, TWU
nhanh hon 3 1an, HUI trong khi EFIM chi nhanh hon 2.5 1an, nén ching t6i chon TWU.

Khéi niém TWU duoc sir dung dé cat xén khéng gian tim kiém trong CTU-PRO,
nhung n6 phai quét lai co so dit liéu dé xac dinh loi ich thuc té cia cac muc TWU cao.
Thuat toan tao cdy CUP c6 tén GlobalCUP-Tree tir CSDL giao dich sau lan dau tién xac
dinh cac myuc TWU cao riéng 1é. D6i voi mdi muc TWU cao, mét cdy chiéu nhé hon c6
tén Local CUP-Tree duoc trich xuat tir cdy Global CUP d¢ khai thé4c tat ca cac TLIC bat
dau véi muc d6 1am tién to.

Le va ctg. (2009) da dé xuit cau tric dit lieu cdy WIT (WIT-TREE) va thuat toan
khai thac TLIC (thuat toan khai thac TWU), thuat toan nay da cai tién thoi gian khai thac,
nhiam tinh nhanh TWU va d6 ¢6 ich caa itemset. Ching t6i nhan thy thuat toan nay phu
hop dé khai thac TLIC-TSA trong co so dir liéu phan tan doc.

Cau trdc dix liéu cay WIT:

Dinh: ky hiéu: Xx L2553 , bao gom ba trudng: Muc dit liéu X, Tidset: bo giao dich
chta X, va twu: Tong trong sb giao dich cua X.

Gia tri cia TWU(X) dugc tinh bang cach tong hop tét ca cac gia tri TWU cia cac
giao dich ma gia tri cua chung dugc chira trong Tidset. Do do, viéc tinh toan TWU(X) va
u(X) sé duoc thuc hién nhanh chéng bang cach st dung Tidset.

Cung: Két néi dinh & cap th k (goi la X) véi dinh tai cap tha k + 1 (goi 12 Y) trong
doX = 6,Y.
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3. DU LIEU (HOAC VAT LIEU) VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
3.1. Pitvan dé

Mot siu thi da ban n mat hang I = {iy i, ... i, } Vi cdn chuyén mén hoa, siéu thi
can luu trir thdng tin giao dich trong k may tinh (k chi nhanh), tic la moi chi nhanh luu
trit thong tin cta cac mat hang (bd san pham). Ching ta c6 thé hinh thanh nhu sau:

Co s6 dir liéu D duoc chia thanh n (chi nhanh tham gia) chi nhanh {D1, Dz ...,
Dn}, trong do Dj chtra tap hop cac muc J = {i; , i;,, ... {;,} (v 1a 6 muc dir liéu cua chi
nhéanh Dj), c&c giao dich trong Dj chi chira muc chira trong ij. Gia st rang liN Ij = @, Vi#]
va U;‘=1 I; = I. Khi mai giao dich duoc tao, c6 ID giao dich méi, cac mit hang dwgc mua
va s luong mit hang duoc cap nhat trong cac chi nhanh twong tng. Do d6, n6 khong
phai la CSDL tap trung, lam cho siéu thi de quan ly va khong bi qua tai trong truong hop
luong dir liéu khong 16.

Vin dé Ia 1am thé nao dé khai thac TLIC tir CSDL cua nhiéu chi nhanh ma khong
tich hop (thuc hign phép ket) ching lai véi nhau thanh mot CSDL tap trung (co s dit ligu
rat 16n trong truong hop tich hop tat ca cac chi nhanh lai véi nhau)?

Vi du: Gia sir ta c6 cac CSDL giao dich caa moét siéu thi nhu trong Bang 1.

Bang 1. Dir li¢u giao dich

Tap thusc tinh TID A B c D E F G H
T1 1 0 1 1 0 0 0 3
T2 2 0 6 0 2 0 5 0
T3 1 2 1 5 1 5 0 0
T4 2 4 3 3 1 0 0 0
T5 0 1 2 0 1 0 2 0

Nhung trong thyc té, di liéu giao dich, cac muc va loi nhuan cé trong s6 &m cua
cac muc lai dugc dugc chia va Iuu trir tai ba chi nhanh (¢ ba dia diém khac nhau) nhu
trong cac Bang 2, 3, va 4.

Bang 2. Dir li¢u giao dich cua chi nhanh 1

A B C D Tap thuoc tinh  Loi ich
T1 1 0 1 1 A -1
T2 2 0 6 0 B 2
T3 1 2 1 5 C 1
T4 2 4 3 3 D 2
T5 0 1 2 0
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Bang 3. Dir liéu giao dich ctia chi nhanh 2

E F Tap thuoctinh  Loiich
T1 0 0 E 3
T2 2 0 F -1
T3 1 5
T4 1 0
T5 1 0

Bang 4. Dir li¢u giao dich ctia chi nhanh 3

G H Tap thuoc tinh Lgiich
T1 0 3 G -1
T2 5 0 H 5
Ts 0 0
T4 0 0
Ts 2 0

Yéu cau khai thac 1 tir dir liéu cua ba chi nhanh nay khai thac ra tap lgi ich cao
cua CSDL tap trung toan cuc.

3.2. Mo hinh khai thac

Buéc 1: MasterSite (MS) giri yéu cau khai thac téi tat ca chi nhanh (tén caa CSDL
s€ khai thac, minutil) va cho théng tin tir cac chi nhanh.

Bueéc 2: SlaverSite (SS) nhan dugc thdng tin yéu cau tir MasterSite. SlaverSite s&
tinh todn céc théng tin can thiét va gui dén MasterSite. Trinh ty cac bude nhu sau:

e Nhan yéu cau khai thac, minutil.
e Tinh tong loi ich cua tit ca céc giao dich theo dir liéu tai chi nhanh
(TWU(Ti,j)) vai i la giao dich thir i va j 1a chi nh&nh. Tinh tap giao dich caa

ting muc dix liéu (tidset) va do loi ich cua tirng muc di liéu trong tat ca céac
giao dich trén CSDL cuc bd.

e  Guri thong tin dén MasterSite.

Buoc 3: Khi nhan duoc du thdng tin tur tat ca cac chi nhanh, MS s& khai thac
TLIC-TSA bang cach goi thuat toan TWU-Mining (Le va ctg., 2009). Sau khi co ket qua
khai thac, MS sé& gui tap loi ich cao toan cuc cho tat ca cac chi nhanh.
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Hinh 1. M6 hinh khai thac TLIC-TSA

Ap dung mé hinh khai thac (Hinh 1) cho dit liéu minh hoa:

Buéc 1: MS gui yéu géu khai thac la CSDL cua cac chi nhanh nhu trong cac Bang
2, 3, va 4 véi minutil = 30 dén ba chi nhanh.

Buwoc 2: Tai cac chi nh’énh tién haph khai théc bang cach: tinh tidset va gia tri loi
ich cao cua tirng muc don. Tiép d6 tinh tong loi nhuan cua tirng giao dich tai CSDL cuc
bo cua tirng chi nhanh. Vi du tai chi nhanh 1 tiph tidset va gia tri lgi ich cao cua mét hang
B ta cO: B x 345/14, trong d6 mat h@ng B xuat hién tai cac giao dich 3, 4, 5 va tong loi
ich cua B trong cac giao dich la 14. Tong lgi nhuéan cua giao dich Ty, To tai chi nhanh 1 la:

TWU(T1,1)=1x(-1)+1x(1)+1x(2) =2

TWU(T2,1) =2x (-1) +6 x (1) = 4.

7 Tuong ty, tinh tidset va tong lgi ich cua tat cac mat hang (muc dir liéu don) va
tong loi ich cua céc giao dich tai chi cac chi nhanh ta cé Bang 5, 6, va 7:

Bang 5. Két qua tinh toan tai chi nhanh 1

Tdset 1 2 3 4 TID TWU
A Loi ich -1 -2 -1 -2 T1 2
Tdset 3 4 5 T2 4
5 Loi ich 4 8 2 T3 14
Tdset 1 2 3 4 5 T4 15
¢ Loi ich 1 6 1 2 T5 4
b Tdset 1 3 4
Lgi ich 2 10 6
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Bang 6. Két qua tinh toan tai chi nhanh 2

Tdset 2 3 4 5 TID TWU
. Loiich 6 3 3 3 T 0
Tdset 3 T2 6
i Loiich -5 Ts -2
T4 3
Ts 3
Bang 7. Két qua tinh toan tai chi nhanh 3
Tdset 2 5 TID TWU
© Loi ich -5 -2 T1 15
Tdset 1 T -5
: Loi ich 15 Ts 0
T, 0
Ts -2

Sau d6 cac chi nhanh guri cac két qua da tinh toan duoc cho bén Master.
~ Budc 3: Tai MS, sau khi nhan duoc thong tin tir cac chi nhanh (n chi nhanh), MS
tinh tong loi nhuén cua cac giao dich (Ti) dya trén ket qua tr CSDL cuc bo cua cac chi
nhanh (j). Ta c6 Bang 8 chura tong lgi ich cua cac giao dich.
TWU(T}) = ¥ e TWU(Tyf) )

Bang 8. Tong loi ich ciia cac giao dich tir cac CSDL cuc b

TID TWU
T1 17

Tz 5

Ts 12

Ta 18

Ts 5

Pé tinh gia tri TWU(X) toan cuc caa muyc di liéu X, MS s& tinh bang tong cac gia
tri TWU cua cac giao tac ma tid cua chung chira trong Tidset vai gia tri lgi nhuan duong.

Vi du: TWU(B) = TWU(T3) + TWU(T4) + TWU(T5) = 35
TWU(D) = TWU(TL) + TWU(T3) + TWU(T4) = 47

~ Tucac tinh toan TWU va so sanh véi minutil = 30, MS s& xay dung ra mac tha
nhat caia WIT-Tree (nhu Hinh 2).
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MS tiép tuc qua trinh khai thac TLIC-TSA dya trén thuat toan TWU-Mining véi
minutil = 30.

Xét nit {A} két hop vai {B}, ta c6 itemset méi AB x 34 voi TWU(AB) = 18 + 20 = 38,
Két hop véi C, ta c6 itemset méi AC x 1234 véi TWU(AC) = 18 + 12 + 18 + 20 = 68.
Két hop véi D, ta co itemset méi AD x 134 véi TWU(AD) = 18 + 18 + 20 = 56.
Két hop voi E, ta co itemset méi AE x 234 véi TWU(AE) = 12 + 18 + 20 = 50.
Két hop voi BD, ta c6 itemset méi ABD x 34 vi TWU(ABD) = 18 + 20 = 38.
Két hop véi {ABE}, ta c6 itemset méi ABDE x 34 véi TWU(ABDE) = 18 + 20 = 38

Tiép do, tinh U(ABDE) = 31, thea minutil, vi vay thém vao TLIC - TSA, TLIC -
TSA = {ABDE}. Lam tuong tu cho cac budc tiép theo (chi tiét trong Hinh 2).

Sau khi MS tinh toan xong, ta c6 tap loi ich cao c6 lgi nhuan am TLIC - TSA =
{BCD, BDE, ABDE, BCDE, ABCDE}. MS s¢ gui két qua nay cho tat ca cac bén.

{

-I

[TD [TWC 2 N
T |18 |

T |12 e Wi
s AxI e Sy

T (18 | 63 Bt CuId3#S  Duldd Exd3d

T: |20 45 s 6 57
| Ts |7

B ACUBE  ADxM AEOM BOGMS  BDGM BEXMS CDsI3d CEXMS DExid

32 68 % S0 4 3B & S5 5 B

ABCYH ABDxi  ABEx3 ACDRIM  ACExM ADExH  BCDx3 BCEx3S BDEH CDEx3H

38 33 B 5% B 0B 8 45 38 3
ABCDx3d ABCEw  ABDEXH ACDE3! BCDEx3
38 38 3 38 8
ABCDEGH

38

Hinh 2. WIT-tree 4p dung cho TLIC-TSA
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4. THUC NGHIEM

Ngbn ngi thuc nghiém ching tdi st dung la ngdn ngit C# phién ban 2014. Cau
hinh may tinh tai céc bén Ia Intel 3.2GHz, bd xu ly Core i5, Ram 8GB, hé diéu hanh
Window 10-64 bit. Chung tdi cling thyc nghiém véi nam bén khac nhau dé do thoi gian
thuc hién. Thoi gian do dugc tinh tir khi MS giri yéu cau khai thac cho cac bén va duoc
tinh 1a tong thoi gian thuc hién & tat ca cac bén va & MS. Thai gian truyén dit liéu giita
cac bén trong truong hop nay duoc coi 1a khong dang ké. Co so dit liéu thir nghiém c6
cac tinh nang nhu (Bang 9):

Bang 9. Dir liéu thuc nghiém

CSDL #Giao dich #Tap thudc tinh Ghi chi

BMS-POS 515597 1656 Chinh stra
Retails 88162 16469 Chinh sura
Accidents 340183 468 Chinh stra

Chiing t6i d sira doi dit liéu thyc nghiém bang cach thém mot cot gia tri (ngau
nhién trong pham vi tir 1 dén 10) cho moi muc tuong (g véi moi giao dich.

Chuing tdi tao thém mat bang dé luu trix gié trj loi ich cua cac tap thugc tinh, trong
cot gia tri loi ich c6 ca gia tri m va duong (gia tri trong pham vi tur 1 dén 10). Mdi CSDL
thuc nghiém duoc chia thanh nam phan ngau nhién xap xi nhau va lwu trir & nim may
tich khac nhau trén cung mang cuc bo (Bang 10).

Bang 10. Két qua thwe nghiém

CSDL Minutil (%0) TWU-Mining TLIC-TSA Phén tan #TLIC
4.0 36.09 30.19 5
3.0 52.75 47.64 6
BMS-POS
2.0 91.35 82.23 18
1.0 176.46 164.33 142
0.8 10.43 9.25 24
0.6 22.23 13.94 41
Retails
0.4 53.44 31.26 59
0.2 167.19 146.97 215
0.8 12.34 10.26 3
0.6 28.63 14.31 4
Accidents
0.4 62.25 49.69 11
0.2 183.20 156.75 123

Trong Le va ctg. (2009), c4c tac gia da thuc nghiém va cho két qua TWU-Mining
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Phase (Liu va ctg., 2005), vi vay chiing tdi s& so sanh m hinh dé xuét véi TWU-Mining
dé danh gia thoi gian thuc hién.
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Hinh 3. Thoi gian thuc nghiém trén CSDL BMS-POS
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Hinh 4. Thai gian thuc nghiém trén CSDL Retails

Accidents
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Hinh 5. Thai gian thuc nghiém CSDL Accidents

Két qua thuc nghiém trong Bang 10, Hinh 3, 4, va 5 cho thiy thoi gian thuc hién
phuong phap khai thac TLIC-TSA duogc dé xuét trén co so dit liéu phan tan doc it hon
thoi gian thuc hién trén co sé dir liéu tap trung. Do tinh todn phén tan tai chi nhanh dugc
thuc hién trudc khi dir liéu duoc gom tap trung vé mot noi nén viéc khai théc tap loi ich
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cao c6 loi nhuan am tai MasterSite tén it thoi gian va bo nhé hon so véi thuc hién trén
mot CSDL tap trung lon.

5. KET LUAN VA HUONG PHAT TRIEN

Trong bai bao nay, ching t6i da trinh bay mo hinh khai thac TLIC-TSA c0 loi
nhuan am tir co so dit liéu phan tan doc va da thuc nghiém dé thay duoc hiéu qua caa md
hinh d& xuat. Theo k¥ thuat cdy WIT, thuat toan chi quét mot lan co s& dit liéu cuc bo cua
cac bén tham gia sau do tinh toan va guri két qua cho MS. Do d6, viéc khai thac tap thudc
tinh loi ich cao tai MasterSite ton rat it thoi gian. Néu nhu cong ca thoi gian tinh toan cua
cac bén lai thi két qua thuc nghiém ciing cho thay téng thoi gian 1a it hon so voi TWU-
Mining tai CSDL tap trung.

Tuy nhién, ching t6i méi chi dé cap dén khai thac tap loi ich cao c6 lgi nhuan am
tir co s dit liéu phan tan doc, mot thuat toan hiéu qua dé khai thac TLIC ¢6 lgi nhuan am
trong co so dir liéu phén tan ngang s€ dugc thao luan. Bén canh d6 viéc nghién ctu bao
toan tinh riéng tu cho dir li¢u cta cac bén tham gia cling s€ dugc nghién ctu trong thoi
gian tai.
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