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Toém tit

Ap dung phwong phadp Lysimeter két hop véi md hinh CROPWAT, hé sé cay trong cua hai
logi rau (cai thdo, bap cai) va ba logi hoa (hoa ciic, cat neong, va hoa ly) canh tac tai khu
viee thuong nguon Ho Xudn Hurong, thanh pho Ba Lat da dugc xdc dinh. Trong cac logi cay
trong nghién ciu, cai thao co he so cay trong thap nhadt & ca ba giai doan dau vy, giira vu,
Va cudi vu (tuong 1ng 0.3, 1.25, va 0.81). Hoa clc ¢6 hé sé cay trong ¢ giai doan giira vu
lon nhat (Kemia = 1.4), tiép dén 1a bap cdi (Kemia = 1.3), cdi thao, hoa ly, va hoa cdt tirong co
Kemia Xdp Xi nhau (tuong 1ng 1.25, 1.27, va 1.25). O giai dogn Cudi vu hoa clc van thé hién
dwoct nhu cdu nuwéc lon véi hé s6 Keeng = 1.07, tlep dén 1a hoa ly (1.05) va hoa cat twong
(1.00), trong khi dé cdi thao va cai bap c6 hé sé cay trong o giai dogn nay chi nam o muc
0.81 va 0.93. C6 s chénh léch nay la do ddi véi cac logi cay trong thugc nhém hoa van can
nhiéu miede dé viva dap img nhu Cau thodt nuéc cua la va cung Cap nwdc cho qua trinh ng
cua hoa. Mot khi di c6 dwoc hé s6 cay trong, viéc tinh toan nhu Cau nueéc sé tré nén cuc ky
don gian thong qua phicong trinh tiwong quan giira hé sé cay trong, lrong boc hoi mat rugng
tham khdo, va heong boc hoi mat rugng thyc. Thong qua dé, ta cé thé c6 ké hoach neéi tidu
hiéu qud gidp quan ly I’IQUOn niede twdi tot hon.
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Abstract

Applying Lysimeter method combined with CROPWAT model, crop coefficient of two types
of vegetables (cabbage and Chinese cabbage) and three types of flowers (chrysanthemum,
lily, and lisianthus) cultivated in the upstream area of Xuan Huong lake, Dalat city has been
identified. Among the researched plants, the Chinese cabbage has the lowest coefficients of
crops in all three initial, middle, and late crop seasons (respectively, 0.3, 1.25, and 0.81). A
crop coefficient of Chrysanthemum is the largest in the middle stage (Kemia = 1.4), followed
by cabbage (Kemia = 1.3). Kemig Of Chinese cabbage, Lily, and Lisianthus are approximately
the same (respectively 1.25, 1.27, and 1.25). The chrysanthemum still has the large water
demand in the final stage, it was reflected in Keng = 1.07, followed by lily (1.05) and
lisianthus (1.00) while Chinenes cabbage and cabbage in this stage is only at 0.81 and 0.93.
It can be explained about this difference that because flowers still need a lot of water to
provide for the flowering process and evaporation of leaves. When a crop coefficient is
available, the calculation of water demand will become extremely simple through the
correlation equation between the crop coefficient (K¢), the actual evapotranspiration (ET¢),
and the reference evapotranspiration (ET,). Therefore, we can have an effective irrigation
plan and a better irrigation water management.
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1. })AT VAN DE

D¢ dap tng nhu cau tudi tiéu trong hoat dong san xuat nong nghiép, yéu cau vé
ngudn nude 1a vo cung quan trong. Hoat dong ndng nghiép tai thanh phd Da Lat phan bd
rai theo cac luu vuc ho va hé thdng subi I6n: Hé thdng sudi phia bac thanh phé Da Lat:
SUOI Phudc Thanh, subi Da Thién (Khu vuc canh tac phuong 7 va phuong 8); H¢ thdng
sudi Cam Ly (Khu vyc canh tac phuong 8, 9, 10, va 12); Hé thdng sudi Pa Tam (Khu vuc
canh tac phuong 4 va phuong 11); Hé thong song Da Nhim (Khu vyc canh tac Xuan Tho
va Xuan Truong). Khu vuce thuong nguon Ho Xuan Huong bao gdm dia phan phuong 8,
9, 10, 11, va 12 thudc hé théng sudi Cam Ly 1a mot trong nhiing h¢ théng séng sudi l6n
cua thanh phd Pa Lat. Tuy nhién, trong nhitng nim gan day van dé kho han va 6 nhidm
ngudn nudc doc theo luu vic nay ndi riéng va cac luu vuc khéc trong Thanh phd noi
chung da dan dén tinh trang thiéu nudc phuc vu cho cac hoat dong san xuat va sinh hoat
cua thanh phé Pa Lat (Chi cuc Bao vé Thyc vat tinh Lam Dong, 2013). Thém vao do,
hoat dong canh tac tai khu vuc nay chi yéu 1a trong diéu kién nha kinh, do d¢6 ngudn nuéc
tudi chu yéu 12 13y tir nuée mat, néu khong c6 giai phap tudi tiéu hop ly s& dan dén tinh
trang thiéu nuéc sach cho canh tac (Trung tm Thong tin Phat trién Nong nghiép Nong
thon (AGROINFO), 2019). Do d6, viéc tinh toan nhu cau nudc va thiét 1ap ché do tuéi
tiéu hop Iy cho céc loai cay trong la can thiét.

Nhu cdu nudc cia cdy bao gdm luong nude can thiét cho cdy sinh trudng, luong
nudéc boc thodt tir cay va tir mat ruong. Hé sé cay trong 1a mot thdng sé quan trong dé wéc
tinh thoat hoi nudc cua cdy tréng, bai vi no lién quan dén cac dic tinh sinh hoc caa cay
trong, diéu kién cay trong, két cau dat, diéu kién lam dét, moi truong trong trot... (Allen,
Pereira, Raes, & Smith, 1998). Mot s6 nghién ciru vé ude tinh nhu cau nudc va hé s6 cay
trdng chu yéu duogc thyc hién cho céac loai rau, ca, va qua. Vishnoi, Roy, Murty, va Nain
(2012) da xac dinh nhu cau nudc cua khoai tdy qua timg giai doan sinh truong dya vao
hé sb cay trong riéng cua khoai tay tai khu vuc Tarai thuoc Uttarakhand, An Do. Dirirsa,
Hordofa, va Bekele (2015) da phat trién hé sé cdy trong cho cay hanh tay bang cach sir
dung Lysimeter dé tinh todn c&n bang nudc theo phuong trinh Penman Monteith. Méi
ddy nhat c6 nghién ctu cuia Lozano, Ruiz, va Gavilan (2016) sir dung Lysimeter dé xéac
dinh su bay hoi tir Cay trong khi dau tay duoc trong trong nha kinh va trdng ngoai troi.
Déi véi loai cay trong thudc glong hoa, tiéu biéu c6 nghlen cau cua Singh, Tiwari, va
Santosh (2016) da nghién ctu hé sb cdy trong va nhu cau nudc cua giéng hoa hong Ha
Lan dudi diéu kién nha kinh va diéu kién trong ngoai troi bang cach sir dung mé hinh can
bang nuéc. Mac dii cac nghién ciru vé h¢ s6 cay trong da duoc thuc hién cho rat nhiéu
céy trong, tuy nhién, céc nghién ciru vé hé s6 cay trong va nhu cau nude déi véi viée canh
tac céc loai cay trong trong diéu kién Viét Nam néi chung va cia thanh phé Da Lat n6i
riéng den nay con rat han ché. Chang han c6 nghién ctiu caa Nguyén (2014) da xac dinh
nhu ciu nudc tudi cho cay lac bang cach st dung phuong trinh FAO PENMAN
MONTEITH va phuong phap hé sé cy trong don. Viét Nam ciing da dua ra tiéu chuan
qudc gia TCVN 8641:2011 vé cong trinh thuy loi k§ thuat tudi tiéu cho cay lwong thuc
va thuc pham. Tuy nhién, tiéu chuan nay chi dua ra hé s6 cdy trong ddi véi mot sb loai
cay trong (Bo Khoa hoc va Cong nghé, 2011).
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Xuit phét tir didu do, nghién ciru ndy duoc thuc hién nham xac dinh hé sé cay
trong cua mot so loai cay trong canh tac chu yeu tai khu vuc thugng nguon Ho Xuan

Huong, thanh phd Pa Lat. Ket qua cua nghién ctru nay s€ phuc vu cho viée xac dinh nhu
cau nudc cua cac loai cdy trong dé c6 ké hoach tudi tiéu hop 1y.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1.  D6i twong nghién ciru

D& tai da tién hanh thyc nghiém xac dinh h¢ s6 cay trong cho ndm loai cy trong
canh tac chu yeu tai khu vyc thugng nguon H6 Xuan Huong, thanh pho Da Lat bao gom:
Cai thao, bap cai, hoa cuc, hoa ly, va hoa cat tuong.
2.2. Phuong phap nghién ctru

2.2.1. Phirong phdp xdc dinh hé s¢ cay trong

~ Heé s6 cay trong K la ty I8¢ gitra toc do boc hoi thuc cua cy trong ETe so Vi toc
do boc hoi tham khao ETo.

— ETC
°ET,

1)

Trong do: Ke 1a hg s6 cy trong; ETe Ia toc do bdc hoi mit ruong thuc mm/ngay;
ETo la toc do boc hoi mat ruong tham khao mm/ngay.

Hé s6 cay trong K trong cac giai doan phét trlen cua cay trong duoc thé hién trong
duong cong ¢ Hinh 1. Chi ¢ ba gia tri Kc duoc yéu cau dé md ta va xay dung duong cong
hé sb cay trong: Giai doan dau (Keini), giai doan gitra mua (Kemid), Va giai doan cudi cua
mua (Kcend).

120 K c mid

DAuwu | Caytrdng Gitra vy Cubivu
i phattrién

Th&i gian cua vu (ngay)
Hinh 1. Pwong cong hé so cay trong
Ngudn: Allen, Pereira, Raes, va Smith (1998).

Hé s6 cay trong xac dinh dugc tir Phuong trinh (1) néu dem tinh toan nhu cau
nuéc cho cdy trong cling nhu xac dinh dau chan nuée cho hoat dong canh tac mot loai
cdy trong nao do6 s& c6 su sai léch. Dé diéu chinh sy sai léch nay, dé tai s dung thém mo
hinh CROPWAT d¢ hiéu chinh hé sb cay trong thuc nghiém. Két qua hé sb cay tréng cudi
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cling lay bang trung binh cua sé ligu thuc nghiém va sé ligu c6 dugc tir mo hinh. D chay
dugc mé hinh CROPWAT, céc dir liéu nhap vao mé hinh bao gom:

e B dirliduvé diéu kién khi nirong ciia khu viec nghién cizu (nhiét do thang cao
nhét, nhiét 6 thang thap nhat, d6 am, téc do gid, va sb gio nang): Thu thap
tir Tram Khi tugng Thiy van Lam Ddng (Pai Khi trong Thuy vin tinh Lam
bdng, 2018);

e Dir liéu vé cay trong: Hé sé cay trong: Thuc nghiém (lay tir két qua thuc
nghiém xac dinh ET. va ET, thong qua Phuong trinh (1)) S6 ngay sinh
truedng va phat trlen & giai doan dau vy, giai doan phat trién, giai doan giira
vy, va giai doan Cuol vu: Thuc nghiém (dém s6 ngay cdy sinh trudng trong
Lysimeter); Do sau ré ¢ ' giai doan dau vu va giai doan cudi vu: Thuc nghiém
(dung thudce do do sau ré cay trong trong Lysimeter); Phan tram cay suy giam
suc song ¢ tung g1a1 doan: Thyuc nghiém (d¢ém s luong cay Chet) Néng suét
cay trong & timg giai doan: Thuc nghiém (ning suat xac dinh bang phan trim
s6 cay trong khoe manh); Chiéu cao cay: Thuc nghiém (dung thudce do chiéu
cao cay trong trong Lysimeter);

o  Dirliéu dat dai: Tham khao dia chi vé loai dat dai phan bé tai khu vuc thyuc
nghiém (Uy ban Nhan dan thanh phd Pa Lat, 2008) dé xac dinh dugc loai
dat, tir d6 st dung dit liéu vé loai dat twong tng do To chirc Néng Luong cua
Lién Hiép Qudc dé xuat (Food and Agriculture Organization of the United
Nations (FAQ), 2008).

2.2.2. Phirong phdp xdc dinh téc dg boc hoi mat rugng tham khao ET,

Luong béc hoi tham khao ET, 12 thong s6 dung dé chi kha nang boc thoat hoi
nudc cua cay trong trong diéu kién tiéu chuan (diéu kién tham khao). Biéu kién tham
khao 1a diéu kién ma ¢ d6 bé mit s& duoc phu day co, tudi nude day du, cao déu, va phat
trién tét. Cay trong tham khao l1a cay gia dinh véi mot chiéu cao 1a 0.12 m, c6 maot stc
can bé mat 14 cd dinh 1a 70 s/m, va hé sé phan xa 12 0.23 (Allen & ctg., 1998). ET, xé4c
dinh bang cach sir dung md hinh CROPWAT 8.0. Viéc tinh toan gia tri ET, trong mé hinh
CROPWAT dua trén co so toan hoc la cong thirc Penman-Monteith (Cong thic (2)).

0.408A(R, —G) + yﬂu2 (e, —e,)
ET, = T+273 (mm/ngay) (2)
A+y(1+0.34u,)

Trong d6: Rn 1 bic xa thyuc trén bé mat cay trdng (MJ/m?/ngay); G la mat do
théng lugng nhiét caa dat (MJ/m?/ngay); T la nhiét do khong khi trung binh ngay & do
cao 2m (m/s); es 1a ap suat hoi nuéc bdo hoa (kPa); ea 12 ap suat hoi nuoc thyc té (kPa);
Ala do déc caa duong cong &p suat hoi nude (kPa/°C); y1a hing s am (kPa/°C).
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2.2.3. Phwong phdp xdc dinh toc dé boc hoi mat rugng thuc ETe

Sy thoat hoi nudc thyc té cua cac loai cay trong duge wéc tinh béng phuong phéap
can bang nudc trong dat théng qua Lysimeter. Lysimeter c6 thé duoc hiéu 1a mot thiét bi
str dung dé do sy chuyén dong cua nuée va hoa chit trong dat bang cach tach mot thé tich
dat cu thé can quan séat va phan tich (hd so dat). Lysimeter la cong cu nghién ctru dang
tin cay nhat dé danh gia truc tiép vé boc hoi nude (Burman & Pochop, 1994). C6 hai loai
Lysimeter la Lysimeter trong luong va Lysimeter khdng trong luong (Michael &
Constantine, 2012). Do nhu cau nghién ctu khac nhau ma Lysimeter da duoc thiét ké voi
nhiéu kich c& khac nhau va khong c6 mét Lysimeter nao dugc xem 1a mot Lysimeter tiéu
chuan (Michael & Constantine, 2012). Bé xac dinh dugc nhimg thay déi tong can bang
nudc, trong truong hop Lysimeter khong trong lugng thi thé tich nu6c thoat ra tur
Lysimeter s& duoc xac dinh hang ngay hoic hang tuan va trong truong hop Lysimeter
trong luong thi khéi luong cua Lysimeter cling dugc xac dinh hang ngay hoac hang tuan.
Viéc xéac dinh can bang nuéc bang Lysimeter trong luong s& gay ton kém nhiéu chi phi,
cling nhu két cdu phuc tap hon so véi Lysimeter khong trong luong.

Déi véi khu vuc canh tac ndng nghiép phudng 12, thanh phd Pa Lat: Cac loai hoa
clic, cat trong, ly duoc trdng trong nha kinh; CAc loai rau nhu bap cai, cai thao dugc trong
ngoai troi. Cac loai cay trong trén déu duoc tréng theo ting Iuong rong khoang tir 0.9 m
dén 1.0 m, khoang cach gitra hai lubng khoang tir 20.0 cm dén 30.0 cm. Bé tri cac
Lysimeter xac dinh can bang nuéc cua qué trinh canh tac cay trong tr IGc gieo trong dén
khi thu hoach nhu thé hién & Hinh 2. Do céc cay trong khao sat déu thuoc nhom cay trong
can duoc trong trén nhitng ludng c6 chiéu rong dao dong tir 90.0 cm dén 110.0 cm va do
sau ré 16n nhat 12 0.5 cm, vi vay, Lysimeter duoc lya chon c6 kich thudc dai, rong, cao
mdi chiéu 12 1.0 m va dugc lam tir thing x6p. Két ciu nhu vay vira dam bao bao trum
toan bo ving ré cua cac loai cdy khéac nhau, vira c6 thé khéng gy thit thoat nuoc tir
Lysimeter ra bén ngoai. Lysimeter duoc thiét ké véi vung ddy 1a da dam (5.0 cm) va soi
(5.0 cm) gilp thuén loi cho qua trinh thoat nudc, tiép dén 1a dat trong trot cuia khu vyc.
Pit khi dao 1én s& dugc phan doan theo két cdu va duoc dua trd lai vao Lysimeter theo
thir tu cau tric tu nhién cua dét ban dau.

Hinh 2. H¢ théng Lysimeter xac dinh can bing nwéc

Trong truong hop cay trong duoc trong o dleu kién ngoai troi, nude dé duy tri do
am cho cdy sinh trudng va phat trién duoc cung cap tir hai ngudn chinh 1a nudc tudi
(I mm/ngay) va nuéc mua (P mm/ngdy). Luong mua va luong tudi duoc xac dinh bang
vii ké. Khi bd tri Lysimeter nhu Hinh 2 s& dam bao qué trinh hoat dong 1 trong diéu kién
t6i wru, tc 1a s& khong c6 nude chay tran bé mat R (R = 0). Nude khi di vao Lysimeter
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mot phan dugc cay trong st dung, mot phan s& bdc hoi, va mot phan s& thoét ra khoi viing
g6c (D mm/ngay) theo co ché thim xudng phia dudi. Luong nudc thoat khoi viing goc s&
duoc thu lai va do dac xac dinh sb luong. Luong nudc cdy hap thu chi chiém mot luong
nho nén co thé bo qua lwong nay. Khi d6 phuong trinh cAn bang nuée cho trudng hop nay
nhu sau:

ET,=P+1-R-D+AW (mm/ngay) (3)

Trong d6: ETc la lugng bdc hoi mat ruéng thuc (mm/ngay); P 1a lugng mwa (mm);
| 1 lvong nude tudi (mm); R 1a nude chay tran bé mat (R = 0) (mm); D 14 luong nudc
thodt ra tir viing goc (mm); AW 14 sy thay doi lugng nude trong dat.

Trong truong hop cay trong dugc trong ¢ diéu kién trong nha kinh, nudc dé duy
tri @6 am cho cdy sinh truong va phat trién dugc cung cap tir nude tudi (I mm/ngay) va
khong c6 nude mua (P mm/ngay), tic 1a P = 0; Nudc chay tran bé mit R (R = 0). Khi do,
phuong trinh can bang nuéc nhu trong Cong thirc (4).

ET. =1-D+AW (mm/ngay) 4)

3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Két qua xac dinh téc dd béc hoi mit ruong tham khao ET,

Thoéng qua viéc chay mé hinh CROPWAT, dua trén dit liéu do Pai Khi tugng
Thuay van tinh Lam Dong cung cap, gia tri tc do bbc hoi mat ruong tham khao ET, da
duogc xac dinh qua cac nam. Hinh 3 cho thdy, gia tri ETo khong c6 su sai khac nhiéu tir
nam 2015 dén nam 2018. Tuy nhién, trong ting nam, gia tri ndy ¢ su dao dong nhe tir
dau nim dén cudi nam.

5 -

45
- 7 '/’H“““j\\
- 3.5 4 — —
- I I W
[
g 25 4
S
N15 -

1 -

0.5

0 -

1| 23| a4l s 6] 7| 8] 9] 10]11] 12 |Thing

——2015(380 | 3.98 | 424 | 391 | 3.55 | 321 | 3.07 | 337 | 3.05 | 326 | 328 | 356
—=—2016( 356 | 4.10 | 446 | 4.11 | 3.57 | 339 | 343 | 333 | 326 | 267 | 3.04 | 258
——2017(306 | 3.61 | 397 | 3.67 | 343 | 305 | 301 | 345 | 337 | 2.84 | 2.85 | 3.17

2018|311 | 396 | 3.84 | 394 | 365 299 | 303 | 280 | 329 | 366 | 3.15 | 278

Hinh 3. Téc d boc hoi méit rugng tham khio qua cac nim
Nguon: Pai Khi twong Thiy van tinh Lam Dong (2018).
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3.2.  Két qua xac dinh thoi gian sinh truéng cia cac loai ciy trong

Bang 1 cho thy, trong cac ddi twong nghién ciru, hoa cuc 1a loai cdy trong cé thoi
gian sinh truong dai nhat 1a 100 ngay, trong khi d6 thoi gian sinh truéng cua cai thao chi
la 75 ngay va hoa cat twong la 76 ngay. Co6 su khéc biét nay 1a do dac diém sinh truong
cua ting loai cay trong la khac nhau qua moi giai doan.

Bang 1. Thoi gian sinh truéng ciia cac loai ciy trong qua cac giai doan

Pau vu Phat trién Gitra vu Cudi vu
Cai thao 15 20 25 15
Bap cai 25 30 25 10
Hoa clc 16 36 24 24
Hoa ly 16 18 32 20
Hoa cat tuong 11 20 30 15

Ghi chu: Giai doan dau vu bt dau tir ngay trong dén khi cay trong dat dugc khoang 10% Iop pha mat
dat. Su két thic giai doan ban dau duoc xac dinh khi thoi gian khoang 10% dién tich mat dat duoc phi
bai tham thuc vat xanh; Giai doan phét trién bat dau tir IGc 10% dién tich mit dit duoc bao phu boi cay
trong dén khi toan bo dit déu bi bao phu; Giai doan gitra vu bit dau tir luc d6 che pha 1a hoan toan dén
khi cay bat dau truong thanh. Khai dau caa su trudng thanh thé hién boi su vang hoic gia héa cua I4, 14

rung; Giai doan cudi vu bat dau tir luc ciy truong thanh dén khi thu hoach hoic sy gia hoa cua cay 1a

hoan toan (Allen & ctg., 1998).
Don vi tinh: Ngay.

3.3.  Két qua xac dinh lwong béc hoi mit rudng thue E7: qua md hinh Lysimeter

Bang 2 cho thay, hau hét cac loai cay trong déu co gia tri ETc thay doi qua tung
giai doan sinh truong, cao nhat 1a & giai doan giira vu va thap nhat 1a & giai doan dau vu.
C6 thé giai thich 1a do luong bdc hoi mat ruong thuc bao gom lwgng bdc hoi tir mat dat
am va mat 14 cay trong. Trong d6, luong bdc hoi mat dat am chiém khoang 10% va tir
mit 14 cay 12 90% (L&, 2009). Trong giai doan dau cay chi dat khoang 10% dién tich dat
(Allen & ctg., 1998) do d6 lugng bdc hoi tir cay s& thap, trong khi d6 giai doan gilra vu
lai 14 thoi diém cay c6 do che phii hoan toan nén luong bdc hoi tir cdy 1a 16n nhat.

Bang 2. Luwgng béc hoi mit rudng thue ciia cac loai ciy trong

DPau vu Phat trién Gitra vu Cudi vu
Cai thao 1.00 2.75 4.00 2.33
Bép cai 2.00 2.83 4.00 2.50
Hoa cuc 1.95 4.41 4.89 3.07
Hoa ly 1.85 2.90 3.80 3.09
Hoa cat tuong 1.85 2.77 3.79 2.66

Ghi cha: Bon vi tinh: mm/ngay.
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3.4. Hé sb cay trong cia tirng loai ciy
3.4.1. Hé sé cay trong cua cdi thao

Dé xay dung duoc dudng cong hé sb cy trong, gié tri Kc thu duoc tir thuc nghiém
(Keini, Kemid, VA Keend trong tng 12 0.28, 1.28, va 0.75) két hop véi céac dir liéu vé dic diém
cay trong thé hién trong Hinh 4a, hé sé K¢ di dugc diéu chinh bang cach chay mé hinh
CROPWAT. Két qua hé s cay trong sau khi chay mé hinh tuong tng véi giai doan dau
vu, gitta vu, va cudi vu 12 0.32, 1.21, va 0.86. Gia tri K¢ cubi cung duogc iy bang gia tri
trung binh ciia K¢ thuc nghiém va K diéu chinh bang mé hinh. Két qua duong cong hé
sb cay trong cua cai thao duoc the hién ¢ Hinh 4b. Hé s6 cay trong twong g vai timg
giai doan phat trién cua cai thao 1a 0.30, 1.25, va 0.81. FAO chua c6 dé xuat hé sb cay
trong dbi voi cai thao. Cac nghién ctru dbi voi loai cly trong nay con rat han ché.

8 Dry crop - C\ProgramData\CROPWAT\data\crops\FAO\china cabbage.CRO E@

1.4
Crop Name _|china cabbage Planting date ’m Harvest ’w g 1 2 [ Nl N N \
g [l AN
S T “© A v j
= 0.8 H
c > A A
Vﬂh":‘ & —/ \W < 0.6 =1
N
Stage initial development mid-seasn late seazon tatal (z_ 8; i 'AUAJAEI
(days) 15 il i 15 7 T ' 0
[[oo
i T o o o A Q Q )
Rooting depth L_ X \\ \\ \\ \ \ \ A\
Al T PP S S
Lila ‘[’,fa"';f;'; (7] i) i3 Ngay
Yield response . 04 08 094 058 04 —eo— K¢ thu’c nghlém —i— Kc CROPWAT
Cropheight (m) 045 [optiénal) —p— K C trung binh
(@) (b)

Hinh 4. Dir ligu va hé sé cay trong cia cai thao
3.4.2. Hé sé cay trong cua bap cdi

Viéc xac dinh hé sb cay trong cua bip cai duoc thyc hién twong tu nhu voi cai
thao. Qua thyc nghiém, céc gia tri hé sb cy trong cua bap cai da dugc xac dinh tuong
g cho giai doan dau vy, giira vu, va cudi vu 1a: 0.62, 1.31, va 0.84. Sau khi diéu chinh
biang CROPWAT, gié tri hé sb cay trong c6 su thay doi lan luot 12 0.62, 1.29, va 1.03.

Két qua duong cong h¢ sb cay trong cua bap cai va hé s6 cay trong trung binh cho
timg giai doan dugc thé hién ¢ Hinh 5b. Hé s cy trong twong ing Véi timg giai doan
phét trién caa bip cai duoc thé hién trong Hinh 5a 14 0.62, 1.30, va 0.93. C4c gia tri nay
c6 su sai khac déng ké so vai gia tri hé s6 cay trong ma FAO dé xuit 14 0.7, 1.05, va 0.95
cling nhu theo nghién ctru cua Nyatuame, Ampiaw, Owusu, va Mabinde (2013) la 0.45,
1.02, va 0.95. C6 thé giai thich sy khac biét nay 1a do diéu kién ty nhién & cac khu vic
nghién ctru 1a khac nhau. Diéu nay duoc thé hién cu thé qua gia tri hé sé cay trong tham
khao ETo, trong nghién ctru cua Nyatuame va ctg. (2015) gia tri ETo (twong ung véi ETo
cho ca giai doan dau vy, gitra vu, va cudi vu 12 5.7) 16n hon rat nhiéu so véi gié tri xac
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dinh duoc tir khu vire khao sat cua dé tai (twong ¢ng voi ETo dau vu, gitta vu, va cudi vu
1a2.99, 2.92, va 2.89).

& Dry crop - C\ProgramData\CROPWAT\data\ crops\FAO\CABBAGE DLCRO. | = |- & [ 1.6
Crop Name [CABBAGE DL Planting date ’m Harvest ’m g ig AR/ A/\ A
en 1. A —\
AR | e -~ X
Ke . - -
Values o 02 — K ‘§ 0.6 —JAWA‘—JA\JA!A A \
Stage inlial development mid-season late season fotd \(8 0 ' 4
dwsl| [5 0 [@ 5 [0 N %’ 0.2
O +—+—— 7T 7T 7T T T T T T T
[0E
Rooting depth — \‘0 \‘0 \‘0 \(\ \(\ \/\ \/\ \Cb \Cb \Cb
" T — = RN NSO SN
Citialtopoten | 22 [ 0 Ngay
Yield response . | [ 0.8 % [ 09t 031 [E] —e—Kc thuc nghiém —m— Kc CROPWAT
Cropheight [m) ’D_ﬂﬂ[uptl hal) -k KC trung blnh
(a) (b)

Hinh 5. Dir liéu va hé sb cay trong cia bap cai
3.4.3. Hé sé cay trong cua hoa cuc

Qua thyc nghiém, céc gia tri hé s6 cy trong cua hoa cuc da dugc xac dinh twong
g cho giai doan dau vy, giita vu va cudi vu 1a: 0.56, 1.39, va 0.91. Sau khi diéu chinh
bang CROPWAT vai dit liéu cdy trong & Hinh 6a, gia tri hé sé cay trong c6 su thay doi
lan luot 12 0.56, 1.39, va 1.22.

® [=]2 e

Dry crop - C\ProgramData\CROPWAT\data\crops\FAC\hoa cuc.CRO 1 60
Crop Name [Haa oic Planting date: [24/05 Harvest [T8/08 Q 1: 40 - =0 iy,
1.20 - A?d“‘ A%
L e — o 100 - DN
< ' A
Ke 15 — / \7 g 0.80 - \—04
Values 091 (%\‘ 0,60 |
Stage iniizl development mid-season late season total o 0 .40 —
| (5 (3 L [w | [a | [ "2 0.20
li[l[li (&) 0.00 T T T T T T T T T T T T T T T T 1
Rooting depth T T (\ (\
"w T N I RN
Clea '[’,fa",';f;:; 00 wr 03 Ngay
ield response f. g 0% 03 [ 07 —e—Kc thl_IC nghiém —m— Kc CROPWAT
Cropheight (m) [120 (opibnal —p— KC tru ng bi nh
(a) (b)

Hinh 6. Dir liéu va hé sb cay tréng cia hoa cuc

Hinh 6b cho thdy c6 su sai khéc rat 16n gitra gia trj xac dinh hé sb cay trong bang
thuc nghiém va diéu chinh bang md hinh CROPWAT & giai doan phat trién cua hoa cc.
C6 thé giai thich su khac biét 16n nhu vay 1a do khi nhap dit liéu hé sé cay trong thuc
nghlém Vé.o mﬁ hinh CROPWAT ta Chi dua vao glé trl Kcini, Kcmid, Vé Kcend.

’ Hg s6 cay trong tuong (ing Vi timg giai doan phat trién cia hoa cic sau khi can
doi gitra thuc nghiém va chay mé hinh la 0.56, 1.40, va 1.07. So véi cac giong rau nhu
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cai thao, bap cai thi hoa clic c6 gia tri K¢ I6n hon rat nhidu vao giai doan cudi cua qua
trinh sinh truéng. C6 thé giai thich cho diéu ndy la do vao giai doan gitra vu va giai doan
cum vu, hoa cuc khéng chi duy tri su phét trién cua tit ca cac bo phan cua cdy nhu céc
gidng rau ma con phai duy tri qua trinh ra hoa va no hoa. Cho dén thoi diém hién tai, cac
nghién cau vé hé sb cay trong caa hoa cuc con rat han ché va FAO ciing chua c6 gié tri
K d& xuat cho loai cay nay.

3.4.4. Hé sé cay trong cua hoa ly

Théng qua tinh todn can bang nudc bang Lysimeter, dudng cong hé s6 cay trong
ctia hoa ly da duoc xay dung. Sau khi diéu chinh hé sb cy trong tir thuc nghiém bang
CROPWAT vdi dit ligu nhu Hinh 7a va can doi cac gi tri da cho két qua la ba duong
cong hé sé cay trong gan nhu tring khép nhau nhu thé hién & Hinh 7b. Qua thuc nghiém,
cac gia tri hé So cay trong caa hoa ly da duoc xac dinh twong tmg cho giai doan dau vy,
gitra vu va cudi vu 1a: 0.62, 1.29, va 0.98.

Sau khi diéu chinh bang CROPWAT, gi tri hé sb cay trong c6 su thay doi lan
luot 12 0.62, 1.26, va 1.08. Cac gia tri gitra thuc nghiém va chay md hinh c6 sy sai khac
khong dang ké. Hé sb cay trong twong tng Vai ting giai doan phat trién cua hoa ly sau
khi can d6i gitra thuc nghiém va chay mé hinh 12 0.62, 1.27, va 1.05 (Hinh 7b). Cho dén
nay FAO van chua c6 dé xuat hé s6 cay trong d6i véi hoa ly, cac nghién ctu d6i vai gidng
cdy nay cling con rat han ché.

®  Drycrop- C\ProgramDate\CROPWAT\data\crops\FAO\LULY DALATCRO (= [/ [5d] o 14
Cophame [V0RLET Plantng date [ Harvest [1208 %{) 1.2 j“""‘%
«8 1 A E ‘\A\
K P —\ 5 08 ﬁ' R\
valu:s — 08 — T S 0.6 | Aiiei
Stage | i developmenl | midseason | laeseason toe ti 0.4
wm| [ | & [ [=2 [[2 | [& = 02
’_035 0““““““““‘
T ——w RS N e
e N [ | [ Ngay
Vewgoret | [05 | [08 | 1w 4 [os ) 08 —e—Kc thyc nghiém —s—Kc CROPWAT
Costet (12 iwiea =a=Kc trung binh

(a) (b)
Hinh 7. Dix liéu va hé sé cay trong caa hoa ly
3.4.5. Hé sé cay trong cia hoa cat twong
Qua thuc nghiém, cac gia tri hé s6 cay trong ca hoa cét twong da duoc xéc dinh
tuong ung cho tirng giai doan sinh truong la: 0.62, 1.27, va 0.92. Sau khi diéu chinh bang

CROPWAT véi dit liéu thé hién ¢ Hinh 8a, gia tri hé sb cay trdng co su thay dbi lan luot
la0.62, 1.23, va 1.08.
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Qua Hinh 8b, ta thdy céc duong cong hé s6 cay trong tir thuc nghiém, chay mo
hinh va dudng cong can ddi gitra thuc nghiém va chay mo hinh cua hoa cat twong la gan
nhu trung khop véi nhau. Hé s cay trong tuong wng Véi timg giai doan phat trién cua
hoa cét tudng sau khi can dbi gitra thuc nghiém va chay mé hinh 12 0.62, 1.25, va 1.00.

1D Dry crop - C\ProgramData\CROPWAT\ata\crops\FAO\CAT TUONG DALATC.. [= |- @ & 1.6
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o .
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Hinh 8. Dir liéu va hé so cay trong ciia hoa cat twong
4. KET LUAN

Trén co sé muyc tiéu nghién cau da dat ra va két qua nghién cau dat duoc, vé co
ban bai b4o nay di xac dinh duoc hé sé cy trong cua céc loai cly trong canh tac trong
khu vue thugng ngudn H6 Xuan Huong. Hé sb cay trong caa cac loai cdy trong dao dong
tr 0.3 dén 1.4. Moi loai cay trong co dic trung sinh truong va phét trién khac nhau nén
co h¢ sb cay trong thay dbi khac nhau. Trong cac loai cay trong nghién cau, cdi thao co
hé s6 cay trong thap nhat ¢ ca ba giai doan la dau vu, giira vu, va cudi vu (twong ung voi
0.3, 1.25, va 0.81). Hoa clic cd hé sb cay trong ¢ giai doan gitra vu 16n nhat (Kemia = 1.4),
tiép dén 1a bap cai (Kemia = 1.3), cai thao, hoa ly, va hoa cat tuong €6 Kemig Xap Xi nhau
(twong ung véi 1.25, 1.27, va 1.25). O giai doan cudi vu hoa clc van thé hién dugc nhu
cau nudc 16n thé hién o hé s6 Keena = 1.07, tiép den la hoa ly (1.05) va hoa cat tuong
(1.00). Trong khi do, ci thao va bap cai c6 hé sb cay trong ¢ giai doan nay chi nam &
muc lan luot la 0.81 va 0.93. Co su chénh léch nay la do d6i véi cac loai cay trong thuoc
nhém hoa van can nhiéu nudc dé vira dap tng nhu cau thoat nudc cua la va vira cung cap
nudc cho qué trinh no cua hoa.

Viéc xac dinh hé SO cay trong c6 ¥ nghia vo cling quan trong bai viée xac dinh
nhu cau nudc cua cdy trong thong qua luong bdc hoi mat ruong thuc dya trén cac
Lysimeter la vo cung phuc tap va ton kém. Mot khi di c6 duoc hé sb cay trong, viéc tinh
toan nhu cau nudc s& tro nén cuc ky don gian thong qua phuong trinh tuong quan gitra
hé s6 cay trong, luong béc hoi mat ruong tham khao va lugng bbc hoi mat ruong thyc.
Théng qua d6, ta c6 thé c6 ké hoach tudi tiéu hiéu qua gidp quan ly ngudn nude tudi tot hon.
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