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1. INTRODUCCION

El Instituto Geoldgico Minero y Metalurgico (INGEMMET) como autoridad técnica en
temas de geologia, dentro de sus funciones brinda asistencia técnica e informacién actualizada,
confiable, oportuna y accesible respecto a los peligros geoldgicos, esto permite identificar,
caracterizar, evaluar y diagnosticar aquellas zonas urbanas o rurales que podrian verse afectadas
por fendmenos geoldgicos, de manera que se pueda evitar que se desencadene en desastre.
Estos estudios, concebidos principalmente como herramientas de apoyo a la planificacién
territorial y la gestion del riesgo, son publicados en boletines, y reportes técnicos. Esta labor es
desarrollada, por la Direccién de Geologia Ambiental y Riesgo Geoldgico, siendo los peligros
volcdnicos estudiados, monitoreados y evaluados mediante el Observatorio Vulcanoldgico del
INGEMMET — OVI, adscrita a esta direccion.

El OVI es un centro de estudio y vigilancia permanente de volcanes activos en el sur de
Perd, de caracter multidisciplinario, cuyo fin es determinar la naturaleza y probabilidad de
ocurrencia de una erupcién volcanica. Asi mismo elabora los mapas de peligros volcanicos y
realiza la evaluacién de los tipos de peligros volcdnicos en base a estudios geoldgicos;
proporciona informacién oportuna sobre peligro de actividad volcanica inminente, a fin de
reducir el riesgo de desastre en el area de influencia de los volcanes activos o volcanes en
erupcién. Uno de los principales productos del OVI son los mapas de peligro volcanico, insumo
muy impdrtate que serd usado en el desarrollo de esta opinidn técnica.

El presente informe tiene por objetivo brindar una opinién técnica acerca del “Informe
preliminar de evaluacion de riesgos en el dmbito de influencia del volcdn Misti en las partes altas
del distrito de Alto Selva Alegre, Arequipa”.

2. ANTECEDENTES

La Municipalidad distrital de Alto Selva Alegre, mediante la carta N° 035-2021-
SGOPYHU/MDASA, con fecha 19 de abril del presente, solicita al INGEMMET una opinidn técnica
sobre el Informe Preliminar de Riesgos realizado en el Agrupamiento de Familias Villa
Confraternidad Zona “A”. Ademas, muestra el Informe de evaluacion de riesgos en el ambito de
influencia del volcan Misti en las partes altas del distrito de Alto Selva Alegre.

Es importante mencionar que el INGEMMET realiza la evaluacion de peligros geoldgico
a nivel nacional, mds no evaluacion de riesgos puesto que no es su competencia. La Direccidn
de Geologia Ambiental y Riesgo Geoldgico designd al Ing. Kevin Cueva Sandoval, para realizar
esta opinidn técnica.

3. ANALISIS DEL INFORME PRELIMINAR

- Enla figura 1, Mapa de zonificaciéon segiun PDM 2016-2025, no se muestran leyenda,
norte, ni grilla de coordenadas. Se recomienda colocar estos elementos para entender
el mapa.
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Imagen N° 3: Mapa de Zonificacion segim PDM 2016-2025

Fusrte: MPLA y Google Eartn
Figura 1. En el informe esta como: “Imagen N° 3: Mapa de zonificacion
segun PDM 2016-2025".

- Enlaparte 2.7. Caracteristicas Geoldgicas. La descripcidn de unidades litoestratigraficas,
estd publicada en el Boletin N°60 — Geologia y Mapa de Peligros del Volcan Misti,
elaborado en el 2016 por el INGEMMET (Marifio et al, 2016). Colocar la referencia de
dicho boletin.

- En la figura 2, no se muestra leyenda, norte, escala ni grilla de coordenadas. Se
recomienda colocar estos elementos para entender mejor el mapa.
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Fuenle: INGEMMET. Edicion: SGGRD-MDASA

Figura 2. En el informe esta como: “Imagen N2 7: Geologia en el dmbito de estudio”

- Enla parte 2.8. Caracteristicas Geomorfoldgicas. Se debe considerar textualmente que
el Mapa Geomorfoldgico esta elaborado y presentado en el Boletin N°60 — Geologia y
Mapa de Peligros del Volcan Misti, publicado en el 2016 por el INGEMMET.

- Enlafigura 3, en el mapa presentado no se observa leyenda, norte, escala, ni grilla de
coordenadas. Se recomienda colocar estos elementos para entender mejor el mapa.
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Imagen N° 8: Geomorfologia en el ambito de estudio
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Fuenie: INGEMMET. Edicicr: SGGRD-MDASA

Figura 3. En el informe esta como: “Imagen N2 8: Geomorfologia en el dmbito de estudio”

- En el acapite 3.1.1. Peligros Volcdnicos, en la parte de Zona de Moderado Peligro
(Naranja); Se esta colocando IEV 3 -5, y en realidad es IEV 3-4.

- Enlas figuras 4, 5, 6 y 7; no se muestra leyenda, norte, escala ni grilla de coordenadas.
Se recomienda colocar estos elementos para entender mejor el mapa.
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eligros del volcin Misti en manzanas evaluadas
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Fuerie: INGEMMET. Edicisn: SSGRO-UDASA
Figura 4. En el informe esta como: “Imagen N2 11: Mapa de peligros del
volcdan Misti en manzanas evaluadas”

W W XT10 Ky e ren
| BESLERRUFLEYE

L ITEE AT

Figura 5. En el informe esta como: “Imagen N2 13: Mapa de peligros por
lahares (intensas precipitaciones pluviales)”.
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Figura 6. En el informe esta como: “Imagen N2 14: Mapa de Peligros
Geoldgicos en Villa Confraternidad Zona A”.

Imagen N° 16: Zona de Afectacion por flujos de detritos

. IP‘{GEWET. Edicion: GDASA
Figura 7. En el informe esta como: “Imagen N2 16: Zona de Afectacion
por Flujos de Detritos”.
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- En las figuras 5 y 6, se sugiere aclarar la clasificacién de peligros, se observa que la
informacidn es del Boletin N°60 — Geologia y Mapa de Peligros del Volcan Misti,
elaborado por el INGEMMET en el 2016; y en ese documento, hemos clasificado el nivel
de peligrosidad en solo 3 zonas (Zona de alto peligro = Rojo; Zona de moderado peligro
= Naranja; Zona de bajo peligro = Amarillo).

- Enlafigura 8, las zonas de peligro en los niveles por peligro volcanico (Multipeligro) y
Lahares establecidas por INGEMMET son 3 (Zona de alto peligro = Rojo; Zona de
moderado peligro = Naranja; Zona de bajo peligro = Amarillo). Se debe aclarar la
metodologia que se emplea en el informe mediante el cual consideran 4 niveles de
peligros.

Cuadre N° 9: Niveles por Pelizro Volcinico (Multipeliso)

NIVEL DESCRIPCION
Mz T,N,LL, T, MyR*

ALTO Mz M B, X, Y, ClyLLI*

MODEEATHD Mo aplica para &l distrito de Alto Selva Alsgre

*También s& consideran de forma parcial las Manzanas 5, L, G, E, E1, M1 vy N1
“#5Le considera el resto de las Manzanas de Villa Confraternidad Fona AL

Cuadro N® 10: Miveles de Paligro por Lahares (intensas precipitaciones phiviales)

NIVEL DESCRIPCION
Mz T.N,LL *

ALTO Mz T I R =+
AEDIO ClL Y XvI1l
BAJO Mo aplica

*También se consideran de forma parcial a las Manzanas 5, E1, M1 v N1.
*+Ce considera también las Manzanas G v L de Villa Confraternidad Zona &

Figura 8. En el informe esta como: “Cuadro N2 9: Niveles por Peligro volcdnico
(Multipeligro)” y “Cuadro N° 10: Niveles de peligro por Lahares”

- Enlafigura 9: Determinacion de los niveles de Riesgo por lahares originados por intensas
precipitaciones. Debido a que en este cuadro se determina el riesgo de lahares causados
por precipitaciones pluviales. Las precipitaciones pluviales de mayor intensidad son
menos probables y las precipitaciones de menor intensidad son mds probables, es decir
que los niveles alto y muy alto se deberian considerar un rango de precipitaciones mas
probables que hayan causado este tipo de evento y ademas los niveles de medio y bajo
riesgo corresponderian a precipitaciones pluviales de mayor intensidad por ser menos
probables.
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Caoadro W= 33: Detarmyinacicn de low novles de Risuge por Lahams cogmades por mbensas
FIVEL DESCEIECION
Con una precipiocion mayer a 30,4 mm, ubicadss en quebradas principales o secundasias,
con pandienios mayorss a 30°, con mna geologia de Diepasiios ahreialos (A1), Dep. de lakar
astoricon del volcan Misti (L.A-m), Dep. de hbar histéricos el Chackani (LA-ch), Dup. &
fmjon piroclistios de pames ¥ canim cubirio por bher (FPPL-e=) Dop. de fluje pioclastico
& bloqoes ¥ cenizas ¥ escona y ceniz (FPS-m), Dep. de fujo piroclastce de bloques y
camizas, cobdsrtos por caidas pircclastcas (FFS-cp), Dwep. de fnjo proclaston de pomes y
camizas Hice &n Efoou ). Semmenca de fhujos piroclisticos de pimes v canizas v da
@acor ¥ candzas. Com da Fxplosividad Valcanica AV da | a2, con una fremancis da
mﬂmmiﬂﬂllimlﬂn con uns probatdlidad mry alta de commenci.
Carcanta a la quebrada: May carca de 0 a 20 m, con wma poblacion expossia de 1,001 a mas
kabifanfes, con tpo de vivisnds en deparamente, No conocen 1 camsas ¥ consecusncias de
los paligres, Actind Salista, confoomist ¥ con desidia de la peryoria de [a pobhcien. Con
materiy] predomsinamic 4 b sdificacion & Bloqnats, ladnlls, silar sin morteno o cohmmnas,
techo do calamma, maders, plastco, ot otes, con wido do commnacion de b
sdificacion: May Malo
Con mna precipiizcion delf,d mm <EE= 304 mm, nhicades en quebradas secondarias wo
colizas, con pendiemtes et 13 a 30°, con una peologiy de Secusmcia de caldas
mhmhhm:(@-ﬂ}ﬂmhﬂuhh]mmﬁﬂﬂ@ﬂhﬁn# con
= fecuencia de aproximadarante cada 2000 2 4+000 2ioe, con una probebilidsd alo de
CCUTRnE.

Carcania a la quetrada: Carcana enire 200 2 30 m, com oma pobhicion oot de 501 a 1,000
kabitantes, con tipo de wiviends en quinta o vecndsd, Fscaso conocimiente de las camas vy
Whpqﬁgmm:nmmmmdnmhm:gnmmdmm
proviserz de la mayoeia de b poblacicn. Con poterial predensments de la edificacion de
Eloquetz, madera wn paredss win columros con twche de calamina, con ssmdo de
consarvacion de 1z edificacion: Malo.
Mmmmhllimhmlﬁﬁmn&m“mlhnphm@n}mﬂ
antre 8% a 15%, com una geolegia ds Depeatio do avalancha do sscombro dal
1‘cﬂm‘|{1m|;|}4.-m;|.lp.|.udn.lz Asrogoario de Areqgeipa (1G], Ignimstein 12 Joya (IG-1j).
Indice de Explosividad Volcazica IEV &s 7 a 6, con una frecosncia de aproximadsmsante
cads TO00 a 15000 adlow, con una probabididsd media de scurmencis.
Carcanta 3 I3 quebrady: Moderadsmemie corcams entre 50 m a 100 m, con wma poblacion
axpussta & Do 251 a 500 habitedos, con tpo & Wivienda indepondiontn, Bagalar
conecimisnte sobre de b camsas y consecuencias & los paligros y preparacica egular pam
mdncar los mesges, Actimd parciaimente rendsors de [a mayora de 1a poblaciéo, asmmsendo
&l g sin inplepwntacisn de medids pa provenit fesgo. Con material predominamis: da
1z edificacitn da Ladnlls o bloqnets an paredss v'o concein armade pama colnmnas y techn
de calamsioy, com satade de conssrvacidn de 1y edificacisn:
Con una precipitacion menor a 11,7 mm whiados en abamicos l]:n'l.'.l.lhu.:."u planicies de
acammlagdn, con pandients: memomes a £, mmﬂl;phl‘hqm de biva andesidca
{FL-p22), Flujo da Lova dal volcan Cachani (FL-ml}. ds Exploaividad Volsanica TEV
de 7 a B, com mna focmenciy &e aproximads mayer a 20000 afice, con poa a2 mary po
probabibdad de ooumencia.
Carcanta 2 by quebrada: Alsjada moryor a 100 m, con ma poblacion axpuesta de koasta 250
kabitantes, com famene Do ocopade, La meayoria e conocimicvin de [as camsas v
comsecoenciss da peligmos ¥ 5o preparam pam meducir los desgos, Actited parcialmonts
mviserz & b moyera de la poblacion, amesende ol missge @ Dplemantande eicasas
madichs pam prevenis desgo. Con maderal predecxinente de la edificacién & Ladolle en
paredss Yo CcODCTein armmado pare columsmas y teche, con estade de consemacion de fa
sdsficacion: Buszo.
Fueniz: BEEATHUDEES

Figura 9. En el informe esta como: “Cuadro N2 33: Determinacion de los niveles de
Riesgo por Lahares originados intensan precipitaciones pluviales”

AMEDIO
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4.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
e Levantar las observaciones consideradas en este informe.

e En diversas partes del documento se mencionan 4 niveles de peligro volcanico (Peligro
Muy Alto, Peligro Alto, Peligro Medio, Peligro Bajo), pero se usa la descripcidon que
detallamos como INGEMMET en base a 3 zonas de peligro. Para mejorar esa descripcidn,
considerar mencionar textualmente que al usar la informacién de INGEMMET en base a
la clasificacion de los 3 niveles de peligro y que, dada la metodologia empleada para su
interpretacidon y organizacidn, se usa 4 niveles de Peligro.

e Enlas medidas de mitigacién estructural, se sugiere que se agregue cémo se realizara el
encausamiento (limpieza, construccién de diques, etc.). Hay mucho material de
desmonte en las quebradas, eso incrementa el riesgo de inundacién. Es importante
considerarlo.

e Todos los mapas que tienen como fuente las publicaciones de INGEMMET (geoldgicos,
de peligros, etc.), deben llevar el logo de INGEMMET. Los escenarios de peligro volcanico
se encuentran en el Boletin N°60 — Geologia y Mapas de Peligros del volcan Misti —
INGEMMET (https://hdl.handle.net/20.500.12544/310).

Ing. Kevin Cueva Sandoval Ing- LIONG V. HDEL SMOLL
irector
Direccion de Geologia Ambiental y Riesgo Geoldgico

INGEMMET
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