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1. INTRODUCCION

El presente estudio elaborado por el INGEMMET, es el tercero que se ejecu
ta en el yacimiento salino de Puite, de propiedad de la Empresa de la  Sal
EMSAL, que mediante la firma de convenio N° 046-AL-EMSAL del 17 de
| setiembre de 1986 y el Adendum del 14 de noviembre, encomienda al INGE
MMET a ejecutar tales estudios.

Las investigaciones a realizar en este tercer estudio tienen por objeto deter
. minar las posibilidades de ubicar reservas de sal econdmicamente explotables
en el yacimiento de Puite, el mismo que se encuentra ubicado en el paraje -

del mismo nombre, distrito de Ite, provincia y departamento de Tacna.
Segin el contrato, INGEMMET deberia realizar los siguientes trabajos:

- Levantamiento topogrdfico subterrdneo a partir de los avances logrados has
ta cuando INGEMMET ejecutd el Gltimo levantamiento topogrdfico, este
trabajo se ejecutaria sélo en los lugares en que se hayan proseguido  con
la explotacion.

- Mapeo geoldgico subterrdneo de las labores accesibles y en actual produc

-’

cion.

. - Ubicacion de los puntos en que se ejecutardn perforaciones con perforado-

ra diamantina winkie (tipo prospector).
- Perforacion Diamantina: Un total de 120 metros.

- Toma de un minimun de 20 muestras represetativas para ser analizadas en

el laboratorio.

Los trabajos se iniciaron de acuerdo a cldusulas del convenio respectivo, di
chas operaciones se realizaron con la intervencion del Ing. Rubén Tejada G.,

el perforista sr. Amador Garcia y la supervision del Ing. Antonio Balarezo O.

Las primeras perforaciones diamantinas se ejecutaron sin confratiempo de  im

portancia, pero a partir del tercer taladro (DDH3) se presentaron horizontes -




de arcilla que obstaculizaron la continuacién de esta operacion. La deci -
sion del Superintendente de la mina Ing. Max Pacheco Barbaran permitic a
la Gerencia General de EMSAL y la Direccion Ejecutiva de INGEMMET,

firmar el 14 de noviembre un Adendum, mediante el cual, sin variar los -
costos ce operacion el INGEMMET, ejecutaria otras tareas en reemplazo -

del programa de la perforacion no completada y consistian :

a) Levantamiento de todas las labores accesibles a escala 1/ 1,000.

b) Mapeo geoldgico subterraneo de todas las labores accesibles a escala
1/2,000.

c) Levantamiento topografico superficial de toda la cuenca salina de Puite
( aproximadamente 25 hectdreas).

d) Delimitacidn de la cuenca salina de Puite en una escala 1/ 2,000.

e) Mapeo geoldgico superficial de la cuenca salina a una escala de 1/
1,000.

f) Ubicar y medir altura de horizontes salinos de todos los pozos hechos in-
teriormente con fines de exploracion.

g) Correlacion estratigrafica.

Los trabajos se han ejecutado en un total de 60 dias, que originalmente fue
ron programados para ser ejecutados en 35 dias; el adendum que ha origina-
do nuevos trabajos obliga a emplear mayor tiempo, ademds de los servicios

de un experto en estratigrafia, el Ing. Oscar Palacios M.

El personal de INGEMMET que ha realizado el presente estudio agradece -
las facilidades que nos han brindado los ejecutivos de EMSAL en Puite y
muy especialmente el Ing. Max Pacheco B.; a todos ellos que enuna v
otra forma nos han apoyado, reiteramos nuestro mds sincero agradecimiento.
Hacemos también extensivo nuestro agradecimiento a la sra. Juana Rios -

quien ha colaborado eficientemente en el tipeado del presente informe.



2. CONCLUSIONES

1.

Las estructuras emplazadas en las salinas de Puite, corresponden a mantos
que se encuentran rellenando una cuenca, dichos mantos o estratos perte-
necen a la formacién Moquegua superior en donde se han identificado -

cinco secuenciaos.

. La cuenca que encierra los estratos, entre los que se ubican los horizontes

de sal, esta limitada por el Sur, Este y Oeste por infrusivos graniticos. El
area de la cuenca, considerando la superficie libre de los estratos es  de
31 Has. aproximadamente, fuera de esta drea no existe posibilidades de

encontrar horizontes de sal .

. El Noreste de la cuenca es el sector que ofrece las mejores posibilidades

de ubicar mantos potentes de sal, por lo que recomendamos su exploracion.

El mapeo de todos los pozos no ayudan a un buen relacionamiento estrati -
grafico de control litoldgico, pero se llega a definir que los horizontes sa~
linos econdmicamente importantes se encuentran en las dos primeras secuen
cias, identificables por la presencia de delgados tallos silicificados, cons=-

tituyendo asi un control litoldgico.

En los dias que el INGEMMET realizd los estudios, los costos de la opera-
cién que ha sido dados a conocer por EMSAL y que hacen suyos los auto -
res del presente informe, dejan ver que, la potencia minima economicamen
te explotable es de 0.50 m.; e estas condiciones las reservas actuales pro
bado + probable son de aproximadamente 1,680 toneladas, que al ritmo de
explotacion, tal como se ha efectuado el afio 1986, la vida del yacimiento
es de mas o menos fres afios. Es pues necesario una exploracion mediante -

las galerias que se recomiendan.

Para una minuciosa evaluacidn de las reservas, se midieron la potencia de
las estructuras cada metro, asi’con potencias de 0.10 m. a mas m., las re-

servas probadas son de 12, 945 toneladas y las probables 11,859.



Mantos entre 0.20 a mds m. y un promedio de potencia de 0.27 tenemos
4,054 t. de probado y 4,203 t. de probable. Mantos con potencias com=
prendidas entre los 0.25 m. a mds m. con un promedio de 0.30 m. encon
tramos 2,799 t. de probado y 3,612 t. de sal probable. Para potencias -
de 0.30 a menos de 0.50 con un promedio de 0.38 tenemos 1,261 t. de
probado y 2,312 t. de sal probable.

Las reservas que se encuentran en mantos con menos de 0.50 m.  podran
ser explotadas artesanalmente por los miembros de la actual cooperativa,
sin la subvencion que significa a EMSAL proporcionarles aire, explosivos
y conirol administrativo entre ofros y que ocasiona pérdidas para la em -

presa.

. Repitiendo lo indicado en los estudios anteriores diremos que reservas eco
ndmicamente explotables se pueden ubicar debajo de las actuales instala-

ciones de la planta, almacenes y oficina.




3. RECOMENDACIONES

1. Realizado el estudio del yacimiento, se ha llegado a la conclusién que
hay una urgente necesidad de ejecutar trabajos de exploracién, que per
mitan el incremento de las reservas en el yacimiento de Puite. Las reser
vas econdmicamente explotables represeatan menos del 7% de la existen
cia total, esto quiere decir, de no incrementar las reservas econdmica -
mente explotables, en un plazo de tres afios habra que paralizar la ope-

racion, pues la explotacion de mantos de menos de 0.50 no es rentable.

2. Por lo anteriormente explicado es indispensable hacer trabajos de desa -

rrollo de acuerdo al planeamiento esbozado en el campo y graficado en

los planos Nos. 4y 5.

Se recomienda en total 7 labores en un programa de corto plazo, y que
o definird el futuro del yacimiento. La prioridad que se debe dar o estas -

labores es como sigue:

a) Desarrollar las galerias proyectadas W=2, W-3, N=1; de 50.00 m. -
| cada una, estas labores para reducir costos se deben iniciar simultd -
neamente, de ser posible. En caso que los resultados no sean favora-
bles (esto quiere decir que las reservas en este sector estarian agota-

F| das), los trabajos recomendados en ¢) no serian necesarios.

, b) Desarrollar las galerias N-2, N=3, E=1, E-2 de 50.00 m. cada una.

Su ejecucidn seria simultdnea al igual que las recomendados en a) .

JI c) Continuar con la perforacidn de las galerias W=2, W=3 y N-1 e ini-
ciar la galeria W=1, con una longitud de 100 m., pero estos irabajos

estan subordinados al resultado en a).
Galeria W-2

Su ubicacidn en el Plano N°® 4 continda con una orientacion de N 270°

E. En una primera etapa se ha programado perforar 50.00 m. y de acuer
do con los resultados obtenidos en ésta y en la galeria W-3, se podrd

correr 50.00 m. mds en ambas.




Galeria W-3

Se ha ubicado a 100.00 m. al Sur de la Galeria W~-2 y sigue casi parale-
la a la anterior, es decir E-W; el desarrollo programado es también de
50.00 m. Inicialmente y de acuerdo a los resultados obtenidos continuar

por otros 50.00 m. mds.

Galeria N-1

Se ha proyectado en el extremo Norte de las labores del yacimiento, con
una direccion Sur-Norte, habiéndose programado en principio 50.00 m.
Su continuacidn hacia el Norte, dependerd de los resultados que se obten

gan en los primeros 50.00 m.

Galeria W-1

Labor proyectada, siguiendo una direccion E-W a partir de los 50.00 de
la galeria N=1 (Ver Plano N° 4). La apertura de esta galeria estd condi-

cionada a los resultados de los desarrollos en las galerias W-2 y N-1.

CGalerias N-2 y N-3

Esta labor debera iniciarse en el extremo NW de la labor cinco, siguien
do la direccion S=N, la longitud se ha programado inicialmente en 50.00
m. y su prolongacion dependerd de los resultados o condiciones encontra-

dos en los primeros metros de avance.

Galeria E-1

Esta galeria que se ha programado inicialmente de 50.00 m. y que even-
tualmente si los resultados son positivos, podrd seguir desarrolldndose mds.

Seguird una direccion W-E, a partir de entre las labores 6 y 7.

Galeria E=2

Se iniciard en el extremo E de la labor diez, siguiendo un azimut 90° y

cuando menos por una longitud de 50.00 m.




& r
3. En total se han programado inicialmente 8 labores con 400.00 m. de gale
k| & rias, con posibilidades de duplicarse esta longitud si los resultados son sa
tisfactorios.
Las labores recomendadas se han ubicado en lugares en donde hay mantos
de sal que pueden aun explotarse econdmicamente.
!
|
h
|
» -




4. GENERALIDADES

- En los informes anteriores se ha tratado en forma detallada sobre el marco
s - - . - -
geoldgico en que se encuadra el yacimiento, por lo que consideramos in-
necesario insistir en el mismo tema, ahora sélo nos referiremos al mapeo su

perficial y subterrdneo que se ha efectuado teniendo como base el plano -

topogrdafico a escala 1/ 1,000, con curvas a nivel cada metro, habiéndose

. ploteado en gabinete a un plano 1/ 2,000.

\ En el campo se ha recorrido toda el drea del yacimiento marcdndose 70
puntos o estaciones en superficie, donde se ha tomado informacién litold =
gica, fracturamiento, microfracturamiento, estructuras, etc. Asimismo don
de estas estaciones coinciden con labores a tajo abierto (irincheras) se han
medido columnas litoldgicas a fin de obtener el espesor aproximado de las

secuencias.

Durante el recorrido se han establecido secuencias estratigraficas en  las
que se han acumulado los niveles que tienen similitud litologica, marcan -
dose los contactos donde se han notado una marcada variacién. Se han re~-
conocido hasta cinco secuencias, todas ellas pertenecientes al grupo Mo -
quegua Superior de edad Terciario Superior, los que se asientan sobre  un

basamento constituido por rocas intrusivas graniticas de edad cretdcico su

—

perior-terciario inferior.

A continuacion se describe estas secuencias, desde las mds antiguas a las

mds jovenes.
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5. CORRELACION ESTRATIGRAFICA

- 5.1 Granito (Basamento)

Los estratos de la formacion Moquegua descaisan en discordancia sobre
una roca intrusiva granitica, correspondiente al Batolito de la Costa, de
edad cretdcico superior-terciario inferior, la que en muestra de mano -
tiene las siguientes caracteristicas: Coler gris oscuro, textura holocrista_
lina porfiritica y de matriz micropegmdtica, compuesta principalmente
por ortosas, cuarzo y plagioclasas con menor proporcién de biotita, horn

blenda y otros ferromagnesianos.

3.2 Grupo Mogquegua

En este grupo (Puite) se han estudiado 5 secuencias que a continuacidn se

describen, comenzando por la inferior.
Secuencia |

Se trata de los niveles localmente mas bajos que se asientan sobre las
rocas graniticas, se les puede observar en las estaciones 21 y 22 (alma
cén de dinamita). En la parte inferior son conglomerados de matriz -
areno-tobdcea de coloracion marrdn por la oxidacion de los minerales

L_ ferruginosos; siguiendo a la parte superior de areniscas feldespaticas -

‘ arcasicas, semiconsolidadas de color gris verdoso y areniscas conglo -
meradicas . Todos los estratos contienen clastos subangulares desprendi

] dos de las rocas graniticas y de eaterramiento rdpido.

En la parte superior van apareciendo tobas siliceas, redepositadas con

chert, restos vegetales silicificados y lentes de sal .
Secuencia Il

Es de las mas conspicuas, se les puede observar en las labores 6 y 7

(Ver fotos 1 y 2). Se trata de estratos de grosor mediano, los que en

promedio estdn enfre 0.80 m. a 1.00 m. pero que lateralmente van -




COLUMNAS LITOLOGICAS

COLUMNA ESTACION 20 ESCALA VERTICAL. | /100 COLUMNA ESTACION 25
6 T COLUMNA ESTACION 21
r T TT r\g Toba blanca liviano algo brechado
A A con chert rosado e imeier-eey :
| —-;_r_;_'r_‘» _ g | Arenisca marron - rojiso con clastos de roca infrusiva Arcilla marron rojisca c¢on sal en la matriz
4 Toba blanca microcristalino contiene 05 pb—m—— 05
T T T 2 N &
r T _r r [ W, 0 L e | Toba arcillosa vitrea con vetillo de sal
L ! )
2 e Y R T T Toba blanca brechoide con chert contiene
ry r T 2 Toba blanca con abundante chert smilar al anterior T T TOUT) clastos de roca intrusiva
3 N 2.0 T___‘_T;_IT_TT? La:fe de sal con engrosamiento irregular pos 2 Toba masiva amarillenta con visas verdosas
32 | Arenisca conglomerado gris marron con clastos 25 sobre peso
s A'Z subanguiososgde roca infrusiva y con ? Arenisca gris verdosa con restos vegeloles X de oaspecto brechoide con lentes de sal
Al o restos vegefales silicificados , matriz arcilla T o —— silicificados | de 106 5 cm. ondulados
43 a- s .3 tobacea contiene abundante mica f \ 4
- e ,-} f Arenisca poco consolidodo gris verdosa
5 Toba blanca con chert y abundante resto vegetal silicificado ' (i matriz tobocea con abundante mica
o e ‘ S, RS A
5.5 SRR Arenisca gris verdosa gr fino lenticular
e r rT 74 Toba blonca crema sedimentacion laminar ondulado contiene
4 microclastos de roca infrusivo b
:' ST Toba blanca silicea gr fino con biotita y lentes
de sal en el tope de lg capa
COLUMNA ESTACION 7 COLUMNA ESTACION 42
0
0.50 Tty ARG A Toba blanca
Arenisca fino aorcillosa beis a gris oscuro 0
| 20 con sal en lo matriz come aglutinante
BlthO’ Toba blanca liviana gr. fino a la base |
COLUMNA ESTMlON 33 (TOI‘O 20 ondulamientos Arena arcillosa rojisa con clastos y bloques
2 angulosos de roca infrusivo de 050 m. o 0.80 m.
Arcille marron amoarillenta brechoide con micro Arcilla tobacea masiva color amarillo verdoso
clastos de roca intrusiva de | o 3 cm contiene verdoso muestra estratificada delgadao 3
sal en venas de 2a 5 mm e s
Brecha arcillosa conteniendo clastos 4.5 40
angulosos de | a 5 cm. de roca intrusiva Toba blanca microcrist. silicea algo duro
Arcilla tobacea , gris 5.0
Arcilla tobacea blanquesina con sal
Tobo blanca microcrist masiva
B.O
COLUMNA ESTACION 5l
73
COLUMNA ESTACION E
COLUMNA ESTACION 69 Toba blanca o plomiza microcristalisodo muestra laminor
Toba blanquesina plomisa con ondulamientos de sedimento dirijido al sur
y asentamientos , contiene de lgodo lentes de sal £
v Arena conglom. coscajosa Toba gris verdosa con restos vegetales silicificados
SR 0.5
Toba blanca con chert y restos vegetales silicificados | | L
Toba blanca crema masiva gr. fino -
con micro venillas de sal oba blanca con lente de sal a 20 cm. de la base
Toba arcillosa gris blanquesina contiene biotita 2.6 b
con chert , a la porte inferior algo conglomerado Toba blanca crema en bancos gruesos
30 Toba gris verdosa intercalada con arenisca tobaceas
Arenisca gris arcillosa con microclastos de Arenisca  microconglomerado con deigados lentes de yeso 5.0 conteniendo restos vegetales  silicificados
renis : S
roca intrusiva contiene restos vegetales silicificados S confiens chert y restos vegelales sHisificudoes dispuestos  verticalmente
i forma vertical p f
i Arenisca tobacea conglomerado con clastos de roca 60
5.0 infrusiva 6.5

YACIMIENTO SALINO "PUITE" *.
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: COLUMNAS LITOLOGICAS
n 1]
YACIMIENTO SALINO "PUITE
Estacion 16 Estacion 14 Estacion 3
(Labor 5) ( Labor 6) (Labor 7)
5.5 2.0 W e
YTty Toba arenisca con chert. color gris rosado
Arena microbrechada con clastos, Toba blanca plomiza, grano fino silicea i ENEEN se presenta como costras nodulares endurecidas.
angulos de roca intrusiva; en la con restos vegetales silicificados en | .6 "N La matris contiene sales, feldespatos y biotita.
parte superior contiene bloques de bancos gruesos. Y o Arenisca conglomerado rojiso, contiene clastos
30 hasta 0.50 cm. 2.5 B de intrusivo, se adelgaza lateralmente
- Toba blangquecina plomiza con chert. 13.1
2 04 - Arena plomiza verde tobacea con are- Arenisca tobacea, granos verdes o
1.5 | nisc. tob. con abund. restos vegetales silicif plomizos, intercalacion con toba blanca Arenisca blanca amarillenta estratif. laminad.
- Toba blanca-verdosa y dura, contiene amarillenta con chert hacia la base 48
Chert y abundgntes restos vegetales -gonglomerada. : Arena arcillosa, presenta aspecto botriodal
o silicificados. Abund. chert ad i inconsolidado.
'::r'_"i_' -_—_;— Arena tobacea arcillosa contiene chert y sal con
6.5 T g lentes.
— ¥l s e Arenisca amarillenta rosado con chert gris oscuro
Wi M A En la parte media contiene sal y relleno de grietas.
b 8.1 = TR En lo porte superior lentes desal.
\1 L T_?L -. i Arenisca tobacea gris con biotita
i Toba plomiza blanquesina en banco o oty " rosada sucia silicea
s 328 medio, intercalado con arenisca plomiza; 9.4 . " tobacea gris con biotita
Y. T . i
: : 4 A a & Toba Brechoide con chert subredondeado, botriodal
= grano medio tobacea; aparecen lentes I-F. 5.9 Toba silicea blanguesina, contiene restos vegetales
de sal. 0.6 LT T T silicificados.
——= & =3 " '0 T T - Toba, grano fino, blanquesina
== == ; el R - Arenisca gris plomizo; se pierde loteraimente
BN Toba areniscosa con abundantes nodulos 4 & 2 a Brecha tobacea blanquesina, aspecto botriodal.
e et T — Nivelel lenticulares de sal.
12.5 -~ 2.4 g2 4.2
' Sty Arenisca tobacea grano medio, constituido por
feldespato y ferromagnesianos, contiene restos
3.6 vegetales silicificados. -
ESCALA VERTICAL: 1I.100
=
Fig. s-ﬁl
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adelgazéndose, perdiéndose lenticularmente por estrangulamientos.
Los ensanchamientos que se producen se debe a la presién ejercida
por el peso de los estratos superiores, sobre los estratos que tienen

un comportamiento mds pldstico, entre los que se encuentran los ni

veles de sal.

En esta secuencia las tobas tienen un alto contenido de silice y en
ellos probablemente por un proceso fisico-quimico se ha formado -
chert y ha silicificado los restos de pequefios y delgados tallos a

manera de pequefios tubos.

Litol Sgicamente se trata de una intercalacidn de tobas redeposita-
das, arcillas y areniscas tobdceas que varian de coloracién gris
verdosa a marrén grisdceo y rosado a rojizo, con una sedimentacidn

ritmica ondulada que denota un fluje laminar.

Las rocas estdn semiconsolidadas conteniendo sal en la matriz. Gra
dualmente se van pasando a la secuencia superior haciéndose mds

tobdcea.

Secuencia lll

Se caracteriza por ser casi integramente tobdcea, destacando las
tobas blancas de composicidn dcida, microcristalinas livianas, con
plagioclasas y biotitas lamelares. Estas tobas son de deposicidn sub
aérea e1 medios acuosos y tobas redepositadas, por accich de co -

- -
rrientes que fluian a las cuencas.

Morfolégicamente las tobas de esta secuencia constituyen los toma-
dos de los sectores contiguos al campamento y a las zonas de explo
tacién Norte y Sur ( Estaciones 1, 3, 51, 53, 54, 74, etc.) Fotos
3y4.

En la labor 5, las tobas blancas de esta secuencia se encuentran a

2.5 m. debajo del material proluvial antiguo y 50 @ 60 m. al norte



14..

e la loma antigua, la toba se encuentra aflorando, teniendo entre am-
bos puntos una diferencia de altura de aproximado 10 m., evidenciando
tal vez una falla o un paleorelieve levantado, no pudiendo sin embargo
hallar evidencias de fallamiento por la cobertura de arena edlica. Simi.
lar situacidn se presenta en la estacion 42, donde el material cuatema
rio tiene aproximadamente 3.50 m. y a poca distancia la secuencia ar~

cilla tobdcea (Secuencia IV) se encuentra levantada.

Secuencia IV

Esta secuencia estd circundando las partes mds altas de la cuenca, ha
biéndose depositado sobre las tobas blancas.

Se caracteriza por una litologia arcillosa, marrén amarillenta, la mis
ma que se puede observar al norte del campamento y cerca a la Escuela
( Estaciones 25 y 29) donde se puede apreciar una microsedimentacion
laminar enfrecruzada. Asimismo hacia el sector Noreste en las labores
de Toro Blanco ( Estacion 33), se puede apreciar que los niveles supe -
riores de esta secuencia son arcillas marron amarillentas brechoides, -
conteniendo clastos de 1 a 3 cms. de las rocas graniticas, y con lentes
de sal en la parte inferior, las cuales se ensanchan de 30 a 50 cm. en
los lugares donde ha habido presion y adelgazamiento de 10 a 15 cms.

en las partes laterales.

En esta secuencia se encuenira también chert y restos vegetales silicifi
cados.

Secuencia V

Esta es la secuencia mds alta conformada por una toba blanca masiva
microcristalina, con plagioclasas epidotizadas, las mismas que confor-
man una loma periméfrica encima de la secuencia de TORO BLANCO

y adosado al infrusivo.
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5.3 Depésitos Cuatemarios

Estos depositos, resultado de la acumulacion de materiales generados por
agentes erosivos y transportados por corrientes fluviales y por aire, se en
cuentran cubriendo a la Fm. Moquegua desde los antiguos ( Probable =

Pleistocénico) hasta el mds reciente.

5.3.1 Depdsitos Proluviales antiguos

Constituidos por arenas y gravas gruesas semiconsolidadas de enterra-
miento rdpido cuyo origen proviene de quebradas antiguas, hoy secas;
contienen materiales angulares y sub-angulares de rocas intrusivas, -
dentro de una matriz arcillo ferruginosa, de una coloracién rojiza por
la oxidacion. Hacia la parte superior engloba bloques del granito has-
ta de 0.50 m.

Se aprecia horizontes bien estratificados llegando en la quebrada don-

de estd la labor 5 ( Estaciones 16 y 142), a un grosor de hasta 3.50 m.

5.3.2 Depdsitos Mixtos ( Coluvial Edlico) Antiguos

Estos son arenas, arcillas y cascajo inconsolidados de una coloracion
amarillenta rojiza también por la oxidacidn. Se puede apreciar hasta
0.80 m. ( Estacion 46) cubriendo a una toba blanquecina. Tiene sal

enire las gravas, que le da cierto apelmazamiento al sedimento.

5.3.3 Arcillas

Se trata de deposicion de arcillas retrabajadas sobre la Fm. Mogquegua,
las mismas que se les encuentra en la parte alta de la loma contiguas al

oeste de la Capilla, estondo cubiertas por arenas edlicas recientes.

5.3.4 Depdsitos Coluviales

Son los materiales arrancados de los flancos del granito que rodea el ya
cimiento y que por gravedad y accidn de las aguas de escorrentia han
sido removidas encontrdndose, a lo largo y ancho de los flancos y que-
bradas en la parte sur.
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5.3.5 Depdsitos Edlicos Recientes

Estos son las acumulaciones de arena acarreada por el viento y que se
encuentran en el sector Norte y Noreste, donde ha tropezado con -
una barrera en una colina alta. Esta arena es gris blanquecina de gra

no fino y cubre a las arenas y arcillas antiguas.
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6. ESTRUCTURAMIENTO

La principal estructuracién la constituye las capas subhorizontales y de un
grosor que varia de mediano a grueso ( 0.50 a 1.50 m.) en un sedimentario

laminar.

El buzamiento de los estratos es local, debido a doblamientos y combamien

tos por presiones ejercidas por el sobre-peso de las capas superiores.

El fracturamiento y fallamiento en la mayor parte es normal y de desplaza-
miento centimétrico y que se debe a movimientos verticales, siendo el rum=-

bo predominantemente NNW-SSE y en menor proporcion E-W.

Estas fracturas son en gran porcentaje verticales y cuando estan inclinadas,
lo estdn con un alto dngulo que sobrepasa los 75° en direccion al NE y al
SW.

Se aprecia ondulamientos y doblamientos que se ven acentuados en las ca -
pas inferiores al perder estabilidad los estratos que se asientan sobre los man
tos de sal, y éstos debido a la presion ejercida desde arriba y a su plastici -
dad; han fluido hacia las zonas de menor presicn (bordes de la cuenca), dan

do como resultados engrosamientos y adel gazamientos.

Asimismo se aprecian inyecciones de sal en las fracturas a manera de relle -
nos.

Un aspecto fundamental a tener presente en este tipo de Cuenca es la lenti.
cularidad de los estratos, perdiendo continuidad, por lo que ha sido necesa

rio agrupar la secuencia.

La cobertura edlica impide ver evidencias de fallamientos mayores, sospe~
chandose de una falla en la quebrada donde estd la labor 5, donde como ya

se ha descrito la secuencia proluvial se engruesa.



Foto 1.-Vista de un fall
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Foto 2.-Microfallas y fracturamiento vertical, en la labor 7.
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Foto 3.-Muestra una fractura rellenada con sal, por efecto de fuertes
presiones; igualmente se nota una seccidn brechoide y restos de vege-
tales silicificados en la parte central, labor 7 (Estacifén 3).

Foto 4.-Vista de una
¥ seccién de la secuen
cia II, con las ca -
W pas brechoides en la
¥ parte inferior.
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7. BOSQUEJO PALEOGEOGRAFICO

Por las condiciones morfoldgicas observables en el drea, se frata de una cuen
ca lagunar cerrada de aguas salinas, en condiciones de exirema aridez, don-
de la pérdida de agua por evaporacion superaba el volumen de agua que lle-
gaba a la cuenca. Las temporadas de fuerte evaporacion se deben por etapas
teniendo como resultado varios niveles de sal, durante tiempos también varia
bles.

La no existencia de sales marinas ( Potasio, Bromo, Yoduros, etc.), eviden-
cian como mds probable su origen continental y por lo fanto la hipotesis de -
una sal epigenética puede explicarlo. Las precipitaciones pluviales en toda
la region jugaron un rol importante disolviendo los depdsitos preexistentes y

transportando las soluciones salinas.

El nivel del agua en la laguna ha permanecido bajo, permitiendo la precipi
tacion de la sal . Las marcas de corriente en los niveles arcillosos y arenisco

sos indican, que éstas entraban radialmente.

Un factor importante ha sido la morfologia de la cuenca cerrada en forma -
de herradura, teniendo como limites por el NE, SE y SW los flancos del in -
trusivo granitico. Hacia el NW podria haber tenido una somera conexion -
con el mar que se retiraba paulatinamente guardando ello relacidn con las -

fases orogénicas del levantamiento andino.
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. CONTROL DE MINERALIZACION

Los horizontes salinos se encuentran en las primeras dos secuencias, y las
potencias de los mantos salinos han tenido mayor desarrolio hacia el NE -

de la cuenca y que corresponderia a su parte mas profunda.

Las secuencias en las que se encuentran las estructuras salinas, se pueden

identificar ademds por la presencic de restos de tallos silicificados, aun =
- . ” - - -

que en la secuencia IV también existen estos tallos, pero su litologia es

arcillosa y de coloracion definidamente amarillenta.
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9. PERFORACION DIAMANTINA

El programa de perforaciones diamantinas, preveia la perforacion de 120
metros verticales, pero no se contaba con la presencia de mantos de arci-
lla de diferente potencia ( 0.40 a 4.0 m.) que en presencia de humedad,
se produce la fumefaccidn, con el consiguiente aprisionamiento de la co
lumna de perforacion ; por esta razén hemos sufrido la pérdida de 3 bro -

cas diamantadas, durante la ejecucidn.

Las pocas perforaciones que se han ejecutado, corresponden a los DDH 1,
DDH 2, DDH 3 y DDH 4 con un total de casi 40 metros y cuyo logeo for-
ma parte del presente capitulo.

El DDH-1, ubicado cerca al local escolar y con las coordenadas siguien-
tes: N 10,074.00 - E 10,053.0 esta perforacién alcanzd una profundi
dad de 10.60 metros, recuperacion de testigos: 65% aproximadamente
recuperacion de agua:ninguna por la naturaleza porosa de los suelos,
uso de tubo de revestimiento: 7,00 metros. La perforacidn se suspendic

por alcanzar vacio ( se llegd a una zona de rellenos en zonas ya traba
jadas), ver fotos N2s. 5y 6.

El DDH-2, ubicado en las coordenadas N 9,945.00, E 9, 900.00 que al
canzd una profundidad de 15.80 metros, Recuperacidn : 70%, sin re-
cuperacion de agua, tubo porta-testigo: 7.00 metros; a los 15.80 se
suspende la perforacion, por llegar a un vocn"'o ( zona ya explotada).

El DDH-3, ubicado en las coordenadas N 9,731.00 y E 9,800.00. En
este taladro se presentan los primeros problemas en los mantos de arci.
lla, pues a pocos centimetros de perforar se encuentra un manto po -
tente de arcillas, que comienzan a enlodar los diamantes de la broca,
obturando totalmente con un taco de arcilla hasta el muelle pescador
de testigo, anulando la refrigeracion, con el consiguiente recalenta -

miento de la columna o barillaje de perforacion, con riesgo de su pér
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Foto 5.-Perforadora Winkie
i en plena perforacién del
., DDH-1, en las proximidades
del local escolar de Puite

Foto 6.-Perforacifn inclinada con la maquina Winkie, un manto
salino a la entrada de uno de los almacenes en la labor 4.
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dida, en este sector se hicieron hasta dos desplazamientos de la maqui
na para ver si la posibilidad de enconirar una zona en donde el manto
de arcilla no fuera potente, pero los resultados fueron negativos. Asi’
en el primer desplazamiento, se perforaron 5.70 meiros; tuberia de re
vestimiento : 4.00 metros, recuperacion de testigos: + 40%, condi -
ciones litoldgicas: primeros metros material volednico fdcil, con blo-
ques de intrusivo dispersos, debajo de estos volcdnicos un potente es-

trato de arcillas en donde se quedd atascada una broca.

El segundo desplazamiento a unos 5.00 metros mas al Sur, acd encon-
tramos un menor espesor de la capa volcanica, sdlo 1.50 metros, en-
confrdndose nuevamente debajo de ésta el estrato de arcilla en donde

se pierde la segunda broca.

DDH-4.~ Coordenadas : N 9, 524.00 E 10, 323.00; profundidad 7.80 me
tros, recuperacion de testigo + 50%, recuperacidn de agua buena con
revestimiento de fubo. Tubo de revestimiento 7.00 metros. En esta per
foracion a partir de los 7.00 metros, se encuentra nuevamente con la
capa arcillosa, que origino la pérdida de una tercera broca, sin ma-
nifestacion de atascamiento de la tuberia y pese a que este terreno per

mitia recuperacion casi total del agua.

Conclusiones

En total se ha perforado cerca de 42.00 metros (exactamente 41.78 metros)
y los resultados no han sido los requeridos para tener los parametros que
indiquen las reservas, en realidad sélo podria hacerse mediante la perfora-
cion de pozos en forma manual, o en su defecto las perforaciones podrian

hacerse por medio de equipos de percusion.
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10. LABORES MINERAS

Las labores, tal como se describen en los estudios anteriores, son sumamen
te estrechas; los trabajos topogrdficos por lo tanto resultan muy dificiles y
morosos y en algunos lugares lo inaccesible de las labores ha impedido la

mensura exacta.

Superficialmente la cuenca abarca una extension de 31 hectdreas, de un
relieve semiplano, de forma groseramente ovalada con su eje mayor orien-
tado al N 30° W y un desnivel entre el punto mas alto y el mds bajo (posi

. blemente la boquilla de la cuenca) de 60.00 m. verticales.

Comio consecuencia de la explotacidn subterrdnea, su topografia cambia a
medida que se desarrollan las labores y siempre consideramos necesario ha

cer la descripcion de ellas.

10.1 Labores Subterraneas

Labor 4

Tiene un acceso por el punto 98 doade se ubica el almacén mina, su di
reccion es E=W, asi’ como se puede ver en plano, a los 30 m. se bifurca
una con direccion NW y otra SW en el P-98, ambas sirven de acceso pa

ra sacor la sal que se extrae de ese sector.
Ramal NW

Continda 30 m. sobre relleno para luego dividirse en 2 ramales en el P-
126, una con direccion N y ofro con direccidn al W, esta Jltima a su
vez se divide en 2 ramales a los 18 m. Del P-124 una galeria con direc-
cign NW que al lado derecho se observa relleno y al izquierdo una es
tructura de sal + 0.15 m. que continja en forma permanente variando -
la potencia, pero en ningin momento desaparecen hasta el Punto 164, -

en todo ese sector se pudo ver que la sal es limpia, pero estaba limitada
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por la reducida potencia, se pudo distinguir 2 tipos de sal, acicular y
granular, la otra galeria continda del P-124 al SW, luego al Sur pero
con las mismas limitaciones de potencia, con un manto de sal constan
te al lado oeste, con la Unica diferencia que la sal se va metiendo al
piso hasta desaparecer en el punto 75. A partir de este punto con direc
cidn E-W se ha desarrollado una galeria de 85.00 m., la cual no ha da
do buenos resulin dos, pero el autor piensa que la causa es por no haber
seguido el buzamiento del manto, ya que éste se encuenira en la parte
inferior como se pudo ver en el Punto 78, donde la sal se introduce al

piso.
Labor 7

Comienza con una pendiente negativa de 10° ( Ver Planos Nos. 4 y 5)
hasta el P-45 con una direccion SW y de dicho punto parten dos gale -
rias, una al Sur y oftra SW.

Galeria Sur :

Esta galeria se une a la labor 6 (seccidon 1.5m. x 1.8 m.) Enel P -19
avanzando hacia dicha labor tenemos en la pared W relleno con algunos
pilares, pero en la pared E un manto de sal de potencia variable que -
van de 0.20 m. hasta 0.40 m. de buena calidad y en forma de cuerpos

aciculares.

En el P-44 se reparten en 2 galerias, una con direccidn SW que va a

unirse con la galeria de la labor 4 ya descrita, y otra al S donde la  pa
red E es relleno, pero en la pared W se tiene sal de buena calidad pero
también Imitada en su potencia, de 0.13 m. hasta 0.25 m. la clase de
sal que predomina es filamentosa, pero en partes se ve sal granulada. En
el P-42 se bifurca en dos mantos de 0.10 m. y 0.12 m. En el P-27  se
une a otra labor; desde el mismo punto 27 se desarrollé al W una labor -

de 119 m. con fines exploratorios, pero no se ha enconfrado la estructura
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que se esperaba, del P-27 al P-28 sdlo se observan lodolitas con peque-
fias venas de sal . A partir del P-28 hacia el tope aparece un manto de
sal de 0.10 m. que va hasta los 26 m. en donde desaparece por la pre -
sencia de una falla, reapareciendo nuevamente con 0.15 m. de sal aci-

cular cerca al tope.

Con rumbo N 65° W y buzamiento de 10° SW. Del P-26 + 49 m. se en
cuentra el P-10 con direccidn Sur, en este tramo se observa que la sal es
ta en el piso, cavando el piso se pudo ver un manto de 0.10 m. Del P-10
al P-11 ( tope) con direccion Oeste 32 m. se ve un manto de sal con rum
bo E~W y 5° N de buzamiento con potencia de 0.10 a 0.14 m. pero que
a 8 m. del tope se pierde, ramificandose en venas de 0.01 m. de poten -
cia.

Del P-10 al P-13 (hacia el E) se tiene una estructura de 0.15 m. que de

saparecen al intersectar una falla a 25 m., para luego reaparecer a la al

tura del P-12.

Del P-13, P-22 al P-23 continva la estructura con direccion Este y con

0.20 m. de potencia que al llegar al tope (P-25) la sal desaparece.

Del P-10 al P-7 con direccidn Sur se tiene un manto de 0.14 m. de po
tencia con sal blanca, del P-7 continda una labor al Este para luego se

guir al SE y comunicar a la Labor 5.

Labor N° 5

Esta labor tiene su acceso por el punto de la poligonal P-20 (Ver Planos
Nos. 4, 5y 6) , en direccidn Oeste, con una perdiente de - 10°. Ulti

mamente se ha desarrollado otro acceso mediante una galeria en caracol

a 100 m. del P-20 y con un rumbo N 75° W.

Se ha perforado un pique para el izado de la sal que trabajard con  un
winche neumadtico y estd ubicado en el extremo Sur-Oeste de dicha la -

bor, todo esto estd supeditado a las reservas de sal en el referido sector.
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Como se puede ver en el Plano N° 5, es el sector mds trabajado (casi
agotado), sélo queda posibilidades en el extremo Oeste y Nor Oeste,
donde se tiene una estructura de 0.20 a 0.25 m. y algunos pilares que

han quedado como en el framo comprendido entre los P-41 ol P-46.
Labor 10

Se ubica al SE a 130 m. de la labor 5, al momento de realizar el estu
dio se explotaba, pero en pequefia escala. Se comunica con la galeria
104 que también ha sido explotada casi en su totalidad, sélo queda el
sector Este y el exiremo Sur donde las potencias van de 0.25a 0.35 m.
pero parece ser muy limitado por su alto buzamiento que sale del esque
ma sub=horizontal (N=70W y buza 65°NE). Esta labor comienza  con
una media barreta desde la superficie para luego seguir horizontal (Ver
Planos 4,5 y 6).

Labor 103

Tiene direccion SW, no esta muy trabajada, en los exiremos Oeste, Sur
y Este se tiene estructuras salinas que van de 0.10 m. hasta 0.20 m. -
con sal de buena calidad.

Labor 106

Siguiendo una direccion SW, esta labor igualmente ha sido bastante ex-
plotada, sin embargo existen estructuras salinas que tienen potencias -
desde 0.07 m. hasta 0.20 m., el rumbo es de N 50° E y el buzamiento
10° NW (Ver Planos 4, 5y 6).

Labor 107-108

Esta labor se inicia con una direccion SW a media barreta, uniéndose a
la labor 108 horizontalmente, la que se encuentra explotada, solo en el
tope Oeste vemos una estructura de 0.20 m. a 0.25 m. de potencia con
rumbo N-S, buzando 5°al NE como se puede apreciar en los Planos 4,
Syé. -
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Labor |

Iniciandose hacia el Oeste, luego se une a la labor J, ambas han sido
completamente explotadas, no habiendo por lo tanto posibilidades de

enconfrar nuevas reservas.

Labor 110

Cuando INGEMMET estaba ejecutando el trabajo de campo materia del
presente informe, la extraccion de sal estaba centralizada en esta labor,
donde se explotaa un manto de 1.00 m. de potencia de muy buena cali-
dad, presentdndose en estructura acicular y en menor porcentaje granula
da que en realidad corresponde a cristales cubicos; esta diferencia  en
cuanto a su textura ha sido consecuencia del comportamiento de deforma

cidn pldstica ante presiones unilaterales mds o menos fuertes.

El rumbo de esta estructura es de N 55°E y buza al SW, la extensién de
esta estructura es limitada, se encuentra rodeada por zonas a donde ya

se ha explotado, como lo podemos ver en el plano geoldgico.

Labores E, G, N, R, F (Este) y K (Este)

Todas estas labores se encuentran agotadas por un lado, mientras que por
el ofro lado se encuentran con la caja de la cuenca constituida por el
intrusivo granitico, que comienza a hacer su aparicion en forma de blo-
ques entre los estratos que encierran los horizontes salinos, lo que ya -

por su impureza y poca potencia carecen de interés economico.

10.2 Descripcion de los Pozos

La ubicacion de estos pozos se puede ver en sus respectivas secciones, és
tos han sido ejecutados con fines exploratorios, pero su distribucién apa-

rentemente no obedece a un esquema o plan téenico.

La descripcion de los pozos perforados quedan graficados en los planos o

perfiles respectivos, en ellos podemos notar que algunos han alcanzado el
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nivel del manto u horizonte salino, pero circunstancialmente la poten

cia hallada no es nada alentadora, como observamos en las secciones

A-A', B-B' y C-C'.
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11. MINERALOGIA DEL YACIMIENTO

Los minerales que cominmente encontramos son :

Cuarzo

En forma de chert con una estructura criptofibrosa, se observa con frecuen-
cia bajo la forma de laminas delgadas que cubren ocasionalmente los del -
gados horizontes salinos. Este chert se ha originado por procesos diagenéti-
cos. Como cuarzo propiamente dicho se le encuentra en forma masiva y

cristales con estructura botroidal ; constituido durante la deshidratacion y

recristalizacion de geles de silice.

Anhidrita y Yeso

Ambos son sulfatos, uno obedece a la férmula SO4Ca, mientras el yeso co
rresponde a la formula 2H,0. SO,Ca. La anhidrita se presenta en forma
de lentes blanco-grisdceo sobre o bajo los esiratos de sal y a veces alter-
nando. El yeso se encuentra en forma de masas de aspecto terroso y porosas
con granos de arena fina y en algunas fisuras se le encuenira en masas asbes
toides con fibras paralelas entre si'y perpendiculares a las paredes de las fi-

suras.

Halita

Mineral cuya composicion quimica encontramos en los andlisis de las mues -
tras tomadas en el yacimiento y que han sido analizadas en los laboratorio -
del INGEMMET; las impurezas son generalmente de cardcter mecanico, se
le ve en Puite en masas aciculares y raramente en masas granulares o amor -
fas.En ambos casos formando mantos u horizontes de potencia variable (entre
unos milimetros hasta 1.00 m. y mas), finalmente se le encuentra cercaa la
superficie pero muy mezclada con materiales finos, como arenas, con los -
que forma con la humedad ambiental nicleos consolidados, que llegan a jun

tarse con ofros, formando monticulos cementados y dificiles de separar.
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12. MUESTREO

Del yacimieato se han tomado un total de 48 muestras, habiéndose seleccio
nado para su respectivo andlisis 12 muestras que corresponden a las zonas

de trabajo y también a donde se han proyectado nuevas labores.

Las muestras han sido analizadas en los laboratorios de INGEMMET, cuyos
resultados se pueden apreciar en el Anexo N° 1.

CIAVEN® ClNa% Ca$% Mg% K % S04 % Insol.t
¥

P-1 99.06 0.40 0.008 0.006 0.43 0.08
P-8 99.35 0.34 0.006 0.010 0.01 0.09
P-13 99.38 0.30 0.006 0.009 0.07 0.07
P-14 99.40 0.25 0.010 0.010 0.05 0.06
P-16 99.05 0.35 0.007 0.010 0.17 0.13
P22 99.70 0.12 0.008 0.008 0.02 0.04
pP-27 98.98 0.40 0.008 0.012 0.32 0.08
P-29 99.55 0.15 0.014 0.008 0.04 0.05
p-32 98.85 0.30 0.020 0.012 0.26 0.25
P-35 97.80 0.70 0.019 0.009 1.00 0.06
P-39 98.75 0.95 0.022 0.012 0.03 0.06
P-44 99.20 0.35 0.006 0.010 0.18 0.04
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13. RESERVAS DE MINERAL ( Ver Planos Nos. 7 y 11)

Por la descripcién de las labores existentes, observaciones geoldgicas gra
ficadas en los planos respectivos, podemos hacer una evaluacion sistemd-
tica. En estas condiciones se ha optado en considerar o clasificar el mine
ral segun las potencias, asi estimamos:

Primero :Reservas en estructuras de 0.10 m. a mds de potencia.

La segunda, en estructuras de 0.20 m. a mds de potencia.

La tercera, en estratos de 0.25 m. a mds de potencia.

La cuarta, de 0.30 m. a mas de potencia, y

La quinta, de 0.50 m. a mas de potencia.

Esta Gltima clsificacion se hace en vista de que no existen mantos cuya
potencia esté entre los 0.30 m. a 0.49 m.

Siguiendo la metodologia de acuerdo al grado de certeza, se ha clasifica

do el mineral en : probado, probable y prospectivo.

13.1 Mineral Probado

Es el mineral en el cual se conoce un frente y un lado se ha optado por
darle 10 m. de continuidad, con todos estos datos se forma el block de
mineral probado.

13.2 Mineral Probable

Es el mineral que se estima por evidencia de que la continuidad es de
30 m. de los cuales 10 m. son probados y los 20 m. restantes son proba-
bles. Ademds se tiene en cuenta el limite de la cuenca y criterios geo -
Iégicos, que han permitido inferir la prolongacion de determinada es -
fructura.

13.3 Mineral Prospectivo

El mineral prospectivo se consigera el existente del ajo de las instalacio
nes y la posible continuidad de las estructuras basc das en criterios geo -

lgicos, pero que no existen datos suficientes para considerarlo mineral

probable.
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13.4 Metodologia de Calculo

En los cuadros del 1 al 7 se muestra la evaluacidn de las reservas de

la Sal de Puite clasificados en probados, probables y prospectivo.

El muestreo ha sido de tentativa representatividad. Para determinar
la potencia se han medido cada metro en los frentes expuestos y se
han sacado promedios. El peso especifico que se ha tomado es 2.2.

En los planos Nos. 7 y 11 vemos graficamente la sistematica geomé

trica seguida para determinar los volimenes.

Se han empleado planimetro para calcular las dreas irregulares don

de no se pudo usar el cdlculo de figuras geométricas.
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RESERVAS PROBADAS

(Reservas en estructuras de 0.10 m. a mds )

Cuadro N° 1
BLOCK POT. P.E. T.M.

1 0.15

2 0.21 22 443.5
3 0.18 2.2 158.4
4 0.17 2.2 277.1
5 0.18 2.2 113.6
é 0.19 2.2 280.9
7 0.18 y ¢ 163.5
8 0.19 242 483.6
Q 0.15 2.2 o4 (R
10 0.17 2.2 682.6
il 0.17 2.2 112.2
12 0.15 2.2 448.8
13 0.14 2.2 185.4
14 0.16 2.2 477 .4
15 0.16 22 262.1
16 0.17 2.2 148.1
17 0.21 2.2 129.4
18 0.25 2.2 151.8
19 0.15 2.2 15.8
20 0.15 2.2 170.6
21 8.15 2.2 157.4
22 0.18 2 178.2
23 0.17 2:2 126.9
24 0.15 2.2 79.2
25 0.10 2.2 181.5
26 0.15 2.2 79.2
27 0.16 2.2 299.7
28 0.15 2.2 186.2
29 0.22 2.2 289.7
30 0.21 2.2 249.5
31 0.15 2.2 25.1
32 0.18 (5.44) 2.2 120.4
33 0.16 2.2 89.8
34 0.12 2.2 273
35 0.12 7.2 135.4
36 0.30 2.2 435.6
37 0.18 2.2 88.7
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RESERVAS PROBADAS

BLOCK POT. P.E. T.M.
38 0.15 2.2 98.4
39 0.13 2.2 43.8
40 0.22 2.2 143.5
41 0.15 2.2 385.4
42 0.15 2.2 210.2
43 0.14 2.2 98.2
44 0.13 2.2 525.5
45 0.25 2:2 313.5
46 0.50 (8.14) 2.2 626.9
47 0.30 2:2 198.7
48 0.29 2,2 132.0
49 0.16 2.2 688.8
TORO BLANCO
A 0.25 2.2 940.5
B 0.18 2.2 257 .4
C 0.15 2 127.5
0.18 m. t. 12,804.9

TOTAL DE TM PROBADAS CONSIIERANDO POT. MAYORES DE 0.10 m.
12,805 TM CON POT. PROMEDIO DE 0.18 m.
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RESERVAS PROBADLES

Cuadro N° 2

(Considerando Pot. de 0.10 m. a mas)

BLOCK POT. P.E. T.M.
1 0.15 2.2 508.2
2 0.21 2.2 591.4
3 0.18 X 300.6
4 0.19 2.2 568.5
5 0.18 2.2 665.3
6 0.15 2.3 310.8
7 0.14 2.2 264.9
8 0.18 2.2 356.4
9 0.10 2.2 167.2
10 0.15 2.9 356.4
1 0.16 2.2 82.4
12 0.12 2.2 232.3
13 0.12 2.2 126.5
14 0.16 X 263.7
15 0.30 2.2 871.2
16 0.16 2.9 161.9
17 0.16 2.2 657.0
18 0.15 2.2 224.4
19 0.15 2.9 339.6
20 0.14 5.9 85.4
21 0.15 2.2 159.2
22 0.13 X 800.8
23 0.50 5.2 550
24 0.29 (4.22) 2.5 255.2
25 0.50 5 495.0
26 0.30 (5.12) 5.9 396.0
TORO BLANCO

A 0.25 2.2 1,045

B 0.18 2.9 554.4
C 0.15 2.2 429.0

0.20 11,858.7

TOTAL DE RESERVAS PROBABLES CONSIDERANDO POT. MAYORES DE
0.10 m: 11,858 TM con 0.20 m. de Pot.




RESERVAS PROSPECTIVAS

Cuadro N° 3
BLOCK A = 6,270 T.M. 0.19 m. Pot.
BLOCKB = 5,325 T.M. 0.20 m. Pot.
BLOCKC =  2,640T.M.  0.20 m. Pot.
BLOCKD = 4,136 T.M. 0.20 m. Pot.

18,371 T.M. 0.20 m. Pot.

TOTAL DE RESERVAS PROSPECTIVAS :
18,371 TM con 0.20 m. de Pot.

Nota : La potencia se ha tomado un promedio de! punto conocido donde

se encuentran.




RESERVAS PROBADAS

POT. DE 0.20 A MAS

Cuadro N° 4
BLOCK POT. P.E. T.M.
2 0.21 22 443.5
17 0.21 2.2 129.4
18 0.25 2.2 151.8
29 0.22 2.2 289.7
30 0.21 2.2 249.5
36 0.30 2.2 435.6
40 0.22 2.2 143.5
45 0.25 2.2 313.5
46 0.50 2.2 626.9
47 0.30 2.2 198.7
48 0.29 2 132.0
TORO BLANCO 0.25 2.2 940.5
TOTAL 0.27 4,054.6
PROBABLES
2 0.21 2.2 591.4
15 0.30 2.2 871.2
23 0.50 2.2 550
24 0.29 > 255.2
25 0.50 § 2.2 495.0
26 0.30 2.2 396.0
TORO BLANCO 0.20 2.2 1,045.0
TOTAL 0.35 4,203.8

41,




RESERVAS PROBADAS
POT. DE 0.25 m.A MAS

Cuadro N° 5
BLOCK POT. B.E. T.M.

18 0.25 2.2 151.8
36 0.50 2.2 435.6
45 0.25 2.2 313.5
44 0.50 2.2 626.9
47 0.30 2.2 198.7
48 0.29 2.2 132.0
TORO BLANCO
A 0.25 242 940.5

0.21 2,799.0

PROBABLES

15 _ 0.30 2.2 871.2
23 0.50 2.2 550.0
24 0.29 2.2 255.2
25 0.50 2.2 495.0
26 0.30 2.2 396.0
TORO BLANCO
A 0.25 2.2 1,045.0

0.31 3,612.4
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RESERVAS PROBADAS
POT. DE0.30 M. A MAS

~ Cuadro N° é
BLOCK POT. P.E: T.M.
36 0.30 2.2 435.6
46 0.50 2.2 626.9
47 0.30 2.2 198.7
0.37 1,261.2
PROBABLES

BLOCK POT. P.E. T.M.
15 0.30 2t 871.2
23 0.50 9.2 550.0
25 0.50 2 495.0
26 0.30 2.2 396.0

0.40 2, 312.2




RESERVAS PROBADAS
POT. DE 0.50 M. A MAS
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Cuadro N° 7
BLOCK POT. P.E. T.M.
46 0.50 2.2 626.9
PROBABLES
23 0.50 2.2 550.0
25 0.50 2.2 495.0
0.50 2.2 1,045
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14. COSTOS DE PRODUCCION

Ceneralidades

Adicicnalmente a las cldusulas del convenio, se ha efectuado un andlisis
aproximado de los costos de produccién en base a datos parciales propor--

cionados por la Empresa de la Sal - EMSAL.

14.1 Rendimiento Especifico

Cuando se efectua un disparo en un frente con 1.80 m. x 1.60 de seccién
y empleando barrenos de 5 pies de largo, estimando un rendimiento de 80%,

el produczto Util obtenido en funcidn de la potencia del manto sera:

Pot. m. KQM Kg{disg.

0.10 351 422
0.20 704 845
0.25 830 1,056
0.30 1,052 1,262
0.35 1,231 1,478
0.40 1,407 1,689
0.45 1,583 1,900
0.50 1,760 2,112
0.60 2,112 2,534
0.70 2,462 2,957

14.2 Estimado de ius Costos

Estos se calculan en base al precio de ios materiales e insumos que han es-
tado vigentes durante el tiempo en que INGEMMET realizaba los estudios

y se han tomado en Intis par Tonelada:

Explosivos 227.67 \/t.
Combustibles y Lubricantes 162.56 "
Carburo de calcio y gastos de seguridad 34.89 "
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Envases y Embalaje 171.43 I/t
Castos Indirecios 2,117.24 | /&
Planilla de Sueldos y Jornales de la Planta 537.50 I/t

A estos gastos hay que agregar el costo o valor que se paga al preductor por
la sal puesta en la rancha de cada labor y que varia (aumentando constante
mente) de acuerdo a los pactos firmados entre EMSAL y la Cooperativa  de
Produccién y Trabajo Lida. N? 6, la que tiene la exclusiva d= la explota -

cidn del yacimieato.

Segu el pacto antes indicado EMSAL paga a la Cooperativa la suma de I/.
275.00 por tonelada puesta e cancha-mina, ademas el promedio de gastos
por desarrollos en la mina, le significa a la Empresa un adicional de

I/. 187.00 por tonelada, con lo que tendriamos un costo aproximado de:

Pago a la Cooperativa /. 275.00
Materiales e Insumos 595.12
Planilla de Sueldos y Jomales 537.50
Gastos Indirectos 2,117.24
Otros gastos mina (desarrolios, etc.) 187.00
Costo total aproximado 3, 711.86

Censiderando estos valores, se llega a la conclusion, de que para obtener
una explotacidn Ule del yacimiento, es necesario que la explotacion
se realice en mantos cuya potencia no sea menor de 0.50 m. con-iderando
que el precio de la sal es dificil incrementorlo de acuerdo a los costos rea-

les en el yacimiento de Puite.

AB/jr.




'} ]

INGEMMET 48’

ARFEA DE LABORATORIOS DE ANALISIS QUIMICO

CERTIFICADO N° N-P-165/86

PROCEDENCIA : MINA PUITE

CLAVE # NaCl % Ca % Mg % K % 50 % Insol. % H20 110°C

L
P-1 99,06 0.40 0.008 0.006  0.43 0.08 0.01
Pt 39.35 0.34 0.006 0.010 0.01 0.09 0.18
P-13 99.38 0.30 0.006 0.008 0.07 0.07 0.15
=1 99.40 0.28 N0.010 0.010 0.05 0.06 0.18
P-1t 38.05 D35 0.007 0.010 0.17 0.3 0.25
P-22 99,70 G.12 0.008 0.008 0.02 0.04 0.10
pP-27 98.98 0.40 0.008 0.012 0.32 0.08 0.20
P-29 99.55 0.15 0,014 0.008 0.04 0.05 0.15
pP-32 98,85 0.30 0.020 0.012 0.26 0.25 0.30
P-35 97,80 n.70 0.019 0.009 1.00 0.06 0.38
. P-34 98,78 0.95 0.022 (.012 0.03 0.06 0.15
P-tily 99, 20 0,35 0.006 0.010 0,18 0.04 0.20

Nomero total de muestras : 12

NOmoro total de anal : By
Inprenieria, 19 de Enevo de 1987.
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