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INTRODUCCION

La actividad volcénica es un proceso geolégico
majestuoso que ha despertado la admiracidn de
muchas culturas en el mundo, convirtiendo a los
volcanes en actores principales de historias miticas.
Sin embargo, la historia también nos ha demostrado
que la majestuosidad viene acompafada de efectos
devastadores para el hombre y el medio ambiente.
Entender estos procesos es una tarea imprescindible
para un desarrollo sostenible, ya que conociendo
mejor los volcanes sabremos prepararnos para
enfrentarunaerupcion.

EnelPerd se hanidentificado hasta 10 volcanesactivos
y 10 volcanes potencialmente activos que incluyen 3

'los riesgos volcanicos en el Peru

campos monogenéticos (Bromley et al., 2019; Rivera
etal., 2020), de un total de 402 estructuras volcanicas
(Fidel atal. 1997), todas ubicadas en la region sur del
Per(i en las regiones de Arequipa, Moquegua, Tacna,
Ayacucho, Cusco y Puno (Fig. 1), alrededor de estos
volcanes vive una poblacion de cerca de 2 millones de
habitantes y se localiza infraestructura publica y
privada expuestas ante una erupcion volcanica. Estas
caracteristicas geoldgicas ponen al Perd en condicién
deriesgovolcdnico.

Conscientes de esta situacion, el INGEMMET como
servicio geoldgico del Perd, desarrolla actividades de
monitoreo volcanico y proyectos de investigacion con
el objetivo de contribuir en la reduccién del riesgo
volcénico.

> Fig. 1 Laafiliacion de los autores tiene que estar escrito en Fuente Arial, 8 puntos eniitalica. Se requiere el correo del autor que
realizarala presentacion, y él/ellasera considerado como el autorparala comunicacion.
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METODOLOGIA

La politica del estado peruano en relacién a la Gestién
del Riesgo de Desastres (GRD), contiene principios,
objetivos prioritarios, lineamientos estratégicos, que
orientan la actuacién de todos los involucrados de
manera articulada y participativa, con la finalidad de
proteger la integridad de la vida de las personas, sus
medios de vida y propender hacia el desarrollo
sostenible del pais. Estos lineamientos de GRD se
establecieron con la creacion del Sistema Nacional de
Gestion del Riesgo de Desastres (SINAGERD) mediante
ley N° 29664 y su reglamento aprobado mediante
Decreto Supremo N° 048-2011-PCM. En uno de sus
articulosestanormativaestableceque: “(...)Lagestion
del riesgo de desastres estd basada en la investigacion
cientifica y de registro de informaciones, y orienta las
politicas, estrategias y acciones en todos los niveles de
gobiernoydelasociedad conlafinalidad de protegerla
vidadelapoblaciényel patrimoniode las personasyel
Estado” (Ley N°29664). Se establece asi mismo que la
GRD tiene 3 componente: (1) Gestion Prospectiva, (2)
Gestion Correctiva y (3) Gestién Reactiva; y se
desarrollan mediante los procesos de Estimacién del
Riesgo, Prevencion,Reducciéndel Riesgo, Preparacién,
Respuestay Rehabilitacién/Reconstruccién.Unodelos
pilaresdeestaestructuraesel conocimientodel peligro
y se menciona en el titulo I, articulo 3 “La gestidn del
riesgo de desastres estd basada en la investigacién
cientificay de registro de informacion...", por tanto, se
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» Fig. 2 Conformacién del SINAGERD, el INGEMMET integra
este sistema como parte del gobierno nacional al
estaradscritoal MINEM.

necesita conocer las caracteristicas del peligro para
definir y establecer las estrategias para ejecutar el
sistemadegestionderiesgodedesastres.

En cumplimiento de esta normativa, el INGEMMET
como parte del SINAGERD (Fig. 2) y en el marco de sus
funciones y competencias ejecuta proyectos y
actividades orientadas a fortalecer la capacidad de la
GRD en la componente de conocimiento del peligro,
basadaenlainvestigacionde los procesos geolégicosy
monitoreo cientificodelospeligrosgeoldgicos.

En esa linea técnica, cientifica y legal, en el 2013,
después de un sostenido avance en el estudio y
monitoreode peligrosvolcanicos,el INGEMMETcrea su
Observatorio Vulcanolégico - OVI (Resolucién de
Presidencia N° 037-2013-INGEMMET/PCD), con el
objetivoclaroysustentablede(...)efectuarantrabajos
en las distintas dreas de la vulcanologiay cuyofin esla
investigacién, monitoreo volcénico, la prevencién y
mitigacién de desastres de origen volcanico, (...)" La
creacion del OVI fue ratificada el 2021 (Resolucion de
GerenciaGeneralN°0054-2021-INGEMMET/GG).

Avancesenlareduccionderiesgovolcanico

La gestion de riesgo volcénico es estar preparados ante
una erupcion volcanica, para estar preparados es

> Fig. 3 Mapa de peligros por flujos de lava, Lahares y flujos
piroclasticos (Zona proximal), volcan Sabancaya
(Riveraetal.2015).
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necesario tener informacion confiable y oportuna
sobre el peligrovolcanico. Paralograrello, en el OVl los
trabajossedistribuyenentresareas:

Geologiayevaluaciondepeligros

Consiste contar con estudios detallados de la geologia
delosvolcanes,conelobjetivodeelaborarlosmapasde
peligros volcanico (Fig. 3), documentos base para el
manejo de una crisis volcanica, en los programas de
educacidn, sensibilizacion y sobre todo en el plan de
ordenamientoterritorial.

Los mapas de peligro se construyen evaluando cada
uno de los peligros volcanicos y se basa en el
conocimiento de la historia eruptiva; los tipos de
productos emplazados en erupciones pasadas; los
alcances méaximos y; en la magnitud y frecuencia de
estos eventos, principalmente en los dltimos 50 mil
afos. Para ello se efectiia una recopilacion,
interpretacién y sintesis de la informacién geoldgica,
volcanoldgica, geoquimica y estratigrafica. Toda la
informacidn se sistematizaen sistemas de informacién
geografica(SIG).

En la evaluacion de los peligros y la elaboracién del
mapa, el OVI desarrolla proyectos liderados por
investigadores, peruanos en cooperacién con
investigadores extranjeros de amplia experienciaen la
preparaciéndeestetipodeinformacion cartogréfica. Es
asi que se ha elaborado y publicado 6 mapas de
peligros volcanicos: Sabancaya (Rivera et al. 2015),
Ubinas (Rivera etal. 2011), Misti (Marifio et al. 2016),
Tutupaca (Marifio et al. 2019), Sara Sara (Rivera et al.
2020)y Yucamane (Rivera et al. 2018). Se encuentran
en proceso de elaboracién los mapas de los volcanes
Coropuna,Chachani,Huaynaputina,Ticsaniy Casiri.

Asi mismo, los constantes avances tecnoldgicos
(hardware y software) ha hecho posible mejorar la
calidad desimulacionesde losdiferentesescenariosde
erupciénvolcanica. Los resultados permiten establecer
de forma mas precisa las dreas que podrian resultar
afectadas por cada uno de los peligros volcanicos
(Delgado et al., 2018). Considerando estas
circunstancias es que se viene trabajando en la
actualizacion del mapa de peligros del volcdn Misti,
cuyaprimeraversionfuepublicadaelaiio2007.
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Monitoreodevolcanesactivos

El monitoreo del peligro es una tarea muy importante
enlaGRD, paraelloes necesariolaimplementacién de
redes de monitoreo instrumental que permitan
identificar pardmetros precursores de erupciones
volcénicas.

EIOVIrealiza el monitoreo de volcanes activos desde el
2005, se inicié en los volcanes Ubinas y Misti y se
amplid progresivamente a todos los volcanes activos,
este monitoreo consistié en el muestreo periddico de
fuentes termales, fumarolas, estudios de
caracterizacién sismovolcdnica y mediciones
geodésicas paraestablecerlineas base de deformacién
cortical en ambientes volcanicos. Con la informacién
obtenida se disefiaron las redes de monitoreo
multiparamétricas permanentes, los que se vienen
implementando progresivamente desde el afio 2013,
deacuerdoal ranking de amenazavolcanica relativa se
inicié la implementacidn de las redes en los volcanes
Misti, Ubinas, Sabancaya y Ticsani; con més de 8
millones de soles de inversién puablica. Las redes de
monitoreo estdn compuestas de estaciones
multiparamétricas (Fig. 4), con estructuras adaptadas
para protegera los sensores de mediciény equipos de
telecomunicacién de la intemperie y vandalismo. El
soporte energético es mediante paneles solares y
baterias de litio, mientras que la transmisién de datos
se realiza a través de radioenlaces VHF, UHF y redes
WLAN.

> Fig.4 Estacion multiparamétrica para monitoreo
volcanico.
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Actualmente el OVImantiene unared de monitoreo en
tiempo real en los volcanes Sabancaya, Ubinas, Mistiy
Ticsani; monitoreo periédico en los volcanes Casiri,
Purupuruni, Yucamani, Tutupaca, Huaynaputina,
CoropunayAhuquihuato; mientrasqueenlosvolcanes
considerados potencialmente activos se desarrollan
estudios base para caracterizar los pardmetros de
actividadvolcanica(Fig.5).
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> Fig.5 Mapadelasredesde monitoreovolcanico.

El monitoreo en el OVI tiene un enfoque
multidisciplinario e integral, usando todas las
herramientas disponibles para un completo
seguimiento de los pardmetros de actividad volcdnica,
losque estanagrupadosen:

» Actividad Sismicavolcénica

» Deformaciéndelasuperficievolcanica
» Pardmetrosdegases

» Estadotérmicodeledificiovolcanico

» ColumnadeGasesy/oCeniza

» Pardmetrosfisico-quimicosenfuentesdeagua.
» OndasAcusticasVolcdnicas

» Productos Volcédnicos Emitidos y Procesos
Asociados

Los productos del monitoreo volcanico parala GRD son
informes técnicos publicados anualmente; reportes
vulcanoldgicos publicados con frecuencia diaria,
semanalomensualdependiendodelniveldeactividad
volcénica (Fig. 6) y; avisos de ocurrencia de peligro
volcanico. Estainformacién es remitida los integrantes
delSINAGERD.

Fig.6-Ejemplodeunreportevulcanoldgicodel estado
deactividaddelSabancaya.

» Fig.6
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> Fig. 7 Diferentesactividadesde difusion realizadasen el QVI.

EducacionyDifusion

Elobjetivode estadrea esdifundirel conocimientoque
se genera en el OVl sobre la geologia, los peligros y el
monitoreo volcénico, unatarea muyimportante dentro
de la GRD. Entre las actividades mds resaltantes
tenemos:

» Difusion de los reportes vulcanolégicos y avisos de
ocurrenciade peligrosvolcénicos.

» Participacion en los Comités Técnico-Cientifico
Regionales en Arequipa, Moquegua y Tacna para
atencion de las crisis volcénicas y asesoramiento
técnico-cientifico en ordenamiento territorial y
reducciéndelriesgovolcanico(Fig.7A).

» Edicion y distribucion de material de difusion:
tripticos, infografia, videos educativos, cuadernillos,
etc.(Fig.7B).

» Difusién de los mapas de peligros volcanicos a las
municipalidades, instituciones privadas y publicas de
laszonas de influencia de cada uno de los volcanes (Fig.
7C).

» Habilitacién de espacios fisicos para la
sensibilizacién sobre riesgo volcénico. En el
Observatorio Vulcanoldgico se recibe constantemente
lavisitade estudiantes,institucionespublicas, privadas
y publico en general (Fig. 7D). En el “Centro de
Sensibilizacién Para la Gestion de Riesgos", ubicada en
el local de INDECI, DDI Arequipa; se tiene habilitada la
SalaTematicade RiesgoVolcanico.
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» Organizacién de eventos de difusion, entre los que
se encuentran los foros internacionales sobre peligro
volcénicos.

» Organizacién de cursos y talleres sobre
vulcanologia bdsica y cartografiado de campos
volcédnicos para estudiantes universitarios y
profesionales.

» Participacién activa en la organizacion de
simulacros de evacuacion por erupcion volcanica (Fig.
7E).

» Organizacién de charlas, talleres de sensibilizacidn
para escolares y publico en general sobre volcanes y
peligros volcdnicos en zonas expuestas a riesgo
volcanico(Fig.7F).

» Brindar informacion mediante plataformas
digitales.Se tiene operativa la pdginaweb del OVI, que
contiene informacién sobre los volcanes activos y
potencialmente activos del Perd, reportes y redes de
monitoreo volcanico, mapas geoldgicos y mapas de
peligrosvolcanico. Se pusoenfuncionamientoel panel
de visualizacién del monitoreo volcénico
(ovi.ingemmet.gob.pe/panelview/index.html) en
tiemporeal.

De esta manera el OVI promueve activamente una
cultura difusién de la informacién generada en los
proyectos de investigaciony actividades de monitoreo
volcdnico. El objetivo es propiciar una cultura de
prevencidnbasadaenelconocimientodel peligro.
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CONCLUSIONES

Hay unimportantey sostenido aporte del INGEMMET mediante el OVl a la reduccién del riesgo volcanico mediante
la generacion de conocimiento del peligro, monitoreo del peligro y su oportuna difusién en los diferentes niveles
del SINAGERD.
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