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INTRODUCCION

Hoy en dia se ha puesto en manifiesto la importancia
de cuidar y revalorar el patrimonio geoldgico y la
geodiversidad. Desde 2002, el INGEMMET toma la
iniciativa de desarrollar el estudio del patrimonio
geoldgico peruano, Zavala y Fidel (2002),
recomiendan realizar un inventario nacional de
lugares de interés geoldgico, el Ingemmet (2007),
presenta la "Guia Geoturistica de Marcahuasi”
Ingemmet (2009), la "Guia Geoturistica Reserva
Nacional de Paracas. Ingemmet (2016), la "Guia
Geoturistica del valle de los volcanes de Andahua’,
Ingemmet (2019), el estudio de la "Geodiversidad y
patrimonio geoldgico en el valle del Colca”. Ingemmet
(2022), evalta el "Patrimonio geoldgico en la regién
Puno”. Sin embargo, hasta el momento no se ha
realizado un inventario del patrimonio geoldgico en
tornoalaciudad deArequipa.

UBICACION

La ciudad de Arequipa o también conocida como la
ciudad blanca, es la capital de la regién del mismo
nombre, ubicada al suroeste del Per(i; aunaaltitud de

2.335 msnm. Se encuentra ubicado en la Zona
Volcanica de los Andes Centrales de Sudamérica (ZVC),
mirando en nuestra drea de estudio a los volcanes
Misti, Chachaniy Pichu Pichu.

CONTEXTO GEOLOGICO

La diversidad geoldgica en torno a la ciudad de
Arequipa se representa en la figura 1. Se encuentra el
grupo barroso (Complejo Volcdnico Chachani, volcan
Misti y volcdn Pichu Pichu) (Aguilar, et al. 2022;
Marifio, et al. 2016). Ignimbritas nedgenas
(Ignimbrita Rio Chili, Ignimbrita la Joya, Ignimbrita
Aeropuerto y el Tufo Yura) (Paquereau, et al. 2006).

Formacién Chocolate, Formacién Socosani, GrupoYura
(Formacion Puente, Formacion Cachios, Formacion
Labra, Formacién Gramadal, Formacion Hualhuani),
Formacién Murco y Formacién Arcurquina. El Batolito
de la costa. Grupo Tacaza y la Formacién Huanca
(Vargas, 1970).

Petrolégicamente se pueden encontrar rocas
sedimentarias principalmente del tipo (calizas, lutitas,
areniscas, margas, limolitas y conglomerados), rocas
volcanicas como (andesitas, dacitas y riolitas), rocas
intrusivas como (granodiorita, tonalitas y
gabrodioritas)y rocas metamérficas como (gneis).

Geocronoldgicamente hay rocas del precdmbrico
como el gneis Charcani, formaciones del jurasico-
cretdcico como el Grupo Yura y depdsitos pirocldsticos
del holoceno y pleistoceno del Volcan Misti y el
ComplejoVolcénico Chachani.

En el contexto geoldgico de Arequipa, se puede
observar origenes respecto a esfuerzos de tension y

»-Fig.1 Mapadedominios geoldgicosentornoalaciudadde
Arequipa (Modificado de INGEMMET).
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compresion, por lo cual se han producido intrusiones
plutdnicas (batolito de la costa). Tenemos el Sistema
de Fallas Cincha-Lluta-Incapuquio, Falla Ayo-Lluta-
Arequipa, Falla Chili y Falla Aguada Blanca. Los
recursos hidricos en Arequipa se manifiestan en aguas
subterraneas (manantiales, fuentes termales, pozos y
bofedales). En cuanto a la actividad minera hay
depdsitos metdlicos (Sociedad Minera Cerro Verde
S.AA. etc.)ynometdlicos(CementoYuraS.A. etc.).

METODOLOGIA

El proceso de valoracién de geositios, inicia con una
serie de fases previas atener en cuenta antes de iniciar
con las dos etapas esenciales de la valoracién
(inventarioy cuantificacion). Estas fases previas segun
Carcavilla (2007), consiste en: 1. Realizar
ladelimitacion de la zona de estudio bajo ciertos
criterios geoldgicos, administrativos, naturales o
arbitrarios, 2. Recopilacién bibliogréfica y/o revisién
de la literatura geoldgica como articulos cientificos y
tesis, nacionales e internacionales, asi también: libros,
presentaciones en congresos, normas y leyes de
gestion del medio natural y cultural, mapas, crénicas,
etc. articulos y contribuciones en publicaciones
electrénicas. 3. Otro punto importante es la parte
geolégica del drea de estudio como unidades,
estructuras geoldgicas en rocas igneas, sedimentarias
y metamérficas.

Segun Elizaga y Palacio (1996), el objetivo general de
un inventario de Sitios de Interés Geoldgicos (SIGs)
debe ser: "Lograr el mayor grado de conocimiento de
las caracteristicas (geoldgicas de un lugar)"y deberd
serrealizado “conungrado de detalle que permitauna
evaluacién tanto del propio como de la incidencia del
soporte geoldgico sobre la actividad humana”
también afirman dichos autores que “a partir de los
puntos elegidos pueda reconstruirse la historia
geoldgica , su morfologia y procesos actuales y sus
caracteristicas de utilizacién del territorio, recursos y
actividad humana en su incidencia sobre el soporte
geoldgico”.

INVENTARIO

Es la primera etapa del proceso de valoracién, el cual
consiste en la 1. Identificacion de potenciales
geositios principalmente que destaquen en
representatividad, integridad, rareza, conocimiento

cientifico y que cuenten con un gran valor geoldgico
(Arias, 2021 y Brilha, 2005). 2. La evaluacién
cualitativa donde se evalia aquellos geositios con
caracteristicas segun tres aspectos fundamentales
propuestas por Cendrero(1996),a.Valorintrinseco,

b.Potencial de usoy c.La necesidad de proteccion.

3. Seleccién de geositios en base a la evaluacién
cuantitativa se elige a los geositios pasan a ser
estudiados con detalle, ello con la 4. caracterizacion de
geositios donde se describe su ubicacién, descripcion
geoldgica, valor intrinseco, potencial de uso, la
necesidad de proteccién, un texto descriptivo y
acompafiado de un panel fotografico (Modificado de
Arias, 2021).

VALORES
CRITERIOS EVALUADOS = i 3 3 7]
Cicntifico Nulo Bajo Medio Alo Muy alto
i v..k' Educativo Nulo Bajo Medio Ao Muy alto
Turistico Nulo Bajo Medio Al Muy alto
= e .'?.\'(ﬁlhllidad Dificil | Moderado Facil
s Estado de via Malo Regular Hueno
Visibilidad Malo Regular Bueno
: Deterioro Poco Medo Avanzado
| Vulocabilided Baja Modia Alta
o Grado de preservacion Baja Media Alta

> Fig.2 Criteriosparalaevaluacion cualitativa (Arias, 2021).

Para la seleccion de geositios se consideran como
minimo el 50% de la suma total del valor intrinseco
(Pantoja, 2017; Arias, 2021). En el valor intrinseco se
evaldan los criterios: Cientifico, educativo y turistico,
como se muestra en lafigura 2, donde la sumatotal es
de 12 puntos, para que el potencial geositio sea
seleccionado debe tenerun puntaje mayoraé.

A continuacion, se presenta algunos de los geositios
los cualesfueroninventariados en lazona de estudio:

a. Quebrada Culebrillas(9 puntos)

Ubicado en el distrito de Uchumayo, es un importante
afloramiento de la unidad blanca bien consolidada de
hace 1.66 Ma de la ignimbrita Aeropuerto de
Arequipa, la quebrada es angosta y se encuentra muy
erosionada por diversos factores ambientales. Asi
mismo, en el geositio se pueden apreciar petroglifos

(361)



grabados en las paredes de la quebrada que
posiblemente corresponda al periodo Horizonte
Medio de la cultura Wari. Cada afio en épocas de
precipitacion esta quebrada es afectada por lahares
principalmente, ademés del peligro inminente por
caida de rocas, por lo cual el geositio necesita urgente
proteccién. El geositio posee un gran interés
geomorfoldgico, volcanicoy cultural.

P> Fig.3 Ingreso a la Quebrada Culebrillas, donde se pueden
apreciar los petroglifos tallados en las paredes de la
ignimbrita aeropuerto en estructura de disyunciones
columnares.

b. CaidasArcoiris(9 puntos)

Ubicado en el distrito de Cayma. En el geositio
tenemos hasta veinte depdsitos de caida con una
discordanciaangular particular, que le dalaapariencia
dearcoiris al afloramiento, Los depdsitos de caida mas
importantes desde la base hacia al techo son: depdsito
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de caida Fibroso I, depésito de caida Sacarosa,
depésito de caida Fibroso Il, depésito de caida
Autopista, depésito de caida Sandwich Inferior,
depésito de caida Sandwich Superior, depdsito de
caida 2ka, depésito de caida siglo XV, cenizas del
Huaynaputina de 1600 d.C. El geositio posee un gran
interés volcanico y tefroestratigrafico, ademés de ser
importante para educar y realizar investigacion
cientifica.

c. Craterdel Misti(9 puntos)

Ubicado en los distritos de Cayma, Alto Selva Alegre,
Miraflores y Chiguata. El crater histérico del volcan
Misti se encuentra emplazado en el créter de hace 2
mil afios del volcdn Misti, la cumbre estd conformada
por un crater elongado en direccion SE-NO. El crater
posee un didmetro de 935 m, con una profundidad de
150 m. La forma actual de dicho créter se origind
durante la erupcion subpliniana de hace 2050 afios.
Dentro del créter,y en su extremo sureste, se emplaza
un pequefio cono intracratérico, que en promedio
posee un didmetro de 530 m y una profundidad de
200 m, donde se emplaza un domo de lava de 100 m
de didmetro. El créter en mencidn posiblemente estd
relacionado a erupciones de baja a moderada
magnitud, ocurridos posteriormente a la erupcién de
2050 BP, probablemente durante época histérica. La
cima del volcdn Misti alcanza una altura de 5822
msnm, y el piso del créter estd a 5550 msnm. Al llegar
ala cima desde la ruta Chiguata, se puede observar la
cruz del Misti, la garganta del diablo y el camino hacia
el créter del volcdn Misti. EI geositio posee un gran
interés geomorfoldgico, volcanicoy cultural.

> Fig.4 Depositos de caida piroclastica del volcan Misti a
9.5km del mismo, afloramiento al costado de la
carreteraalaescuelade policias.

> Fig.5 Vista SE donde se muestra el crater histérico del
volcan Misti, mas al fondo el volcan Pichu Pichu.
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d. CerroPillo(7 puntos)

Ubicado en el distrito de Socabaya. El geositio se trata
de una intrusién plutdnica del tipo batolitico, Donde
se encuentran rocas intrusivas de diferentes tipos
como, gabrodiorita, aplitas y en algunas zonas se
encuentran gneis. También se encuentran
fenocristales de anfiboles, cuarzos masivos y
estructuras comosills, stocks y diques. El geositio tiene
un gran interés geomorfoldgico, petroldgico y
mineraldgico.

»>Fig.6 Vista N desde el cerro Pillo, al fondo se aprecian los
volcanes Mistiy Chachani.

e. Calizas Tabulares de la Formacion Arcurquina
(7 puntos)

Ubicado en el distrito de Yura camino a Liquirca, este
sobreyace a la formacién Murco y subyace a la
formacién Chilcane. Estructuralmente las rocas
calcareas se encuentran fuertemente plegadas
formando sinclinales y anticlinales. Petroldgicamente
estd constituido por wackestone, packstone
bioturbadas, y mudstone. En el geositio se puede
encontrar fosiles como ostracodos, equinodernos y
bivalvos. El geositio posee un gran interés
geomorfoldgico, estratigrafico, paleontoldgico,
tecténico y petrolégico, ademds de ser un hermoso

CONCLUSIONES

P-Fig.7 Calizas tabulares distinguibles de hasta 1000m de
espesor.

paraje por su estética paisajisticay por su importancia
pararealizarinvestigacion cientifica y educativa.

f. FuenteTermalTapia(7 puntos)

Ubicado en el distrito de Yura,a un costado del rio Yura,
en el geositio se aprecian hasta 3 surgimientos, una de
ellas embalsada (poza), alrededor de este se
encuentran rocas: como calizas y conglomerados.
también Ignimbrita, las cuales favorecen a que aflore
la fuente termal, la temperatura medida en este lugar
es de 33.2 °C. El geositio tiene un gran interés
geomorfoldgico e hidrogeoldgico.

> Fig.8 PozaTapia,al costandodelrioYura.

Arequipa presenta unaimportante geodiversidad, pero carece de un estudio detallado de su patrimonio geoldgico,
porlo que esindispensable realizar un proceso de valoracién acorde a nuestra drea de estudio, donde predominan
geositios de interés volcanico debido a la presencia del arco volcénico frontal. La geomorfologia por la actividad

tectonicay sedimentaria porla gran cuenca de sedimentacion.

&
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Los geositios en torno a la ciudad de Arequipa fueron principalmente de interés geomorfoldgico, volcanico,
estratigrafico, petrolégico, mineralégico, paleontoldgico, hidrogeoldgico, tectonico, sedimentoldgicoy minero.

Apartirdel.proceso de valoracidn, en esta primera etapa se identificaron 36 potenciales geositios, pero después de
aplicarlaevaluacion cualitativa se seleccionarony caracterizaron 33.

PERSPECTIVASAFUTURO

Los resultados son atn preliminares pues actualmente se siguen identificando mas potenciales geositios que
tengan las caracteristicas geolégicas "singularesy representativas” para enriquecer el inventario.
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