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3 La secuencla htologlca terciaria que aflora en el borde nor-occidental del Arco de Iquitos, constltuye el cuerpo‘ o

o sedunentano que-conforma la parte marginal nor-oriental de la Cuenca Marafién y comprende secuencias de

. deposnto denommadas como Formacién Pebas, Formacién Ipururo y Formacion Nauta. Estos aﬂorarmentosf.
.indican que. el marco tecténico de la sedimentacion estuvo gobernada por movimientos verticales de bloques

" estructurales del Arco de Iquitos que regulé los ciclos principales de sedimentaci6n cuyos registros: (htologla y.oo.

L 'blocaractenstlcas), son examinados en base a secciones columnares sedimentologicas (litofacies y b10fac1es) y L
:+ . diferenciados de acuerdo a criterios de clasificacion estratigrafica (lito-bio y cronoestratigrafia). - PRI
. El' Arco de Iqmtos ‘es un alto antiguo que funcion6 positivamente en el Mesozoico y. en el. Cenozowo, .
. subsidiendo las secuencias litoestratigraficas reconocidas. En cuanto a los afloramientos, se pueden distinguir

Ly organizar litofacies con. secuencias que reflejan eventos hidrodindmicos de regresién y transgresion. La .

~ Formacién Pebas muestra en conjunto dos secuencias que se inician con una facies regresiva fraccién creciente
de limoarcilitas y- areniscas continuando con una facie transgresiva sefialada con depositos ‘calcireos y
secuencias peliticas, para concluir con una facies regresiva de ambiente continental fluvial. La Formacién
Ipururo aflora muy localmente en el drea del rio Putumayo y representa principalmente una facies de arenisca
ﬂuv1al La Formacion Nauta se extiende con mayor amplitud representando una facies detritica de mayor
- régimen de flujo en un medio fluvial. En cuanto a la biofacies, en la Formacién Pebas se han diferenciado dos -

-eventos, la biofacies de vegetales fosiles con formacién de Carbon y la biofacies de invertebrados fésiles. -

Agrupando litofacies y biofacies, se infieren ambientes de depdsito de sistema ﬂuv1al (plamclc aluvxal) asn‘
como de cuenca somera y restringida (litoral, lacustre y palustre).
Las-asociaciones litoldgicas observadas se pueden clasificar por su posicion y atributos htologlcos en unidades
litoestratigraficas. La Formacién Pebas es una secuenc1a de arcilitas, limoarcilitas, limolitas y areniscas de
color gris con tonalidades que varian desde gris ‘bscuras hasta azuladas, distinguiéndose sectores con niveles
de carbén y de carbonatos. No se observa la secuencia de limite inferior pero si que-infrayace con discordancia
angular a la Formacién Ipururo y Formacion Nauta. La Formacion Ipururo es una secuencia también de
material detritico, fraccion decreciente de areniscas hasta arcilitas color gris verdoso distinguiéndose los
~ niveles de areniscas con estratificacion sesgada y disposicién ondulante. La Formacion Nauta es una secuencia
color rojo de sedimentitas friables cuyos clastos varian desde gravas hasta arcilitas. En cuanto a sus reglstros :
paleontolégicos, en la secuencia de la Formacién Pebas, han sido determinados 31 taxones de fosiles
constituidos por moluscos (pelecipodos y gasteropodos), crusticeos (ostracodos) y vertebrados (dlentes y -
. partes de peces), cuyo andlisis y evaluacién nos permite establecer agrupamientos faunisticos de gran valor . v
" para la reconstruccion paleoambiental (asociaciones fosiles indices) y precision de tiempos (asociaciones .

-~ fésiles guias). Asimismo, el grado de conservabilidad tafonémica y la disposicién espacial de- los biosomos,
" nos permite definir una zona bioestratigrifica. De esta manera, se determina una Zona de Conjunto

(Assemblage Zone), y se establecen rangos geocronologlcos a fin de- defmlr unidades cronoestratlgréﬁcas del

MlOCCﬂO medio al Plioceno inferior. :
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RESUMEN

, ‘ "Se efectia el analisis de la secuencia litologica terciaria expuestas al borde nor-occidental del Arco de -
", Iquitos y sus registros (litologia y biocaracteristicas) son examinados en base a secciones columnares
_sedimentogréficas a fin de organizar la facies sedimentaria (litofacies y biofacies) 'y diferenciar unidades

" estratigraficas. De esta manera, se han diferenciado tres unidades litoestratigrificas, definidas como
Formacién Pebas, Formacion Ipururo y Formacion Nauta y a partir de las observaciones del registro fosil se
distingue la distribucién y predominio de especies asociadas, lo-que permite proponer la-Zona de Conjunto de
Pachydon-Dyris-Cyprideis.

INTRODUCCION

La zona de estudio, ubicada en el nororiente peruano (Fig.1), es una region constituida por colinas
bajas con cimas redondeadas y vertientes convexas, asi como por planicies con grandes sistemas hidrograficos
_que conforman dos grandes cuencas, la cuenca del rio Napo y la cuenca del rio Putumayo. Estos cursos de agua
que ‘convergen al Amazonas, representan el modelado generado y desarrollado por importantes eventos
disruptivos, en especial la tectogénesis andina, la cual modificé relieves y estableci6 los tipos de ambientes. De
esta manera, la dinamica diferencial de bloques estructurales con la consecuente deformacion de los litosomos,
ponen en evidencia una estructura epirogénica denominada Alto de Iquitos. Asi, al borde nor-occidental de ésta
, estructura ubicado entre las coordenadas 00°00° a 02°00° lat. sur y 73°30° a 76°00° long. oeste, se ha
cartografiado la secuencia litologica sedimentaria, distinguiéndose sus atributos a fin de analizar las
. propiedades sedimentoldégicas y definir sus caracteristicas estratigrficas. En este sentido y atendiendo a las-
cualidades petrograficas encontradas durante el cartografiado, se organizan agrupaciones pertinentes en funcién
a los componentes litologicos y paleontologicos. Por lo indicado, y con la finalidad de contribuir al
conocimiento de las sedimentitas del Nororiente peruano, se diferencian los cuerpos de roca acatando las
recomendaciones sugeridas en-la International Stratlgraphlc Guide (1994), en lo concerniente al empleo de
_cntenos de clasxﬁcacmn estratigrafica.

AMB[ENTE TECTO-ESTRATIGRAFICO .

. La secuencia estudiada conforma la parte marginal nor-oriental de la cuenca Marafién al borde
.occidental. del craton sudamerxcano, constituyendo una faja. pericraténica llamada también de “retroarco”

" (Fig.2). En respuesta a la sobrecarga ejercida por el tectégeno Andino (CAPUTO ‘M.V., 1985), han ocurrido . - -

' _pulsacxones verticales que han delineado el marco tecto-sedimentario en diferentes episodios geolégicos de
. regresion y progresion, regulando procesos de sedimentogénesis para cada ambiente establecido. De esta_
-~ manera, se considera que la dinimica se-inicia durante el Jurdsico con la subsidencia dé.la cuenca Marafién
: (STEINMANN 1930; ROSENZWEIG, . 1953; SANZ, 1974), que individualiza a partir del Creticeo cuencas
que se extendian hacia el oeste. Durante el Cenozoico y correlativamente a la tectogénesis andina se produce el
retiro del mar Cretaceo, favoreciendo el deposxto durante el Paleoceno-Eoceno de sedimentos continentales. A
"+ partir de entonces, se. realizaron cambios mds marcados en la parte occidental de la Amazonia, registrandose
_ pulsaciones tectonicas en: eventos de progresién y regresién cuya dinimica condicion6 el cambio del sentido de
. drenaje de oeste a este, el cual se mantiene en la actualidad. Durante ¢l Neogeno, una nueva subsidencia de la
cuenca Marafién fué acompafiada de una tendencia progresiva de las series hacia el este, depositando materiales
-detriticos directamente sobre el basamento (SANZ, 1974; LAURENT, 1985), extendiéndose los sedimentos
“mio-pliocénicos a un grosor de hasta 600 m (SOTO, 1979) . Entre el Plioceno-Pleistoceno se produce la
regresion del mar Pebas, depositando los sedimentos de la Formacion Ipururo y Nauta. Posteriormente, la
" tendencia del alto de Iquitos vuelve a ser positiva, elevando la secuencia sedimentaria y mostrando sus relieves
sobre la planicie de inundacién de los rios bajo un control estructural de lechos fluviales, (Fig.3).

En cuanto al basamento, estd constituido por rocas que corresponden al craton de Guyanas, cuya
evidencia lo manifiestan los registros litologicos de pozos, asi como los registros sismicos y aecromagnéticos
‘(PetroPert, 1989). Perfiles sismoestratigraficos a lo largo de los rios Napo y Curaray, indican un grosor del
tectonotema sedimentario que sobrepasa los 1,000 m, mientras que hacia el 4rea de Arabela llega a 600 m y en
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la desembocadura del rio Curaray espesores que oscilan entre 120 y 150 m. Esta informacién nos permite
* asumir un emplazamiento del cratén a profundidades que varian de oeste a este y evidencian que la secuencia
- sedimentaria mesozoica que rellena este piso estructural, se adelgaza progresivamente hacia el este hasta
desaparecer (LAURENT y PARDO, 1975; LAURENT, 1985), esta conformacion que es consecuencia de las
+andanciag positiver el tectdgeno desde principios del Mesozowo (SANZ, 1974; LAURENT, 1985). Ver Fig.

- PROPIEDADES SEDIMENTOLOGICAS

Las exposiciones que afloran a manera de escarpas en las riberas de los rios Napo, Putumayo y
algunos tributarios, tienen una notable continuidad lateral con una suave inclinacién subhorizontal. Estos
caracteres han permitido cartografiar secciones columnares sedimentograficas, analizar la variacién vertical de
la- secuencia, y organizar la facies sedimentaria. Asimismo, atendiendo a sus cualidades litologicas, se ha
dlferencmdo en cada una de ellas, la unidad litoestratigrafica correspondiente, las figs.4 a, by c, muestran las
columnas elaboradas de manera esquematica y siguiendo un orden correlativo.

Sobre la base de los productos sedimentarios y su respectivo analisis, se han diferenciado facies,

* distinguiendo dos aspectos cualitativos de las rocas, las caracteristicas litologicas en litofacies y los caracteres

_paleontolégicos en biofacies. Para tal efecto, se han realizado agrupaciones siguiendo el proceso

metodoldgico de Miall, (1977), empleando letras mayusculas para indicar el tamafio de la fraccién dominante

- o sefialar la cualidad no clastica u organogénica de la roca (G=grava, A=arena, L=facies de grano fino,

. incluyendo arena muy fina, limo y arcilla, C=carbon, I=invertebrados, etc.) y letra miniscula como ayuda

" memoria pafa las caracteristicas de textura o estructura de la facies (ej. h=horizontal, c=canal, o=ondulitas,

. f=fosiles, etc.). En tal sentido, se muestra el Cuadro I que presenta y descnbe el conJunto de facxes sedimentaria
d1ferenc:ada en la secuencia.

Paleoambiente sedimentario

.De acuerdo con la informacion de las secciones columnares medidas, en la Formaci6n Pebas las caracteristicas
"litolégicas, estructuras sedimentarias, fauna fosil, y las asociaciones de facies que presenta, se puede apreciar
_.que han prevalecido los medios de cuenca somera y restringida, sub-ambientes paralicos, con medios litorales.
. poco desarrollados e influencia fluvial.
‘En la parte norte del rio Putumayo, existe mayor evidencia de conjugacmn de medios de llanura de inundacion,
fluvial, litoral y de cuenca. A lo largo del resto de extension del rio prevalecen las condiciones de cuenca
" somera-y restringida con presencia de una capa de carbon. Hacia el sur, a lo largo del rio Napo, los
o aﬂoramlentos estudiados reportan la predominancia de los medios litoral y de cuenca, también, reportan la

presencna de la capa de carbon y de niveles con fosiles moluscos. La continuidad lateral de este nivel y la. -

- ‘presencia de fésiles indican la predominancia de importantes 4reas con vegetacién' del tipo bosque hiimedo:
troplcal con sectores compuestos por ambientes intertidales y de cuencas. Hacia la parte SW, perteneciente al -
““sector del rio Curaray,’ prevalecen los medios litoral y ‘de cuenca somera, no habiéndose podido ‘reportar la .
" -evidencia de la capa de carbén ni de los niveles fosiliferos. Las estructuras sedimentarias que se presentan en’
* las sedimentitas como la estratificacion sesgada son de tlpo fluvial-lagunar con facies de llanura de inundacién
a‘cuenca con ambientes restringidos tipo palustres segan lo indican las capas de carbon presentes. Los niveles
" calcareos se registran de norte a sur, en la parte media del drea de ‘estudio lo que nos indica condiciones
~ “intrinseca no sélo de acumulacién, sino también de toxicidad. Las calizas claras reportan trazas ‘de glauconita,
- mineral que reafirma las condiciones de formacion en cuenca restringida, no necesariamente marina. En cuanto
- a las biocaracteristicas observadas, desde fines de siglo pasado diversos autores como GABB (1869), Conrad
(1871), De Greeve (1938), SHEPPARD (1980), NUTTALL (1990), y HOORN. (1993), describen
- sistemdticamente muestras paleontologicas (moluscos, ostracodos y polen) proporcionando elementos de
juicio para precisar las condiciones de vida que prevalecieron durante el deposnto de los sedimentos y la
permanenma de las asociaciones biocendticas. . ,
-La Formacion Ipururo por sus caracteristicas litoldgicas y las estructuras sedimentarias que presenta, indica un
ambiente continental fluvial y las secuencias columnares revelan migraciones del flujo hidrodinamico. Las
areniscas finas que se presentan en la parte inferior de la secuencia con estructuras de ripples y estratificacion
sesgada nos indican un régimen de flujo de aguas someras de llanura de inundaci6n a corrientes fluviales. La
secuencia superior de facies peliticas masivas sugieren un ambiente de llanura de inundacién. El contenido
calcéreo presente en las limoarcilitas, asi como la materia orgamca y el fierro diseminado, permnten atribuir
eplsodlos con un ambiente de muy bajo régimen de ﬂujo anéxico y reductor. Se 'puede apreciar que en el area
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* de estudio esta unidad ha sido identificada solamente en tres afloramientos del rio Putumayo en el sector Este
" del 4rea de estudio, donde se conservan como remanentes en el flanco oriental del arco de Iquitos.

La Formacién Nauta representa la acumulacion de sedimentos continentales producto de la erosion de la

Cordillera Oriental. El proceso de agradacion de estos sedimentos ocurrié en un ambiente fluvial dominado
- por rios meandriformes que migraban a medida que la cuenca sufria una leve subsidencia formando depésitos
. de llanura de inundacién caracterizados por secuencias peliticas y depositos de-mayor régimen de flujo

*determinados por conglomerados y areniscas gruesa. La coloracion rojiza de estos depositos fue gobernada por
factores climéticos de alta temperatura y condiciéon oxidante que al actuar sobre los minerales
ferromagnesianos presentes en estas sedimentitas cambiaron a hidréxidos y 6xidos férricos.

PROCEDIMIENTOS ESTRATIGRAFICOS
LITOESTRATIGRAFIA
: . la secuencia sedimentaria Terciaria cuyos afloramientos se aprecian en los cortes de los rios y
.’ carreteras, estan clasificados ;por sus atributos litolégicos en unidades litoestratigraficas. De esta manera, se

- -tienen cattograﬁadas en el drea de estudio: (Fig.-4 a, b y c), las unidades nominadas como la Formacién Pebas,
- Formacién Ipururo y Formacion Nauta, las cuales muestran sus caracteres en la columna generalizada del 4 area

- (Fig.5).
= ':’.FORMACION PEBAS

, Generahdades Los reheves de la Fm. Pebas se elevan algunos metros sobre la plamcle de inundacién delos. -

crios'y aﬂora en barrancos y riberas erosionadas por los rios Napo, Putumayo y algunos’ tributarios. Esta.

"~ constituida por una:secuencia de arcilitas color verde o azul intercaladas con aremscas y presencxa de mveles de
.carbon 'y cahzas ¢on fauna fosil muy caracteristica.

e 'Las primeéras descnpcxones se hicieron a lo largo del rio Marafion, rio Amazonas e mmedlac:ones de la cmdad_ s

-~ de Iquitos; diferenciandose la secuencia en base a su contenido fésil, siendo Gabb. (1869), quien observo )

- " “biocaracteristicas en afloramientos de 1a localidad Pebas, ubicada al margen 1zqulerdo del rio Amazonas al este '

" de la &iudad de Iquitos. De igual modo, Woodward (1871), Conrad (1871, 1874 a,b), Boettger (1878) y Katzer - -

s .'1(1903) ‘abocaron el enfoque de sus publicaciones a la distincién paleontolégica. Posteriormente, Steinmann
. (1930) y Riegg y Rosenzweig (1949), esbozaron una sucinta descripcidn petrogréafica y fosilifera en la
.+ localidad de Iquitos. Entre esos afios De Gréve (1938), publica un trabajo sobre fauna de moluscos en Iquitos y
- alrededores.. En las tltimas décadas, las publicaciones de SHEPPARD y Bate (1980), Kenneth (1988),
. DUMONT (1989), NUTALL (1990), Wesselingh (1992), HOORN (1990, 1991, 1993, 1995, 1996), HOORN
- et al (1995), Rasanen et al (1995), y Rasannen et al (1998), entre otros, han incrementado el conocimiento de
" esta -unidad con informacién y datos tomados desde superficie. Asimismo, también ha sido reconocida en
" :subsuperficie a través de los pozos perforados por la Empresa Petroperd, lo que ha permltldo tener una mejor’
. - idea acerca de su disposicion espacial. »

Déﬁnicién.-"El nombre fue dado por Gabb (1868), al describir moluscos fosiles de-un afloramiento ubicado en
la margen izquierda del rio Amazonas y al este de Iquitos. Este espacio geografico es denominado la localidad
. tipo a pesar que inicialmente no existia una descripcion litologica de la unidad, (SEMINARIO y GUIZADO.
1973). Fue en 1973, (SEMINARIO y GUIZADO, op.cit.) que fue descrita litologicamente como *“una unidad
. que consiste de lutitas verdosas con intercalaciones de margas, calizas, capas delgadas de coquina hacia la base
.y que hacia el tope consiste de lodolitas rojizas y a diversos niveles capas delgadas de lignito”. Pebas se deriva
del Municipio de la localidad de Pebas en cuyos alrededores aflora, el cual a su vez proviene del nombre del

: grupo indigena Peba-Yagua (Hoorn, 1993).

’Dlstrlbuclon.- La Formacién Pebas tiene una amplia distribucién geografica, cuyos limites se pueden asumir
mediante un esbozo paleogeografico de la cuenca (Fig.3). Estaria limitando al norte por la probable conexién
con el mar del Caribe, al sur con la region de Abapé en Bolivia, por el este el flanco oriental de la Cordillera

* Oriental y el oeste limitada por los cratones sudamericanos (NUTALL, 1990). Regionalmente ‘comprende las
cuencas Caquetid y Putumayo en Colombia y las cuencas Napo y Pastaza en Ecuador, la cuenca Marafién en
territorio peruano y.en el Brasil, las cuencas Acre y Alto Solimoes. )

Las mejores exposiciones se observan en el curso del rio Napo (localidad de Panto_]a, en Angoteros, entre
"Puerto Elvira y Campo Serio), en la desembocadura del rio Aguarico, del rio Santa Maria, en el rio
Tamboryacu cerca de la desembocadura de la quebrada Patelon. En el sector del rio Putumayo, cerca a la
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desembocadura del rio Campuya, en el poblado de Nueva Jerusalén donde se observa el contacto con la “capas
- rojas” de la Formacion Nauta, a lo largo del rio Curaray y también en pequefias escarpas denominadas “Colpa”
o “salares” por los lugarefios.

thologla. Esta compuesta por una secuencia continua de material detritico fraccion creciente cuyos rangos
varian desde arcilitas hasta areniscas, habiéndose distinguido en algunos sectores niveles de calizas y de carbon:
. En general, se aprecia una alternancia de arcilitas y limoarcilitas de color gris con tonalidades que varian desde

~gris oscuras hasta azuladas; con limolitas mayormente de color verde, y areniscas granocreciente y
subredondeadas, de colores verde y beige oscuro, con disposicién laminar paralela y ondulante paralela. Esta
continuidad de litofacies se ve interrumpida en el sector medio del 4rea de estudio, por la alternancia con capas

* calcéreas, cuya presencia singulariza aspectos intrinsecos y geogréficos de la cuenca. Por el lado sur, se ha

registrado calcilutita arendcea, cambiando hacia el norte a caliza y aragonita.

+ Las capas de carbén constituyen mantos de estructura laminar y que localmente pueden contener fitofosiles, -

“abarcan una gran extension, y nos permiten precisar la interpretacién del paleoambiente de deposito. El analisis
" ‘de la muestra arro_]a un poder calorifico de Kcal/Kg < 5000, lo que ademas de sus caracteristicas fisicas y

e propledades quimicas, nos permite definirla como lignito. Asimismo, en los niveles de fraccién mas fina, la

- - secuencia ha desarrollado cuerpos por segregacion diagenética (nédulos y concreciones) con diversas formas yoo

S -ha preservado biocaracteristicas en algunos niveles peliticos, con predominancia de moluscos (pelecypodos y.
" i .gasterépodos), ostracodos, fragmentos 6seos de pecés y algunos vegetales.

" Producto de la meteorizacion e iluviacion, las capas superiores de esta unidad adquleren un-color secundano
" 'miostrando tonalidades. verdes, amarillas y rojas, formando en algunos lugares el subsuelo sobre el cual se ha
. desarrollado la vegetacwn .

"Espesor. El espesor de esta unidad no es continuo y varia entre 240 m y 520 m presentando un engrosamiehto o
" hacia el este, (SANZ. 1974). Los afloramientos nos ha permmdo ldentlﬁcar la parte supenor de la umdad la .
o \cual 1o es mayor a 20m..

o Secclones Estratlgraﬁcas. Ver Flgs 4a,b y c.
Relaclones estratlgraﬁcas

Vertlcales. En el area que nos ocupa, los aﬂoram1entos de la Formacwn Pebas no penmten apreciar la
secuencia de limite inferior en contacto con la unidad infrayacente el ‘contacto superior con la Formacién
" Ipururo no se ha observado, y en algunos sectores infrayace con discordancia erosional a sedimentitas de la
-Formacion Nauta. Las relaciones estratigraficas de la secuencia, se han establecido de acuerdo a los estudios
realizados en el oriente peruano; en los pozos perforados en la Cuenca Marafion. De esta manera, se establece
que la Formacion Pebas suprayace a la Formacion Chambira e infrayace en contacto discordante,-a los
'sedimentos pliocénicos de la Formacion Ipururo. El contacto inferior es posiblemente discordante, aunque no
‘_se puede evidenciar debido a que los registros eléctricos no muestran cambio alguno solo la lltologla y la
- ..micro fauna lo marcan (SANZ, 1974).

- Laterales. La Formacion Pebas tiene una amplia extension geograﬁca y puede compararse por el norte, con la
* Formacién Curaray de la Cuenca Napo del oriente del Ecuador. Por el sur, con la parte inferior de la

- Formacién Ipururo que aflora en la parte sur de la Cuenca Ucayali- y Huallaga en Perdi. Hacia el este, con la
- parte media de la Formacién Solimoes' al occidente de 1a amazoma del Brasil, descnta por Morals Rego

(1930) :

FORMACION IPURURO

Generalidades.- Aflora muy localmente en riberas erosionadas a lo largo del rio Putumayo con un espesor
maximo de 13 m y constituyen remanentes dejadas por la erosién. Estd constituido por una secuencia de
arcilitas rojas, limoarcilitas gris verdosas y areniscas pardas con algunas estructuras sedimentarias (nédulos,
concreciones, etc.). Morfologicamente presenta relieves suaves y ondulados con lomadas de pocos metros de
- altitud. En las imagenes satelitales esta morfologia és muy parecida a la Formaci6n Pebas por lo que seguir sus
contactos requiere mayor acuciosidad. Las primeras descripciones diferencian una secuencia sedimentaria de
color caracteristica de origen continental que se' denomina Capas Rojas.” Kummel (1946), subdivide estas
. Capas Rojas y establece el miembro Ipururo para posteriormente elevarla al rango de formacién (KUMMEL,
1948). Autores como Koch y Blissenbach (1962), Benavides (1968), Zegarra y Olaechea (1970), Guizado:
. (1985), entre otros, han incrementado el conocimiento de esta unidad, con informacion'y datos tomados desde
_superficie. Asimismo, también ha sido reconocida en subsuperficie a través de los pozos perforados por la.
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Empresa Occidental Petroleum Corporation, en el Lote 1 AB, lo que ha permitido determinar su posicién
estratigrafica sobre la Formacion Pebas y tener una mejor idea acerca de su disposicién espacial.

' Definicién.- El nombre fue dado por Kummel (1946) y lo considerd miembro superior del Grupo Contamana,

en la Quebrada Ipururo, afluente del rio Cushabatay, distrito de Contamana, departamento de Loreto y hiego

. ~fue élevada.a la categoria de Formacién Ipururo (KUMMEL, 1948). Describe una secuencia-de areniscas
© marrones, conglomerados, algunos horizontes calcareos, lutitas de color gris marrén intercaladas con niveles

de tobas y conteniendo restos de troncos carbonitizados con un grosor apr0x1mado en 1000 m, Este espac10 o

: :geograﬁco es denommada la locahdad tipo.

o Dlstrlbuclon. Se aprecian algunas exposiciones en los cortes efectuados por el rio Putumayo aﬂorando en la', e

i _ localldad de Nueva Esperanza y Yubineto en el lado norte del 4rea de estudio, donde se observa la- exposicion

. més representativa en contacto con la Formacién Nauta. Tamblen aflora en el. lado este, en’ el paraje', o
o ’»denommado Todos los Santos. :

o ‘thologla. Esta compuesta por una secuencia continua de material detritico y fracc10n decrecwnte cuyos
" .rangos varian desde areniscas hasta arcilitas, habiéndose distinguido en algunos sectores niveles de areniscas

_ - con estratificacion sesgada. En general, se aprecia una alternancia de arcilitas'y limoarcilitas ‘de color gris

" -verdoso - con - laminacion interna; con limolitas mayormente de color verde,:y areniscas grano fino-
- subredondeadas, de colores gris claro, con disposicién plana y ondulante y estructuras sedimentarias (nodulos,
 laminacién ondulante y estratificacién sesgada).” Asimismo, en los niveles de fraccién mds fina, la secuencia

B presenta capas. delgadas carbonosas y ha preservado biocaracteristicas de troncos en- algunos niveles peliticos.

+Producto de la meteorizacién e iluviacion, las capas superiores de esta unidad adquieren un color secundano
) mostrando tonahdades amarillas y rojas. :

, Espesor.- En la zona de estudio, el espesor de esta unidad no es continuo y varia entre 4 m y 5 m, siendo la
‘mejor exposici6n en la localidad Todos los Santos en el sector medio oriental de la zona, donde se ha medido
‘unia altura de 13 m aproximadamente. Los remanentes nos permiten observar afloramientos donde se observa la

" parte superior de la unidad de aprox. 6 m.; asi como el contacto dlscordante con la unidad suprayacente

: deﬁmda como Formacxon Nauta. : .

Secciones Estratigréﬁcas.- Ver Figs.4a,byc.

Relaciones estratigrificas

Verticales. Los afloramientos observados, no permiten apreciar el  contacto inferior y las relaciones
" estratigréficas se han establecido de acuerdo a los. estudios realizados en el oriente peruano, en los pozos
_perforados en la Cuenca Marafién. Sobreyace en discordancia erosional a la Formacién Pebas aunque por
" informacidn de perfiles sismicos, existe la posibilidad de una discordancia- angular (GUIZADO 1975). La
- Formacién Ipururo infrayace en contacto discordante a una secuencia de sedimentitas ro_]lzas cartografiadas

" como Formaci6n Nauta y corresponden a los niveles superiores de la unidad.
- “Laterales. La Formaci6n Ipururo puede correlacionarse por el norte, con la parte superior de la Formacién
! Chambira en el Ecuador (BALDOCK, 1982). Por el este con los niveles superiores.de la Cuenca Acre,
" Formacién Solimoes en el Brasil (BARROS y CARNEIRO, 1991). Por el sur;.con'la parte Formacién Capas

3 RQ]aS supenores enel drea Tlgre-Comentes designado por Sanz, 1974.

FORMACION NAUTA

’ ',G'eneralldades. Aflora en barrancos y riberas erosionadas de los rios Napo, Putumayo y algunos tributarios.
. “Esta-constituida por una secuencia de limoarcilitas de color rojo, y tendencia abigarrada y areniscas de grano
~ . medio a grueso con niveles conglomeradicos de matriz friable y rodados con predominio de clastos de cuarzo
- bien redondeados e intercalados con limolitas semiconsolidadas color rojo anaranjado. En diferentes niveles
L presenta costras de. fierro producto de la iluviacién alterandose a limonitas en capas pequenas de algunos -
- centimetros. Se trata-de una secuencia continental de sedimentitas de caracteristico color rojizo. La localidad

tipo se- expone en los cortes de la carretera Nauta-Iquitos, proximo a la ciudad de Nauta Desde que fue

- diferenciada, ha sido reconocida como Formacién Corrientes por Seminario y Guizado (1973) y (SANZ,
~1974). En nuestra zona los relieves de la Fm. Nauta se eleva unos 30 m sobre la planicie de inundacién de los
. tios Napo y Putumayo

. 88



. Definicién.- Esta unidad fue descrita por Rebata (1997) y en base a sus atributos sedimentolégicos Rasanen y

" otros (1998) describen una unidad geoldgica expuesta en la carretera Nauta-Iquitos y la denominan como

- unidad canalizada de Nauta. Su litologia consiste de una intercalacién de areniscas y limoarcilitas de

" coloracién amarillo rojiza e intraclastos como evidencias de redepdsito. Esta unidad, se expone de manera

. ‘conspicua en las inmediaciones de la ciudad de Nauta (cuadringulo Rio Itaya), y por este considerando, se

" ‘estima’ conveniente emplear la terminologia y nomenclatura de Formacién Nauta, como una secuencia de .-
. umdad claramente distinguible de las unidades infra y suprayacentes : - 2

_>jD1stnbuclon. La Formacwn Nauta tiene una ampha distribucién en el Llano Amazénico, reconociéndose por
- su coloracién rojiza y la consistencia friable de sus sedimentitas. En el lado del rio Putumayo se distribuye
- - desde el rio Yabuyanos hasta el caserio de Nueva Jerusalén, en el sector oriental y mas al norte en Angusﬂla
i ;,Slgulendo mas al norte, en Gueppi y al sur, en afloramientos del rio Curaray

Litologia.- Se dlstmguen dos secuencias claramente diferenciadas. La secuencia inferior grada hacia el tope de

- una litologia samitica a pelitica. La secuencia superior estid constituida por areniscas con niveles

-conglomeradicos en una matriz areno limosa. En general, estd compuesta por una secuencia roja de sedimentos

~ poco consolidados que varia de gravas, arenas, limos y arcillas. Las gravas se hallan generalmente en la base de

_ la secuencia y esta compuestos por clastos polimicticos subredondeados a redondeados con predominancia de
‘cuarzo y cuarcita, en una matriz areno limosa. Son distinguibles los niveles con intraclastos de limos rojos.

A'Eép'esor. Su grosor es variable. Sanz (1974) estima un incremento hacia el oeste de 450 m a 832 m. En el 4rea

_de estudlo el espesor de esta formacion se estima en 30 m aproximadamente, reglstrandose en las columnas, un
‘espesor de hasta 10 m. ‘ .

Secciones Estratigraficas.- Ver la figs.4a,byc.

Relaciones esti'atigréﬁcas . : . -

‘Verticales. Se encuentra discordante sobre la Formacion Pebas o la Formacion Ipururo. : :

Laterales. Se le correlaciona con la Formacién Madre de Dios del oriente peruano. Hacia el oeste -entre los

‘rios Huallaga y Ucayali con la parte superior de Formacién Ipururo y con la Formacién Ucayali descrita por
~ “Kummel (1948). En la cuenca Solimoes en el Brasil se correlaciona esta formacién con la parte superlor dela

Formacion Solimoes descrita en el proyecto RADAMS (1976).

BIOESTRATIGRAFIA

ZONA DE CONJUNT O O CENOZONA

: Géneralidades.- En las secuencias 11tolog1caé que afloran, se han cartografiado secciones columnares donde

‘existen niveles estratigraficos con biocaracteristicas distintivas que nos van 2 permitir establecer agrupamientos
- faunisticos y presentar datos bioestratigraficos. Con la ocurrencia de los -diferentes conjuntos faunalés, es

‘ “"-posible establecer la posicion - estratigrafica de la secuencia definiendo una zona bioestratigrifica de

. importancia fundamental para la reconstruccién paleoecolégica. La distribucién espacial de la biofacies que se -
-~ ~ha gtaficado“en la- F1g 6, refleja para el tiempo de su conformacién, la relativa estabilidad tectonica de la

" cuenca y ayuda a precisar los regimenes hidrodindmicos que prevalecneron durante los procesos sedlmentanos -
.. 'Sin embargo, el examen de sus componentes fosiles nos proporciona el fundamento paleobiolégico para.

" esbozar que la permanencia relativa de ciertas especies prescindiendo de si es o no caracteristica (tiempo),

-+ revela particulares condiciones del medio, obviamente, sin desdefiar su valor estratigrafico a nivel de cuenca.

La estratonomia de estos biosomos confirman la influencia determinante del medio. en la distribucién de las
especies de tal manera que atn tratindose de biocenosis o tanatocenosis, puedan ocurrir desplazamientos de los

mismos, marcando la historia biolégica como una vanab]e dependiente de los procesos geologlcos que la 4

determman

D.eﬁnici(m.— La Zona de Conjunto Dyris-Pachydon-Cyprideis. Indica la persistencia de tres -géneros
. distintivos, dos géneros del phylum Mollusca y uno del phylum Crusticea, en las localidades donde ha sido

factible el cartografiado de las secciones columnares, correspondiendo la mejor ocurrencia a las columnas N° -
5,7, 10, 12,y 16 (Fig.6). Constituye una asociacién natural, cuyos componentes hacen diferente al conjunto de

~ estratos que los contienen de los adyacentes. En el caso del género Cyprideis, su persistencia en la secuencia se

da en menor grado, y ocurre principalmente en los niveles superiores del biosomo; sin embargo su distribucion
geografica permite considerarla una excelente forma indice para nominar la biozona.
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Crbsor.- El grosor de la biozona comprende un promedio maximo de 30 cm. de anchura.

Caracterizacién de la zona.- La disposicidn del biosomo expresa los procesos formadores del yacimiento mas'
.que la existencia de la fauna original de la region y del tiempo considerado para tal efecto. Y en este sentido, el
_cardcter selectivo de la orictocenosis, determina la presencia de los fosiles en los estratos. Luego, las especies -

que predominan en la facies analizada If reflejan no s6lo su mejor adaptacion al medio y desarrollo, sino

también su capacidad de conservacion como potencial de registro fosil. Con estos preceptos, y a partir de los
fosiles representatlvos de la asociacion, se ha definido una zona de conjunto que caracteriza a un grupo de
estratos con una asociacion natural de moluscos y ostracodos. La nomenclatura empleada sefiala los géneros

Dyris, Pachydon y Cyprideis. El pnmer y segundo género resultan ser una de las mejores formas claves para la
" correlacién, mientras que el tercer género ocupa el segundo lugar en persistencia del conjunto que acompafian

las asociaciones. Localmente, la distribucion vertical de las especies en-esta cuenca sugiere acontecimientos

geologicos que perturbaron el desarrollo de la biocenosis durante el lapso que representa la conformacién de la
-biofacies If. La disposicion horizontal es polimodal y sin ningin orden preferencial, lo cual refleja que previo a
la cubierta de sedimentos ocurri6 el desplazamiento de las comunidades a través de planicies de mundacwn por
acarreo en un fluido acuoso de hidrodinamica creciente.

:Geocronologia.— Una biozona de extensiones concurrentes. distingue fosiles caracteristicos que son los
elementos que van a permitir reconocer unidades de tiempo. En el caso que se presenta, el analisis tafonémico -
de las biocaracteristicas, al menos en las columnas cartografiadas, permite definir-una zona de conjunto cuya
" validez radica en su importancia como indice de ambiente, cabe senalar que esta biozona no se define a base de
la extension estratigrafica total de los taxones involucrados. Se trata de un conjunto de estratos distinguidos
basicamente por sus moluscos y ostracodos fosiles de gran valor para la correlacion local. Sin embargo, ésta
zona contiene fosiles caracteristicos los cuales representan un tiempo que se denomina biocrén (International
‘;,Stratlgraphlc Guide, op.cit.). Estos fosiles sirven para precisar la edad y hacer correlaciones respectivas. Los
Lo gasteropodos del género Dyris indican una edad del Neogeno (Mioceno-Plioceno inferior). Los pelecypodos -
* del género Pachydon indican edades que oscilan entre el Mioceno inferior tardio al Mioceno medio yen
o algunos casos al Mioceno medio-superior y los ostracodos del género Cyprideis indican el Pho-Plelstoceno
. (SHEPPARD & BATE; 1980). De acuerdo a esto, las zonas estarian comprendldas entre el M10cen0 y'
; .;Phoceno mfenor y.abarcarian un lapso de 20 Ma.

; »Limi_tes.- Los limites de esta Zona de Conjunto se trazan a lo largo de superficies que marcan los limites de la
presencia de los géneros que dan el nombre a la asociacion y caracterizan la unidad; no es necesario que todos
. los componentes del conjunto estén presentes para atribuir ciertos estratos a la biozona. Cabe seifialar que la’
dlstnbumon total de cualqulera de los taxones que la componen, puede extenderse mas alla de los limites de la
~zona, es decir, la presencia de un tax6n componerite en alguna subzona superior que se defina, carece de-

- trascendencia, puesto que, es la asociacion de este taxon con otros. componentes el elemento de juicio para T

o reconocetla

. ,'Rela'ci_(m con la Formacién Pebas.- Como criterio de clasificacion, es independiente y solo vinculada en -

" cuanto. se hacen las aproximaciones paleoecolégicas a fin de aportar a la interpretacion paleoambiental. Es

_* .necesario afirmar que de acuerdo a lo normado, las unidades bloeslratlgraﬁcas se basan exclusnvamente enel -
contemdo paleontologwo que registran las rocas. - : : :

Secciones bioestratigraficas

En algunas exposiciones que afloran a manera de escarpas en las riberas de los rios, ha sido posible

* distinguir biocaracteristicas que en algunos casos manifiestan una notable continuidad lateral. Estos caracteres

han permitido diferenciar fosiles-indice de facies para proceder tentativamente al establecimiento. de una

biozona estratigrafica denominada Zona de Conjunto, denominada también Cenozona - (International

Stratigraphic Guide, 1994) y comparar los biosomos, a fin de definir sus respectivas geométricas. A este

‘ respecto, y por comparacmn estratigrafica, se ha establecido sobre lineas dxacromcas, la correlacion respectiva
de los paleoblotopos segin se puede apreciar en la Fig.7.

, Inferencias paleoecolégicas
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La Zona de Conjunto Dyris-Pachydon-Cyprideis, tiene importancia como indice de ambiente. Esta
asociacion comprende formas de habitat de agua dulce y salobre y revelan un medio con bajo régimen de flujo
y deposito de fracciones finas de sedimento (limo y arcillas), con predominio de suspension y sedimentaci6n

‘lenta alternativamente con estadios de sedlmentacmn rapida (medio de transicion y/o cuenca restringida y

somcra)

Los géneros Dyris, son tipicos de ambientes lacustrinos, fluvio-lacustrinos y tolerantes a aguas
salobres. Wesselingh (1993) considera al género Dyris, como perteneciente a una asociacién de ambiente
lacustre y a la especie Dyris ortoni dentro de una asociacion ecoldgica fluvial dominada por especies alargadas,
posnblemente tolerantes a algun grado de salinidad. ;

Los géneros Pachydon, son especies caractenstlcas de ambientes de aguas salobres. Pudo haber evolucionado
a partir de un ancestro marino de origen costero y evolucionar en una zona transicional entre el dominio fluvial
y marino. Nuttall (1990), presenta una exhaustiva informacion acerca de los moluscos registrados en el 4rea de
estudio y fuera de ¢l hacia el norte, puntualizando que la presencia del genero Pachydon -es un indicativo de
su migraci6n en sentido de norte a sur. Esto refuerza la h1potes1s que una incursién marina ingresé del mar del

_Caribe y afecto cl area de estudio.

Los-generos Cyprideis, indican condiciones lacustres-fluviales menos salobres. En-general los ostracodos son
indicativos de condiciones salobres o marinas, confirmando la evidencia sugerida por:la fauna molusca en la -

~ cual los géneros con una tolerancia conocida o probable de salinidad, como Pachydon, Nentma y Mytllops13, -
ocurren en una fauna en la que faltan totalmente elementos de agua dulce. : O : -

CRONOESTRATIGRAFIA

_ La deﬁmcmn de unidades cronoestmtlgraﬁcas basada en elementos paleontologlcos se fundamentan S
.y basan ¢ en 1os- registros que demarcan la biozona de extensién de taxén (extensiones - concurrentes) y su
o establec1m1ento esta supeditada a 1a delimitacion dentro de la secuencia estlatlgraﬁca, .debiéndose prec1sar las = - S
. seciiencias 11m1te de la unidad bxoestratlgraﬁca, a fin de tener una posicion que dlreccwne lmeas isocronas; La ' .-
.. < biozona - de conjunto propuesta es valida' como- indice para determinar amblentes, sin -embargo, sus
.- ‘componentés: Dyris, Pachydon y Cyprideis son considerados fésiles caractensucos y se: puede mdlcar un
- correlato temporal. » :

" Por otro lado, se han establecido eventos de origen autdctono que. permiten ‘atribuirles un

- sincronismo genético, como son los niveles de litofacies C y Lmf. Con este criterio ha sido posible establecer
. ' agrupamientos de fosiles representativos de la biocenosis; para las correlaciones adecuadas. Las asociaciones -
_ “referidas permiten asignar una geocronologia a los biohorizontes en base a comparaciones paleontogréficas. Es
~asf que, en base al conjunto de¢ la informacién sedlmentologlca y paleontoldgica se atribuye una edad que varia
. enel rango del Mioceno medio al Mioceno superior. S .

En vista que no hay proceso en la materia ni nada que haya ocurrido que no-involucre un significado

" de tiempo, se puede afirmar que las unidades litoestratigraficas reconocidas que se supraponen, tienen un
-significado cronoestratico. En este sentido, en la Formacién Ipururo no se han encontrado niveles con fosiles
- -salvo algunos restos-de vegetales carbonitizados pero por posicion estratigrafica se-le puede asignar una edad

del Plioceno inferior por encontarse sobreyacente a la Formacion Pebas.

En la Formacién Nauta no se han encontrado niveles con fosiles salvo algunos restos de vegetales

carbonitizados. Por su posicion estratigrafica sobre la Formaci6n Ipururo, se le asigna una edad del Plio-

Plelstoceno
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Facies sedimentaria
Litofacies

Litofacies de Conglomerados

. Litofacies G, denominada de conglomerados. Representa gravas sin. sorteo y con matriz de arena y limo. No existe -
.imbricacién y los clastos se hallan ca6ticamente distribuidos en una posicién horizontal apmxunada, Se mtcrprcla como depésttos de

' ,mlleno de canal.

Litofacws de Aremscas

L Litofacies Al, denommada de areniscas finas intércalada con hmohta en lémmas paralelas y presencia de micas. Representa A_ .
“arenas, de grano fino trarisportadas por traccién y depositadas en capas horizontales, con altemancia de quietud manifiestan en deposnos

o de ﬁ'acctones mis finas. Su particién lineal tiene una orientacién paralela y se interpreta como un régi de flujo dec

_ Litofacies Ac, denommada de i de canal. R arenas transportadas sobre el flanco de los lechos por' -
tmccxén y suspension intermi indicando cambios en el ambiente de canal. La estratificacion sesgada indica terminaciones angulares

"por avances de arenas en las partes frontales curvas de las superficies de dep6sito (sigmoides).

Litofacies Ao, denominada de areniscas con estratificacién ondulante. Representa laminas de arenas de gmno fino'a medxo .

y hmohtas cuyas superficies de limite se presentan onduladas (wave bedding).
Litofacies Af, denominada de arenisca fina con estructura lunular (flaser). Es poco frecuente Y representa arenas de grano
fino con laminiacién ondulante que intercala con pequefias cantidades-de arcillas en las superficies limites de las concavidades. La

geometria de interseccién de dos lineas curvas con la concavidad en los dos sentidos se explica en respuesta a un flujo capaz de formar ) »

- una laminacién ondulante por cambios hidrodindmicos de ritmo, cuyas fracciones de arena y arcilla se depositan de manera diferencial. .

Litofacies Ar, d inada de arenisca con rizaduras, ondulitas (ripples). Representa arenas de grano fino a medio en un .

“flujo de bajo régimen de velocidad que indican direcciones de oleaje sin cambios sensitivos en las condiciones de dep()sno
’ Litofacxes Ag, denominada de arenas gruesas. Represcnta arenas transponadas por traccxén con un mayor reglmen de ﬂu_]o

Litofacies de fracciones mds finas

Litofacies Lm, denominada de arcilita, limoarcilita y limolita- con laminacién horizontal y presencia de micas. Representa
depdsitos de débil traccién y de suspenslém, no obsérvindose estructuras sedimentarias. Algunas partes presentan mratlﬁcacnén lammar y
ondulada. Se trata de una ia fraccio iente y se interpreta como depdsitos de flujo creciente.
Litofacies Lmc, denominada de limoarcilita calcirea. Representa secuencias de arcilita y limolita en ldminas con: la
- propiedad de efervescer a la accién del 4cido clorihidrico. Representa depdsitos de partes dlslales de llanura de mundacxén ¥y pantanos y
se interpreta como formados en aguas acumuladas.
Litofacies Lmm, denominada de arcilitas masivas. Representada por secuencias de arcilita depositadas en depresiones con
" agua de cursos abandonados. Se interpreta como pantanos con predominio de fase liquida. .
Litofacies Lmo, denominada de limoarcilita con estratificacién ondulante. Representa una mtemalacnon de lunoamllhtas con
estructura ondulante (wave bedding), e indica oscilaciones del flujo en un régimen de baja energfa. R -
Litofacies Lmf, denominada de limoarcillitas con invertebrados fosiles. Litolgicamente representa secuencias de litofacies
Lm Yy los invertebrados fosiles constituyen un elemento litolégico accesorio pero son significado litogenético.
Litofacies Lmi, denominada de limoarcilita con intraclastos. Litologicamente representa secuencias de litofacies' Lm y los
intraclastos representan fragmentos de areniscas redeposxtadas en un depésito de bajo régimen de flyjo. -

thofacles no clﬁstlcas

Litofacies C, denominada de carbon. Representa niveles de carbén (lignito) en mantos, a vm masivos o lammados con
restos de estructuras vegetales que indican la presencia de pantanos con una ripida acumulacién de plantas bajo condiciones himedo
tropicales (MacCabe, 1984). Se interpreta como depdsitos de pantanos.

Litofacies Ca, denominada de carbonatos. Representa calizas beige color pardo claro en estratos delgados y con estructura
en rosario (boudinage), como producto de asentamiento sinsedimentario intracstratal con arcilitas. En algunos sectores, los boudinages s¢
van aislando, y se puede interpretar como estructuras nodulares. Indican condiciones de aguas acumuladas (lacustre 0 marino pardlico),
cuya escasa circulacion vertical de oxigeno, permite la concentracién de CO2 y la respectiva precipitacion de los carbonatos en un inedio
con toxicidad.

Biofacies - .
Biofacies VI, denominada de vegetales fosiles. Representa niveles con restos de estructuras vegetales que se desarrollaron

en depresiones someras, aguas no muy profundas, y en condiciones himedo tropicales, constituyendo un régimen palustre. El estrato de -

carb6n que se forma tiene valor como indice de facies, pero los fragmentos de lignito y madera fosilizada que contienen, no permitan_

efectuar determinaciones bioestratigrificas. Se interpreta como depésitos de pantanos en un medio de acumulacién y sin ﬂujo aparente,
. cuyos espesores de hasta 50 cm., y el estar intercalado de sedimentos peliticos, permiten inferir un medio tecténicamente pasivo. .
Biofacies If, denominada de invertebrados fosiles. Representa biosomos con asociaciones diversas de fésiles invertebrados

., -con buen grado de preservacién dada las formas de vida benténica que tuvieron. Estos taxones tienen gran valor como fésiles indices de'

facies puesto que su existencia estuvo netamente vinculada al substrato. Por tratarse de formas sésiles y vagrantes, de agua dulce y

g salobre, s revela un medio con bajo régimen de flujo y fracciones finas, con predomlmo de suspension y sedi i6n lenta
alternativamente con estadios de sedimentacion ripida (medio de transicién y/o marino marginal). El agrupamiento constituido

" basicamente por moluscos (pelecipodos, gasterépodos), ostracodos y dientes de peces, indican biocenosis de fondo y tafocenosis de
. animales nectonicos. En algunos biosomos las fosiles se encuentran distribuidos caéticamente lo que puede interpretarse como una
mezcla de especies de lugares adyacentes o un desplazamiento de 1a tanatocenosis. Estas variantes que indican sobreposicién o mezcla de

" hibitats, no permiten distinguir eventos sincrénicos, teniendo por lo tanto poco significado en tiempo.

Cuadro I.- Facies Sedimentaria

93




MAPA DE UBICACION DE COLUMNAS ESTRATIGRAFICAS
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. o ESBOZO PALEOGEOGRAFICO DE LA CUENCA PEBAS
' L (Modificado de C. P. Nutall, 1990)
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COLUMNA ESTRATIGRAFICA GENERALIZADA

. ) P : UNIDAD ESPESOR ) Y
ERATEMA &«@‘” g ITOE DA AFCA | ) COLUMNA | DESCRIPCION LITOLOGICA -
© |« -
. & )
% 8 Depésitos Palustres
» E g Depésitos Fluviales |-Arenas l'm::is con matriz arcillosa con restos de plantas (hojas)
: B =1 Depésitos Aluviales 2 [tmatriz l;mosa y:s:os d:c planlas‘ (uon;os;. . aénca, con
1 H & N A -Arenas sucitas, de granulometria heterogénea, con matriz
-l < . E Depésntos Aluviales 1 limoarcillosa algunos y algunos clastos de cuarzo en la basc.
= A rehiseas de grans sacdho, San oaler N g ot
&) E i 8?52, con clastos clm“ eégoccoorroju

Limoarcillitas rojizas, intercaladas con limolitas beiges.
Limoarcillitas rojizas, con clastos de cuarzo Jechoso.
Limoarcillitas masivas, color rojo, intercaladas con delgados
niveles de arcillitas beiges y clastos aislados de cuarzo
lechoso, son subredondeados-redondeados..

|-Areniscas gruesas con matriz limosa, color rojizo, con clastos]
aislados de cuarzo lechoso subredondeados a redondeados;
también presentan delgados niveles de oxido ferroso.

FORMACION NAUTA | 20-30

-Cmyomcmdo cuarzoso €n una matriz de arenosa gruesa,
-{ color mjlza
HCi

los clastos de cuarzol
lechos, subredondeados-redondeados sin matriz. .
- fAreniscas cuarzosas medias a finas, color blanco amarillentas
Limoarcillitas claras, en capas gruesas intercalada con
Jdelgados niveles de limolitas verdes y arcniscas finas con
restos de plantas en forma aislada

-Areniscas cuarzosas finas, color gris pardo, en capas medias
a gruesas, presenta laminacién ondulada y estratificacion |
sesgada.

PLTIOCENA

An:tuscas cuarzo fedmpauws, blaco amanllemo, con
“|estratificacion sesgada.

Lu'noarcxlhtas, color verde, con micas blancas Y presentan
1 paralela

Arcniscas finas limosas, flaser y
laminacién &ml

-Limoarcillitas, color verde amlma, con mlcas blancas y
presencia de fésllcs.

FNivel de carbén, en el tope presentan lammacnén paralela.
-Limoarcillitas carbonosas.

E N O

Limoarcillitas, color verde amm, €n capas gruesas,
jintercaladas con esporadicas capas de callzz, en los niveles
peliticos pmentan fosiles” ~ .

0O G

+Nivel de carbén

CENOZOICA

-leoarmlhtas color gris oscuro, mmaalada con limolitas
beiges clara y un delgado nivel de caliza,

100 - 150

E
E N A

N

I-Areniscas f inas, color verde azulmas en capas medms,
p paralela.

-Limoarcillita macizas de ‘color .verde oscuro

b

FORMACION PEBAS

o C

limosas con laminacién ondulante'y
flaser. -

-Limoarcillitas, color gns oscum mmmldas con urenlscas
llmosas, color v:rde aruladas . .

™M 1

-Areniscas frinas.

-Limoarcillta, color g gris verdoso, en capas grucsas con’
nddulos calcireos’ ..

“Fig.5
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