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1. Introduccion

Los depositos lacustres que se registran en la localidad de

Chiguata fueron identificados y definidos por Guevara
(1969), el cual menciona a la localidad del mismo nombre
como la localidad tipo, esta unidad ha sido identificada en
el flanco oeste del Volcan Misti donde describe unos
depositos de areniscas conglomeradicas con niveles de
diatomitas y arcillas, ademas de algunos lentes de
fragmentos de piedra pémez. Se estima una potencia
aproximada de 100 metros.
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La Formacion Chiguata sobreyace a depésitos volcanicos
procedentes de los centros volcanicos Misti y Pichu Pichu,
de igual manera se correlaciona con los depésitos “Acequia
alta” (Mendivil, 1965). Su origen se debe al represamiento
del Rio Socabaya por el emplazamiento de un flujo
piroclastico al sur de la localidad del mismo nombre, este
evento volcanico esta datado en 0.043 + 0.0011 Ma.
(Thouret et al.,, 2001).

El andlisis sedimentolégico, mediante el levantamiento
de columnas estratigraficas nos ha permitido conocer el
origen, ambiente de sedimentacién y también el registro
paleosismoldgico mediante el reconocimiento de
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estructuras sedimentarias deformadas a causa de sismos
(sismitas), las cuales, por su tamafio y tipo de estructura
nos indica la deformacién de los sedimentos lacustres por
movimientos sismicos importantes (M>7°).

2. Ubicacion

La zona de estudio se encuentra a 11 km al este de la
ciudad de Arequipa, especificamente en la localidad de
Chiguata (Figura 1); geomorfolégicamente la zona de
estudio se encuentra en la Cordillera Occidental de los
Andes del sur peruano, en el medio del valle de Chiguata al
sur del Volcan Misti.

3. Marco Geolégico y Geomorfolégico

En la zona de estudio se observa unidades
litoestratigraficas principalmente de edad cenozoica. El
basamento del rio Socabaya y sus margenes (Figura 01),
estd conformado principalmente por rocas de origen
volcanico y depodsitos volcano-sedimentarios del
cuaternario.

4. Estratigrafia y analisis sedimentolégico

Litolégicamente la Formacién Chiguata esta conformada
por secuencias fluviales y lacustres con niveles que
evidencian actividad volcanica y tectdnica (Figura 2ay 2e).
En la primera parte de la unidad se observan secuencias
finas compuestas de arcillas y limos intercalados con
delgados niveles de arenas de grano fino a medio con
laminaciones horizontales (Sh) y laminaciones oblicuas
(S1), también se observan niveles deformados evidenciados
en laminaciones convolutas (Sv), slumps y estructuras ball
& pillow, hacia el medio de esta secuencia se observan
algunos niveles de arenas de grano grueso y gravas,
ademads se observan algunas fallas sin-sedimentarias y
estructuras en flama. Esta secuencia (S1) (Figura 2e), de
sedimentos finos con delgados niveles de arenas se
interpreta como un medio lacustre. La segunda parte de la
columna esta conformada por la depositacién de
sedimentos gruesos con pocos niveles de sedimentos finos
intercalados, presentan una variedad de canales (CH)
volcanoclasticos con abundante lapilli o pdmez. De igual
manera se tiene también niveles deformados con
laminaciones convolutas (Sv) y laminaciones paralelas (Sh)
y laminaciones oblicuas (S1), en la base de esta secuencia se
observa un nivel de diatomita y hacia el techo de esta
secuencia se puede observar algunos diques y fallas sin
sedimentarias. Esta dltima secuencia (S2) (Figura 2e), se
interpreta en la base como un nivel de cierre del lago por la
presencia de la diatomita y luego una posterior
sedimentacion fluvial re-transportando en sus canales los
clastos de origen volcanico (Figura 2b).

En cuanto ala composicién de los paleocanales y/o lentes
de las secuencias lacustres y fluviales estan compuestos en
su mayoria por clastos y pémez retransportados, estas
pomez son blanquecinas, de textura fibrosa, con pocos
liticos y la presencia de cristales de anfiboles (Figura 2e).
Estos depdsitos de pdmez han sido identificados y datados
por Thouret et al,, (2001) en los alrededores de Chiguata,
considerandose una edad de 33.8 ka (Figura 1y 2a).

Por tultimo, en el area de estudio, especificamente en el
puente Chiguata, se observa una secuencia volcanica,
emplazada en discordancia angular y erosiva sobre los
depositos de la Formacion Chiguata, los cuales se observan
afectados por fallas normales y de rumbo (Figura 2c). La
secuencia volcdnica suprayaciente a la Formacion
Chiguata, consiste en un flujo piroclastico rico en clastos de
escoria datados en 13.6 ka (Thouret et al., 2001) (Figura
2d).

5. Estratigrafia y analisis sedimentoldgico

En el andlisis sedimentoldgico se pudieron identificar
estructuras de deformacidn, las cuales tuvieron que ser
analizadas para conocer su origen. Las estructuras de
deformacién pueden estar relacionadas con procesos de
sedimentacion, gravedad, vulcanismo, tectdnica,
diagénesis, entre otros. Es asi, que se discriminaron a las
estructuras de deformacién relacionadas a sismos por
caracteristicas tipicas, como su continuidad lateral, anlisis
de capas suprayacientes e infrayacentes, medio
sedimentario, material involucrado y fuente sismica
cercana. En cuanto a las estructuras de deformacion tipicas
relacionadas a sismos se considera que las laminaciones
convolutas, slumps, volcanes de arena, estructuras ball and
pillow y diques clasticos, son estructuras césismicas como
resultado de la licuefacciéon de suelos inconsolidados.
Ademas, es necesario mencionar que el ambiente, en este
caso lacustre, es un medio ideal para el origen,
conservacién y reconocimiento de las sismitas, debido a la
horizontalidad de sus capas y su medio de energia
relativamente baja.

En la columna estratigrafica de Chiguata se han
identificado cinco niveles deformados o sismitas,
representados por las laminaciones convolutas (Sv),
estructuras ball and pillow, fallas sin-sedimentarias, diques
sedimentarios y slumps. Cuatro de estos niveles
deformados se encuentran registrados en la primera
secuencia (S1) (Figura 2e), lo que indica un registro
paleosismoldgico en un ambiente lacustre con baja energia
durante la depositacién, por lo tanto, estos niveles
indicarian con mayor certeza actividad sismica. Los niveles
deformados en la secuencia superior (S2) se ha
identificado un (01) nivel deformado evidenciado por
fallas sin-sedimentarias, diques sedimentarios y
laminaciones convolutas, sin embargo, se observaron otros
niveles deformados, los cuales no se pueden considerar
como niveles afectados por sismos ya que estos sedimentos
se han depositado en secuencias de energia media a alta los
cuales algunas veces generan turbidez y deformacién por
carga de sedimentos.

Los cinco niveles de sismitas producidos por
movimientos sismicos que ocurrieron durante la
depositacién de esta cuenca lacustre. De acuerdo a la tabla
de caracterizaciones de sismitas propuesta por Rodriguez
(1998), donde se relaciona el tipo de estructura
sedimentaria deformada con el material licuefactado, los
eventos sismicos de las secuencias lacustres pudieron
tener magnitudes >6.
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6. Discusion y Conclusiones

La actividad volcanica datada en 0.043 + 0.0011 Ma.
(Thouret et al., 2001) (Figura 2a), significaria el inicio de la
formaciéon de la cuenca lacustre Chiguata, ya que sus
depositos piroclasticos represaron el rio Socabaya.

Los depositos lacustres y fluviales en Chiguata presentan
en ambas secuencias canales compuestos por clastos de
pomez re-transportados, estos pomez son idénticos en
forma y composicion mineraldgica a los depdsitos
volcanicos datados en 33.8 ka por Thouret et al., (2001), los
primeros canales de pémez se observan en la parte
superior de la secuencia S1 (E2) (Figura 2e) estando
distribuidas unas capas encima de un nivel intensamente
deformado con presencia de sismitas lo cual nos indicaria
una relacion muy probable entre las sismitas (E1) y la
actividad volcanica (E2) (Figura 2e), en este caso del volcan
Misti.

En el transcurso de la formacion del paleolago Chiguata y
la depositacién de sus sedimentos, se han identificado
hasta 5 niveles con sismitas (Figura 2e), los cuales se
encuentran en niveles de suelos no compactados y
licuefactables como arenas finas y limos. Sus dimensiones
y tipos de estructuras de deformaciéon nos indican la
ocurrencia de sismos de magnitudes entre 6 y 7°.

Finalmente, el registro de una cantidad importante de
fallas normales y de rumbo afectando los depdsitos de la
Formaciéon Chiguata nos indica un ambiente tectdnico
distensivo al finalizar la depositaciéon de las secuencias
fluviales de Chiguata las cuales estan cubiertas
posteriormente por los depdsitos volcanicos de 13.6 ka
(Thouret et al, 2001) (Figura 2d). Por lo tanto, los
depositos de la Formaciéon Chiguata se han depositado
entre 43.0 y <13.6 ka lo que corresponde al Pleistoceno
superior.
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