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INTRODUCCION

El Misti es uno de los 10 volcanes activos del Pera.
Limita por el sureste con el extinto estratovolcan Pichu
Pichu y por el noroeste con el complejo volcanico
Chachani, su cima alcanza una altura de 5822 msnm.
Durante los Gltimos 2 mil afios, el Misti ha presentado
por lo menos cuatro erupciones. La ltima erupcion se
registréamediadosdelSigloXV, lascenizasemitidasen
esta erupcion poseen espesores de hasta 6 cm en el
area de Arequipa (Chdvez 1992). La mayoria de la
poblacién no se encuentra concientizada con respecto
de los peligros que conllevatenerloa pocos kildmetros
dedistancia,encasoinicieunnuevoprocesoeruptivo.

Desconocimiento y necesidad. Se tiene la errdnea
creencia que uno desus principales peligros asociados
a la actividad volcénica son los flujos de lava, sin
embargo, el volcan se caracteriza por emitir caidas de
ceniza, el peligro que mas afectaria a la salud de las
personas y animales, los recursos hidricos, la
agricultura, la ganaderia, la mineria y el comercio,
generando la contaminacién en cada uno de estos,
todo ello en relacion al tiempo de exposicion y
proximidad al centro eruptivo. Cada vez se nota un
mayor incremento de construccion de casas hacia el
volcén y las razones son diversas ya sea por
desconocimiento al habitar en zonas de alto peligro
volcanico hasta la necesidad de tener un lugar donde
podervivir(Fig.1y2).

El Ingemmet se encarga de realizar el estudio de la
geologia, monitoreo y evaluacion de peligros
volcdnicos, otorgando a la poblacion y autoridades el
mapa de peligros del volcan Misti con el propésito de
contribuir con una adecuada gestién del territorio. Por
esta premisa, nace la pregunta ;Cémo evitar que
contintie creciendo el catastro sin previa planificaciéne
incrementar el conocimiento geo-cientifico con la
ayuda de los mapas de peligros volcénicos
proporcionadosporellngemmet?

> Fig.1 Mapa de limites de expansion urbana hacia el volcan
Misti. Como se puede apreciar el crecimiento
poblacional sigue manteniendo la tendencia de
crecerhacia el volcan Misti, especialmenteen lazona
del distrito de Cayma, asi como también en los
distritos de Miraflores, Mariano Melgar, Paucarpatay
Chiguata (Tomado de Macedo & Vela2014).

> Fig.2 Fotografia que muestra el crecimiento poblacional
cadavez mas cerca al volcan Misti en la parte alta del
distrito de Paucarpata. Fototomadaen el 2021.
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Es por ello que el rol que cumplen los difusores del
conocimiento cientifico es fundamental para brindar
herramientas edu-comunicativas de manera
permanente a las autoridades, lideres y comunidades
mediante estrategias de reduccion del riesgo
volcénico, lascudlestomenencuentalacosmovisionde
la poblacidn, con el fin de mejorar la comunicacién y
visibilizar los riesgos a los que estd expuesta la
poblacion de manera conjunta con las autoridades,
para unaoportunatoma de decisionesy evitargrandes
desastres.

> Fig.3 Charlas se sensibilizacion realizadas en Paucarpata
en 2022 como parte del proyecto “Preparados Ante
Volcanesy Sismos”.

El Misti; uno de los volcanes mas riesgosos del
mundo

EIMistiesunodelosvolcanesconmayorpuntuaciénen
elranking deriesgovolcénicode Latinoamérica(Freitas
etal. 2021), entre los factores mas influyentes destaca
la cantidad de personas que viven cerca de él. Su
cumbre esté localizado a 18 km del centro histérico de
Arequipa. Siendo esta ciudad la segunda més poblada
enelPer,con 1 millén316 milhabitantes(INEI2017),
de igual manera, en sus alrededores se asientan
importantes infraestructuras y proyectos de inversion,
que se verian seriamente afectados en caso este volcan
entraseenerupcion.

Mapade peligrosdelvolcan Misti.Losmapasde peligro
volcanicoson documentos cartogréficos que muestran
el grado de peligrosidad volcdnica de las dreas
adyacentes a un determinado volcén. El mapa de

peligros esta basado en el estudio de erupciones
pasadas, estratigrafiay evolucién geoldgica del volcén
(Marifioetal.2016).Esunaherramientaque permiteel
ordenamiento territorial y el desarrollo de mejores
planes de prevencion y reduccién del riesgo de
desastre.Enelafio2010,enelmarcodel ordenamiento
territorial y planificacién de desarrollo, se emitid la
ordenanza municipal Nro. 658-MPA, oficializando al
mapade peligrosdelvolcan Misti(Ingemmet2021).

PrincipalespeligrosvolcanicosenArequipa

Unodelosprincipalespeligrosreconocidos,ademdsde
la ceniza y pémez son los lahares (flujos de detritos),
flujos piroclasticos, flujos de lava y avalanchas de
escombros(Marifioetal.2016).

Seginlosescenarioseruptivosdefinidos paraelvolcan
Misti, las erupciones pueden ser subplinianas
(moderadas a grandes) y vulcanianas (pequefas). La
recurrencia del primer tipo de erupciones es de 2 mil
aflos y en caso de las vulcanianas existe la posibilidad
que se produzcan cada 500 afios (Ingemmet 2020). Lo
queresultapreocupanteyaquelatltimagranerupcién
se presentd hace 2050 afios y la de menor escala se
reportd entre los afios 1440 y 1470. Por lo tanto,
actualmente el volcdn Misti podria presentar
cualquieradeestosdosescenarios.

Ceniza volcanica: Corresponde al magma pulverizado
que es expulsado hacia la atmosfera formando una
columna eruptiva alta, posteriormente los fragmentos
caen sobre la superficie cubriendo las dreas en la
direccién de los vientos predominantes. (Ingemmet
2021). En el mapa de peligros por caida de ceniza del
volcdn Mistise considerantreszonas: alto peligro(rojo)
con un radio de afectacién de 15 km desde el centro
emisor,zona de moderado peligro(naranja)entre 15 a
30 km y zona de bajo peligro (amarillo) de >30 km
(Marifioetal.2016).

La ceniza volcdnica afectaria la salud de las personas y
animales. Contaminaria las principales reservas de
aguaal no contar con unaadecuada proteccién de este
servicio elemental, como el caso de Aguada Blanca, lo
que agravaria los problemas de salud en miles de
familias arequipefias. Otro punto a considerar es
establecer un lugar donde realizar la evacuacion de
mésde 1 milléndepersonas.
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Por ejemplo, el volcan Sabancaya localizado en la
provincia de Caylloma de la regién Arequipa,
actualmenteseencuentraen procesoeruptivodesdeel
afio 2016, estd asentada en un didmetro de 30
kilémetros de distancia del créter. Pese a estar en el
rango de magnitud pequefia (vulcaniana) lejana al
créter a comparacion del Misti, se hacen visibles sus
efectosacausadelacaidade ceniza.Se pudoidentificar
periodos donde la actividad eruptiva se correlaciona
con el mayor niimero de casos de enfermedades de
IRAS (infecciones respiratorias agudas), EDAS
(enfermedades diarreicas agudas), conjuntivitis y
dermatitis en diciembre del 2016, en los afios 2017 y
2019 (Japura et al. 2022). Este escenario podria
repetirse en la Ciudad Blanca, en caso de una erupcién
depequefiamagnitud delvolcdn Misti.

Por otro lado, dependiendo de la cantidad de ceniza,
genera problemas en la infraestructura como en los
reservorios de agua, canales de regadio, centrales
hidroeléctricas,generandoasuvez, cortede suministro
deenergiaeléctricaalapoblacién.(Valdiviaetal.2020).

Lahares (huaycos): es la mezcla del agua con material
volcdnico, son los eventos més recurrentes que se dan
enlosvolcanesdelsurdelPerd,sonun peligrodebidoa
su recurrencia, pudiendo ser primarios (ligados a una
erupcién volcdnica), o secundarios (ligados a lluvias
intensas en areas volcanicas). Los lahares ocasionan,
muerte por enterramiento o ahogo, obstruccion de
drenajes generando aguas estancadas que ocasionan
laproliferaciondeinsectosyroedores,también pueden
arrasar zonas de cultivo e impactar a infraestructuras
(puentes, muros, viviendas cerca de los cauces de las
quebradas).

Arequipaenel2013

En la ciudad de Arequipa, el 8 de febrero de 2013,
aproximadamentealas 16:00 horas, ocurrié unalluvia
inusual de 124.5 mm, generando lahares (flujos de
lodo) en las quebradas San Lzaro, Av. Venezuelay Los
Incas, que dieron lugar a desbordes e inundaciones.
Estos eventos causaron la muerte de 6 personas y se
reportaron severas afectaciones: 50 km de vias
soterradas, el sistema de agua potable y desagiie
impactados, ladestrucciénde280viviendasy dafiosen
otras 10 mil, ademés, dafié centros comerciales,
(Ettingeretal.,2015).
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Dentro de los factores que amplificaron los efectos de
los lahares fue la falta de limpieza de los cursos
naturales (quebradas/torrenteras), falta de
mantenimiento de los sistemas de drenaje y
alcantarillado, y ocupacién urbana de los espacios
naturales(Cacyaetal.2013).

Trabajos de difusionrealizados poringemmeten|a
ciudaddeArequipa-2022

Las partes altas donde se ubican los seis distritos de:
Chiguata, Paucarpata, Alto Selva Alegre, Miraflores,
Mariano Melgar y Cayma son los mds expuestos a la
actividad volcénica por su proximidad, ya que se han
identificado viviendas asentadas a menos de 10
kiloémetros de distanciaal créter, porloque esnecesario
incrementar una adecuada cultura de prevencién ante
lospeligrosvolcanicos.

Gracias a la alianza estratégica entre Ingemmet con el
proyecto "Preparados Ante Volcanes y Sismos” que
ejecutaron la Agencia Adventista para el Desarrollo y
RecursosAsistenciales (ADRA)y el Centro de Estudiosy
Prevencién de Desastres (PREDES) con financiamiento
de USAID, sirvié para trabajar de forma conjunta
diferentesactividades de sensibilizaciénala poblacién
sobre peligros volcanicos, entre las cuales destacan:
feriasdesensibilizacionconelnombre de Riesgolandia
dirigidas a todos los miembros de familia, charlas
virtuales para estudiantes, docentes y padres de
familia, encuentros de estudiantes de secundaria y
capacitaciones para maestros pertenecientes a la
Brigada de Educacién Ambiental y Gestién del Riesgo
de Desastres de las Instituciones Educativas, con el
lema: “Mi Cole y yo Preparados ante Volcanes y
Sismos"”; también se colabord con la redaccion del
contenido sobre peligros Volcanicos en la: Guia del
Maestro Brigadista, que sera distribuida a 500
docentesdelaregionArequipa(Fig.3).

Reuniones multisectoriales: Para mejorar las
relaciones interinstitucionales se visitd a la nueva jefa
del Centro de Operaciones de Emergencia Regional
(COER) de Arequipa Arq. Barbara Cuadros Quihue
(Figura 4). Para lo cual se llevé material de difusion y
explicé sobre los peligros geoldgicos existentes en la
regién, que son estudiados y monitoreados por
investigadores del Observatorio Vulcanoldgico del
Ingemmet(OVI).Ademés, seinvitda suequipotécnico,




CENTRO DE OPERACIONES
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para que conozca las instalaciones del Ingemmet, por
lo que se realizé una visita guiada para profundizar la
funcion del “panel view’, en qué consiste el monitoreo
multidisciplinario y la funcion del mapa de peligros
volcanicoygeoldgico.

ERGENCIA REGIONAL

COER - AREQUIPA

> Fig.4 Ingemmet informa sobre los peligros geoldgicos
existentes en la region Arequipa a la nueva jefa del
COER.

Por otro lado, se instald la plataforma de visualizacion
de monitoreovolcanicoentiempo real “panel view" en
los distritos de Miraflores, Mariano Melgar y
Paucarpata; asi como en el COER- Arequipa y en la
Municipalidad Provincial de Arequipa. En estos
paneles se puede observar lo que sucede en el volcan
las 24 horas del dfa. Esta actividad se pudo ejecutar
graciasalaimplementacién de las salas de gestion de
riesgo en cada municipalidad como parte del proyecto
"PreparadosAnteVolcanesySismos”(Fig.5).

> Fig.5 Ingemmet pone a disposicion plataforma de
monitoreo volcanico en tiempo real para el COER
Arequipay distritos mas proximos al volcan Misti.

El fin de estas reuniones multisectoriales es dar a
conocer las labores que realiza el Ingemmet como
servicio geoldgico del pais, asi como informar que el
OVl es un centro de investigacion y monitoreo de los
volcanesactivosdelsurdelPer.

Ferias de sensibilizaciényvisitas guiadas: El equipo de
educacién y difusién del OVI participé de 16 ferias de
sensibilizacién los domingos en los distritos de
Chiguata, Paucarpata, Alto Selva Alegre, Miraflores,
MarianoMelgar, Caymay cercadodeArequipaentrelos
meses de febrero a agosto. Estos eventos de
sensibilizacion se realizaron en parques, estadios,
locales sociales y en la misma Plaza de Armas de
Arequipa. Se tuvo la participacion de cerca de 3500
personas.

Asimismo, se realizaron 27 visitas guiadas al
observatorio por parte del COER - Arequipa, Comités
comunitarios de emergencias de los diferentes
distritos de Arequipa, Colegio de Periodistas,
estudiantes de Geografia de la universidad de San
Marcos, estudiantes de geofisica de la UNSA, a los
miembros del grupo Recuperando Valores Per(i y a los
miembrosdeRed UniversitariaAmbiental.

Otrasactividadesdedifusion:

Ceremonia por aniversario del OVI, 18 de abril

Taller "Sistemas de Gestion de Riesgo de Desastre
en zonas volcdnicas — Arequipa”

Seminario “Ninay el Origen del Sillar"

Ciclo de Conferencias "Geopatrimonio en zonas
volcdnicas, para promover el Geoturismo y la
sensibilizacion ante peligros volcanicos”

Salida de campo realizada a la Ruta del Sillar a las
autoridades participantes por le mes de la
vulcanologia.

Salida de campo realizada a la Ruta del Sillar a los
miembros de los 31 comités comunitarios de
emergencia.

Charla se sensibilizacion con titeres a la E.I.E.
Horacio Zeballos Gémez.

Charla de sensibilizacion a la institucion educativa
Lednidas Bernedo Mélaga en Yarabamba.
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También se realizé un video animado titulado, “Ninay
elorigendelSillar"el cualbusca. educarysensibilizara
lapoblaciénfrentealospeligrosvolcanicos. El cortofue
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realizado por los especialistas del OVI, en cooperacién
con la Universidad Clermont Auvergne (UCA) de
Francia. Se estrend en conmemoracion del Mes de la

> Fig.6 El corto “Nina y origen del sillar” tuvo gran acogida

Vulcanologia(abril)enlaregiénArequipa.

Otra destacada actividad es la realizacion del IX Foro
Internacional de Peligros Volcanicos-FIPVO: "Volcanes
ySociedad: Riesgoy Prevencién’ tendralugarel 2,3y 4
denoviembre elcualserdendosmodalidadesvirtualy
presencial después del periodo de contingencia por la
pandemiade COVID-19.

& La Repriblica
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Con corto animado, Ingemmet
explica la formacidn del sillar en
Arequipa

Apirmacion muesina el visie en el tiempo de Mina, una nifla de Caylioma que
descubre come s origing fa plede volcinee.

= Gl bl b s, Wit i, 1 . 1Y e el

Dichaactividad goza de gran expectativa ya que desde
el2005al2018sedesarrollaron 8 ediciones.Y este afio
sevaexponer los Gltimos estudios y avances de mapas
de peligros, monitoreo volcénico, impactoy gestién de
las erupciones volcanicas, experiencias de educaciény
difusion, geopatrimonio en dreas volcénicas y
resiliencia ante los peligros. Ademds, congrega a la
sociedadvulcanoldgicaenlaregiondeArequipa.

por los diferentes medios de comunicacion de
Arequipa.

CONCLUSIONES

Como se ha podido identificar la poblacion de Arequipa continta creciendo mas cerca al volcdn Misti. El hacer
hincapié sobre los peligros volcanicos que podrian afectar la ciudad no busca fomentar miedo, sino, sensibilizara la
poblacidn, asi como a autoridades y a organizaciones arequipefias a tomar acciones de prevencion y mitigacion de
desastres para afrontar de la mejor manera eventos que van a ocurrir por la misma naturaleza de los volcanes
activos. Por lo cual las actividades de difusién que realiza el INGEMMET son primordiales para tener una mejor
comunicacion y entendimiento de los temas técnicos y convertirlos en un lenguaje mas sencillo que sea
comprensible parala poblacién.

RECOMENDACIONES

Generar un plan de comunicacion integral, realizado por especialistas en difusion de las entidades técnico
cientificasy autoridades del Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres (SINAGERD), con el fin de generar
acciones de mayorimpacto que ayudenaminorar los riesgos ante una eventual erupcién del volcan Misti de manera
conjunta e interinstitucional, considerando los temas de: planificacién territorial, proteccién de las principales
reservasdeaguay concientizacion sobre los peligros volcanicos.

Utilizar el mapa de peligros del volcan Misti para elaborar planes de contingencia, establecer zonas de refugio y
rutas de evacuacion en Arequipa, asi como respetar los limites territoriales para la construccion de viviendas en
zonas de alto peligro volcénico. El mapa de peligros del volcan Misti debe constituir un primordial instrumento de
planificacion territorial en la ciudad de Arequipa.
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