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INTRODUCCION

La version digital del Mapa metalogenético del Perd 2009 (Figura 1), fue elaborado en
ArcGIS 9.1 y consiste en un sistema de informacién geografica (SIG) formado por 8
capas:

Franjas metalogenéticas

Sistemas de fallas regionales

Estructuras circulares

Operaciones con tonelaje fino (Au, Ag, Cu, Pb, Zn, Fe, Sn, WO3)
Operaciones con tonelaje igual a cero

Proyectos mineros

Cuencas hidrograficas de la amazonia

Mapa departamental del Perd
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El mapa estd compuesto por 26 franjas franjas metalogenéticas (Figura 2), 17
sistemas de fallas regionales (Figura 3) y 226 datos de operaciones, proyectos
mineros y minas cerradas.

Cualquier observacion, correccién o sugerencias que encuentre en los datos, pueden
hacerlos llegar a los correos electrénicos que se encuentran en la portada.

MAPA METALOGENETICO

La base de datos y las capas de informacién del mapa se encuentran en la carpeta
Mapa metalogenético_2009. Esta carpeta contiene 4 subdirectorios y 4 archivos que
contienen la informacion de las 8 capas del SIG y la imagen y guia del mapa.

JBD_OPERACIOMES _PROYECTOS
_)SHP_BD_OPERACIOMNES
_JSHP_EBD_PROYECTOS
[_)5HP_generales

.'f_a Guia del Mapa metalogenético 2009
@jMapa_MEtElh:IgEI'IEtil:D_l|:|_|:|._-"_2|:||:|9
@Mapa_MetaIDgeneticD_lIII_EI?_EEIIII'EI
E Mapa_Metalogenetico_10_07_Z009

Para cargar el mapa metalogenético se debe copiar la carpeta “Mapa
metalogenético_2009” al directorio de trabajo D:\ y luego debe ejecutar el archivo del
entorno del SIG: Mapa_Metalogenetico_10_07_2009.MXD. Si copia la carpeta en otro
directorio de trabajo, entonces debera direccionar cada capa del SIG a esa unidad
para que pueda cargar el mapa.
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MAPA METALOGENETICO DEL PERU: OPERACIONES Y PROYECTOS MINEROS
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Figura 1. Mapa metalogenético 2009
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m Cue_ncas hidrograficas favorables por depdsitos de Au tipo placer y
aluvial

'XXII| Epitermales de Au-Ag del Mio-Plioceno

71 Depdsitos de W-Mo-Cu relacionados con intrusivos del
4 Mioceno superior

Epitermales de Au-Ag del Mioceno hospedados en rocas
volcanicas cenozoicas

Epitermales de Au-Ag hospedados en rocas
< sedimentarias del Cretacico

/Xx18| Depdsitos polimetalicos con superposicon epitermal
Parfidos de Cu-Mo-Au, skarns de Pb-Zn-Cu-Ag y depésitos
= polimetalicos relacionados con intrusivos del Mioceno

Depésitos de Sn-Cu-W relacionados con intrusivos del
- Oligoceno-Mioceno y Epitermales de Ag-Pb-Zn (Au)

XVIIL| Epitermales de Au-Ag del Oligoceno

Epitermales de Au-Ag del Eoceno y depésitos polimetalicos
XVl - .
del Eoceno-Oligoceno-Mioceno

m Depdsitos tipo Mississippi Valley (MVT) de Pb-Zn del
- Eoceno-Mioceno

Pérfidos-Skarns de Cu-Mo (Au, Zn) y depositos de Cu-Au-Fe
. relacionados con intrusivos del Eoceno-Oligoceno

—— Depositos de Au-Cu-Pb-Zn relacionados con intrusivos del
Eoceno

Pérfidos de Cu-Mo y depdsitos polimetalicos relacionados con
intrusivos del Paleoceno-Eoceno

Epitermales de Au-Ag del Cretacico superior-Paleoceno

Sulfuros masivos volcanogénicos de Pb-Zn-Cu del Cretacico
- superior-Paleoceno

Porfidos de Cu-Mo del Cretacico superior

Depositos de Au-Pb-Zn-Cu relacionados con intrusivos del
Cretacico superior

Depositos de Fe-Cu-Au (IOCG) del Cretacico inferior

Sulfuros masivos volcanogénicos de Cu-Zn-Au del Jurasico
superior-Albiano

Porfidos y skarns de Cu-Au del Jurasico superior
Depositos de Fe-Cu-Au (IOCG) del Jurasico medio—superior

Porfidos Cu-Mo del Jurasico medio

Pérfidos-skarns Cu-Mo-Zn y depésitos de Au-Cu-Pb-Zn
relacionados con intrusivos del Pérmico

E Depésitos orogénicos de Au-Pb-Zn-Cu del Carbonifero-Pérmico

“ Depésitos de Au en rocas meta-sedimentarias del Ordovicico y
Silurico-Devonico

Figura 2: Franjas metalogenéticas
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BD_OPERACIONES_PROYECTOS

Este subdirectorio contiene la base original de los 226 datos de operaciones,
proyectos y minas cerradas. El archivo tiene extensién XLS y los datos han sido
organizados en 22 columnas de la siguiente manera:

No. . . iy
Columnas Tipo de informacién
1 Numeracion
1 Calidad
3 Estado del depésito mineral
7 Ubicacion
2 Tipo de depdsito /Contenido metalico
8 Tonelaje del Contenido metalico

Esta base contiene informacién de 74 operaciones, 141 proyectos y 11 minas cerradas.
La informacion ha sido validada y actualizada. Fue tomada de anuarios mineros del
Ministerio de Energia y Minas (MEM), compafias mineras, revistas especializadas de
geologia econdmica, boletines del INGEMMET, prensa especializada del sector
minero, etc. recopilada hasta diciembre del 2008. Mas del 90% de los datos estan
validados y son de alta calidad, mientras que la diferencia son datos referenciales de
comunicaciones verbales de profesionales del sector minero y notas de prensa.

A continuacién, se describe el tipo de informacién que tienen las columnas de la base
de datos:

CALIDAD
Se refiere al grado de veracidad de los datos consignados en cada campo, la cual
depende de la fuente de informacién consultada. La calidad puede ser de 3 tipos:

Calidad N® 1.- Datos tomados de reportes anuales del Ministerio de Energia y Minas
(MEM), boletines de INGEMMET, memorias de companias mineras, articulos
cientificos publicados en revistas especializadas y en la comunidad cientifica (SEG,
SGA, etc), tesis de pregrado, MSc y PhD.

Calidad N° 2.- Notas de prensa especializa del sector minero como: Mineria y Petroleo,
MinerAndina, Pert Minero, Minas y Petréleo, etc.

Calidad N2 3.- Comunicacion verbal de profesionales del sector minero.

UNIDAD

Se refiere al nombre de la operacién minera, proyecto o mina cerrada. En algunos
casos, en esta columna se consigna el nombre del Distrito minero, el cual agrupa
varias unidades, como es el caso de los Distritos mineros de Orcopampa, Yanacocha,
etc.
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EMPRESA

Este campo contiene el nombre de la compania minera (actualizado a diciembre del
2008) que lleva a cabo estudios de exploracion o explotacién de los recursos que se
encuentran dentro de las concesiones.

TIPO
En esta columna se consigna informacion del estado que se encuentra el depoésito
mineral:

OPERACION
Mina activa y en desarrollo donde se extrae mineral.

CERRADA, EN CIERRE
Mina cerrada

PROYECTO
Deposito de mineral en un estado avanzado de exploracién, donde se ha
reconocido sus recursos.

UBICACION

DATUM
El sistema de proyeccién que presentan los puntos de ubicacion de los
proyectos y operaciones mineras se encuentran en UTM - WGS 84.

ZONA
Los proyectos y operaciones mineras estan ubicados entre las zonas: 17(81°-
789), 18(78°-72%) 6 19 (72°-699).

TIPO DE DEPOSITO

El tipo de depésito se ha adaptado a partir de clasificaciones de otros autores
ampliamente difundidas: Niggli (1929), Lindgren (1933) y Schneiderhéhn (1941). De
esta manera se ha establecido 11 tipos y 50 subtipos de depdsitos que se resumen en
la siguiente Tabla 1 y Cuadro 1.

Tabla 1: Clasificacion de depositos minerales

CODIGO | TIPO CODIGO | SUBTIPO
la Cr tipo alpino
Ib Pten UM
| Magmatico Ic Ti-mt-il en UM
Id SULs Ni-Cu
le Carbonatitas
il Transicion INla Intrusivos ¢/ mt-PX-ap
I/lib Intrusivos c/ ap-nef
I Pegmatitico lla Pegmatitico
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lib Vetas Sn-W-Mo
lic Reemplazamiento contacto
llla1 Epitermal indiferenciado
llla2 Epitermal alta sulfuracién
llla3 Epitermal baja sulfuracién
a4 Epitermal de intermedia sulfuracion
liib Depositos polimetalicos con superposicion epitermal
llic Skarn
] Hidrotermal liid I0CG
llle1 Pérfidos Cu-Mo
llle2 Pérfidos Cu-Au
llle3 Pérfidos W-Cu
llled4 Pérfidos Sn-Cu
it Orogénicos
liig Depdsitos de Au relacionados con batolitos
] IVa Sulfuro masivo volcanégenico de Pb-Zn-Cu, tipo Kuroko
v Estratoligado IVb Sulfuro masivo volcanogénico de Cu-Zn-Pb-A
Hidrotermal ultu Vo v gen u u
IVe Sulfuro masivo volcanogénico, tipo Andino
Vv Estratoligados Sedex Va Sedex en clasticos
Vb Sedex en carbonatos
Estratoligados en
Sedimentos
Clasticos Via Tipo Kupferschiefer
Estratoligados en
vi Sedimentos
Carbonatados Vib Tipo Mississippi Valley
Estratoligados en
Sedimentos Molasas | Vic Tipo Red Bed (Capas Rojas)
Vil Residual Vil Residual
Vil Metamorfico Vil Metamorfogénico
IX1 Aluviales
1X2 Placer
IX Depositos exoticos IX3 Coluviales
1X4 Morrénicos
IX5 Intra-kérsticos
X1 Brechas
X2 Vetas
a%pésnos I S X3 Mantos
idrotermales in
X Clasificacion X4 Cuerpo
Genética X5 Diseminado
X6 Stockwork
X7 Gossan
Xl Depésitos de Uranio | XI1 Uranio en granitoides
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XIi2

Uranio en rocas volcénicas

XI3

Uranio en rocas sedimentarias

Xi4

Uranio en rocas metamérficas

XI5

Uranio en sedimentos

La simbologia empleada para el tipo de depésitos fue tomada y modificada del Mapa
metalogenético de la region fronteriza entre Argentina, Bolivia, Chile y Pert: 14°S y
28°S (2001), como se muestra en el Cuadro 1.

CONTENIDO METALICO

Esta columna tiene informacién de los principales elementos econémicos que tiene el
deposito y estan ordenados segun su importancia.

La simbologia y colores empleados se muestran en la Tabla 2.

ESTRUCTURAS

Corresponden a fallas locales y sistemas de fallas regionales (Figura 2) que destacan

en el yacimiento. Por ejemplo:

Sistema de Fallas Pataz.

©CONOOTAWN =

Sistema de Fallas Cerro de Pasco —Ayacucho.
Sistema de Fallas Satipo —Pangoa- San Francisco.
Sistema de Fallas Abancay-Andahuaylas-Totos-Licapa.
Sistema de Fallas Puyentimari.

Sistema de Fallas Tamburco-Patacancha.

Sistema de Fallas Urcos-Sicuani-Ayaviri.

Sistema de Fallas Cusco-Lagunillas-Mafazo.

. Sistema de Fallas Abancay-Condoroma-Caylloma.
10. Sistema de Fallas Incapuquio.

11. Sistema de Fallas Cincha- Lluta.

12. Sistema de Fallas Ica-Islay-llo.

13. Sistema de Fallas Conchao-Cocachacra.

14. Sistema de Fallas Chonta.

15. Sistema de Fallas Punre- Canchas-Magistral.
16. Sistema de Fallas La Oroya-Huancavelica.
17. Sistema de Fallas Cordillera Blanca.
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Figura 3. Sistemas de fallas regionales mostradas en numeros ardbigos:1 -17 (Mapa
metalogenético 2008: Quispe et al., 2008).
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|.-Magmatico
[O] Sulfuros de Ni-Cu / Cr-Ni-Cu Tipo alpino
Il.-Pegmatiticos
O Vetas
lll.-Hidrotermal
/\ Epitermal indiferenciado
/A Epitermal de alta sulfuracion
/\ Epitermal de baja sulfuracién
/2\ Epitermal de intermedia sulfuracion.
¢ Depositos polimetalicos con superposicién epitermal
O Skarn
[ ] Depésitos Fe-Cu-Au (IOCG)
Y Porfido
$3 Depositos Orogénicos
EEZ' Depositos relacionados con intrusivos
IV.-Estratoligado Hidrotermal
(N VMS
V.-Estratoligado Sedex
8 Sedex
VI.-Estratoligados en sedimentos
O mvT
 Tipo Red bed (Capas Rojas)
VIIl.-Metamérfico
] Metamorfogénico
IX.- Exéticos

$7% Placer OAluvial

X.- Depésitos Hidrotermales sin clasificacion Genética

> Manto O Vetas 3 Cuerpo Diseminado
Xl.- Depésitos de Uranio
U Uranio

Cuadro 1: Simbologia del tipo de depésitos.
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Tabla 2: Asociaciones metalicas y colores

Codigos de colores de los metales
() Au-Pb-zn @ roag
@ AgPbzn @® roxm
@ cuavre O Pocu
. Cu-Mo-Au . Fe-Zn-Cu
O cuPbzn () sncu
O  cuznag () sb-Ag-Au
@® cuwz O Mg
O Cu-Ag-Au O U
@ znPoAg ®
@® zncuau © 2znFe

FUENTE

Bibliografia consultada de reportes anuales del Ministerio de Energia y Minas (MEM),
boletines de INGEMMET, memorias de compafias mineras, articulos cientificos
publicados en revistas especializadas y en la comunidad cientifica (SEG, SGA, etc),
tesis de pregrado, MSc y PhD, asi como medios digitales.

CONTENIDO METALICO

Las columnas: tf Au, tf Ag, tf Cu, tf Pb, tf Zn, tf Fe, tf Sn, tf WOS3 tienen datos del
contenido metalico total del yacimiento en toneladas finas (tf) y representa el tamano
del deposito:

Tamano del deposito (tf) = Contenido metalico de reservas + recursos + producciéon
acumulada (desde inicio de operacidn hasta diciembre de 2008)

Solo se ha calculado el tamano del deposito (if) en base al elemento principal de las
operaciones y minas cerradas. Las demas celdas (elemento principal y subproductos)
de los proyectos mineros, asi como de 5 minas artesanales y 4 operaciones estan
vacias.

Los depésitos minerales se pueden clasificar segun el contenido metdlico (tamafio) en:
proyecto, depésito pequefno, depdésito mediano, depdsito grande y depdsito muy
grande (clasificacion tomada del Mapa metalogenético de la regién fronteriza entre
Argentina, Bolivia, Chile y Per: 14°S y 28°S. 2001), como se muestra en el Cuadro 2.
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TAMANO DEL DEPOSITO MINERAL (TONELADAS)

£, -'/ \.
. N '._ |
O l.d M N
Elemento | Proyecto | Pequeiio Mediano Grande Muy Grande
Au sz <25 26 - 260 260 -5 000 =5 000
Ag sz < 250 260 -5 000 5000 - 10000 =10 000
Cu 532 <60 000 | S0000-1000000 (1000000-10000000 | =10 000 000
Mo sm=e =2 000 2000 - 200000 200 000 - 500 000 =&00 000
Ph 532 /0000 | S0000-1000000 | 1000000-5000000 =5 000 000
n sm=e < A0 000 | S0000-1 000000 | 1000000- 5000000 =5 000 000
Fe <107 10°-10° 0% 10° =10°
Sn e <5000 £ 000 - &0 000 S0 000 - 500 000 =500 000
w sz =500 500 - 10000 10 000 - 50 000 =60 000
U = 1000 1000 - 5 000 £ 000 - &0 000 =50 000

Cuadro 2: Clasificacion de los depésitos minerales por su tamaro y tipo de elemento.
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SHP_BD_OPERACIONES

Este subdirectorio los datos de la capa de operaciones del SIG que ha sido dividida,
segun su ubicacién, en tres zonas. Se compone de 2 carpetas y 1 archivo XLS:

C)BD_CPERACIONES_Z17_Z18_719
)SHP_BD_OPERACIONES 717 715 719
& ED_2009_OPERACIONES_to SIG

La carpeta BD_OPERACIONES Z17 Z18 Z19 contiene tres archivos XLS con la
base de datos de las operaciones dividida por zonas:

B0 _2009_OPERACIONES 717
B BD_2009_OPERACIONES 715
B0 _2009_OPERACIONES 719

La carpeta SHP_BD_OPERACIONES Z17_Z18 Z19 contiene el subdirectorio
LYR_BD_OPERACIONES vy los archivos SHP de las tres zonas de operaciones
mineras:

CILYR_BD_OPERACIONES

=B _OPERACIONES_Z17
BD_OPERACIONES_Z17.pt]
BD_OPERACIOMES_Z17.sbn
BD_OPERACIOMES _Z17.shix
BD_OPERACIONES_Z17.shp
BD_OPERACIOMES _Z17.shix

=\ BD_OPERACIONES 718
BD_OPERACIONES_Z18.pr]
BD_OPERACIOMES _Z16.sbn
BD_OPERACIOMES_Z16.shx
BD_OPERACIOMES _Z18.shp
BD_OPERACIONES_Z18.shx

=)\ BO_OPERACIONES_Z15_IIg=D0
BD_OPERACIONES_Z16_ITIg=0.pri
BD_OPERACIOMES_Z18_ITIg=0.sbn
BD_OPERACIOMES 718 _I11g=0.shx
BD_OPERACIOMES_718_I11g=0.5hp
BD_OPERACIOMES_Z18_ITIg=0,shx
=\ BD_OPERACIONES_719
BD_OPERACIONES_Z19.pr]
BD_OPERACIOMES_Z19.sbn
BD_OPERACIONES_Z719.shx
BD_OPERACIOMES_Z19.shp
BD_OPERACIONES_Z19.shx
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El subdirectorio LYR_BD_OPERACIONES contiene los archivos para etiquetar las
operaciones mineras por tipo de yacimiento, metal y tonelaje:

BD_OPERACIONES_Z17.lyr
BD_OPERACIOMES_Z17_Ag.lyr
BD_OPERACIOMES_Z17_fwlyr
BD_OPERACIONES_Z17_Zn.lvr
BD_OPERACIOMES_Z17=0.lyr
BD_OPERACIONES_Z18.lyr
BD_OPERACIOMES_Z18_Ag.lyr
BD_OPERACIOMES_Z18_fw.lyr
BD_OPERACIOMES_Z18_Cu.lyr
BD_OPERACIONES_Z18_Fe.lvr
BD_OPERACIONES_Z18_Ph.lvr
BD_OPERACIONES_Z18_WO3.lyr
BD_OPERACIONES_Z18_Zn.lvr
BD_OPERACIOMES_Z15=0.lyr
BD_OPERACIOMES_Z19_fg.lyr
BD_OPERACIOMES_Z19_fuwlyr
BD_OPERACIOMES_Z19_Culyr
BD_OPERACIONES_Z19_Sn.lvr
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SHP_BD_PROYECTOS

Esta carpeta tiene los archivos SHP de los proyectos mineros divididos por zonas. La
carpeta también contiene los archivos LYR para etiqueta los proyectos por tipo de
depdésito y metal:

=] Proyectos Zona 17

E’l Provectos fona 15

3 Provectos fona 19

3 Provectos_fona_17

3 Proyvectos_Zona_18

3 Provectos_fona_19
BD_Provectos_Z17_08-09.lvr
ED_Provectos_215_05-09.lyr
BD_Provectos_Z19_08-09.lvr
Proveckos _Zona_17.prj
Provectos_Zona_l18.prj
Provectos_Zona_19.prj
Provectos_Zona_17.sbn
Provectos_Fona_18.sbn
Provectos_Fona_19.sbn
Provectos_Fona_17.shx
Provectos_Fona_15.shx
Provectos_Fona_19,shx
Provectos_Fona_17.shp
Provectos_fona_18.shp
Provectos_Fona_19.shp
Provectos_Zona_17,shx
Provectos_Fona_18,shx
Provectos_Zona_19,shix
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SHP_GENERALES

Las demas capas del SIG como las franjas metalogenéticas, los sistemas de fallas
regionales, estructuras circulares, cuencas hidrogréaficas de la amazonia y el mapa
departamental del Perl se encuentran en este subdirectorio:

:'l CUEnCasutm
cuencasutmm, byr
cuencasutm. pri
cuencasutm, sbn
cuencasutm, shx
cuencasutm, shp
@ cuencasutm, shp
cuencasukm, shix
3 departarnentos
departamentos. lyr
departamentos. pri

Eskructuras_ack_2009,shp
Eskructuras_Ack_2009,shp
Eskructuras_Act_Z009,shx
:'l Estructuras_circulares
Eskructuras_circulares, e
Eskructuras_circulares, pri
Estructuras_circulares, sbn
Eskructuras_circulares., shi
Eskructuras_circulares, shp
@ Eskructuras_circulares, shp
Eskructuras_circulares, shx

departamentos, sbn
departamentos, shx
departarmentos. shp
departamentos, shx
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