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CAPITULO I: INTRODUCCION

El presente informe, se realizd en el marco del estudio de investigacion del proyecto GR40B: Geologia de la
cuenca sedimentaria occidental del centro del Peru en Chincheros, hojas 2802, 2803 y Conayca, hojas 26m1,
26m4 a escala 1: 50,000, llevado a cabo el afio 2016 por el Instituto Geoldgico Minero y Metallrgico
(INGEMMET), mediante la Direccion de Geologia Regional. Este corresponde a una parte del estudio de
investigacion geoldgica de la cuenca sedimentaria occidental del sur del Perd, comprendido entre los paralelos
13°S y 15°S que se dio inicio el afio 2015. El proyecto comprende estudios litogeoquimicos, bioestratigraficos,
ademas de estudios de procedencia sedimentaria. Uno de los productos para el afio 2016 fue el cartografiado a
escala 1: 50,000 del cuadrangulo de Chincheros, hojas 2802 y 2803, ubicado en el departamento de Ayacucho y
el cartografiado del cuadrangulo Conayca, hojas 26m1 y 26m4 ubicado en el departamento de Huancavelica.

El informe que a continuacién se presenta, corresponde a un avance de la informacion bio-estratigrafica y lito-
estratigréfica colectada durante los trabajos de campo realizados dentro del proyecto de investigacidn geoldgica
desarrollado el afio 2016. El levantamiento de columnas estratigraficas ha permitido caracterizar las unidades
Mesozoicas de las zonas trabajadas y sirven como base para estudios complementarios estratigraficos,
sedimentoldgicos y paleontolégicos.

En la franja correspondiente a la Cordillera Occidental, entre los departamentos de Ayacucho por el sur y el
departamento de Huancavelica en la zona central del Per(, se tienen estudios regionales y locales que indican
similitudes entre las rocas del intervalo Triasico-Jurasico-Cretaceo. Sin embargo, hasta la fecha, existen
diferencias en nomenclatura estratigréafica, lo cual constituye un tema de analisis.

La investigacién que se viene realizando, comprende estudios sedimentolégicos, estratigraficos, paleontolégicos
y tectdnicos representativos de la cuenca sedimentaria occidental. Esta investigacion pretende redefinir la
génesis, ambientes y los limites de la cuenca mesozoica del centro del Perd. En particular en el presente informe
se exponen los avances referentes a litoestratigrafia y bioestratigrafia de las zonas trabajadas el afio 2016. Para
tal efecto, se han levantado columnas estratigréficas y se ha realizado el muestreo de rocas y fésiles. Como
parte del avance del estudio, se hace un breve recuento de las columnas levantadas donde se incluyen los
estudios de petrografia y estudios paleontologicos.

1.1. OBJETIVO DEL ESTUDIO DE INVESTIGACION

Dentro del marco del estudio de investigacion del proyecto GR40B: Geologia de la cuenca sedimentaria
occidental del centro del Pert en Chincheros (Hojas 2802, 3) y Conayca (Hojas 26m1, 4), a escala 1: 50,000, y
segun el POI 2016, se tienen los siguientes objetivos:

OBJETIVOS OBJETIVOS GENERALES OBJETIVOS ESPECIFICOS

Revisar la estratigrafia | Levantamiento de columnas estratigraficas detalladas
paleozoica, mesozoica y | due permitan definir: espesores, andlisis de facies,

, i ambientes de sedimentacion, paleocorrientes, etc.
ESTRATIGRAFICOS | Cénozoica en la zona para h p . 3
definir la evolucion vertical y | Myestreo de rocas y fosiles para estudios petrograficos

obtener ~ elementos  de | (rocas detriticas y rocas carbonatadas), analisis de
correlacion regional. procedencia, bioestratigrafia.




1.2. FINALIDAD DEL INFORME DE AVANCE

La finalidad del presente informe es poner a disposicion toda la informacion lito y bioestratigrafica recopilada
durante los trabajos de campo y gabinete realizados el afio 2016 en los cuadrangulos de Chincheros, hojas
2802, 2803 y Conayca, hojas 26m1, 26m4.

Asimismo, el presente informe tiene como finalidad el cumplimento de una de las metas POI, programadas
dentro del proyecto de investigacion, para el afio 2016. La informacién recopilada representa parte del estudio de
investigacion del Proyecto GR40B: Geologia de la cuenca sedimentaria occidental del centro del Peru.

1.3. UBICACION Y EXTENSION

Los cuadrangulos de Chincheros, hoja 280 y Conayca, hoja 26m se ubican en la zona sur y en la zona central
del PerU, respectivamente, en la denominada Cordillera Occidental.

En particular, el cuadrangulo de Chincheros, hoja 280 politicamente comprende parte de las provincias de Victor
Fajardo, Vilcashuaman y Sucre del departamento del departamento de Ayacucho y la provincia de Andahuaylas
del departamento de Apurimac, entre las coordenadas geogréficas siguientes: 73°30'00”-74°00°00"de longitud
Oeste y 13°30°007-14°00°00” latitud Sur (Figura 1.1). La extension que abarca el cuadrangulo 280
aproximadamente alcanza 55 x 55 km y abarca un area de 3025 km2, de los cuales 1512.5 km2
correspondientes a la parte sur (hojas 2802 y 2803) fueron objeto de estudio.
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Figura 1.1. Mapa de ubicacion del cuadrangulo de Chincheros, hojas 2802 y 2803.



El cuadrangulo de Conayca, hoja 26m, comprende parte de la provincia de Acobambilla del departamento de
Huancavelica y parte de la provincia de Huancayo del departamento de Junin. Entre las coordenadas
geograficas siguientes: 75°00°00”-75°30'00” de longitud Oeste y 12°30°00”-13°00°00" latitud Sur (Figura 1.2). La
extension que abarca el cuadrangulo aproximadamente alcanza 55 x 55 km y abarca un area de 3025 km2, de
los cuales 1512.5 km2 correspondientes a la parte norte (hojas 26m1y 26m4) fueron objeto de estudio.

75°20'0"W

SIMBOLOGIA

Centros Poblados

. E Area Conayca

Limite de Departamento

| Limite de Provincia

Figura 1.2. Mapa de ubicacion del cuadrangulo de Conayca, hojas 26m1 y 26m4.

1.4. ACCESIBILIDAD

El acceso al cuadrangulo de Chincheros, hoja 280, se realiza por via aérea y terrestre. Por via aérea, en vuelo
directo Lima-Andahuaylas, para continuar por carretera hasta el poblado de Huancaray. Por via terrestre, se
realiza por la autopista Panamericana de Lima a San Clemente (Pisco), luego por la pista Los Libertadores hasta
Ayacucho y contintia por la ruta Nacional N° PE-3S hasta la ciudad de Andahuaylas. De Andahuaylas se accede
a la parte noreste de la hoja, por la carretera a Huancaray. Internamente se tienen tres accesos de penetracion
local; el primero, cruza de noreste a suroeste entre los poblados de Huancaray y Chiara; el segundo, atraviesa la
zona de norte a sur por el extremo este de la hoja, entre los poblados de Huancaray, Chacrampa y Pajuerca. El
tercero, atraviesa de este a oeste por la parte norte de le hoja, entre Huancaray, Chullizana y el norte de
Cuculioc. Ademas, existen accesos secundarios conformados por caminos de herradura, que atraviesan la
topografia accidentada con pendientes accidentadas.



El acceso al cuadrangulo de Cocayca, (Hoja 26m) se realiza por via aérea y terrestre. Por via aérea, en vuelo
directo Lima-Jauja, para continuar por la pista asfaltada hasta los poblados de Conayca, Manta y Acobambilla,
pasando por la localidad de Izcuchaca. Por via terrestre, de Lima hasta Huancayo por la carretera central, para
luego seguir por la ruta Huancayo-Huancavelica, hasta la localidad de Izcuchaca y continuar por carretera hasta
los poblados de Conayca, Manta y Acobambilla. Un segundo acceso es por la ciudad de Huancavelica, pasando
por el poblado de Izcuchaca, para luego continuar por carretera hacia el poblado de Acobambilla. Internamente
se tienen dos accesos de penetracion local; el primero, en la parte noroeste, corresponde a la carretera que
viene del poblado de Cercapuquio hasta Acobambilla, pasando por la laguna Yurajcocha; el segundo, en la parte
suroeste, corresponde a la carretera que une el campamento Chuncho con los poblados de Santo Domingo y
Acobambilla. Ademas, existen accesos secundarios conformados por caminos de herradura que unen las
comunidades de la zona con el poblado de Acobambilla.

1.5.METODOLOGIA

Para el desarrollo del presente trabajo se involucran trabajos de campo y trabajos de gabinete. Al ser parte de la
actualizacion cartografica de los cuadrangulos se Chincheros y Conayca, el trabajo se vio favorecido por las
labores cartogréficas llevadas durante las etapas de campo.

La metodologia utilizada en campo es la clasica en estratigrafia y se basa en una amplia labor de campo con el
levantamiento de secciones estratigraficas a escala 1:200 y 1:500, ademas de la colecta de muestras de rocas y
fosiles en todas las secciones. Las elecciones de las localidades se definieron considerando los siguientes
parametros: que sean zonas sencillas sin deformacion tectdnica; que la unidad estratigrafica a medir presente
afloramientos continuos y que estén expuestos en la mayor parte de su extension; que topograficamente sean
accesibles y factible realizar los recorridos de campo. Las muestras de fésiles fueron trasladadas al area de
paleontologia donde fueron limpiadas y estudiadas. Las muestras de rocas fueron enviadas al area de petro-
mineralogia

1.6.DATUM

Los trabajos en las zonas de estudio fueron realizados en el Sistema Geodésico Mundial del afio 1984 (WGS
1984), proporcionando la informacion en cuadriculas cada 4 km en la zona 18 Sur del esferoide internacional.



CAPITULO Il: COLUMNAS ESTRATIGRAFICAS

2.1. GENERALIDADES

Considerando lo planteado para el proyecto de investigacion para los trabajos de campo se tuvieron tres
objetivos principales: cartografiado geolégico, levantamiento de columnas estratigraficas y muestreo de rocas y
fosiles. En particular, el levantamiento de columnas estratigraficas, ha permitido obtener informaciédn litolégica,
color, estructuras sedimentarias, contenido fosilifero (paleontolégica), espesor de los estratos, etc. En conjunto,
las anteriores permitirdn caracterizar litoestratigréfica y biostratigraficamente las unidades sedimentarias
comprendidas entre el Triasico y el Jurasico (Mesozoico). Para el Triasico se levantaron columnas estratigraficas
en la Formacion Chambara correspondiente a la base del Grupo Pucara. Para el Jurasico comprendié el
levantamiento de secciones en las formaciones Aramachay y Condorsinga del Grupo Pucara, ademas de las
formaciones Chocolate, Socosani, Cercapuquio y Chaucha. Asimismo, se levantaron secciones en las
formaciones Puente, Cachios, Labra y Gramadal del Grupo Yura. El Cretaceo comprendio el levantamiento de
las formaciones Hualhuani (unidad superior del Grupo Yura) y la parte inferior de las secuencias del Grupo
Goyllarisquizga.

2.2. UBICACION DE LAS COLUMNAS

Para realizar el levantamiento de columnas estratigraficas, durante el cartografiado geoldgico, se ubicaron zonas
con apilamientos sedimentarios continuos y con buena exposicion de los afloramientos. Distribuidas en dos
zonas diferentes, se levantaron un total de 11 columnas estratigréaficas.

En el cuadrangulo de Chincheros, hoja 280, se levantaron un total de cuatro columnas. Las dos primeras
medidas estan ubicadas préximas a la localidad de Chumbilla y comprenden el levantamiento de las formaciones
Aramachay y Chambara del Grupo Pucara y las formaciones Puente y Cachios del Grupo Yura. La tercera
columna medida se ubica cerca al poblado de Chicchehuayco y comprende el levantamiento de la Formacién
Labra. La cuarta columna medida se ubica al sureste del poblado de Jampatuyoc y comprende el levantamiento
de la Formacion Labra (Figura 2.1).

En el cuadrangulo de Querobamba, hoja 290, se levantaron dos columnas. La primera columna se ubica cerca
de la localidad de Apongo sobre la margen derecha de la quebrada Raccalla a la Formacién Socosani. La
segunda columna se ubica cerca de la localidad de Querobamba en la vertiente este del cerro Sumario y
comprende el levantamiento de las formaciones Chambara y Aramachay del Grupo Pucara (Figura 2.1).

En el cuadrangulo de Huancapi, hoja 28m, al noroeste del poblado de Huanca Sancos, sobre la vertiente oriental
del cerro Pariamocco, se ha levantado una columna sobre las rocas de la Formacién Chocolate (Figura 2.1).
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Figura 2.1. Mapa de ubicacion de columnas estratigréficas. Cuadrangulos de Chincheros, hojas 2802, 2803

En el cuadrangulo de Conayca, hoja 26m, se levantaron cuatro columnas. La primera esta ubicada en la en el
cerro Habaspunco y comprende a las formaciones Chambara, Aramachay y Condorsinga del Grupo Pucara. La
segunda columna estd ubicada al noreste de Acobambilla en la vertiente este del cerro Sepulturayoc y
comprende el levantamiento de la Formacién Cercapuquio. La tercera columna esta ubicada al noreste de la
localidad de Manta en el cerro Uchuy Puncco y ha sido levantada sobre las rocas de la Formacién Chaucha. La
cuarta columna esta ubicada al suroeste del cerro San Cristobal y comprende una secuencia parcial del Grupo
Goyllarisquizga (Figura 2.2).
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Figura 2.2. Mapa de ubicacién de columnas estratigraficas. Cuadrangulos de Conayca, hojas 26m1, 26m4.

2.3. TRABAJOS DE CAMPO PARA EL LEVANTAMIENTO DE COLUMNAS

Los trabajos geoldgicos de campo para el levantamiento de columnas estratigraficas se desollaron el afio 2016
en los cuadrangulos de Chincheros, hojas 2802, 2803 y Conayca, hojas 26m1, 26m4. Estos se desarrollaron en
cuatro campafias distribuidos entre las cuatro hojas o zonas aledafias con caracteristicas favorables para el
levantamiento de columnas.

2.3.1. Columnas levantadas: Primera campana
En la primera campafia de campo el trabajo de campo se realizd en el cuadrangulo de Chincheros, hoja 2803. El
levantamiento de columnas estratigraficas (Foto 2.1) se realizaron a escala 1:500 (Figura 2.3). Considerando la

continuidad de los afloramientos, tuvo como resultado tres columnas (Tabla 2.1).

Tabla 2.1: Columnas estratigraficas levantadas durante la primera campafa de campo en el cuadrangulo de Chincheros,
hoja 2803.

Columnas estratigraficas: Primera campaiia de campo

Unidad Espesor (m) Escala
01 | Formacion Chocolate 700 1:500
02 | Formacion Socosani 350 1:500
03 | Grupo Yura 1170 1:500
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columnas estratigraficas levantadas en la Formacién Chocolate.




2.3.2. Columnas levantadas: Segunda campaiia

La segunda campafia de campo se realizé en el cuadrangulo de Chincheros, hoja 2802. Durante la segunda
campafia de campo el levantamiento de columnas estratigraficas se realizd a escala 1:500 y 1:200.
Considerando la continuidad de los afloramientos, tuvo como resultado 4 columnas (Tabla 2.2).

Tabla 2.2: Columnas estratigraficas levantadas durante la segunda campafia de campo en el cuadrangulo de Chincheros,
hoja 2802.

Columnas estratigraficas: Segunda campafa de campo
Unidad Espesor (m) Escala
01 | Grupo Pucara 425 1:200
02 | Grupo Pucara 560 1:200
03 | Formacion Labra 412 1:500
04 | Formaciones Labra y Gramadal 525 1:500

2.3.3. Columnas levantadas: Tercera campana

La tercera campafia de campo se realizé en el cuadrdngulo de Conayca, hoja 26m4. El levantamiento de
columnas estratigréficas (Foto 2.2) se realiz6 a escala 1:500 y 1:200. Considerando la continuidad de los
afloramientos, tuvo como resultado 3 columnas (Tabla 2.3).

Tabla 2.3: Columnas estratigraficas levantadas durante la tercera campaiia de campo en el cuadrangulo de Conayca, hoja
26m4.

Columnas estratigraficas: Tercera campafa de campo
Unidad Espesor (m) Escala
01 | Grupo Pucara 705 1:200
02 | Formacién Cercapuquio 375 1:500
03 | Grupo Goyllarisquizga 150 1:200

Foto 2.2. Levantamiento de la columna estratigrafica del Grupo Goyllarisquizga en el cerro San Cristobal (cuadrangulo de
Conayca, hoja 26m4). Vista tomada hacia el noroeste.

2.3.4. Columnas levantadas: Cuarta campana

La cuarta campafia de campo se realizd en el cuadrangulo de Conayca, hoja 26m1. El levantamiento de
columnas estratigraficas se realiz6 a escala 1:500. Considerando la continuidad de los afloramientos, tuvo como
resultado 1 columna (Tabla 2.4).



Tabla 2.4: Columnas estratigraficas levantadas durante la tercera campaia de campo en el cuadrangulo de Conayca, hoja
26m1.

Columnas estratigraficas: Cuarta campafia de campo
Unidad Espesor (m) Escala
01 | Formacion Chaucha 160 1:500




CAPITULO Ill: DATOS LITOES}TRATIGRAFICOS Y
BIOESTRATIGRAFICOS

3.1. GENERALIDADES

En este informe se presenta el avance de los nuevos datos litoestratigraficos y bioestratigraficos de las unidades
Mesozoicas comprendidas entre el rango Triasico-Jurasico inferior de las zonas sur a central y central de la
Cordillera Occidental peruana. En la zona central sur a central (cuadrangulos de Chincheros, Huancapi y
Querobamba) involucra las unidades litoestratigraficas formales del Mesozoico: Grupo Pucard, formaciones
Chocolate, Socosani y el Grupo Yura (formaciones Puente, Cachios, Labra, Gramadal y Hualhuani). En la zona
central (cuadrangulo de Conayca) involucra las unidades litoestratigraficas formales del Mesozoico: Grupo
Pucara, formaciones Cercapuquio, Chaucha y Grupo Goyllarisquizga.

Producto del levantamiento de secciones estratigraficas la informacién que a continuaciéon se presenta,
corresponde a nuevos datos referidos a las caracteristicas litoldgicas que tienen como objetivo caracterizar las
agrupaciones de los estratos, traducidos en unidades litoestratigraficas. Los nuevos datos bioestratigraficos
corresponden a los resultados de los estudios paleontoldgicos de los fosiles colectados durante el levantamiento
de las columnas estratigraficas, que nos permitirdn caracterizar paleontolégicamente los estratos y establecer
unidades biestratigraficas. Para el analisis e interpretacion, se ha realizado un muestreo sistematico secuencial
de sus estratos y paralelo a ello se ha recolectado muestras de fésiles distribuidos en los diferentes niveles
estratigraficos.

Gran parte de la informacion litoestratigrafica y bioestratigrafica obtenida durante los trabajos de campo se
encuentra en proceso de estudio. En ese sentido, Unicamente en este informe se presentan un avance de lo
obtenido hasta la fecha.

3.2. DATOS LITOESTRATIGRAFICOS

3.2.1. Cuadrangulo de Chincheros
Seccion Chumbilla

Al suroeste del cuadrangulo de Chincheros, cerca de la localidad de Chumbilla, sobre la margen derecha de la
quebrada Huanca Huaijo se ha levantado una seccion en direccién SO (Figura 3.1). La seccién tiene su punto
de inicio en la coordenada, E: 615285; N: 8455322 y alcanza un espesor de 560 m. En conjunto la sucesion
estratigrafica aflorante esta dispuesta en una direccion N 135° y los estratos buzan en promedio 35° al SO.

En la seccidén medida el apilamiento sedimentario corresponde a rocas carbonatadas del Grupo Pucara. En la
zona de Chumbilla, el Grupo Pucaré esta compuesto por dos formaciones diferenciables en el afloramiento y
cuyos limites corresponden a notables cambios litologicos

Formacion Chambara. - En conjunto el espesor de la Formacion Chambara alcanza los 320 m (Figura 3.2). La
parte basal aflorante estd compuesta por calizas (Foto 3.1A) tipo floatstone y grainstone, brechosas con clastos
subangulosos, pseudoestratificadas, en conjunto de color gris claras. En esta parte, el arreglo arquitectural de los
estratos es estrato-decreciente con grosores que varian de centimetros a 1m.

La parte media esta compuesta por calizas tipo mudstone de color gris claras principalmente y algunos niveles
de calizas grainstone. Asociadas las calizas tiene un ordenamiento estrato-decreciente, resaltando en esta parte
un nivel de 8 m de areniscas de grano medio de color gris amarillento, ademas de una secuencia de brechas,
con clastos subangulosos de 0.01-0.03 m de diametro.

La parte superior estd compuesta por calizas tipo mudstone con tonalidades grises y marrones, ademas de
calizas tipo grainstone con restos de fésiles mal conservados (Foto 3.1B). En esta parte la sucesion es estrato-
decreciente, presenta algunas zonas con fracturamiento moderado y presencia de venillas de calcita.



El limite inferior de estas secuencias sobreyacen con ligera discordancia al Grupo Mitu y el limite superior es

concordante con las secuencias sobreyacientes de la Formacién Aramachay.
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Figura 3.1. Ubicacién de la seccion estratigrafica elaborada cerca de la localidad de Chumbilla, en el cuadrangulo de

Chincheros, hoja 280.

Foto 3.1. A. Vista de las calizas grises brechadas, base de la Formacion Chambara. Vista hacia el norte, zona de
Chumbilla. B. Calizas gris claras con restos de fosiles bivalvos pertenecientes a la Formacién Chambard, Vista hacia el
norte, zona de Chumbilla.



Formacion Aramachay. - En conjunto el espesor de la Formacion Aramachay alcanza los 240 m (Figura 3.2).
Esta compuesta en la parte inferior por calizas tipo mudstone de color gris oscuro a negras, con contenido de
fragmentos fosiles (Foto 3.2A, B). Algunos niveles presentan estratificacion ondulada y moderada presencia de
venillas de calcita. El arreglo arquitectural de los estratos es predominantemente estrato-decreciente.

La parte superior esta compuesta por calizas negras carbonosas tipo mudstone, intercaladas con niveles de
lutitas negras y niveles centimétricos de limolitas gris verdosas (Foto 3.2C). En esta parte algunos niveles
contienen nddulos calcareos y venillas de calcita.

Foto 3.2. A. Vista de las calizas negras carbonosas, base de la Formacién Aramachay. Vista hacia el norte, zona de
Chumbilla. B. Calizas negras con fosil de ammonite. C. Vista de calizas negras intercaladas con lutitas negras y limolitas
gris verdosas. Vista hacia el noreste, zona de Chumbilla.
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Figura 3.2. Seccidn estratigrafica levantada proxima de la localidad de Chumbilla, ubicada al suroeste del cuadrangulo de
Chincheros (hoja 2803).



Seccion cerro Huisjana

A ~5 km al noroeste del centro poblado de Chumbilla, en la parte suroeste del cuadrangulo de Chincheros,
sobre vertiente este del cerro Huisjana (Figura 3.3), se ha levantado una seccién en direccion SO (Figura 3.3).
La seccion tiene su punto de inicio en la coordenada E: 613994; N: 8454409 y alcanza un espesor total de 1170
m. La sucesion estratigrafica esta dispuesta en direccién N 160° y los estratos en promedio buzan 30° hacia el
SO.
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Figura 3.3. Ubicacion de la columna estratigréfica en el cerro Huisjana, en el cuadrangulo de Chincheros, hoja 2803.

Se ha realizado muestreos sistematicos de las rocas detriticas y de las rocas carbonatadas. El muestreo de
rocas detriticas se ha realizado en la parte inferior, media y superior de cada unidad. El muestreo de rocas
carbonatadas se ha realizado de manera mas detallada y consecutiva

En la seccién medida el apilamiento sedimentario corresponde a rocas detriticas y carbonatadas del Grupo
Yura. En el cerro Huisjana el Grupo Yura esta compuesto por las formaciones Puente, Cachios, Labra y
Gramadal y Hualhuani, claramente diferenciables en el afloramiento (Foto 3.3) y cuyos limites corresponden a
notables cambios litoldgicos.

Formacion Puente-Cachios. - Presenta una potencia de 65 m y se caracteriza por presentar en la parte inferior
aflorante una secuencia continua de 5 m areniscas cuarzosas de color gris en estratos que varian de 0.3a 0.7 m
de grosor. Esta secuencia continua de areniscas cuarzosas se asume que puedan corresponder a la parte
superior de la Formacién Puente.



Foto 3.3. Vista panoramica al Sureste del cerro Huisjana mostrando las unidades del Grupo Yura: formaciones Puente-
Cachios, Labra, Gramadal y Hualhuani.

Sobre las anteriores, correspondientes a la parte inferior de la Formacion Cachios, yacen lutitas negras con
nodulos calacearos, intercaladas con areniscas cuarzosas de grano fino de color gris claro. La parte media
consiste de lutitas de color gris oscuro, intercaladas con limolitas y delgados niveles de areniscas grises de
grano fino. La parte superior estd compuesta de lutitas grises oscuras con nddulos calcareos, intercaladas con
niveles delgados de limolitas grises y areniscas cuarzosas de grano fino de color gris a beige (Foto 3.4A, B).
Estas presentan niveles fosiliferos de ammonites (Foto 3.4C) y bivalvos.

Foto 3.4. Formacion Cachios, al norte de la localidad de Chumbilla. A. Intercalacion de lutitas negras y delgados niveles de
areniscas. B. Intercalaciones de lutitas negras, con presencia de nddulos calcareos y areniscas grises de grano fino. C.
Limolitas con presencia de ammonites.



Esta unidad se caracteriza por presentar estructuras sedimentarias tipo slumps y en conjunto forman secuencias
grano estrato decreciente. Sobreyace concordante al Grupo Pucara e infrayace concordante a las secuencias
detriticas de la Formacién Labra.

Formacién Labra. - La base de la Formacién Labra consiste de intercalaciones de areniscas con limolitas y
calizas (Foto 3.5A). Las areniscas varian de grano fino a medio, son de color gris a gris oscuro y presentan
laminaciones paralelas. Las lutitas varian de tonalidades grises a gris verdosas y beiges. Las calizas son menos
abundantes, son de color gris claro y son tipo packtone, El grosor de los estratos de esta parte varian de 0.50 a
0.20 m.

En la parte media se presentan areniscas cuarzosas gris blanquecinas de grano fino a medio con laminaciones
cruzadas, intercaladas con limolitas grises, en relacidén de 2 a 1. A las anteriores se alternan niveles de calizas
tipo grainstone de color gris azulado. Los estratos en esta parte de la unidad varian de métricos a centimétricos.

La parte superior esta compuesta de areniscas cuarzosas de grano medio a grueso, de color gris blanquecino, y
presencia de laminaciones paralelas y laminaciones cruzadas (Foto 3.5B), intercaladas con delgados niveles de
limolitas, en relacion de 10 a 1 respectivamente, los estratos varian de 1 a 2 m. El arreglo arquitectural de los
estratos en esta parte de la Formacion Labra es grano estrato decreciente (Foto 3.5C).

)

Foto 3.5. Formacion Labra. A. Vista panoramica de las intercalaciones de areniscas, lutitas negras a beige y niveles de
calizas. Vista tomada hacia el suroeste), B. Afloramiento de areniscas cuarzosas con laminacién cruzada. C. Secuencia
grano estrato decreciente.



La Formacion Labra sobreyace concordante a la Formacion Puente-Cachios e infrayace con la misma relacion a
la Formacion Gramadal. El espesor de esta unidad es variable, sin embargo, basados en la columna
estratigrafica elaborada en la localidad de Chumbilla, se le asigna un espesor de 500 m. aproximadamente.

Formacién Gramadal. - Esta constituida por intercalaciones de calizas (Foto 3.6A) tipo mudstone, wackestone,
packstone y grainstone. El grosor de los estratos varia de 0.3 a 0.1 m (Foto 3.6B). Las calizas son de color gris
azulado a gris claro, presentan venillas de calcita y niveles con fragmentos fésiles mal conservados (Foto 3.6C).
En la base se tiene areniscas calcareas de grano fino a medio y calizas con chert. Ademas, presenta
intercalaciones aisladas de calizas arenosas en estratos delgados, de color gris pardusco a amarillento y
delgados niveles de lutitas. Los estratos de calizas en conjunto forman secuencias estrato decrecientes.

La Formacion Gramadal sobreyace concordante a la Formacién Labra e infrayace con la misma relacion a la
Formacién Hualhuani. El espesor de esta unidad es variable, de acuerdo con la columna estratigrafica levantada
se le asigna un espesor de 180 m., aproximadamente

Foto 3.6. Formacion Gramadal. A. Vista panoramica del cerro Sayac mostrando el apilamiento de las secuencias
carbonatadas de color gris a gris azulado. Vista tomada hacia el sur. B. Estrato de calizas que varian de 0.30-0.10 m. C.
Caliza con presencia de restos fosiles mal conservados y venillas de calcita.



Formacion Hualhuani.- La Formacion Hualhuani sobreyace concordante a la Formacién Gramadal e infrayace
de la misma forma a la Formacién Murco (Foto 3.7A). La parte inferior consiste de areniscas cuarzosas
blanquecinas (Foto 3.7B) de grano fino a medio, intercaladas con niveles delgados de limolitas gris verdosas
(Foto 3.7C). El grosor de los estratos varia de 0.7 a 0.3 m. y presentan laminaciones paralelas.

Cerro Pucasora

Foto 3.7. Formacién Hualhuani. A. Cerro Pucasora (vista al suroeste), secuencia de areniscas cuarzosas de la Formacion
Hualhuani infrayaciendo a las formaciones Murco y Arcurquina. B. Cerro Pucasora, afloramiento de areniscas cuarzosas
gris blanquecinas. C. Cerro Pucasora, afloramiento de intercalaciones de areniscas grises de grano fino y lutitas beige a
verdosas. D. Afloramiento de arenisca cuarzosa, mostrando estructuras esferoidales.



En la parte media esta compuesto por areniscas cuarzosas gris blanquecinas, de grano medio a grueso,
intercalado con niveles muy delgadas de limolitas gris verdosas, los estratos varian de 0.8 a 0.4 m., presentan
laminacién cruzada (Foto 3.7D).

En la parte superior contiene areniscas cuarzosas de grano grueso a medio de color gris blanquecino. Las
areniscas presentan frecuentemente estructura paralela y el arreglo arquitectural de las secuencias es estrato
decreciente.

Formaciéon Murco.- La formacién comienza con limoarcilitas de color rojizo intercaladas con areniscas
cuarzosas de color rojizo (Foto 3.8A). Las areniscas son generalmente de grano grueso y presentan
laminaciones paralelas. La parte superior esta compuesta por areniscas rojizas, de grano medio a grueso con
laminaciones horizontales. Las areniscas son estrato creciente.

La Formacion Murco sobreyace concordante a la Formacion Hualhuani e infrayace con la misma relacién a la
Formacién Arcurquina (Foto 3.8B). Los afloramientos de la Formacion Murco en promedio alcanzan a medir los
100 m.

Formacion Arcurquina

Formacion Murco

Formacion Hualhuani

Foto 3.8. Formacion Murco. A. Cerro Huisjana (vista al suroeste), secuencias rojizas, intercalacion de areniscas y
limoarcilitas. B. Cerro Huisjana, se observa las secuencias pardo-rojizas entre las formaciones Hualhuani y Arcurquina.
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Figura 3.4. Columna estratigrafica en el cerro Huisjana, ubicado al suroeste del cuadrangulo de Chincheros (hoja 2803).



Seccion quebrada Chicchehuayjo

Al noreste del cuadrangulo de Chincheros a ~7 km al sureste de la localidad de Chullizana sobre la margen
izquierda de la quebrada Chicchehuayjo, se ha levantado una seccidn estratigrafica (Figura 3.5). La seccion
tiene su punto de inicio en la coordenada, E: 654006; N: 8471218 y alcanza un espesor de 525 m. En conjunto
la sucesion estratigrafica aflorante esta dispuesta en una direccién N 130° y los estratos buzan en promedio 40°
al SE. En la seccién medida el apilamiento sedimentario corresponde a rocas detriticas y carbonatadas del
Grupo Yura. En la quebrada de Chicchehuayjo el Grupo Yura esta compuesto por las formaciones Labra,
Gramadal y Hualhuani (Figura 3.6), diferenciables en el afloramiento y cuyos limites corresponden a notables
cambios litoldgicos.
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Figura 3.5. Ubicacion de la columna estratigréfica en la quebrada Chicchehuayjo, en el cuadrangulo de Chincheros, hoja
2802.

Formacion Labra. - Tiene un grosor de 430 m ((Figura 3.6). La parte inferior inicia con una secuencia de
limoarcillitas de color rojiza a verdosa, seguida por secuencias de areniscas cuarzosas blanquecinas de grano
medio, intercaladas con limoarcillitas gris verdosas, el arreglo arquitectural de los estratos en esta parte de la
Formacion Labra es grano estrato decreciente; la parte superior se compone de areniscas cuarzosas
blanquecinas, grano medio a grueso, intercalado con niveles delgados de limolitas beige. Infrayace a la
Formacion Gramadal, no se observa la relacion estratigrafica con la base.



Formacion Gramadal. - Se compone localmente de 80 m de rocas carbonatadas y silicoclasticas que
sobreyacen concordantemente a la Formacion Labra (Figura 3.6). La parte inferior se inicia con estratos de
calizas grises que evolucionan a una intercalacion de areniscas cuarzosas y Iutitas negras a grises. La parte
superior es netamente calcarea y esta compuesta de una sucesion de calizas tipo packstone y wackestone.

Formacién Hualhuani. - Sobreyace concordantemente a la Formacion Gramadal (Figura 3.6). La parte inferior
es integramente detritica y estd compuesta de areniscas cuarzosas gris blanquecinas que varian de grano medio
a fino y esporadicamente areniscas de grano grueso. El espesor total medido corresponde a la base de la
Formacion Hualhuani y alcanzo los 15 m.



Quebrada Chichehuayjo
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Figura 3.6. Columna estratigréfica en la quebrada Chicchehuayjo, ubicada al noreste del cuadrangulo de Chincheros, hoja
2802.



Seccion cerro Jampatulloj

En la parte central del cuadrangulo de Chincheros a ~3 km al suroeste de la localidad de Quihuas desde la
vertiente este hasta la vertiente oeste del cerro Jampatulloj (Figura 3.7), se ha levantado una seccion
estratigrafica (Figura 3.8). La seccién tiene su punto de inicio en la coordenada E: 622626, N: 8467657 y alcanza
un espesor de 410 m. En promedio la sucesion estratigrafica aflorante esta dispuesta en una direccion N 130° y
los estratos buzan en promedio 30° al NE.

En la seccién medida el apilamiento sedimentario corresponde a rocas detriticas y carbonatadas del Grupo
Yura. En esta zona el Grupo Yura estd compuesto de la Formacién Labra, (Figura 3.7), diferenciable en el
afloramiento por su contenido litolégico. En la seccidén Jampatulloj la base de la Formacion Labra se encuentra
en contacto discordante sobre las rocas volcanicas del Grupo Mitu. El contacto de la parte superior con la
unidad sobrayaciente no se observa.
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Figura 3.7. Ubicacion de la columna estratigréfica en el cerro Jampatulloj, en el cuadrangulo de Chincheros, hoja 2803.

Formacion Labra. - La parte inferior que alcanza los 180 m de espesor, presenta dos secuencias diferenciables,
se inicia con una intercalacion de areniscas calcareas de grano fino de color gris. Estas intercalaciones tienen
estratos que varian de 0.30 a 0.80 m de espesor presentan fragmentos fésiles de belemnites y bivalvos. Luego le
sigue un apilamiento compuesto de dos secuencias diferenciables por su litologia. La primera compuesta de
intercalaciones de calizas y areniscas. Las calizas son del tipo wackestone de color gris claro, contienen
fragmentos fosiles y algunas estén bioturbadas. Las areniscas son calcareas de grano fino, algunas contienen
nddulos y laminaciones paralelas. La segunda compuesta de intercalaciones de calizas y limolitas. En esta parte
las calizas son de tipo wackestone y mudstone, tienen cristales de calcita, son de color gris claro y se presentan



en estratos que varian de medianos a delgados, generando secuencias estrato decrecientes. Las limolitas se
presentan en niveles centimétricos y varian de tonalidades gris verdosas a blanquecinas.
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Figura 3.8. Columna estratigrafica en el cerro Jampatulloj, ubicado al centro del cuadrangulo de Chincheros, hoja 2803.

Sobre la anterior le sigue una secuencia compuesta de intercalaciones de areniscas, limolitas, lutitas y calizas.
Las intercalaciones de areniscas y limolitas estan en la parte inferior de la secuencia de las limolitas. Las
areniscas de esta parte son cuarzo feldespaticas, calcéreas, de grano fino y presentan fragmentos de fésiles mal
preservados. Las limolitas son de color verde y se presentan en mayor proporcion que las areniscas. Luego le
siguen una intercalacion de calizas y areniscas. Las calizas son limosas y las areniscas son grises y de grano
fino. Las intercalaciones de limolitas y lutitas yacen sobre las anteriores y se presentan en estratos que varian
0.20 a 030 m de grosor y descansan sobre las anteriores. Las limolitas son de color verde a grisaceo y las lutitas
presentan laminaciones paralelas y son de color gris oscuro a plomizas. Seguidamente se tiene la intercalacion
de areniscas, limolitas y lutitas, donde la proporcién de areniscas decrece de abajo hacia arriba generando una
gran secuencia grano estrato decreciente. En esta parte las areniscas son cuarzosas de grano medio a fino y se



presentan en estratos que varian de 0.8-0.1 m de grosor. Las limolitas son gris verdosas y presentan
laminaciones paralelas. Las lutitas son menos frecuentes se presentan en niveles centimétricos y son de color
gris.

La parte media de la seccion que supera los 120 m de espesor, se caracteriza por ser mas arenoso y esta
compuesta de intercalaciones de areniscas y limolitas que en conjunto forman secuencias grano estrato
decreciente. Las areniscas varian de grano medio a fino, son de composicién cuarzosa, coloracién blanquecina,
contienen laminaciones paralelas y se presentan en estratos gruesos variando a medianos y delgados. Las
limolitas son menos frecuentes, se presentan en estratos delgados y en su mayoria son de color gris verdoso.

La parte superior de la seccion supera los 110 m de espesor y se caracteriza por la alternancia de limolitas,
margas y areniscas, donde la proporcion de limolitas decrece del piso al techo. Las limolitas son de color
verdoso, se presentan en estratos gruesos a medianos y pueden contener fragmentos fésiles mal preservados.
Las margas son menos frecuentes y son predominantemente de color verdoso. Las areniscas son grises a
blanquecinas, de grano medio a fino y frecuentemente estan laminadas.

3.2.2. Cuadrangulo de Querobamba
Seccidn Raccalla

Al extremo norte del cuadrangulo de Querobamba, cerca al limite con el cuadrangulo Chincheros a un 1 km al
este del poblado de Raccalla (Figura 3.9), sobre la margen derecha del rio Rajaure, se ha levantado una seccién
estratigréfica (Figura 3.10). La seccién tiene su punto de inicio en la coordenada, E: 611829; N: 8450458 y
alcanza un espesor de 350 m.
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Figura 3.9. Ubicacion de la columna estratigrafica en la quebrada Raccalla, en el cuadrangulo de Querobamba (hoja 2904).



En conjunto la sucesion estratigréfica aflorante esta dispuesta en una direccién N 160° y los estratos buzan en
promedio 50° al SO. En la seccién medida el apilamiento sedimentario corresponde a rocas carbonatadas de la
Formacién Socosani (Foto 3.9A). La secuencia de la seccién estratigrafica se encuentra incompleta, debido que
la base de la secuencia se muestra fallada y presenta mucha cobertura.

La relacion estratigrafica con la parte inferior se encuentra fallada directamente con las secuencias sedimentaria
de la Formacién Labra (Grupo Yura), mientras que en la parte superior en contacto normal con las secuencias
sedimentarias de la Formacion Puente-Cachios.

La secuencia en conjunto es carbonatada y esta compuesta de calizas y lutitas negras. Hacia la parte inferior
estd compuesta de calizas intercaladas con lutitas negras, mientras que hacia la parte superior en
predominantemente estd compuesta de calizas. Las calizas son del tipo de mudstone y wackestone de color
predominantemente gris oscuro a negras, dispuestas en estratos de 0.50- 0.30 m de grosor (Foto 3.9B), pueden
contener frecuentemente fésiles (Foto 3.9C) y presentan laminaciones. Las lutitas son negras, carbonosas
generalmente calcéreas y pueden contener nddulos calcareos.
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Figura 3.10. Columna estratigrafica en la localidad de Raccalla, ubicado al noroeste del cuadrangulo de Querobamba, hoja
2904.



Foto 3.9. Formacidon Socosani. A. Quebrada Raccalla (vista al noroeste), afloramiento de calizas laminares, negras,
intercalada con niveles de lutitas. B. Estratos de calizas tipo wackestone, con espesores de 10 a 30 cm. C. Muestra de
mano en la cual se observa huellas de un fésil ammonite.

Seccidn cerro Sumario

Aproximadamente 15 km del sureste del cuadrangulo de Chincheros en el cuadrangulo de Querobamba, sobre la
vertiente noreste del cerro Sumario (Figura 3.11), se ha levantado una seccién estratigrafica (Figura 3.12). La
seccion tiene su punto de inicio en la coordenada E: 635090; N: 8444943 y alcanza un espesor de 425 m de
grosor.



En conjunto la sucesion estratigréfica aflorante esta dispuesta en una direccién N 110° y los estratos buzan en
promedio 15° al SO. En la seccion medida el apilamiento sedimentario corresponde a rocas carbonatadas de las
formaciones Chambard y Aramachay del Grupo Pucard, diferenciables en el afloramiento y cuyos limites
corresponden a notables cambios litologicos. Para el andlisis sedimentolégico se ha realizado un muestreo
sistematico secuencial de sus estratos, las mismas que han sido enviadas para sus respectivos analisis.
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Figura 3.11. Ubicacion de la columna estratigrafica en el cerro Sumario, en el cuadrangulo de Querobamba (hoja 2904).

Formacion Chambara. - La seccién tiene una potencia de 365 m. Esta compuesta a la base por calizas gris
claras, mudstone y algunos niveles de calizas packstone. Algunos niveles contienen nédulos calcareos y las
secuencias en conjunto varian de estratocreciente a estratodecreciente.

La parte media esta compuesta por areniscas calcareas gris verdosas y areniscas blanquecinas de grano fino a
medio. Luego le siguen secuencias de calizas gris claras a marron claras, tipo grainstone principalmente y
algunos niveles de calizas packstone. El arreglo arquitectural para esta parte es predominantemente estrato-
decreciente. La parte superior estd compuesta por calizas gris claras a marrén claras, contienen nddulos
calcareos, fosiles de corales (Fotos 3.10A, B) y chért. Las calizas pueden ser tipo grainstone, packstone o
mudstone y tienen un ordenamiento estratodecreciente.



Foto 3.10. Formacion Chambara. A. Vista de las calizas grises con nddulos calcareos. Vista hacia el sur, zona de Huamani
Pata. B. Calizas grises con restos de corales fosilizados.

Formacién Aramachay. - Tiene un espesor de 50 m y esta compuesta por secuencias de calizas gris oscuras,
tipo mudstone, en estratos tableados y algunos niveles presentan sulfuros. Las anteriores se intercalan con
algunos niveles de lutitas grises y negras (Foto 3.11A, B), que contienen venillas de calcita que varian de
moderada a leve abundancia.

Foto 3.11. Formaciéon Aramachay. A. Vista de las calizas negras con intercalacion de niveles delgados de lutitas grises,
base. Vista hacia el sureste, zona de Analayoc. B. Calizas negras con estratificacion paralela. Vista hacia el suroeste, zona
de Analayoc.
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Figura 3.12. Columna estratigrafica en el cerro Sumario, ubicado al noreste del cuadrangulo de Querobamba, hoja 2904.



3.2.3. Cuadrangulo de Huancapi
Seccion cerro Pariamocco

Al suroeste del cuadrangulo de Huancapi en la vertiente oriental del cerro Pariamocco, ubicado al noreste del
poblado de Huanca Sancos (Figura 3.13), se ha levantado una seccién estratigrafica (Figura 3.14). La seccién
tiene su punto de inicio en la coordenada E: 577262; N: 8465630 y alcanza un espesor de 700 m. El rumbo de
los afloramientos es N140° y en promedio el buzamiento de los estratos es 50°SO por el flanco occidental y
65°NE por el flanco oriental. Constituyen las rocas mas antiguas del nicleo del anticlinal asimétrico de
Pariamocco que por el noroeste subyacen a la Formacion Socosani, mientras que por el sureste no es posible
distinguir su continuidad por estar cubiertos de rocas volcanicas correspondientes al centro volcanico Jello Jasa.

La base de la Formacion Chocolate no se observa y el tope es concordante con la Formacién Socosani. En la
seccion medida el apilamiento sedimentario corresponde a rocas de la Formacién Chocolate, diferenciable en el
afloramiento y cuyos limites corresponden a notables cambios litologicos.
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Figura 3.13. Ubicacion de la columna estratigrafica en el cerro Pariamocco, en el cuadrangulo de Huancapi, hoja 28#.



Evaluacion litoestratigrafica

La Formacion Chocolate litolégicamente consiste de un desarrollo vertical de secuencias detriticas compuesta de
arcosas y areniscas tobaceas, limolitas, lutitas, calizas y tobas. Las arcosas varian de grano fino a medio,
algunas son calcareas y con tonalidades grises. Otras presentan laminaciones paralelas (Foto 3.12A), sesgadas
y ondulitas. En particular, las areniscas tobaceas, son de grano fino, presentan laminacion paralela y se
presentan con tonalidades beige y gris verdosa. El grosor de los estratos de areniscas varia de 0.10 a 1 m. Las
limolitas, frecuentemente son tobaceas de color marrén claro, beige y gris verdoso, frecuentemente laminadas,
se presentan en estratos que varian de centimetros a metros y registran fésiles de ammonites (Foto 3.12B). Las
lutitas, son menos frecuentes, tienen tonalidades gris verdosas y grises, se presentan en niveles delgados y
frecuentemente estan laminadas. Las calizas, son grises del tipo mudstone, se presentan aisladas y en niveles
centimétricos. Las tobas son de ceniza y lapilli con cristales de cuarzo fragmentado, plagioclasa, biotita y
fragmentos liticos angulosos que varian de 1-3 cm.

Foto 3.12. Formacion Chocolate. A. Arcosas con tonalidades grises y laminacion paralela. B. Limolitas laminadas de color
beige con fosiles de ammonites.

En conjunto en el cerro Pariamocco en la seccion levantada se distingue por sus colores: en la base con
tonalidades grises y beiges y en la parte media y superior tonalidades beiges y marrones (Foto 3.13A). Este
conjunto muestra dos secuencias sedimentarias separadas por una secuencia volcanica. La primera, esta
compuesta de secuencias menores grano-estratodecrecientes donde predominan las areniscas (Foto 3.13B) y
luego las limolitas con fésiles de ammonites en buen estado de preservacion. La segunda secuencia
sedimentaria, estd compuesta de intercalaciones de areniscas y limolitas que evolucionan a intercalaciones de
limolitas y areniscas (Foto 3.13C) con fésiles, variando a caliza hacia el tope. La secuencia volcénica alcanza los
15 m de grosor.

Evaluacion bioestratigrafica

La evaluacion de la extension vertical de los taxones permite inferir los limites del Sinemuriano. Para este caso
se tomé como referencia el estandar de biozonas establecida por Riccardi, 2008. La ocurrencia de Arnioceras
miserabiles QUENSTEDT, indica la Zona de Semicostatum, que marca los ultimos estadios del eoSinemuriano y
la presencia de Arnioceras ceratitoides QUENSTEDT permite identificar la Zona de Obtusum, que marca el
neoSinemuriano. En este sentido, el limite inferido para el eoSinemuriano se establece en funcion de la Gltima
aparicion del Arnioceras miserabiles QUENSTEDT asociado a Metaphioceras cf. M. conybeari SOW, Arnioceras
bisulcatum BRUGGEN, Microderoceras cf. M. birchi SOW y Megarietites sp., que también son referenciados a
esta Zona (Cecioni, 1968; Topchishvili, 1998). El neoSinemuriano se estable por la primera aparicion de la
especie Arnioceras ceratitoides QUENSTEDT asociado con Megarietites aff. M. meridionalis REYNES,



Arnioceras sp. y Uptonia sp., que del mismo modo son referenciados a esta zona segun los autores
mencionados.

Foto 3.13. Formacion Chocolate A. Cerro Pariamocco distinguible por sus tonalidades grises y beiges en la base y
tonalidades beiges y marrones en la parte media y superior. D. Secuencia de areniscas y limolitas grano-
estratodecrecientes de la parte inferior. E. Intercalaciones de areniscas y limolitas de la parte superior.

La secuencia estratigrafica del cerro Pariamocco, por sus caracteristicas litologicas y paleontoldgicas es
asignada a la Formacion Chocolate, por lo que se pone en evidencia su presencia en este sector oriental de la
cuenca Arequipa, con un predominio sedimentario y con atributos paleontoldgicos (asociaciones de ammonites).
Las mismas que permiten definir las biozonas de Semicostatum y Obtusum lo que permite asignar el
Sinemuriano (Jurésico inferior) a la secuencia.



GR40B-2016. Escala 1: 1000
Est BIOZONACION Craiio-
M | Litologia | geq. Muestra Ammonites (Riccardi, 2008) estratigrafia Algunas Especies
ZONA
E8
[
s = | GR40B-16-063
7 ciivoarlosdhieat AN ': ;) ————————— - ——
o w
S w =z
—_— 5 >
w
g
D &2
= S 5
s 3
600 s §
®
g =
< ©
= 5 8
» =
8 >
L 8
500 - s
o x
b= o
— 5’) a:_, Metaphioceras cf. M. conybeari SOW
=] o
= . B | 3
© e & o
= | 400 — a8
g 238
= = R = >0 s
S = 8 = BEg o
5 GR40B-16-086| b5 ,L-'_;,' ,,,,,, 232 Z
3 T o2 3 <
@ =2 o O} 2 =
E = ES 2 S x
= 7 %)) o hs] =
8 = g BT, B B
= 3¢ 85z & i
7 28 5 8 o = o | Microderoceras cf. M. birchi SOW
338 S8z %
= 2 558 ¢
BE 25 3
oG5 = g 3 s
0 »n w— 9O
geEBE o &
= | GR40B-16-081| 8 8w BT € &3
= RS RSN v - Q-u-m
k £g528 |88
GR40B-16-062| < <5< | o3
= D <% ‘g E ——————— — —
g8 S o
g3 |s2
:(( GRAOB-16-079). L § i i Arnioceras ceratitoides QUENSTEDT
T | oraomsors| | 8] s
= . :‘3 .
= 2 @ o E.
— Q o} 4 =
- s s | B £
T | GRA40B-16:0771. L . 5 = LEL E .
= %)
f Megarietites aff. M. meridionalis REYNES

Figura 3.14. Columna estratigrafica en el cerro Sumario, ubicado al noreste del cuadrangulo de Huancapi, hoja 28fi.

3.2.4. Cuadrangulo de Conayca
Seccion cerro Habaspunco, Manta (705m)

Al extremo este del cuadrangulo de Conayca, hoja 26m1 en la vertiente este del cerro Habaspunco a ~3 km al
noroeste de la localidad de Manta (Figura 3.15), se ha levantado una seccién estratigrafica (Figura 3.16). La
seccion tiene su punto de inicio en la coordenada E: 476934; N: 8608399 y alcanza un espesor de 710 m. El
rumbo de los afloramientos es Nxxx° y en promedio el buzamiento de los estratos es xx°XX. En la seccion
medida el apilamiento sedimentario corresponde a rocas carbonatadas de las formaciones Chambarg,




Aramachay y Condorsinga del Grupo Pucara, diferenciables en el afloramiento y cuyos limites corresponden a
notables cambios litolégicos.
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Figura 3.15. Ubicacion de la columna estratigrafica en el cerro Habaspunco, en el cuadradngulo de Conayca, hoja 26m1.

Formacion Chambara. - Se han medido 50 m de grosor, correspondientes a una fraccién de la parte superior de
la Formacién Chambara (Foto 3.14). Litoldgicamente estd compuesta por calizas gris claras a marrén claro, tipo
mudstone y algunos niveles de calizas tipo grainstone. Presenta estratos con planos paralelos y estratos con
planos ondulados, asi como también estructuras de disolucién (estilolitas) (Foto 3.14A, B).

Formacion Aramachay. - En esta parte tiene un grosor de 60 m y estd compuesta por calizas gris oscuras,
mudstone, intercaladas con niveles delgados de lutitas marrones, en algunos niveles se pueden observar calizas
nodulares, también presentan esporadicas venillas de calcita.

Formacion Condorsinga. - Tiene un espesor que alcanza los 600 m (Foto 3.15A) y esta compuesta por calizas
gris claras, principalmente del tipo mudstone y algunas secuencias de calizas tipo wackestone, intercalado con
niveles delgados de lutitas grises, sus afloramientos presentan estratificacion planar paralela y algunas
secuencias de estratificacion ondulada, asi como estructuras de disolucién (estilolitas).



Foto 3.14. Formacion Chambara. A. Vista panoramica de la intercalacion de calizas gris oscuras con delgados niveles de
lutitas. Vista hacia el sureste, zona de Pallpapampa. B. Detalle de las calizas que muestran la estratificacién ondulada. Vista
hacia el este, zona de Pallpapampa. C. Estructuras de disolucién (estilolitas). Vista hacia el este.



Foto 3.15. Formacion Condorsinga. A. Calizas gris claras en estratos ondulados de la Formacién Condorsinga. Vista hacia
al noroeste, zona de Pallpapampa. B. Vista Panoramica de la Formacién Condorsinga. Vista hacia el noroeste, zona de
Pallpapampa.
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Figura 3.16 Columna estratigrafica en el cerro Habaspunco, ubicado al noroeste del cuadrangulo de Conayca, hoja 26m1.



Seccion cerro Sepulturayoc

Al sureste del cuadrangulo de Conayca, hoja 26m 4 a ~7 km al noreste del poblado de Acobambilla, sobre la
vertiente oeste del cerro Sepulturayoc (Figura 3.17), se ha levantado una seccion estratigrafica (Figura 3.18). La
seccion tiene su punto de inicio en la coordenada, E: 468169; N: 8601078 y alcanza un espesor de 375 m. En
conjunto la sucesion estratigrafica aflorante esta dispuesta en una direccion N 100° y los estratos buzan en
promedio 30° al SO. En la seccion medida el apilamiento sedimentario corresponde a rocas detriticas y
carbonatadas de la Formacion Cercapuquio.

En esta parte, para la Formacion Cercapuquio, se han diferenciado tres miembros diferenciables en el
afloramiento y cuyos limites corresponden a notables cambios litologicos. Para efectos de este informe se
denominan Unicamente como secuencia inferior, media y superior (Foto 3.16A, B, C), hasta su posterior
establecimiento como unidades litoestratigraficas formales.

La Formacion Cercapuquio sobreyace concordante a las calizas de la Formacion Condorsinga e infrayace con la
misma relacién a las calizas de la Formacién Chaucha.
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Figura 3.17. Ubicacion de la columna estratigrafica en el cerro Sepulturayoc, en el cuadrangulo de Conayca, hoja 26m4.



Secuencia inferior. - El espesor es de 87 m y el afloramiento en conjunto es de color rojizo con tonalidades
verdes (Foto 3.17A). Litolégicamente la secuencia inferior esta compuesta de intercalaciones de limolitas, lutitas,
areniscas y calizas. Las limolitas y lutitas son las que predominan en esta parte, pueden ser rojizas, verdes, gris
verdosas o purpuras y frecuentemente estan laminadas (Foto 3.17B, C). Las areniscas son feldespaticas de
color rojizo, varian de grano medio a fino, tienen granos redondeados y mal seleccionados. Las anteriores se
presentan frecuentemente en estratos delgados y pueden contener laminaciones paralelas, laminaciones
cruzadas de bajo angulo u ondulitas de corriente. Las calizas son grises, del tipo grainstone a wackestone, se
presentan en estratos delgados y pueden contener laminacion algacea y se presentan unicamente en la base de
la secuencia. El arreglo arquitectural de este miembro, en conjunto, estd dominado por facies de lutitas y
limolitas intercaladas con areniscas rojas y niveles de calizas en la parte inferior. (Hacia el paso con el Grupo
Pucara).

Grupo Pucara

Foto 3.16. Formacion Cercapuquio A. Vista panoramica de los tres miembros en el cerro Huantarcocha. Vista tomada hacia
el noroeste. B. Detalle del contacto entre el miembro inferior y superior en el sector de Vista Alegre. Vista tomada hacia el
noroeste. C. Detalle del contacto entre el miembro medio y superior en el sector de la laguna Huacracocha. Vista tomada
hacia el sureste.

Secuencia media. - Tiene 158 m de espesor y estd compuesta de areniscas, limolitas y lutitas (Foto 3.18A). Las
areniscas pueden ser cuarzo-feldespaticas de colores rojizos o cuarzosas de colores beiges, siendo las primeras
las que predominan. Estas varian de grano grueso a fino, tienen granos que varian de sub redondeado a
redondeado y estan mal seleccionados. El grosor de los estratos varia de medianos a gruesos y el ordenamiento
corresponde a secuencias estrato crecientes (Foto 3.18B). El arreglo interno de los estratos presenta ondulas,
laminaciones cruzadas de bajo angulo y flaser bedding (Foto 3.18C, D, E), ademas, algunos estratos contienen
bioturbaciones y restos de las preservados de plantas. Esta secuencia se caracteriza por la presencia de don
niveles de sills microdioriticos.



Miembroinferior

Foto 3.17. Miembro inferior-Formacion Cercapuquio A. Vista panoramica de la intercalacion de limolitas, Iutitas y niveles de
areniscas en conjunto de color rojo. Vista tomada hacia suroeste. B. Detalle de las limolitas rojizas laminadas. C. Detalle de
las lutitas, grises y verdes.

A las anteriores se intercalan estratos de limolitas y lutitas a veces laminadas, dispuestas en capas que varian de
0.05 a 0.20 m, de colores rojizo, gris y violaceo. El arreglo arquitectural de este miembro, en conjunto, esta
dominado por facies de areniscas a las que se intercalan niveles de limolitas y lutitas.

Secuencia superior El espesor es de 130 m vy litolégicamente se caracteriza por presentar intercalaciones
areniscas cuarzosas blanquecinas de grano medio a grueso que varian de sub redondeado a redondeados, y
estan bien seleccionadas. Los estratos son medianos a gruesos y el arreglo arquitectural interno corresponde a
estratificaciones cruzadas, laminaciones oblicuas rectas y laminaciones paralelas (Foto 3.19 A, B, C, D). Son
poco frecuentes los niveles centimétricos de limolitas de color gris verduzco.

Sobreyace concordante al miembro medio e infrayace discordante a las rocas carbonatadas correspondientes a
la Formacion Chaucha (Foto 3.19D)



Foto 3.18. Miembro medio de la Formacion Cercapuquio. A. Vista panoramica de la intercalacion de areniscas y niveles de
limolitas. Vista tomada hacia el suroeste. B. Areniscas en estratos que varian de delgados a gruesos, formando una
secuencia estrato creciente. Vista tomada hacia el sur. C. Estructuras de ondulas en las areniscas rojas. D. Laminaciones
cruzadas en las areniscas pardo rojizas. E. Niveles de areniscas rojizas con estructuras flaser bedding, intercaladas con
niveles de limolitas rojas.



Foto 3.19. Miembro superior de la Formacién Cercapuquio. A. Areniscas cuarzosas blanquecinas con laminaciones
paralelas. B. Areniscas cuarzosas blanquecinas con laminaciones oblicuas rectas. C. Areniscas cuarzosas blanquecinas
con laminaciones cruzadas. D. Vista panoramica del contacto entre el miembro medio y superior. Vista tomada hacia el este,
en el sector de la laguna Huacracocha.
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Figura 3.18. Columna estratigrafica en el cerro Sepulturayoc, ubicado al sureste del cuadrangulo de Conayca, hoja 26m4.
En la imagen se observa la Formacién Cercapuquio dividida en 3 miembros.



Seccion Cerro San Cristobal

Al noroeste del cuadrangulo de Conayca, hoja 26m4 a 2.5 km al sureste de la laguna Yurajcocha, sobre la
vertiente este del cerro San Cristobal (Figura 3.19), se ha levantado una seccion estratigrafica (Figura 3.20). La
seccion tiene su punto de inicio en la coordenada, E: 449074; N: 8610231 y alcanza un espesor de 150 m. En
conjunto la sucesion estratigrafica aflorante esta dispuesta en una direccion N 140° y los estratos buzan en
promedio 30° al SO. En la seccion medida el apilamiento sedimentario corresponde a una parte de las rocas
detriticas del Grupo Goyllarisquizga (Foto 3.20).
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Figura 3.19. Mapa de ubicacién de la columna del cerro San Cristébal, extremo noroeste del cuadrangulo de Conayca, hoja
26m4.



Formacion Chulec

Grupo Gollarisquizga

Foto 3.20. Vista panoramica al noreste del cerro San Cristobal lugar donde aflora el Grupo Goyllarisquizga.

En la columna levantada del Grupo Goyllarisquizga, se observd dos secuencias, con caracteristicas propias
(Figura 3.20).

Primera secuencia, tiene 100 metros (Figura 3.21A, B y C), consiste de estratos tabulares de areniscas, los
estratos varian de 0.20 - 1 m, con canales aislados. Las areniscas son cuarzosas de color blanquecino y textura
granular, varia de grano grueso a medio, las formas de los granos son redondeados a sub redondeados, bien
ordenado. Presenta estructuras sedimentarias de laminacion paralela, laminacion cruzada, laminacién cruzada
de bajo angulo, bioturbaciones y restos de plantas.

Segunda secuencia, tiene ~50 metros (Figura 3.21D), consiste de estratos tabulares de areniscas cuarzosas de
color gris blanquecino y textura granular que varia de grano medio a fino, la forma de los granos son sub
redondeados, moderadamente ordenado, intercaladas con limolitas y lutitas carbonosas. Presenta estructuras
sedimentarias de rizaduras de corrientes, laminacion paralela, laminacion cruzada y laminacion cruzada de bajo
angulo; sobre la intercalacién de limolita y arenisca yace un sill andesitico de 30 metros de espesor y sobre este
sill continua los estratos tabulares de areniscas cuarzosas.

En esta columna se colecté 10 muestras para estudios petrograficos, geoquimicos, procedencia sedimentaria y
estudios paleontol6gicos.



Foto 3.21. Grupo Goyllarisquizga, A. Vista panoramica al sur del cerro Conaipunco, mostrando secuencias de areniscas
cuarzosas en estratos delgados. Vista hacia el sureste. B. Intercalaciones de areniscas blancas, cuarzosas con
laminaciones oblicuas rectas. Vista tomada hacia el sureste. C. Estratos de areniscas con abundantes laminaciones
oblicuas rectas de bajo angulo. Vista tomada hacia el sur. D. Detalle de un estrato de areniscas con laminaciones oblicuas
rectas de bajo angulo.
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Figura 3.20. Columna estratigrafica del Grupo Goyllarisquizga en el cerro San Cristobal (cuadrangulo de Conayca, hoja
26m). A. Canal aislado de arenisca cuarzosa. B. Afloramiento de arenisca cuarzosa. C. Afloramiento de areniscas
cuarzosas tabulares. D. Intercalacion de areniscas cuarzosas y limolitas carbonosas.

Seccion cerro Uchuy Punco, Manta (160m)

Para el estudio de litofacies dentro de la cuenca Mesozoica del Centro del Per(, para rocas carbonatadas de
edad Jurasico, se ha considerado elaborar la columna estratigrafica en las inmediaciones del cerro Uchuy Punco
ubicada a ~2 km al noreste de la localidad de Manta, la columna se ha levantado en linea recta sobre el cerro
Uchuy Punco con direccion sureste, siendo su coordenada de inicio E: 478170; N: 8605444 (Figura 3.21).

La unidad involucrada corresponde a las secuencias carbonatadas perteneciente a la Formacion Chaucha
(Figura 3.22), macroscdpicamente por sus caracteristicas litolégicas, formas y estructuras de sus estratos
también se ha identificado variedad en sus facies que nos indican modo y ambiente de depositacién, para el
andlisis sedimentoldgico y bioestratigrafico se ha realizado un muestreo sistematico secuencial de sus estratos,
no fue posible la recoleccion de fosiles por lo que estos se encuentran mal conservados.
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Figura 3.21. Ubicacion de la columna estratigrafica en el cerro Uchuy Punco, en el cuadrangulo de Conayca (hoja 26m1).

La columna elaborada representa a las secuencias de la Formacién Chaucha; la parte inferior de esta secuencia
esta compuesta por calizas gris claras a marron claras, las calizas son principalmente del tipo mudstone y
también presentan algunos niveles de calizas grainstone, presenta estratos paralelos estratodecrecientes y
algunas secuencias de calizas brechadas (Foto 3.22A); la parte media esta compuesta por calizas marrén claras,
mudstone, estratodecreciente; y la parte superior estd compuesta por calizas marron claras, las calizas son
principalmente del tipo mudstone y algunos niveles de calizas tipo grainstone, también presentan algunas
secuencias de calizas brechosas y restos de fosiles mal conservados (Foto 3.22B). Sobre las secuencias de las
calizas de la Formacién Chaucha se puede observar una secuencia de material subvolcanico violaceo (andesita)
distribuido en forma de sill. La Formacién Chaucha sobreyace de forma concordante a las secuencias detriticas
de la Formacion Cercapuquio, e infrayace en la misma forma al Grupo Goyllarisquizga (Foto 3.22C).



Fm. Chaucha

Fm. Cercapuquio

Foto 3.22. A. Base de la Formacioén Chaucha, compuesto por calizas gris claras, se presenta en estratos paralelos. Vista
hacia el noreste, localidad de Manta. B. Calizas grises con contenido fosilifero (turritelas). C. Vista panoramica de las
secuencias de la Formacién Chaucha. Vista hacia el noreste, localidad de Manta.
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Figura 3.22. Columna Estratigrafica en el cerro Uchuy Punco, ubicado al oeste del cuadrangulo de Conayca (hoja 26m1).



3.3. DATOS BIOESTRATIGRAFICOS
3.3.1. Muestras fésiles colectadas

Durante los trabajos de campo desarrollados en los cuadrangulos de Chincheros, Hojas 280 y Conayca, hojas
26m, se recolectaron muestras de fésiles (Figura 3.23 y 3.24) con edades que van desde el Tridsico al Cretaceo,
los cuales nos ayudaran a proporcionar informacion bioestratigrafica y cronoldgica de las secuencias de las
unidades observadas y de las cuales se elaboraron las columnas estratigraficas. Las muestras obtenidas en las
campafias de campo del presente afio se presentan en la tabla 3.1, las cuales estan distribuidas en los
cuadrangulos en estudio.
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Figura 3.23. Mapa de ubicacion de fosiles. Cuadrangulos de Chincheros, hojas 2802, 2803.
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Figura 3.24. Mapa de ubicacion de fosiles. Cuadrangulos de Conayca, hojas 26m1, 26m4.

Tabla 3.1. Lista de muestras colectadas para estudios paleontolégicos, en los cuadrangulos de Chincheros
(hojas 2802 y 2803) y Conayca (hojas 26m1 y 26m4).

ID | XXWGS84 | YYWGS84 | ZZ Ubicacion Fecha Unidad Muestra

1 606443 8457376 | 4403 Chaquicocha 14/04/2016 Formacion Labra GR40B-16-002
2 609119 8455746 4317 Millpo Pampa 14/04/2016 Formacién Socosani GR40B-16-003
3 614015 8454338 3926 | Cerro Ccaraccara | 14/04/2016 Formacion Socosani GR40B-16-004
4 610254 8477128 3262 Cerro Chipipata 16/04/2016 Formacion Arcurquina GR40B-16-017
5 613028 8463358 3932 Cerro Jerusalen 18/04/2016 Formacion Gramadal GR40B-16-034
6 607145 8472842 3950 Chinhuinsa 15/04/2016 Formacion Arcurquina GR40B-16-011
7 616387 8463163 3227 | Cerro Patacancha | 19/04/2016 Grupo Pucara GR40B-16-001
8 622286 8476196 | 3869 Cerro Napallita 24/04/2016 GR40B-16-042
9 625033 8465796 3604 Erapata 25/04/2016 Formacion Chocolate GR40B-16-045
10 | 623633 8467506 | 3954 Pueblo Libre 26/04/2016 Formacion Chocolate GR40B-16-047
1 577207 8465578 3796 | Cerro Pariamocco | 30/04/2016 Formacion Chocolate GR40B-16-077
12 577166 8465558 3806 | Cerro Pariamocco | 30/04/2016 Formacion Chocolate GR40B-16-078
13 577172 8465548 3820 | Cerro Pariamocco | 30/04/2016 Formacion Chocolate GR40B-16-079




14 577147 8465468 3864 | Cerro Pariamocco | 30/04/2016 Formacion Chocolate GR40B-16-081
15 577020 8465412 3937 | Cerro Pariamocco | 30/04/2016 Formacion Chocolate GR40B-16-086
16 585314 8497448 3543 Accomocco 30/05/2016 Formacién Castrovirreyna GR40B-16-090
17 585418 8497367 3525 Accomocco 30/05/2016 Formacién Castrovirreyna GR40B-16-089
18 609153 8454243 4222 Millpo Pampa 15/04/2016 Formacién Arcurquina GR40B-16-05
19 609122 8454138 4193 C. Torohuisjana 15/04/2016 Formacién Socosani GR40B-16-06
20 | 608144 8457466 | 4418 Suyto Cocha 16/04/2016 Formacion Gramadal GR40B-16-08
21 612715 8457901 3852 C. Chillhua 17/04/2016 Grupo Pucara GR40B-16-09
22 610594 8451212 3277 Apongo 19/04/2016 Formacién Socosani GR40B-16-26
23 613109 8449874 3294 Apongo 19/04/2016 Formacién Cachios-Labra GR40B-16-27
24 | 613226 8450046 | 3276 Apongo 19/04/2016 Grupo Pucara GR40B-16-28
25 607433 8456001 4439 Milpo Pampa 21/04/2016 Formacion Arcurquina GR40B-16-29
26 608998 8442551 4406 Terrapampa 29/04/2016 Formacion Gramadal GR40B-16-93
27 613946 8454442 3912 C° Torohuisjana 15/04/2016 | Formacién Puente/Cachios | GR40B-16-007
28 613946 8454442 3912 C° Torohuisjana 15/04/2016 | Formacion Puente/Cachios | GR40B-16-010
29 612980 8453680 4174 Cerro Huiscajana | 27/04/2016 Formacion Gramadal GR40B-16-62
30 | 613829 | 845434 | 3027 | M NEH‘l’;nCCZta””a 28/04/2016 Formacion Cachios GRA40B-16-70
31| eoso3t | sasears | 4gro | ANESeCataina g4 GRA40B-16-013
32 585102 8496414 3267 | Cerro Cebada Pata | 29/04/2016 Formacién Castrovirreyna GR40B-16-022
33 | 622795 | 8467951 | 3924 Cegghifﬁsa 27/06/2016 Formacion Labra GR40-16-200
34 656097 8469954 4166 Huamanhuacho 14/06/2016 Formacion Arcurquina GR40B-16-132
35 656200 8469538 4173 Huamanhuacho 14/06/2016 Formacion Gramadal GR40B-16-133
36 657452 8469123 4231 Huamanhuacho 14/06/2016 Formacién Gramadal GR40B-16-135
37 663387 8466289 4244 Cerro Pisacayol 15/06/2016 Formacion Gramadal GR40B-16-137
38 650942 8471015 4184 | Cerro Huaylachayoi | 18/06/2016 Formacion Gramadal GR40B-16-145
39 | 647424 8473269 | 3390 Huayure 22/06/2016 Formacion Gramadal GR40B-16-147
40 | 644620 | 8470765 | 40g5 | COmOCONOT 5306016 Formacion Labra GRA40B-16-148
Huachana
41 654354 8471312 | 4065 Cahuayna 23/06/2016 Formacion Labra GR40B-16-149
42 | 642198 8472107 | 3905 Tanquihua 24/06/2016 Formacion Labra GR40B-16-153
43 642236 8473155 3844 Cascabambilla 24/06/2016 Formacion Labra GR40B-16-154
44 653320 8469989 4202 | Laguna Cahuayna | 24/06/2016 Formacién Gramadal GR40B-16-159
45 653063 8469759 4163 | Laguna Cahuayna | 24/06/2016 Formacion Gramadal GR40B-16-191
46 653531 8470486 4239 | Laguna Cahuayna | 24/06/2016 Formacién Labra GR40B-16-192
47 | 622626 | 8467657 | 3854 Cegghcufﬁsa 26/06/2016 Formacion Labra GRA40B-16-196
48 | 622747 | 8467637 | 3895 Cegghcufﬁsa 26/06/2016 Formacion Labra GRA40B-16-198
49 | 623284 | 8467901 | 4064 Cegghcufﬁsa 27/06/2016 Formacion Labra GRA40B-16-203
50 | 623264 | 8467941 Cegghcufﬁsa 27/06/2016 Formacion Labra GRA40B-16-204
51| 623264 | 8467941 GeroGeasa | 710612016 Formacién Labra GRA40B-16-205
52 576508 8465735 3845 | Cerro Pariamoccco | 29/06/2016 Formacién Chocolate GR40B-16-208
53 576478 8465705 3862 | Cerro Pariamoccco | 29/06/2016 Formacién Chocolate GR40B-16-210
54 576366 8465674 3914 | Cerro Pariamoccco | 29/06/2016 Formacion Chocolate GR40B-16-213
55 576321 8465627 3936 | Cerro Pariamoccco | 29/06/2016 Formacién Chocolate GR40B-16-214




56 576311 8465525 3971 | Cerro Pariamoccco | 29/06/2016 Formacion Chocolate GR40B-16-215
57 | 655581 | 8450478 | 3884 Pata Huasi 14/06/2016 Formacion Labra GRA40B-16-104
58 | 655578 | 8450786 | 3852 Pata Huasi 14/06/2016 Formacién Labra GRA40B-16-105
59 656045 8469118 4161 Huamanhuacho 16/06/2016 Formacion Labra GR40B-16-108
60 657498 8467929 4240 Huamanhuacho 18/06/2016 Formacion Gramadal GR40B-16-109
61 | 636735 | 8441372 | 4336 Buenavista 23/06/2016 Formacién Chambara GRA40B-16-124
62 | 637669 | 8441192 | 4377 Buenavista 23/06/2016 Formacién Chambara GRA40B-16-125
63 649210 8444567 2648 Rio Condormarca | 25/06/2016 Formacion Gramadal GR40B-16-126
64 | 609086 | 8454145 | 4179 Parjajasa 26/06/2016 GRA40B-16-127
65 609686 8451953 3541 | Cerro Huacrachuco | 26/06/2016 Formacion Cachios GR40B-16-128
66 | 635083 | 8444913 | 4347 | HuamaniPata | 21/06/2016 Formacién Chambara GRA40B-16-110
67 | 635082 | 8444886 | 4344 | HuamaniPata | 21/06/2016 Formacién Chambara GRA40B-16-111
68 | 635114 | 8444775 | 4339 | HuamaniPata | 21/06/2016 Formacién Chambara GR40B-16-112
69 | 635162 | 8444736 | 4342 | HuamaniPata | 21/06/2016 Formacién Chambara GRA40B-16-113
70 | 635091 | 8444670 | 4347 | HuamaniPata | 21/06/2016 Formacién Chambara GRA40B-16-114
71| 635052 | 8444481 | 4339 | HuamaniPata | 21/06/2016 Formacién Chambara GRA40B-16-115
72 | 635013 | 8444029 | 4339 | HuamaniPata | 22/06/2016 Formacién Chambara GRA40B-16-116
73 | 634986 | 8443846 | 4328 | HuamaniPata | 22/06/2016 Formacién Chambara GRA40B-16-117
74 | 634987 | 8443792 | 4321 | HuamaniPata | 22/06/2016 Formacién Chambara GRA40B-16-118
75 | 634970 | 8443703 | 4330 | HuamaniPata | 22/06/2016 Formacién Chambara GRA40B-16-119
76 | 635002 | 8443107 | 4210 | HuamaniPata | 22/06/2016 Formacién Chambara GRA40B-16-120
77 635002 8443107 4210 Huamani Pata 22/06/2016 Formacién Aramachay GR40B-16-121
78 634852 8442924 4179 Huamani Pata 22/06/2016 Formacién Aramachay GR40B-16-122
79 637428 8442185 4355 Buenavista 23/06/2016 Formacién Aramachay GR40B-16-123
80 | 635091 | 8444670 | 4347 | HuamaniPata | 21/06/2016 Formacién Chambara GRA40B-16-287
81 | 614710 | 8454480 | 3787 Mi”:ugﬁtcaa"”a 27/06/2016 Formacién Chambara GR40B-16-288
82 | 614602 | 8454545 | 3819 M'”:ugﬁtcaa“”a 28/06/2016 |  Formacion Aramachay | GR40B-16-289
83 | 614602 | sasasas | 3819 | "2 O og6016 | Formacion Aramachay | GR4OB-16-290
84 | 614204 | 8454260 | 3884 M'”:ugﬁg'”a 28/06/2016 |  Formacion Aramachay | GR40B-16-291
85 | 614710 | sasaag0 | arer | MM@CAINA T op6016 | Fomacion Chambara | GR4OB-16-268
86 | 614602 | 8454545 | 3819 M'”:ugﬁg“”a 28/06/2016 |  Formacion Aramachay | GR40B-16-289
87 | 614602 | sasasas | 3819 | MM CAN | og6016 | Fomacion Aramachay | GRAOB-16-290
88 | 614204 | 8454260 | 3884 Mi”:ugﬁtgi”a 28/06/2016 |  Formacion Aramachay | GRAOB-16-291
CERRO ,
89 | 465600 | 8610430 | 4657 | ool | 1610812016 Grupo Pucara GRA40B-16-297
% | 46535 | 8s10062 | 4671 | AT 4gig01 Grupo Pucaré GR40B-16-416
o | 465617 | 8e09020 | 4g61 | UK 4gig016 GRAOB-16-417
92 | 465567 | 8611262 | 4605 CERRO 16/08/2016 Grupo Pucaré GRA0B-16-298
MILCAPUQUIO P
CERRO
93 | 465672 | 8611510 | 4606 | . Caoiquio | 16082016 GRA40B-16-299
CERRO PUNTA
94 | 455997 | 8614453 | 4658 GRANDE 19/08/2016 GRA40B-16-302
95 | 464326 | 8612564 | 4543 CERRO 25/08/2016 Grupo Pucara GRA40B-16-308

COCHAHUAYCO




96 | 464137 | 8614126 | 4613 | CERROYUPANA | 25/08/2016 GR40B-16-309
97 448236 8608449 4596 HUAMPUNI 27/08/2016 Formacion Pariatambo GR40B-16-312
98 | 448378 | 8608506 | 4611 HUAMPUNI 27/08/2016 Formacién Jumasha GR40B-16-313
99 | 448510 | 8608536 | 4643 HUAMPUNI 27/08/2016 Formacién Jumasha GR40B-16-314
100 | 447961 | 8608408 | 4593 27/08/2016 Formacion Chulec GR40B-16-310
101 | 460328 | 8605006 | 4701 | LAGUNA QUININA | 29/08/2016 Formacién Chaucha GR40B-16-317B
LAGUNA -
102| 468480 | 8614236 | 4551 | \,ioch, | 1710812016 Grupo Goyllarisquizga GR40B-16-300
CERRO 3
103| 470292 | 8613673 | 4323 | qoionionc s | 1710812016 Formacién Chulec GR40B-16-301
CERRO )
104 | 456523 | 8613217 | 4863 | ol o | 1900812016 Formacién Chaucha GR40B-16-305
LAGUNA o
105 | 450070 | 8605670 | 4720 | ol | 210812016 | Formacién Pariatambo | GRA4OB-16-304
CERRO -
106 | 450664 | 8612228 | 4791 VARAIVARA | 22/0812016 Grupo Goyllarisquizga GR40B-16-316
107 | 461559 | 8613774 | 4713 | CERROYUPANA | 26/08/2016 Grupo Pucaré GR40B-16-311
CERRO o
108 | 456434 | 8604045 | 4879 | .y, | 30082016 |  Formacién Pariatambo | GRAOB-16-318
109 | 457597 | 8605785 | 4790 La%,g”;pimz 18/08/2016 Formacién Chaucha GRA0B-16-411
110 | 453157 8604427 4900 | Minamachay-Angas | 26/08/2016 Formacién Chulec GR40B-16-413
111 | 453377 8603712 4434 | Minamachay-Angas | 26/08/2016 Formacion Jumasha GR40B-16-414
112 | 464049 | 8594400 | 4638 | Acobambila- ) zine016 GRA40B-16-328
Tilapaccha
113 | 464233 | 8598157 | 4360 | AcobaMDIla- 1470810016 | Formacion Pariatambo | GR4OB-16-329
Tilapaccha
114 | 459807 | 8599005 | 4374 | MinaMachay- | o006 Formacién Chilec GR40B-16-330
Chilicocha
15| 461385 | 8603948 | 4557 San Martin 19/08/2016 Formacion Chaucha GR40B-16-332
116 | 471593 8604014 4548 | Cerro Condortiana | 21/08/2016 Grupo Pucara GR40B-16-335
117 | 471525 8604077 4540 | Cerro Condortiana | 21/08/2016 Grupo Pucara GR40B-16-336
118 | 455787 | 8604196 | 4943 | Tullpa-Angascocha | 22/08/2016 FormaciGn Chulec- GRAOB-16-337
Pariatambo
119 | 477003 8608374 3431 Huamanya Punta | 25/08/2016 Formacién Aramachay GR40B-16-338
120 | 468434 | 8605067 | 4674 VI'_TLZ rf\c'gﬁ;? 27/08/2016 |  Formacion Aramachay | GR40B-16-339
121| 511847 | 8566385 | 3697 Chunumayo 15/08/2016 Grupo Pucaré GR40B-16-340
122 | 508549 | 8563902 | 3817 Chunumayo 15/08/2016 Grupo Pucara GR40B-16-341
123 | 476934 8608399 3641 | Cerro Habaspunco | 29/08/2016 Formacién Aramachay GR40B-16-347
124 | 494419 | 8597782 | 4591 C° Nafiantioc | 17/11/2016 Grupo Pucara GR40B-16-423
125 | 491207 | 8601503 | 4281 Tinllaclla 19/11/2016 Grupo Pucaré GR40B-16-427
126 | 498676 | 8614657 | 3792 | C°Oronmojo | 21/11/2016 Grupo Pucara GR40B-16-428
127 | 478276 | 8613621 | 3298 Jasparo 25/11/2016 Grupo Pucaré GR40B-16-429
128 | 496692 | 8613643 | 3640 | Mariscal Caceres | 27/11/2016 Grupo Pucara GR40B-16-431
129 | 490134 8615830 4494 Huaytapampa 29/11/2016 Formacion Pariatambo GR40B-16-432
130 | 492666 | 8597317 | 4578 | C°Nananioc | 17/11/2017 |  Formacién Aramachay | GRA4OB-16-424
131 | 491545 | 8597188 | 4659 | C°Namantioc | 17/11/2016 Formacion Chambara GR40B-16-425
132 | 491138 | 8597903 | 4590 | C°Nanantioc | 17/11/2016 | Formacién Aramachay | GRA4OB-16-426
133 | 490133 8615774 4432 Leoncio Prado 29/11/2016 Formacion Pariatambo GR40B-16-434




3.3.2. RESULTADOS DE LOS ESTUDIOS PALEONTOLOGICOS

Las muestras de fosiles colectados, acompafiados de una solicitud de estudio, se remitieron al area de
paleontologia del INGEMMET para los estudios correspondientes. Se describen a continuacién unicamente los
resultados de las muestras fosiles colectadas durante el levantamiento de las columnas estratigraficas.

CUADRANGULO DE CHINCHEROS 280
Columna Estratigrafica Sector Chumbilla
Muestra GR40B-16-288

Fosil Tetrarhynchia cf. T. tetraedra (SOWERBY) que nos permite reconocer niveles de edad Pleinsbachiano
(Jurasico inferior), correspondiente a la Formacion Aramachay, ubicado en los alrededores de la mina Catalina
Huanca (columna estratigrafica de la localidad de Chumbilla), en el cuadrangulo de Chincheros (2803),
correspondiente a un medio sedimentario marino carbonatico, submareal superficial abierto.

Tetrarhynchia cf. T. tetraedra (SOWERBY)

Muestra GR40B-16-289

Fésil Phymatoceras aff. P. robustum HYATT (edad Toarciano), que representa niveles carbonatados del Jurasico
inferior, correspondiente a la Formacién Aramachay, ubicado al noroeste de la mina Catalina Huanca (columna
estratigrafica de la localidad de Chumbilla), en el cuadrangulo de Chincheros (2803), correspondiente a un medio
sedimentario marino carbonatico.




Phymatoceras aff. P. robustum HYATT
Muestra GR40B-16-290

Fosil Megarietites cf. M. meriodionalis (REYNES) que nos permite reconocer niveles carbonatados de edad
Sinemuriano (Jurasico inferior), correspondiente a la Formacién Aramachay, ubicado en los alrededores de la
mina Catalina Huanca (columna estratigrafica de la localidad de Chumbilla), en el cuadrangulo de Chincheros
(2803), correspondiente a un medio sedimentario marino, carbonatico, submareal superficial y profundo.

Megarietites cf. M. meriodionalis (REYNES)

Muestra GR40B-16-291

Fésil Tellina sp. (edad Hettangiano-Sinemuriano), que representa niveles del Jurasico inferior, correspondiente a
la Formacion Aramachay, ubicado al noroeste de la mina Catalina Huanca (columna estratigrafica de la localidad
de Chumbilla), en el cuadrangulo de Chincheros (2803), correspondiente a un medio sedimentario marino
costero, submareal superficial abierto.

Tellina sp



Columna Estratigrafica Sector Cerro Huisjana
Muestra GR40B-16-070

Fosil Stephanoceras cf. S. brodice (SOWERBY) y Stephanoceras cf. S. umbilicum (QUENSTEDT) (edad
Bajociano) que nos permite reconocer los niveles del Jurasico, correspondiente a la Formacion Cachios, ubicado
al NE del Poblado Catalina Huanca (columna estratigrafica del cerro Huisjana), en el cuadrangulo de Chincheros
(2803), correspondiente a un medio sedimentario marino, submareal superficial, submareal poco profundo
abierto.
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Stephanoceras cf. S. brodice (SOWERBY) Stephanoceras cf. S. umbilicum (QUENSTEDT)

Columna Estratigrafica Sector Quebrada Chicchehuayjo
Muestra GR40B-16-159

Fasil Montlivaltia cf. M. trochoides EDWARDS & HAIME (edad Bajociano-Bathoniano) que nos permite reconocer
los niveles del Jurasico, correspondiente a la Formacion Gramadal, ubicado cerca de la laguna Cahuayna
(columna estratigrafica de la quebrada Chicchehuayjo), en el cuadrangulo de Chincheros (2802),
correspondiente a un medio sedimentario arrecifal o bioherma, submareal superficial.

Montlivaltia cf. M. trochoides EDWARDS & HAIME



Muestra GR40B-16-192

Fésil Equisetum sp. (edad Triasico-Jurasico), correspondiente a la Formacion Labra, ubicado cerca de la laguna
Cahuayna (columna estratigrafica de la quebrada Chicchehuayjo), en el cuadrangulo de Chincheros (2802),
correspondiente a un medio sedimentario continental.

Equisetum sp

Columna Estratigrafica Sector Cerro Jampatulloc
Muestra GR40B-16-196

Fésil Belemnites sp. (edad Toarciano) que nos permite reconocer los niveles del Jurasico, correspondiente a la
Formacién Labra, ubicado en el cerro Ccasa Nahuin (columna estratigrafica del cerro Jampatulloc), en el
cuadrangulo de Chincheros (2803), correspondiente a un medio sedimentario marino carbonatico, submareal
superficial.




Belemnites sp.

Muestra GR40B-16-203

Fosil Equisetum sp. (edad Triasico-Jurasico), correspondiente a la Formacion Labra, ubicado en el cerro Ccasa
Nahuin (columna estratigrafica del cerro Jampatulloc), en el cuadrangulo de Chincheros (2803), correspondiente
a un medio sedimentario continental.

Equisetum sp.

CUADRANGULO DE QUEROBAMBA 290
Columna Estratigrafica Sector Cerro Sumario
Muestra GR40B-16-110

Fosil Weyla (Weyla) alata (VON BUCH) que nos permite reconocer los niveles del Hettangiano-Toarciano
(Jurésico inferior), correspondiente a la Formacién Chambarg, ubicado en los alrededores de la localidad de
Huamani Pata (columna estratigréfica del cerro Sumario), en el cuadrangulo de Querobamba (2901),
correspondiente a un medio sedimentario marino, submareal superficial abierto y plataforma costera.

Weyla (Weyla) alata (VON BUCH)



Muestra GR40B-16-111

Fésil Monttivaltia trochoides Milne EDWARDS & HAIME (edad Bajociano-Bathoniano) y Ceriocava sp. (edad
Bathoniano), que representan niveles del Jurasico medio, colectado de los niveles calcareos de la Formacion
Chambara, ubicado en la localidad de Huamani Pata (columna estratigrafica del cerro Sumario), en el
cuadrangulo de Querobamba (2904), correspondiente a un medio sedimentario marino carbonatico, arrecifal o
bioherma, submareal superficial abierto.

. s
Monttivaltia trochoides Milne EDWARDS & HAIME Ceriocava sp.

Muestra GR40B-16-112

Fosil Weyla (Weyla) alata (VON BUCH) (edad Hettangiano-Toarciano), que representa niveles del Jurasico
inferior, correspondiente a la Formacion Chambara, ubicado en la localidad de Huamani Pata (columna
estratigréfica del cerro Sumario), en el cuadrangulo de Querobamba (2904), correspondiente a un medio
sedimentario marino, submareal superficial abierto y plataforma costera.

Weyla (Weyla) alata (VON BUCH)

Muestra GR40B-16-113



Fosil Weyla (Weyla) alata (VON BUCH) (edad Hettangiano-Toarciano), que representa niveles del Jurasico
inferior, correspondiente a la Formacion Chambara, ubicado en la localidad de Huamani Pata (columna
estratigréfica del cerro Sumario), en el cuadrangulo de Querobamba (2904), correspondiente a un medio
sedimentario marino, submareal superficial abierto y plataforma costera.

Weyla (Weyla) alata (VON BUCH)

Muestra GR40B-16-114

Fosil Monotis (Monotis) salinaria (VON SCHLOTHEIM) que nos permite reconocer los niveles del Triasico
superior, correspondiente a la Formacion Chambara, ubicado en los alrededores de la localidad de Huamani
Pata (columna estratigrafica del cerro Sumario), en el cuadrangulo de Querobamba (2901), correspondiente a un
medio sedimentario marino carbonatico, submareal superficial.

Monotis (Monotis) salinaria (VON SCHLOTHEIM)

Muestra GR40B-16-115

Fosil Megarietites meriodionalis (REYNES) (edad Sinemuriano), que representa niveles del Jurasico inferior,
correspondiente a la Formacién Chambard, ubicado en la localidad de Huamani Pata (columna estratigrafica del
cerro Sumario), en el cuadrangulo de Querobamba (2904), correspondiente a un medio sedimentario marino,
carbonatico, submareal superficial y profundo.



Megarietites meriodionalis (REYNES)

Muestra GR40B-16-116
Fosil Weyla (Weyla) alata (VON BUCH) y Trigonia

sp. (edad Hettangiano-Toarciano), que representan niveles
del Jurasico inferior, correspondiente a la Formacién Chambara, ubicado en la localidad de Huamani Pata
(columna estratigrafica del cerro Sumario), en el cuadrangulo de Querobamba (2904), correspondiente a un

medio sedimentario marino, carbonatico, submareal superficial abierto.

e

Weyla (Weyla) alata (VON BUCH)

Muestra GR40B-16-117

Fosil Weyla (Weyla) alata (VON BUCH) y Pentacrinites sp. (edad Hettangiano-Toarciano), que representan
niveles del Jurasico inferior, correspondiente a la Formacién Chambara, ubicado en la localidad de Huamani
Pata (columna estratigrafica del cerro Sumario), en el cuadrangulo de Querobamba (2904), correspondiente a un
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Trigonia sp.

medio sedimentario marino, submareal superficial abierto y plataforma costera.



Weyla (Weyla) alata (VON BUCH) Pentacrinites sp.

Muestra GR40B-16-119

Fosil Weyla (Weyla) alata (VON BUCH) (edad Hettangiano-Toarciano) y Terebratula cf. T. bratula gravida
SZAJNOCHA. (Jurasico medio), que representan niveles del Jurasico inferior y medio, colectados en los niveles
carbonatados de la Formaciéon Chambara, ubicado en la localidad de Huamani Pata (columna estratigréfica del
cerro Sumario), en el cuadrangulo de Querobamba (2904), correspondiente a un medio sedimentario marino
carbonatico, submareal superficial abierto.

Weyla (Weyla) alata (VON BUCH) Terebratula cf. T. bratula gravida SZAINOCHA

Muestra GR40B-16-120

Fésil Stylophyllopsis cf. S. mucronata (DUNCAN) (edad Hettangiano-Toarciano), que representa niveles del
Jurésico inferior, correspondiente a la Formacion Chambaré, ubicado en la localidad de Huamani Pata (columna
estratigrafica del cerro Sumario), en el cuadrangulo de Querobamba (2904).



A e s
Stylophyllopsis cf. S. mucronata (DUNCAN)

Muestra GR40B-16-121

Fosil Weyla (Weyla) alata (VON BUCH) (edad Hettangiano-Toarciano), que representa niveles del Jurasico
inferior, correspondiente a la Formacion Chambarg, ubicado en la localidad de Huamani Pata (columna
estratigrafica del cerro Sumario), en el cuadrangulo de Querobamba (2904), correspondiente a un medio
sedimentario marino submareal superficial abierto y plataforma costera.

Fosil Weyla (Weyla) alata (VON BUCH)

Muestra GR40B-16-122

Fésil Megarietites cf. M. meriodionalis (REYNES) que nos permite reconocer los niveles carbonatados de edad
Sinemuriano (Jurasico inferior), correspondiente a la Formacidén Aramachay, ubicado en los alrededores de la
localidad de Huamani Pata (columna estratigrafica del cerro Sumario), en el cuadrangulo de Querobamba
(2901), correspondiente a un medio sedimentario marino, carbonatico, submareal superficial y profundo.



Megarietites cf. M. meriodionalis (REYNES)

Muestra GR40B-16-123

Fosil Astarte cf. A. sulcata (DA COSTA) (Jurasico-Reciente), que representa niveles carbonatados del Jurasico,
correspondiente a la Formaciéon Aramachay, ubicado en la localidad de Buenavista (columna estratigrafica del
cerro Sumario), en el cuadrangulo de Querobamba (2904), correspondiente a un medio sedimentario marino
costero, zona de transicion.

Astarte cf. A. sulcata (DA COSTA)

CUADRANGULO DE CONAYCA 26m
Columna Estratigrafica Sector Cerro San Cristobal
Muestra GR40B-16-321

Fésil Equisetum sp. (edad Triasico-Cretaceo), correspondiente a la Formacion Goyllarisquizga, ubicado en el
cerro San Cristobal (columna estratigréfica del cerro San Cristobal), en el cuadrangulo de Conayca (26m4),
correspondiente a un medio sedimentario continental.



CENTIMETRO

RINCEMMET |

Equisetum sp.

Columna Estratigrafica Sector Cerro Habaspunco
Muestra GR40B-16-338

Fosil Angulaticeras cf. A. lacunatus (BUCKMAN) (edad Sinemuriano), que representa niveles del Jurasico
inferior, correspondiente a la Formacién Aramachay, ubicado al noreste de la localidad de Pallpapampa
(columna estratigrafica en el cerro Habaspunco), en el cuadrangulo de Cconayca (26m1), correspondiente a un
medio sedimentario marino carbonatico, submareal poco profundo.

Angulaticeras cf. A. lacunatus (BUCKMAN)

Muestra GR40B-16-347

Fésil Idoceras sp., que nos permite reconocer los niveles del Jurasico, correspondiente a la Formacion
Aramachay, ubicado en el cerro Habaspunco (columna estratigrafica del cerro Habaspunco), en el cuadrangulo
de Conayca (26m1), correspondiente a un medio sedimentario marino, submareal poco profundo.



Idoceras sp.

Columna Estratigrafica Sector Cerro Sepulturayoc
Muestra GR40B-16-415

Fosil Equisetum sp. (edad Triésico-Cretaceo), correspondiente a la Formacion Cercapuquio, ubicado en el cerro
Sepulturayoc (columna estratigrafica del cerro Sepulturayoc), en el cuadrdngulo de Conayca (26m4),
correspondiente a un medio sedimentario continental.

Illllllll-lllllllll-mlm-‘_

Equisetum sp.
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